
 तर मी शेवटǉा ʩाƥानाचा सारांश देऊन सुŜवात करतो , मला सिकŊ ट पुɎा काढू Ȩा ʉणजे माǟाकडे रेिझːɌ आहे ला ri 
इंडƃɌ आहे कॅपेिसटɌ आहे ते ितɎी Ȫारे िदलेʞा पयाŊयी ʬोʐेजǉा ˓ोताशी जोडलेले आहेत li c vt equal to vm 

ʉणून आपण पािहले आहे की सिकŊ ट्समȯे Ůितरोधक भूिमका काय भूिमका बजावते हे Ůितबाधा ʉणून sine omega dc 
पįरभािषत केले जाते जे आिण ǉा मूʞांवर अवलंबून असते आिण सामाɊतः  Ȫारे दशŊिवले जाते जे ˍेअर अिधक rl c z r xc 
वजा संपूणŊ ˍेअर Ȫारे िदले जाते आिण आʉी  ला ओमेगा वर 1 ने िदले आहे आिण ओमेगा ने िदले आहे ʉणून ही xl xc c xl l 
कॅपेिसिटʬ įरएƃɌ आहे आिण हे Ůेरकįरȑा संलư आहे आता लƗात ƽा की Ůितकाराǉा िवपरीत Ůितबाधा नſीच आिण rl c 
ǉा मूʞांवर अवलंबून आहे परंतु ते यावर देखील अवलंबून आहे ˓ोताची वारंवारता आिण आʉी पािहले की या ŷोत ʬोʐेजशी संबंिधत
िवद्युत Ůवाह चे मूʞ ओमेगा ɘस ǉा Ȫारे िदले जाते जेथे िवद्युत् Ůवाहाचे मोठेपणा Ȫारे i t phi im sine vm over z 
िदले जाते आिण हा एक टɔा आहे ǛाȪारे िवद्युतŮवाह ʬोʐेजकडे नेतो आता आपण गेʞा वेळी जे केले होते ते देखील phi 
Ťािफकल ʩाƥा पाहणे ʉणजे समजा मी करंटची िदशा घेतली कारण आता लƗात ठेवा की िवद्युतŮवाहाची िदशा समान आहे 
रेिझːɌ ओलांडून ʬोʐेज डŌ ॉपची िदशा ʉणून मी ही िदशा ʉणून िलहीन जी ŮȑƗात गुणा ǉा समान आहे जी आता vr i r 
करंटǉा िदशेने देखील आहे जर तुʉाला आठवत असेल की इंडƃर करंट ʬोʐेजला मागे टाकतो असे ʉणǻाचा दुसरा मागŊ  इंडƃर 
ʬोʐेज 90 अंशाने िवद्युत् Ůवाह नेतो ʉणून जर ȑाच आकृतीमȯे मी इंडƃरवर ʬोʐेज काढत असेल तर मी ते असे काढेन ʉणजे हे

आिण कॅपेिसटरसाठी ʉणू कारण कॅपेिसिटʬ ʬोʐेज िवद्युत् ŮवाहापेƗा मागे जाईल.vl 
  कारण कॅपॅिसिटʬ करंट ʬोʐेजला नेतो कारण मी कॅपेिसिटʬ ʬोʐेज या िदशेने ठेवतो आिण कोणȑाही सामाɊतेचा तोटा न करता 
मला कॅपेिसिटʬ ʬोʐेज घेऊ देतो इंडİƃʬ ʬोʐेजपेƗा मोठा आिण अथाŊतच įरʬसŊ सȑ असʞास, मी आता ȑानुसार माझे रेखािचũ
बदलेल , ʉणून इंडƃर आिण कॅपेिसटरमुळे नेट ʬोʐेज िमळेल कारण ते िवŜȠ संरेİखत आहेत मी मधून वजा केʞास हे vc vl 
िमळेल.
  चला इथे सांगूया ʉणजे हे वजा वजा आहे आता मी काय कŝ जर मी हा समांतरभुज चौकोन पूणŊ केला तर हे मला ˓ोत vc vl 
ʬोʐेजची िदशा देईल ʉणून आपण याला ʬॉʐेज ŷोतासाठी कॉल कŝया आिण अथाŊतच हा आयत असेल.
 जर माझे पेƗा मोठे असेल तर वरǉा अȯाŊ समतलात असेल vl vc 
आता हा कोन हा कोन आहे Ǜाने पुरवठा ʬोʐेज िवद्युत् Ůवाह मागे पडतो तो कोन आहे आिण येथे ʬोʐेज िवद्युत् Ůवाह मागे phi 
पडत असʞाने सिकŊ ट Ůबळपणे कॅपेिसिटʬ आहे ʉणून मी एक देतो मी मागǉा वेळी काय केले ȑाची आणखी काही उदाहरणे
 ȑामुळे माǟाकडे 40 ओम रेिझːɌ असलेʞा मािलकेत 100 मायŢो फॅराड कॅपेिसिटʬ आहे जे 110 ʬोʐशी जोडलेले आहे हे 
आरएमएस  हट्Ŋझ स̪ प आहे Ůʲ हा आहे की वतŊमान कमाल आिण ʬोʐेज कमाल दरʄान िकती वेळ आहे ठीक आहे आधी 60 ly 
ठीक आहे कारण तो 60 हट्Ŋझचा पुरवठा आहे जो एक रेखीय वारंवारता आहे ʉणून 60 हट्Ŋझ हे ओमेगा 2 गुणा 60 ǉा समान आहे pi 
जे अंदाजे 377 रेिडयɌǉा समान आहे  ही कॅपेिसिटʬ įरएƃɌ ओमेगा वर 1 आहे आिण ती 1 ओʬर 377 ǉा बरोबर आहे आिण c 
आʉी िदलेली मायŢो फॅराड आहे ʉणजे 10 ते उणे 4 करंट आहे आिण जर तुʉी अंदाजे 26.c 100 

पयōत वƛŊ आउट केले तर मी ȕįरत Ůितबाधाची गणना कŝ शकतो.5 ohms 
 सिकŊ टǉा सिकŊ टचा Ůितबाधा ˙ʼपणे 40 चौरस अिधक 26.
5 पूणŊ चौरस आहे आिण जर तुʉी अंदाजे 48 ʬोʐ मोजले तर आता मी तुʉाला मȯे ʬोʐेज िदले आहेrms 
 ȑामुळे मी ताबडतोब काढू शकेन की िकती इ˓ी करंट आहे
 ȑामुळे आरएमएस करंट िकती आहे  फƅ 110 भािगले 48 आहे जे 2.
29 अँिपअरǉा बरोबरीचे आहे आिण हे जाˑीत जाˑ िकंवा िशखर Ůवाहाशी संबंिधत आहे जे या 2.
29 चा वगŊमूळ 2 आिण सह गुणाकार कŝन Ůाɑ होतो  टोपी 3.t 
24 ǉा बरोबरीची आहे आता लƗात ƽा की या Ůकरणात माǟाकडे फƅ एक कॅपेिसटर आिण एक रेिझːɌ आहे जो आरसी सिकŊ ट 
आहे कारण माझा करंट ʬोʐेजला नेतो आता Ǜा कोनाने करंट ʬोʐेजला नेतो तो कोन Ȫारे िदलेला आहे वरील ǉा phi r xc 
उलटा आिण जर तुʉी संƥा घातली आिण िũकोणिमतीय सारणी पािहली तर ते 0.
58  
रेिडयनवर चालते  साइन ओमेगा टी ɘस 5 तर ʬोʐेजसाठी संबंिधत अिभʩƅी साइन ओमेगा आहे, आपʞाला मािहत आहे vn t 
की साइन ओमेगा टी जाˑीत जाˑ होतो बरोबर बरोबर 2 ओमेगा तर ओमेगा टी ɘस फाईचा साइन जाˑीत जाˑ होतो जेʬा t pi 

ǉा बरोबर असतो  ओमेगाȪारे 2 ओमेगा वजा 5t pi 
 ȑामुळे चालू कमाल आिण कमाल ʬोʐेजमधील अंतर ओमेगावर िफ Ȫारे िदले जाते , 
करंट आिण ʬोʐेज मॅİƛमा मधील टाइमलाइन िफ ओमेगावर आहे आिण ते 1.
55 िमलǉा बरोबरीचे आहे  आयसेकंद आता बघूया की मी हे वाढवʞास काय होते, जर मी रेखीय वारंवारता ही 1 िकलोहट्Ŋझ इतकी f 
घेतली जी ओमेगाǉा मूʞाशी संबंिधत आहे जी या संƥेला 2 ने गुणाकाराने िदली जाते आिण ती 6 2 8 3 रेिडयन आहे  Ůित सेकंद pi 
आिण ओमेगा वेळा हा c 
6283 गुणाकार 100 मायŢो फॅराड 10 ते 10 पॉवर वजा 4 फॅराड आहे आिण ते 0 पॉइंट अंदाजे 0.
63 ओमेगा आिण ȑाचŮमाणे 1 ओʬर ओमेगा सी जे तुमǉा ǉा बरोबरीचे आहे हे फƅ 1.xc 

आहे मी Ůितबाधा ची गणना कŝ शकतो कारण Ůितकार 40 आहे59 ohms z 
 ȑामुळे 40 चौरस अिधक 1.
59 वगŊमूळ आहे आिण ते सुमारे 40.

पयōत कायŊ करते आता ने माझे काय आहे ते पहा लƗात ठेवा माझे 03 ohms r xc xc 1.
59 लहान आहे
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 ȑामुळे हे 1.
59 भािगले 40 समान आहे  ०.
०३९ पयōत आिण ȑा अनुषंगाने याचा टॅन ʩुǿम हा आकडा लहान असʞाने फेज ५ हा टॅन ʩुǿम बाय आहे जो अंदाजे ०.xc r 
०३ िũǛापयōत काम करतो आिण या वेळेचा अंतर तुʉाला आता िमळेल.
 en 0.
039 ने ʉणजे 5 भािगले 6 ते 8 3 आिण ते 6.
3 ते 10 ते उणे 6 सेकंद इतके आहे
 ȑामुळे तुमǉा लƗात येईल की िवद्युत Ůवाह हळूहळू ʬोʐेजसह ट̪ɗाट̪ɗाने होत आहे कारण मी कॅपेिसटरǉा पुरवǬाची 
वारंवारता वाढवतो.
 अिधकािधक Ůवाहकीय होत जाणे लƗात ठेवा साठी कॅपेिसटर हे एक ओपन सिकŊ ट होते आिण िवद्युत Ůवाह जाऊ देत नʬतेdc 
 ȑामुळे वाढȑा वारंवारतेसह कॅपेिसटर अिधक Ůवाहकीय बनतात ʉणून गेʞा वेळी आʉी सिकŊ टचे Ťािफकल िवʶेषण केले lcr 
होते, ʉणून मला सांगा  आता गिणतीय िवʶेषण ƽा आिण ते खालीलŮमाणे आहे मी ते िलš शकतो हे िवʶेषणाȏक उपाय आहे ʉणून 
िकचŊहॉफचा िनयम लूप कायदा वापŝन मी Ȫारे हे समीकरण िलš शकतो ldi dt plus ir plus q over c vm sine

जेथे  Ȫारे येतो कारण ते कॅपेिसटरमȯे ʬोʐेज डŌ ॉप आहे आता हे समीकरण चाजŊमȯे िकंवा करंटमȯे दुस̴ या omega t q c 
Ţमाǉा िभɄ समीकरणात ŝपांतįरत केले जाऊ शकते ʉणून िनरीƗण केले की ǉा ǉा बरोबरीचे तुʉी हे कŝ ii  dq dt dt 
शकता की मी ठरवू शकतो कारण मला फƅ वतŊमानात रस आहे कारण मला हे समीकरण आणखी एकदा वेगळे कŝ Ȩा ʉणजे 
आʉाला वगŊ चौरस अिधक बाय अिधक 1 वर गुणा बाय िमळेल  जे ǉा बरोबरीचे आहे ते ld i dt rdi dt c dq dt i 
ओमेगा ǉा ओमेगा कोसाइन ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून हे समीकरण पहा उजʩा बाजूला एक िũकोणिमतीय फंƕन आहे आिणt vm 
डाʩा बाजूला मला वतŊमान आिण वेळेǉा संदभाŊत एक िकंवा दोनदा ȑाचे भेद िमळाले आहेत मग काय  मी या फॉमŊचा i i do 
उपाय गृहीत धरतो समान आहे जेथे मी अनेक वेळा ˙ʼ केʞाŮमाणे हा टɔा i im sine of omega t plus phi phi 
आहे ǛाȪारे िवद्युत Ůवाह ʬोʐेज नेतो आिण जर तुʉी तो फरक केला तर तुʉी Ȫारे िमळवाल ओमेगा टी ɘस फाईǉा dt di im
ओमेगा कोसाइनǉा समान आिण दुसरा फरक मला चौरस ओʬर ˍेअर समान वजा इम ओमेगा टी ɘस फाई वजा ǉा d i dt 
ओमेगा ˍेअर साइन देते कारण कोसाइनǉा भेदामुळे मला वजा िचɎ िमळते आिण तुʉी बदलʞास  या समीकरणात या गोʼी आहेत 
की मला इम ओमेगा िमळेल मी मायनस एल ओमेगा ɘस 1 ओʬर ओमेगा सी गुिणले ओमेगा टी ɘस फाईचा साइन आिण ओमेगा टी 
ɘस फाईचा ɘस आर कोसाइन जो ओमेगा टी आिण ǉा ओमेगा कोसाइन बरोबर आहे  अथाŊतच आʉाला हे ठरवायचे आहे की हे vm 
Ůमाण आिण काय आहेत ʉणून मला येथून जे िमळते ते आहे ओमेगा मायनस ओमेगा ɘस 1 ओʬर ओमेगा सी गुणाim phi im l 
ओमेगा टी ɘस 5 अिधक आर कॉस ओमेगा टी ɘस 5 आिण ते ओमेगाǉा समान आहे ओमेगा टी ǉा कोसाइनचे िनरीƗण करा कीvm 
येथे हे Ůमाण उणे आहे या अिभʩƅीǉा डाʩा बाजूस xc xi 

बरोबर काही कोसाइन थीटा आिण वजा ला साइन थीटा बरोबर घेऊन या अिभʩƅीची डाʩा बाजूला सोपी कŝ शकते r xc xl 
जेथे मला िनिʮतपणे काय ठरवायचे आहे  आिण आहेत परंतु या दोन संबंधांवŝन तुʉी लगेच पाš शकता की माǟाकडे a theta 
चौरस समान ˍेअर थीटा आिण एक ˍेअर साइन ˍेअर थीटा आहे जो आर ˍेअर अिधक वजा संपूणŊ ˍेअर आहे आिण xc xl 
जर तुʉी ओळखले तर Ůितबाधािशवाय दुसरे काहीही नाही चौरस चौरस जो मला सांगतो की फƅ ǉा समान आहे आिण z  a z 
थीटाची ˙िशŊका दुस̴याला पिहʞाने भागून 

वजा xc xl 
आता या 
ओळखीने भागून िमळते आिण या समीकरणाǉा दोɎी बाजंूकडील ओमेगा या सामाɊ संǒा रȞ केʞाने मला कोसाइन िमळते  imz 
ऑफ ओमेगा टी ɘस फी मायनस थीटा ʉणजे मी हा आर कॉस थीटा ʉणून घेतला आहे ʉणून हा कॉस थीटा कॉस ओमेगा टी ɘस 
फाइʬ हा ɘस साइन थीटा ओमेगा टी ɘस फाइʬ आहे ʉणून मला हे िमळते आिण ते Ůमाण आता ओमेगाǉा कोसाइनǉा vm 
समान आहे जर तुʉी या अिभʩƅीǉा दोन बाजंूची तुलना केली तर मला जे िमळेल ते गुणा हे ǉा बरोबरीचे आहे जे मला im z vm 
सांगते की वतŊमान मोठेपणाचे कमाल Ůवाह ने ने भागले आहे आिण ही थीटा आहे  फƅ ǉा समान आहे ʉणून माझे vm z phi 
समाधान 

ने िदले आहे जे i equal to im 
ओमेगा अिधक ǉा वर आहे आिण ǉा ˙िशŊकेसह जे आता दाखवले गेले आहे ते िथटा ǉा ˙िशŊकेǉाt phi z sine vm phi 
समान वजा ने भागले आहे  आʉी पहा सिकŊ टचा एक मनोरंजक गुणधमŊ आहे आिण याला रेझोनɌ ʉणून ओळखले xc xl lcr 
जाते रेझोनाɌची घटना आपण अगदी यांिũक सिकŊ ट्समȯे देखील अनुभवली आहे, उदाहरणाथŊ चािलत पŐडुलम आता आपʞाला मािहत 
आहे की जेʬा डŌ ायİʬंग वारंवारता सम˟ेǉा नैसिगŊक वारंवारतेǉा बरोबरीची असते तेʬा मोठेपणा वाढतो  लƗणीयरीȑा आता या 
घटनेला रेझोनाɌ ʉणतात 
ȑामुळे आता या रेझोनाɌचे गुणधमŊ काय आहेत ते मी पाš या ʉणजे कमाल भािगले वगाŊचे वगŊमूळ अिधक वजा i vm r xc xl 
पूणŊ वगŊ जेथे ओमेगा वर आिण ओमेगा आहे आता मला एक गोʼ लƗात आली आहे की Ůितबाधा ʉणजे िकमान xc 1 c xl 
Ůितबाधा ʉणजे भाजकात जे आहे ते ʉणजे Ůितबाधा िकमान आहे असे दशŊिवते की जेʬा ǉा बरोबरीचा होतो तेʬा Ůवाह xc xl 
जाˑीत जाˑ असतो आिण 
जेʬा 1 ओʬर ओमेगा ओमेगा ǉा बरोबर असतो तेʬा याचा अथŊ असा होतो की  जेʬा ओमेगा हे ओमेगा 0 ǉा बरोबरीचे वगŊमूळc l 
1 ओʬर एलसी असते तेʬा ही ओमेगा 0 ही रेझोनंट िůƓेɌीची माझी ʩाƥा आहे 
की रेझोनंट िůƓेɌी  हे रेिझːɌ सारƥा िवघटनशील घटकावर अवलंबून नसते हे पूणŊपणे आिण ची मूʞे काय आहेत ncy l c 
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यावर अवलंबून असते आिण रेझोनाɌवर माझा करंट जाˑीत जाˑ होतो आिण ȑाचे मूʞ भागून होते आिण फेज लƗात ठेवा vm r 
की आʉी टॅन फाई आहे उणे भािगले फेज पाच ʉणजे शूɊ फेज 5 ǉा बरोबरीचा होतो ʉणजे शूɊाǉा बरोबरीचा होतो xc xl r 
ʉणजे करंट पुरवठा सोबत फेजमȯे असतो
 ȑामुळे ȑाचा काय अथŊ होतो ते पाšया मला Ůभािवत िůƓŐ सी िवŜȠ करंट ɘॉट कŝ Ȩा आता मी ते वेगʨासाठी करेन  ची r 
ʬॅʞूज आता तुʉाला सापडली ती ʉणजे तुʉी िůƓेɌी वाढवʞावर तुमचा इम 
सारखा वŢ फॉलो करतो , उदाहरणाथŊ हे ǉा िविशʼ ʬॅʞूसाठी आहे ʉणून आपण ȑाला ʉणू या आता समजा मी आता चीr r1 r 
ʬॅʞू कमी केली आहे.
 ते बनवून ʉणू या मग काय होईल ते अिधक ती˽ण होईल आिण कमाल िवद्युत् Ůवाह अिधक असेल आिण ही वारंवारता Ǜावर हे r2 
आहे आहे हे आहे जे पेƗा कमी आहेr1 r2 r1 
 ȑामुळे ȑाची िůƓेɌी ओमेगा 0 आहे आिण हे अथाŊतच माझे वतŊमान आहे आता लƗात ठेवा रेझोनंट िůƓेɌी असǻासाठी t  
ŮȑƗात काय घडत आहे ते मला तेथे आिण दोɎी असणे आवʴक आहे आिण हे असे आहे कारण जर तुʉाला आठवत असेल तरl c 
दोन ŮितिŢया िवŜȠ संरेİखत आहेत आिण 
 ȑामुळे आिण मधील रȞीकरण शƐ आहे जे रेझोनंट िůƓेɌीवर अचूक होते आिण कमाल करंट आता लगेच वाढतो हे तȇ xl xe 
आहे ǛाȪारे िविवध ǨूनसŊ कायŊ करतात उदाहरणाथŊ जेʬा तुʉी िविशʼ रेिडओ ːेशनवर Ǩून करता तेʬा आता काय  रेिडओ 
Ǩूनरǉा आत  असलेʞा सिकŊ टची कॅपेिसिटʬ िůƓेɌी Ǜा नैसिगŊक िůƓŐ सीमȯे िसưल येत होती ȑाǉाशी जुळते तेʬा तुʉी डायल
िफरवत असाल तर तुʉाला असे िदसते की आता तुʉाला िसưल तीŴतेने Ůाɑ होǻाची वेळ आली आहे.
 रेिडओ Ǩूिनंग आिण इतर अनेक Ǩूिनंगमȯे वापरले जाते आता रेझोनɌ ʉणजे काय हे पįरभािषत केʞावर मी रेझोनाɌची ती˽णता 
पाहǻाचा Ůयȉ कŝया पण ȑाआधी आपण ते पाš या की समजा मी Ůितबाधा ची योजना आखत आहे की ȑांना आता रेझोनंट b  z 
िůƓŐ सीवर कोणȑा Ůकारची पįरİ̾थती लƗात आली आहे Ůितबाधा वारंवारताǉा दोɎी बाजंूनी Ůितबाधा वाढतो मग तो कॅपेिसटर 
अिभिŢया अिधक असो िकंवा  इंडƃɌ įरएƃɌ हे अिधक आहे जे पूणŊपणे भौितक आहे परंतु आपʞाकडे काय आहे ते पहा ʉणजे 
आपʞाला काय िमळते ते असे आहे असे समजा की हे ओमेगाशी संबंिधत आहे असे समजा मी ते ओमेगा िवŜȠ रचत आहे असे समजा 
की हे ओमेगा 0 ओमेगा िůƓेɌीशी संबंिधत असेल तर काही फरक पडत नाही आिण मग काय  घडते आहे कॅपेिसिटʬ िवभागात मला हे
िमळाले आिण Ůेरक भागासाठी हे 

पेƗा मोठे आहे पेƗा मोठे आहे आता लƗात ƽा की ओमेगा ओमेगापेƗा मोठा आहे वैकİʙकįरȑा जर ओमेगा xc xl xl xc 
ˍेअर ओमेगा 0 ˍेअरपेƗा मोठा असेल तर आʉी काय ʉणत आहोत ओमेगा ˍेअर 1 ओʬर पेƗा जाˑ आहे ʉणजे lc 
माǟाकडे ओमेगा ओमेगा पेƗा 1 पेƗा जाˑ आहे आिण ओमेगा जर तुʉाला आठवत असेल तर Ůेरक ŮितिŢया आहे ʉणून हेl c l 
असे आहे  या भागात बोलत आहोत आिण उलट खरे आहे जर माǟाकडे ओमेगा ˍेअर ओमेगा 0 ˍेअर पेƗा कमी असेल तर आताe 
या रेझोनाɌची कʙना काय आहे कारण Ůितबाधा िकमान आहे आिण तुʉाला आठवत असेल की Ůवाह 1 ओʬर ǉा Ůमाणात आहे z 
कारण Ůवाह  मुळात जाˑीत जाˑ करंट हा बाय असतो मग करंट जाˑीत जाˑ असतो आिण ˍेअर ʉणून जाणारी vm z i z 
पॉवर जर हा िकमान करंट असेल तर जाˑीत जाˑ असतो ˍेअर ही सिकŊ टȪारे शोषलेली शƅी देखील ओमेगाǉा z an i z 
बरोबरीने जाˑीत जाˑ असते.

आता या अनुनादांची ती˽णता कशी मोजायची हे ठरवǻासाठी एक िŮİˌ̪शन आहे   z 
ʉणून आपण काय करतो ते ʉणजे जेʬा आपण ओमेगा 0 पासून िůƓेɌी वाढवतो िकंवा कमी करतो तेʬा ओमेगा 0 ने सुŜवात करतो 
तेʬा मी वारंवारता वाढवू िकंवा कमी कŝ शकतो मग मी पाहतो तो िबंदू िजथे शोषलेली शƅी ही जाˑीत जाˑ शोषलेʞा शƅीǉा 
िनʃी असते, ʉणून आपण ते िचũ पुɎा पाš या ʉणजे हा माझा करंट आहे आिण हा अनुनाद होता आिण हा असा आहे की मी बदलतो  

मी याला ʉणू कारण मी अजूनही कमाल करंट बȞल बोलत आहे आिण आिण हे चे मूʞ आहे आिण हे s with omega im im 
खरंतर ओमेगाचे फंƕन ʉणून कमाल आहे, मग आपण काय कŝ ते ʉणजे माझा करंट इथेच आहे.
  जाˑीत जाˑ ʉणजे मी हे ओमेगा ० ǉा बरोबरीचे आहे असे ʉणू आिण हे मूʞ मला फƅ कमाल असे िलš देim 
 ȑामुळे ही कमाल ओमेगाचे कायŊ ʉणून आहे आता तुʉी काय कराल हे आʉी ओमेगा 0 पासून सुŝ होणारी वारंवारता वाढवू िकंवा 
कमी कŝ.
  दोɎी बाजूला आिण िजथे आपʞाकडे पॉवर एʬरेज पॉवर शोषली जाते ते िनʃे कमाल मूʞ आहे ठीक आहे,
 ȑामुळे ओमेगा 0 ने सुŝ होणारी िůƓेɌी वाढवा िकंवा कमी करा जोपयōत पॉवर शोषून घेतलेली सरासरी सरासरीपेƗा िनʃी जाˑीत 
जाˑ पॉवर शोषली जाते हे ओमेगा वर घडते आता लƗात ठेवा की माझे  पॉवर एƟेशन या िबंदूवर होते कारण मूलत: आहे z z r 
ʉणून माǟाकडे ˍेअर होती ती पॉवर होती आता मला ही पॉवर 50 ǉा 0.i r 
5 पट असावी ʉणून याला हाफ पॉवर पॉइंट ʉणतात जे मी पुɎा कŝ शकतो  नुसार 2 पूणŊ चौरस गुणा ǉा वगŊमूळानुसार ite i r 
ʉणून मुळात मी ते िबंदू पहात आहे िजथे कमाल करंट दोनǉा वगŊमूळाǉा एकापेƗा 70 ट̋Ɛांपयōत घसरला आहे तर हे दोन िबंदू 
आहेत जर  तुʉाला आवडेल की आʉी याला ओमेगा वन हा वरचा अधाŊ पॉवर पॉइंट ʉणू आिण ओमेगा 2 ला खालचा अधाŊ पॉवर पॉइंट 
ʉणू आता ही Ŝंदी येथे आहे
 ȑामुळे ओमेगा 1 उणे ओमेगा 2 िकंवा पयाŊयाने जर तुʉी िůƓेɌीǉा भाषेत पहात असाल तर ȑाचŮमाणे भागाकार करा.
  बाय 2 Ǜाला बँडिवड्थ ʉणतात ते डेʐा ओमेगा ʉणून िलšयाpi 
 ȑामुळे ही रेिडयन िůƓेɌीमȯे ʩƅ केलेली बँडिवड्थ आहे 
ȑामुळे तुʉी हे उणे असे िलš शकता जे हट्Ŋझमȯे असेल ʉणून ही बँडिवड्थ आहे सामाɊतः  बँडिवड्थ फƅ ʉणून f1 f2 bw 
िलिहली जाते.
  डेʐा हा खरं तर ओमेगाǉा 2 पट आहे कारण जर हा डेʐा ओमेगा असेल तर हा आणखी एक डेʐा ओमेगा आहे,
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 ȑामुळे ही माझी बँडिवड्थची ʩाƥा आहे, ʉणून मी आता थोडी अिधक पįरमाणाȏक गणना कŝया.
  समजा ओमेगा 1 हे ओमेगा 0 ɘस डेʐा ओमेगा ǉा बरोबरीचे आहे, तुʉी ʉटले आहे की हा उǄ अधाŊ पॉवर पॉइंट आहे आिण 
ओमेगा 2 हा ओमेगा 0 वजा डेʐाǉा बरोबरीचा आहे ʉणून मी ʉटले की 2 पट डेʐा ओमेगा ही माझी बँडिवड्थची ʩाƥा आहे तर 
याचा अथŊ काय आहे तुमǉाकडे ती˽ण अनुनाद असेल तर तुमची बँडिवड्थ लहान होते कारण नंतरची िशखर जाˑ ती˽ण असते
 ȑामुळे ती˽ण अनुनाद ʉणजे कमी बँडिवड्थ सूिचत करते आता आपण ओमेगा 1 िबंदूकडे पाš या, तर ओमेगा 1 वर मला ओमेगा 1 
ǉा बरोबरीने ओमेगा 1 िमळाला आहे.

ǉा बरोबरीने भािगले वगाŊचे वगŊमूळ अिधक ओमेगा 1 वजा 1 Ůती ओमेगा 1 पूणŊ चौरस आिण हे आपʞा अȯाŊ पॉवर  vm r l c 
पॉइंटǉा ʩाƥेनुसार आहे कमाल भािगले 2 ǉा वगŊमूळ ʉणजे मी आहे तेʬापासून समान आहे  हे Ȫारे िशवाय im max r vm 
दुसरे काहीही नाही ʉणून ते भाजकातील 2 ǉा वगŊमूळात आहेvm r 
 ȑामुळे मुळात माǟाकडे जे आहे ते दोɎीचे वगŊ कŝन आिण काही बीजगिणत केʞाने मला खालील गोʼी िमळतात मला वगŊ r 
अिधक ओमेगा 1 वजा 1 ओमेगा वर िमळेल  1 क संपूणŊ ˍा समान आहे 2 चौरस आिणl re r 
 ȑामुळे ते मला सांगते की ओमेगा 1 वजा 1 ओमेगा 1 वर आता अथाŊतच जर या समीकरणाचे समाधान अिधक िकंवा वजा l c r r 
असेल तर ते कोणते ƽायचे यावर अवलंबून असेल Ůेरक अिभिŢया जाˑ आहे की कॅपॅिसटɌ जाˑ आहे यावर पण मला आधीच मािहत
आहे की ओमेगा 1 ओमेगा 0 अिधक डेʐा ओमेगा आहे
 ȑामुळे या वेळेस उणे 1 ओमेगा 0 अिधक डेʐा ओमेगा गुणा बरोबर आहे ʉणून आपण हे पाšया  मला ओमेगा 0 कॉमन l c r l 
घेऊ Ȩा माǟाकडे 1 अिधक डेʐा ओमेगा बाय ओमेगा 0 उणे बाकी आहे चला पुɎा ओमेगा 0 सी कॉमन घेऊ या येथे मला भाजकात 1 
अिधक डेʐा ओमेगा बाय ओमेगा 0 िमळाला आहे आिण जर मी ते वापŝन अंशाकडे घेतले तर  िȪपदी मला ओमेगा 0 Ȫारे 1 उणे डेʐा 
ओमेगा िमळेल असे गृहीत धŝन डेʐा ओमेगा लहान आहे आिण ते आता लƗात ƽा की ʩाƥेनुसार ओमेगा 0 हे ओमेगा 0 ǉा l c 
1 ǉा बरोबरीचे आहे कारण ओमेगा 0 ही रेझोनंट वारंवारता आहे ʉणून जेʬा तुʉी हे उघडता तेʬा  टमŊ रȞ होईल आिण मी असेन  या 
संǒेपासून गुणा डेʐा ओमेगा बरोबर सोडा अिधक ɘस कारण येथे उणे येथे उणे 1 ओमेगा 0 पट डेʐा ओमेगा बाय ओमेगा 0 जे l c 

ǉा बरोबरीचे आहे आिण ही संǒा रेझोनाɌ िůƓŐ सीवर ओमेगा 0 िशवाय दुसरे काहीही नाहीr l 
 ȑामुळे दोɎी  या अटी वेळा डेʐा ओमेगा आहेत ʉणून माǟाकडे ओमेगा 0 गुिणले 2 डेʐा ओमेगा समान आहे जे मला l l r 
सांगते की डेʐा ओमेगा समान आहे भािगले 2 Ɨमˢ येथे ओमेगा 0 नाही कारण ओमेगा 0 रȞ करते  हे ओमेगा 0 आʉी Ɠािलटी r l 
फॅƃर नावाǉा एका पįरमाणाȪारे सिकŊ टची ती˽णता पįरभािषत करतो ʉणून सिकŊ टचा गुणवȅा घटक ओमेगा 0 बाय 2 डेʐा ओमेगा 
आहे जो ओमेगा 0 भागाकार आहे आिण तो ने दशŊिवला आहे, ʉणून मी देतो  काही उदाहरणे माǟाकडे मािलका l r q lcr 
सिकŊ ट आहे Ǜाची रेझोनाɌ िůƓेɌी आहे एक िकलोहट्Ŋझ ʉणूया, 
तर सीįरजमȯे सिकŊ ट रेझोनाɌ िůƓेɌी ŮȑƗात मी देत आहे 1 िकलोहट्Ŋझǉा बरोबरीचा आिण गुणवȅेचा lcr omega0 f0 
घटक 100 िदला आहे.n 

समजा आिण दुɔट केले तर Ůȑेकी दुɔट केले तर चे काय होईल आता हे पहा मला मािहत आहे की ओमेगा 0   ow i rl c q 
ǉा वगŊमूळावर 1 आहेlc 

 ȑामुळे तुʉी आिण दोɎी दुɔट केले तर येथील भाजक वाढेल  आिण दुɔट केʞास ओमेगा 0 हा 2 ǉा घटकाने कमी l c l c 
होतो  परंतु लƗात ठेवा माझे हे ओमेगा 0 भािगले आहे ʉणून आपण पािहले आहे की ओमेगा 0 2 ǉा घटकाने कमी होईल q l r 
परंतु आपण वाढत आहात  या घटकाला आिण दोɎी काहीही होणार नाहीl r 
 ȑामुळे होईल.q 50 
 मी तुʉाला आणखी एक उदाहरण देतो , मी 
240 ʬोʐ्सने िदलेʞा पयाŊयी ʬोʐेजसह सिकŊ ट घेऊ.lcr 
  िमली हेŭी सी 1 मायŢो फॅराडǉा बरोबरीचे आहे आिण ओहमǉा बरोबरीचे आहे r 40 
, ʉणून या सम˟ेशी संबंिधत िविवध डेटा शोधू या, Ůथम आपण सिकŊ टची रेझोनंट िůƓेɌी काय आहे ते पाš या सिकŊ टची रेझोनɌ 
िůƓेɌी ओमेगा 0 बरोबर 1 Ȫारे िदली जाते.
 चौरस वर  चा ʉणून िमिल हेŭी असे िदले ʉणजे ते 10 ǉा वगŊमूळाचे 10 ते घात वजा 2 हेŭी ʉणजे 1 ro lc ot l l 10 c 
मायŢो फॅराड ʉणजे तेथे 10 ते घात वजा 6.

 ȑामुळे वगŊमूळ घेतʞास ते आहे  10 ते पॉवर 4 रेिडयन Ůित सेकंद ʉणजे रेझोनाɌǉा वेळी िवद्युत् Ůवाहाचे मोठेपणा िकती आहे
 ȑामुळे अनुनादात ˢतः च कमाल आहे ʉणजे मोठेपणा कमाल आहे आिण ʉणून ला ने भािगले ʉणजे im i am max vm r 
240 ने भागले जाते हे 6 अँिपअरǉा बरोबरीचे आहे आिण गुणवȅेचा घटक ओमेगा 0 ने भािगले आहे येथे अथाŊतच 40 r l r r 

आहे आिण ʉणून ते 10 ǉा पॉवर 4 ǉा बरोबर आहे तेथे पॉवर वजा 2 भािगले 40 ʉणजे 40 आहे 2.ohms l 10 
5 
रेझोनाɌवर इंडƃरवर ʬोʐेज िकती आहे
 ȑामुळे ʉणजे ˙ʼपणे गुणा ओमेगा 0 ही तुमची ŮितिŢया आहे जी 6 ने गुणाकार केली आहे ओमेगा 0 ची vl max im max l 
पॉवर 4 ची 10 आहे आिण पॉवर 10 आहे -2 हेŭी ʉणजे 600 ʬोʐ्स बरोबर मी दुसरे उदाहरण देतो  एक सिकŊ ट Ǜासाठी l ider 
इंडƃɌ मी घेतो तो एक मोठा इंडƃɌ 300 कॅपॅिसटɌ 27 मायŢो फॅराड आहे आिण रेिझːɌ r 7.

आहे जर तुʉाला पूणŊ Ŝंदी अȯाŊ कमाल ने कमी कŝन रेझोनाɌची ती˽णता सुधारायची असेल तर काय करावे?  2 4 ohms fwhm 
चा फॅƃर.
 तर Ůʲ असा आहे की 2 ǉा फॅƃरने कमी करǻासाठी आपण काय करावे fwhm 
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.
 नीट लƗात ठेवा की ओमेगा 0 ǉा वगŊमूळाǉा 1 ओʬर आहे जे आता 1 ओʬर आहे आहे 27 ते 10 ते उणे 6 आहे.lc l 300 c 
 तर हा भाजकात 1 ओʬर 9 आिण अंशात 3 ची 10 आहे ʉणून ते 111 रेिडयन Ůित सेकंद आहे आिण गुणवȅेचा घटक ओमेगा 0 l 
ओʬर आहे जो 111 ने 3 ने गुणाकार केला आहे 7.r 
4 ने भाग केला आहे आिण तो अंदाजे 45 ǉा समान आहे आता समजा ओमेगा 0 िनिʮत ठेवʞास मला डेʐा ओमेगा कमी करायचा 
आहे, तर जर मला आठवत असेल की ची अिभʩƅी ओमेगा 0 बाय आहे तर कमी करणे ही एक शƐता आहे कारण मला q l r r 

दुɔट करायचे आहे जे दुɔट आह कमी करǻासारखे आहे.q 
  पूणŊ Ŝंदीची Ŝंदी हेƃरवर  जर जाˑीत जाˑ दोन घटकांनी असेल तर एक शƐता अथाŊतच कमी करǻाची जी रेिझːɌ आहे r 
िकंवा अथाŊतच िततकीच वाढवǻाची शƐता आहे परंतु तांिũक̊̽Ǩा असे िदसून आले की इंडƃɌमȯे फेरफार करणे ही खूप l 
कठीण गोʼ आहे खरं तर एलसीआर सिकŊ ट्समȯे काय केले जाते.
  समायोिजत करǻासाठी कॅपॅिसटर आिण रेिझːɌ वापरा कारण 
ʬेįरएबल रेिझːɌ वापŝन रेिझːɌ बदलू शकतात आिण कॅपेिसटɌ बदलणे देखील शƐ आहे परंतु हाताळणे खूप कठीण आहे l 
आिण ʉणून तुʉी कŝ शकता ते सवŖȅम ʉणजे दोन घटकांनी कमी करणे.r 
  तर उपाय ʉणजे दोनǉा एका घटकाने कमी करणे हा आहे, ʉणून मी ȕरीत सारांश देतो की आज आपण काय केले याआधी r 
आपण 

सिकŊ टचे Ťािफकल पȠतीȪंारे वणŊन कसे करायचे ते पािहले होते, ʉणून आज आपण ŮȑƗात दुसरे ऑडŊर िभɄ समीकरण lcr 
सोडवले आिण िवद्युत Ůवाहासाठी सिकŊ ट सोडवले.
 आिण  पुरवठा खंडाǉा संदभाŊत वतŊमान कमाल आिण फेज लॅग या दोɎीसाठी अिभʩƅी िमळवणारे िवʶेषणाȏक समाधान Ůाɑ 
केले आʉी सिकŊ टǉा गुणधमाŊची ʩाƥा केली आहे Ǜाला रेझोनाɌ ʉणतात आिण काय होते ते असे की जर तुʉी Ůभािवत lcr 
ʬोʐेजची वारंवारता िनयंिũत कŝ शकत असाल 
तर िविशʼ वारंवारतेवर जी ǉा वगŊमूळावर 1 ने िदली जाते , वतŊमान मोठेपणा वाढतो.lc 
  लƗणीयरीȑा आिण ती वारंवारता रेझोनंट िůƓŐ सी ʉणून ओळखली जाते रेझोनंट िůƓŐ सीचा गुणधमŊ ʉणजे ही ती वारंवारता आहे 
Ǜावर सिकŊ ट ˓ोताकडून जाˑीत जाˑ शƅी शोषून घेते आʉी दोɎीवरील 
अधő पॉवर पॉइंट्स काय आहेत हे शोधून रेझोनाɌची ती˽णता पįरभािषत केली.
 बाजू ʉणजे वतŊमान मूʞ वतŊमान मोठेपणा मूʞे Ǜासाठी सिकŊ टȪारे शोषली जाणारी शƅी ओमेगामȯे शोषून घेतलेʞा कमाल 
शƅीǉा िनʃी असते 
आिण हे दोन समिमतीय İ̾थत िबंदू जेथे वतŊमान कमाल पॉवर कमाल अधाŊ आहे हे ǒात आहे  पूणŊ Ŝंदी अȯाŊ जाˑीत जाˑ आिण लहान 
ʉणून ही Ŝंदी तीŴ आहे रेझोनɌ आहे आिण हे लƗात घेऊन आʉी पįरभािषत केले आहे रेझोनंट सिकŊ ट आपण गुणवȅा घटक ʉणून 
ओळखले जाते 
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