
അതിനാൽ, അവസാനെ؋ ْപഭാഷണ؋ിന്െറ ഒരു സംْഗഹം നൽകിെׯാ؇് ഞാൻ ആരംഭിׯാം, 
അതിനാൽ എനി്ׯ സർകّൂ؂് വീ؇ും വരയ്ׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു ْപതിേരാധമു؇് എനി്ׯ r 
ഒരു ഇൻഡക് ടൻസ് ഉ؇് എനി്ׯ ഒരു കؚാസിئൻസ് ഉ؇് അവ മൂؗും ന് തുലّമായ നൽകുؗ l c vm vt 
ആൾ؂ർേനئിംഗ് േവാൾേ؂ജിന്െറ ഉറവിടവുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ ൈസൻ ഒേമഗ അതിനാൽ ഡിസി
സർകّൂ؂ുകളിൽ വഹിؗുׯ േറാൾ ْപതിേരാധം എؗിവയുെട മൂലّ׹െള ആْശയി׺ിരിؗുׯ rl, c 
ഇ ംെപഡൻസ് ആെണ്ؗ നിർവചി׺ിരിؗുׯതായി ഞ׹ൾ ക؇ു , ഇത് സാധാരണയായി ചതുരവും r xc
ൈമനസ് പൂർ؉ ചതുരവും നൽകുؗ ആണ് സൂചിؚിؗുׯത്. ഒേമഗ സി്ׯ മുകളിൽ xl z xc 
നൽകുؗത് ഒേമഗ എൽ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് കؚാസിئീവ് റിയാക് ടൻസാണ് , ഇത് ഇൻഡക് ئീവ് ആയി 
ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ, ْപതിേരാധ؋ിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായി, ഇ ംെപഡൻസ് എؗിവയുെട rl, c 
മൂലّ׹െള ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, പേײ ഇത് ആവൃ؋ിെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ ഈ േസാٌ٧് 
േവാൾേ؂ജിന് അനുസൃതമായി കറന്റ് യുെട മൂലّം ഒേമഗ ടി ؛സ് ൈഫയുെട ആണ് i im sine 
നൽകുؗത് എ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ിരുؗു, അവിെട ൈവദّുതധാരയുെട വّാلിٝ േനׯാൾ നൽകുؗു, z- vm 

എؗത് കറന്റ് നയിؗുׯ ഘ؂മാണ് . േവാൾേ؂ജ് ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ കഴി؁ തവണ െചᅃٝത് phi wh 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് എؗതിന്െറ ഒരു ْഗാഫിׯൽ വّാഖّാനം േനാുׯക എؗതാണ്, ഞാൻ 
കറന്റിന്െറ ദിശ എടുുؗുׯെവ്ؗ കരുതുക, കാരണം ഇത് ഇേؚാൾ ഓർുׯക, ൈവദّുതധാരയുെട 
ദിശയും ْപതിേരാധ؋ിലുടനീളമുت േവാൾേ؂ജ് േْഡാؚിന്െറ ദിശയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു i 
ഇൻഡക് ടർ കറന്റ് േവാൾേ؂ജിെന പിؗിലാുؗുׯ എ്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯെ؇׸ിൽ, ഇൻഡക് ടർ 
േവാൾേ؂ജിന് ൈവദّുതധാരെയ 90 ഡിْഗി നയിുؗുׯ എ്ؗ മെئാരു രീതിയിൽ പറയുേآാൾ, അത് 
യഥാർ،؋ിൽ തവണ ന് തുലّമായ ആയി എഴുതും . അതിനാൽ, അേത ഡയْഗാമിൽ ഞാൻ i r vr 
ഇൻഡക് ടറിലുടനീളം േവാൾേ؂ജ് വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ ഇത് ഇതുേപാെല വരയ്ുׯം, അതിനാൽ 
ഇത് എ്ؗ പറയാം , കؚാസിئീവ് േവാൾേ؂ജ് കറന്റിെന ലാഗ് െചുإം, കാരണം കؚാസിئീവ് കറന്റ ്vl 
േവാൾേ؂ജിെന നയിؗുׯതിനാൽ ഞാൻ കؚാസിئീവ് ഇടും. ഈ ദിശയിലുت േവാൾേ؂ജ്, സാമാനّത 
നذെؚടാെത, കؚാസിئീവ് േവാൾേ؂ജ് ഇൻഡക്ئീവ് േവാൾേ؂ജിേനׯാൾ വലുതായി എടുׯാൻ എെؗ 
അനുവദിുׯക , തീർ׺യായും റിേവٌ٧് ശരിയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ എന്െറ േْഡായിംഗ് െചുإം ch 
ഇൻഡക് ടറും കؚാസിئറും വിപരീതമായി വിനّസി׺ിരിؗുׯതിനാൽ അവ മൂലമു؇ാകുؗ െന്ئ 
േവാൾേ؂ജ് ൽ നി്ؗ കുറ׺ാൽ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട പറയാം, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ്vc vl-

ൈമനസ് ആണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ െചؗുإത് ഇതാണ് ഞാൻ ഈ സമാؓരചലനം പൂർ؋ിയാുؗുׯ , vc vl 
അേؚാൾ ഇത് എനി്ׯ േസാٌ٧് േവാൾേ؂ജിന്െറ ദിശ നൽകും, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇതിെന േْസാതشിനായി

എ്ؗ വിളിׯാം, തീർ׺യായും ഈ ദീർഘചതുരം മുകളിെല പകുതി തല؋ിലായിരിുׯം, എന്െറ vs 
വിഎൽ വിസിേയׯാൾ വലുതാെണ׸ിൽ, ഈ ആംഗിൾ ൈഫ ആണ് വിതരണ േവാൾേ؂ജ് 
ൈവദّുതധാരെയ പിേؗാ؂ടിؗുׯ ആംഗിൾ ആംഗിൾ , ഇവിെട േവാൾേ؂ജ് കറന്റ ്ലാഗ് ആയതിനാൽ 
സർകّൂ؂് ْപബലമായ കؚാസിئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ കഴി؁ തവണ െചᅃٝതിെന കുറി്׺ കുറ്׺ 
ഉദാഹരണ׹ൾ കൂടി നൽകാം, അതിനാൽ എനി്ׯ സീരീസിൽ  ​​ൈമേْകാ ഫാരഡ് കؚാസിئീവ് ഉ؇് 100
110 േവാൾ؂ുമായി ബؖിؚി׺ിരി40 ؗുׯ ഓം െറസിزൻസ് ഉتത്, ഇത് െഹർ٧്ؾ സൈ؛ ആണ് , rms 60 
ഇത് ലീനിയർ ആയ 60 െഹർ٧്ؾ സൈ؛ ആയതിനാൽ , കറന്റ് മാ٧عിമം, േവാൾേ؂ജ് മാ٧عിമം 
എؗിവയ്ׯിടയിലുت ൈടം ലാഗ് എؓാണ് എؗതാണ് േചാദّം. ആവൃ؋ി 60 െഹർ٧്ؾ ഒേമഗയ്്ׯ 
തുലّമായ 2 ൈപ ൈടംസ് 60 ന് തുലّമാണ്, ഇത് ഏകേദശം 377 േറഡിയൻസിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ
കؚാസിئീവ് ْപതിْപവർ؋നം ഒേമഗ സി്1 ׯ ആണ്, അത് 377 ന് മുകളിലു1 ت ന് തുലّമാണ്, സി 
ഞ׹ൾ നൽകിയിരിؗുׯത് 100 ൈമേْകാ ഫാരഡാണ്, അതായത് 10 ൈമനസ് 4 കറന്റിേല്ׯ, നി׹ൾ 
ഏകേദശം 26.5 ഓം വെര ْപവർ؋ിുؗുׯെവ്ؗ കണׯാുׯകയാെണ׸ിൽ, സർകّൂ؂ിന്െറ സർകّൂ؂് 
ഇ ംെപഡൻസിന്െറ ഇ ംെപഡൻസ്  സ് കٔയർ ؛സ്  പൂർ؉ സ് കٔയർ ആെണؗും നി׹ൾ 40 26.5
കണׯാׯിയാൽ ഏകേദശം 48 േവാൾ؂് വെര ْപവർ؋ിുׯെമؗും എനി്ׯ െപെ؂്ؗ കണׯാׯാം. 
നി׹ൾ്ׯ ൽ േവാൾേ؂ജ് നൽകിയതിനാൽ, കറന്റ് എْതമാْതം അേയൺ െചുؗുإെവ്ؗ എനി്ׯ rms-
െപെ؂്ؗ കണׯാׯാം , അതിനാൽ കറന്റ് 110 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 48 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 2.29 rms 
ആآിയറുകൾ്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് ഈ 2.29 ഗുണി׺ാൽ ലഭിؗുׯ പരമാവധി അെ׸بിൽ പീ്ׯ 
കറന്റുമായി േയാജി2 .ുؗുׯ ന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് ഉتതും അത് 3.24 ന് തുലّവുമാണ് , ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ എനി്ׯ ഒരു കؚാസിئറും ഒരു ْപതിേരാധവും മാْതമുتതിനാൽ, എന്െറ കറന്റ് 
േവാൾേ؂ജിെന നയിുؗുׯ, ഇേؚാൾ േവാൾേ؂ജിെന നയിؗുׯ േകാണിൽ കറന്റ് നയിുؗുׯ r 
എؗതിേനׯാൾ യുെട വിപരീത؋ിന് തുലّമായ ആണ് നൽകിയിരിؗുׯത് , നി׹ൾ xc phi tage 
അ׹ׯൾ ഇ؂് ഒരു ْതിേകാണമിതി പ؂ിക േനാׯിയാൽ അത് 0.58 േറഡിയൻ വെര ْപവർ؋ിുؗുׯ , 
ഇേؚാൾ പരമാവധി േവാൾേ؂ജും നിലവിെല പരമാവധിയും തأിലുت സമയ കാലതാമസം ആണ് phi 
നൽകുؗത്. ഒേമഗയും കാരണവും കറന്റിനുت എ٧്ْعപഷൻ ഇം ൈസൻ ഒേമഗ ടി ؛സ് 5 ആണ്, 
അേതസമയം േവാൾേ؂ജിന്െറ അനുബؖ പദْപേയാഗം ൈസൻ ഒേമഗ ടി ആണ്, ൈസൻ ഒേമഗ ടി vn 
പരമാവധി ടിയിൽ 2 ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമാണ്, ൈസൻ ഓഫ് ഒേമഗ 2 ഒേമഗ ൈമനസ് 5 െകാ؇് ൈപ്ׯ t 
തുലّമാകുേآാൾ ഒേമഗ ടി ؛സ് ൈഫ പരമാവധി ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ നിലവിെല മാ٧عിമം, 
േവാൾേ؂ജ് മാ٧عിമം എؗിവയ്ׯിടയിലുت കാലതാമസം ഒേമഗയ്്ׯ േമൽ ൈഫ നൽകുؗു, കറന്റും 
േവാൾേ؂ജും തأിലുت ൈടംൈലൻ ഒേമഗയ്്ׯ േമൽ ൈഫ ആണ്, അത് തുലّമാണ്. 1.55 
മിبിെസׯൻഡ് വെര , ഞാൻ ഇത് വർؑിؚി׺ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ 
ലീനിയർ ْഫീകٔൻസി എഫ് എടു؋ാൽ  കിേലാെഹർട ്സിന് തുലّമാണ്, ഇത് ഒേമഗയുെട മൂലّ؋ിന് 1
തുലّമാണ്, ഈ സംഖّെയ 2 ൈപ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ അത് 6 2 8 ന് തുലّമാണ്. െസׯന്റിൽ 3 േറഡിയൻ ,
ഒേമഗ ൈടംസ് എؗത് 6283 ആണ് 100 ൈമേْകാ ഫാരഡ് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ, അത് പവർ ൈമനസ് 4 c 
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ഫാരഡിൽ നി്ؗ 10 ആണ് , അത് 0 േപായിന്റിന് ഏകേദശം 0.63 ഒേമഗയ്ുׯം അതിനനുസരി1 ്׺ ഓവർ 
ഒേമഗ സിുׯം തുലّമാണ്, ഇത് നി׹ളുെട ന് തുലّമാണ്.  ഓം എനി്ׯ ഇ ംെപഡൻസ് xc 1.59 z 
കണׯാׯാം, കാരണം ْപതിേരാധം  ആയതിനാൽ  ചതുരവും  സ് കٔയർ റൂ؂ും അത് ഏകേദശം 40 40 1.59

 ഓം വെര ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഇേؚാൾ എന്െറ ​​ൈബ എؓാെണ്ؗ േനാൂׯ, എന്െറ 40.03 xc r xc   1.59 
ആണ്, അതിനാൽ ഈ 1.59 െന 40 െകാ؇് ഹരിുׯക 0.039 ന് തുലّമാണ് , അതിനനുസരി്׺ ഈ സംഖّ 
വളെര െചറുതായതിനാൽ ഇതിന്െറ ടാൻ വിപരീതം ഘ؂ം 5 ന്െറ ന്െറ വിപരീതമാണ്, ഇത് xc r 
ഏകേദശം 0.03 ആരം വെര ْപവർ؋ിുؗുׯ , നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ലഭിؗുׯ ഈ സമയം 0.039 ആണ്, 
അതായത് 5 6 മുതൽ 8 3 വെര ഹരി׺ാൽ അത് 6.3 മുതൽ 10 മുതൽ ൈമനസ് 6 െസׯൻഡ് വെര 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ കറന്റ് ْകേമണ േവാൾേ؂ജിെനാؚം ഏതാ؇് ഘ؋؂ിേല്ׯ മാറുؗത് നി׹ൾ 
ْശؑിുؗുׯ, അതായത് , വിതരണ؋ിന്െറ ആവൃ؋ി ഞാൻ വർؑിؚിുׯേآാൾ, കؚാസിئർ കൂടുതൽ 
കൂടുതൽ ചാലകമായി മാറുؗു . ഒരു ഡിസി്ׯ േവ؇ിയുت കؚാസിئർ ഒരു ഓؚൺ സർകّൂ؂ായിരുؗു, 
അതിനാൽ കറന്റ് കടؗുേപാകാൻ അനുവദി׺ിب, അതിനാൽ വർؑിു׺വരുؗ ആവൃ؋ിയിൽ 
കؚാസിئറുകൾ കൂടുതൽ ചാലകമായി മാറുؗു, അതിനാൽ കഴി؁ തവണ ഞ׹ൾ എൽസിആർ 
സർകّൂ؂ിന്െറ ْഗാഫിׯൽ വിശകലനം നട؋ി, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ ഗണിത വിശകലനം 
എടുׯാം. അത് താെഴؚറയുؗ രീതിയിൽ എനി്ׯ എഴുതാം, അത് വിശകലനപരമായ പരിഹാരമാണ്, 
അതിനാൽ നിയമം ഉപേയാഗി്׺ ലൂ്ؚ നിയമം ഉപേയാഗി്׺ എനി്ׯ സമവാകّം ആയി kirchhoff ldi 
എഴുതാം, ؛സ് ؛സ് േമൽ എؗത് ന് തുലّമാണ്, ഇവിെട വരുؗു dt ir q c vm sine omega t q by c 
കؚാസിئറിലുടനീളം േവാൾേ؂ജ് േْഡാ്ؚ ആണ് ഇേؚാൾ ഈ സമവാകّം ചാർജിേലാ കറന്റിേലാ 
ര؇ാമെ؋ ഓർഡർ ഡിഫറൻഷّൽ സമവാകّമായി പരിവർ؋നം െചإാം , അതിനാൽ ഞാൻ 
ഡിടിയുെട ന് തുലّമാെണ്ؗ നിരീײി്׺ നി׹ൾ്ׯ അത് െചإാൻ കഴിയും, കാരണം എനി്ׯ dq 
കറ؇ിൽ മാْതേമ താൽؚരّമുൂت ഈ സമവാകّം ഒരിׯൽ കൂടി േവർതിരിׯെ؂, അതിനാൽ നമു്ׯ ld
സ്കٔയർ ഐ ഓവർ ഡിടി സ്കٔയർ ؛സ് ആർഡി ൈബ ഡിടി ؛സ് 1 സി ൈടംസ് ഡികّു ൈബ ഡിടി, 
ഇത് ഒേമഗ ടിയുെട വിഎം ഒേമഗ േകാൈസന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ സമവാകّം േനാൂׯ വലതു 
ൈക എസ് എؗത് ഒരു ْതിേകാണമിതി ഫംഗ് ഷനാണ്, ഇടതുവശ്؋ എനി്ׯ കറന്റ ്ഐയും ide 
സമയവുമായി ബؖെؚ؂് അതിന്െറ വّതّാസ׹ളും ഒേؗാ രേ؇ാ ْപാവശّം ലഭി׺ി؂ു؇്, അതിനാൽ 
ഞാൻ െചؗുإത് ഈ രൂപ؋ിന്െറ ഒരു പരിഹാരം ഞാൻ അനുമാനിുׯക എؗതാണ്, ഇം ൈസൻ i 
ഓഫ് ഒേമഗ ടി ؛സ് ൈഫയ് ്ׯ തുലّമാണ് ഞാൻ പലതവണ വിശദീകരി׺തുേപാെല, കറന്റ ്
േവാൾേ؂ജിെന നയിؗുׯ ഘ؂മാണ് ൈഫസ് , നി׹ൾ അതിെന ഡിഡി ൈബ ഡിടിയിൽ ഒേമഗ ടി ؛സ് 
ൈഫയുെട ഒേമഗ േകാൈസന് തുലّമാുׯകയും ര؇ാമെ؋ വّതّാസം എനി്ׯ ഡി സ്കٔയർ ഐ im 
ഓവർ ഡിടി സ്കٔയർ നൽകുകയും െചുؗുإ ഒേമഗ ടി ؛സ് ൈഫ ൈമനസിന്െറ ൈമനസ് ഇം ഒേമഗ 
സ് കٔയർ ൈസനിന്െറ ൈമനസ് ഇം ഒേമഗ സ് കٔയർ ൈസനിന് തുലّമാണ്, കാരണം േകാൈസനിന്െറ 
വّതّാസം എനി്ׯ ൈമനസ് ചിصം നൽകുؗു, ഈ സമവാകّ؋ിേല്ׯ നി׹ൾ ഈ കാരّ׹ൾ 
മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ, എനി്ׯ ഇം ഒേമഗ ലഭിുׯം, എനി്ׯ ഒേമഗ സി ൈടംസ് ൈസേനׯാൾ 
ൈമനസ് എൽ ഒേമഗ ؛സ് 1 ലഭിുׯം ഒേമഗ ടി ؛സ് ൈഫയുെട പിെؗ ؛സ് ആർ േകാൈസൻ ഒേമഗ ടി 
 യായും ഈ അളവുകൾ ഇം , ൈഫ׺സ് ൈഫ ഒേമഗ ടിയുെട വിഎം ഒേമഗ േകാൈസന് തുലّമാണ് , തീർ؛
എؗിവ എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ നിർ؉യിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട നി്ؗ ലഭിؗുׯത് im 
ഒേമഗ ൈമനസ് എൽ ആണ് ഒേമഗ ؛സ് 1 ഓവർ ഒേമഗ സി ൈടംസ് ൈസൻ ഓഫ് ഒേമഗ ടി ؛സ് 5 ؛സ് 
ആർ േകാസ് ഒേമഗ ടി ؛സ് 5 , അത് ഒേമഗ ടിയുെട വിഎം ഒേമഗ േകാൈസന് തുലّമാണ്, ഇവിെട ഈ 
അളവ് ൈമനസ് ആെണ്ؗ നിരീײിുׯക. ൈമനസ് ഒരു ൈസൻ തീئയ്്ׯ xc x xc xl 
തുലّമായിരിുׯം, അവിെട എനി്ׯ ഉം തീئയും എؓാെണ്ؗ നിർ؉യിേׯ؇തു؇്, എؗാൽ ഈ a 
ര؇് ബؖ׹ളിൽ നിؗും എനി്ׯ ഒരു സ്കٔയർ േകാസ് സ്കٔയർ തീئയ്ുׯം ഒരു ചതുര ൈസൻ 
സ്കٔയർ തീئയ്ുׯം തുലّമായ ഒരു ചതുരം ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ െപെ؂്ؗ കാണാൻ കഴിയും. r 
ചതുരവും ൈമനസ് പൂർ؉ ചതുരവും നി׹ൾ തിരി׺റി؁ാൽ മെئാؗുമب, അത് ന് xc xl z 
തുലّമാെണؗും തീئയുെട ടാൻെജന്റ് ആദّേ؋ത് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ലഭിؗുׯത് ൈമനസ് xc xl 
ആെണؗും എേؗാട് പറയുؗ ഇ ംെപഡൻസ് സ്കٔയർ സ്കٔയർ ആണ് ഇേؚാൾ ഈ z 
ഐഡന്റിഫിേׯഷനിലൂെടയും ഈ സമവാകّ؋ിന്െറ ഇരുവശു؋മുت ഒേമഗ എؗ െപാതുവായ 
പദ׹ൾ റؐാؗുׯതിലൂെടയും എനി്ׯ ഒേമഗ ടി ؛സ് ഫി ൈമനസ് തീئയുെട േകാൈസൻ im z 
ലഭിുؗുׯ , അത് ഞാൻ ഈ ഒരു േകാസ് തീئ ആയി എടു؋തുെകാ؇ാണ്, അതിനാൽ ഇെതാരു r 
േകാസ് തീئ േകാസ് ഒേമഗയാണ് ടി ؛സ് ൈഫവ് ഇത് ؛സ് എ ൈസൻ തീئ ഒേമഗ ടി ؛സ് ൈഫവ് 
അതിനാൽ ഇതാണ് എനി്ׯ ലഭിؗുׯത്, ഈ പദْപേയാഗ؋ിന്െറ ര؇് വശ׹ളും താരതമّം െചᅃٝാൽ, 
ഇേؚാൾ എനി്ׯ ലഭിؗുׯത് ൈടംസ് എؗത് ന് തുലّമാണ് , ഇത് എനി്ׯ ലഭിؗുׯത് im z vm 
ഒേമഗയുെട േകാൈസന് തുലّമാണ്. നിലവിെല ആം؛ിറ്റّൂഡ് നൽകുؗത് െകാ؇് െകാ؇് vm vm z 
ഹരി׺ാണ് , ഈ തീئ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എന്െറ പരിഹാരം നൽകുؗത് തുലّമാണ്, phi i 
അതിനാൽ എന്െറ പരിഹാരം നൽകുؗത് തുലّമാണ്, അതായത് ന്െറ ഓവർ ؛സ് i z sine vm z sine 

ന്െറ ടാൻെജന്റ് ഉت ആണ് ഇേؚാൾ കാണിؗുׯത്. ൈമനസ് ന് തുലّമായ തീئയുെട phi phi xc xl 
ടാൻെജന്റിന് തുലّമായി ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ സർകّൂ؂ിന്െറ രസകരമായ ഒരു േْപാؚർ؂ി േനാׯാം, lcr 
ഇത് അനുരണനം എؗറിയെؚടുؗു, െമׯാനിׯൽ സർകّൂ؂ുകളിൽ േപാലും നി׹ൾ ക؇ 
അനുരണന؋ിന്െറ ْപതിഭാസ׹െള അനുരണനം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് ഒരു ൈْഡവ് 
െപൻഡുലം . ൈْഡവിംഗ് ْഫീകٔൻസി ْപٍ؋٠ിന്െറ സٔാഭാവിക ആവൃ؋ി്ׯ തുലّമാകുേآാൾ, 
ആം؛ിറ്റّൂഡ് ഗണّമായി ഉയരുؗു, ഈ ْപതിഭാസെ؋ അനുരണനം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
അനുരണന؋ിന്െറ ഗുണ׹ൾ എؓാെണ്ؗ ഞാൻ േനാׯാം, അതിനാൽ പരമാവധി എؗത് i vm r 
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സ്കٔയർ ؛സ് ന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ ഹരിുؗുׯ. ൈമനസ് പൂർ؉ ചതുരം , ഒേമഗ യ് ്ׯ xc xl xc c 
മുകളിൽ  ഉം ഒേമഗ തവണയും ആണ് ഇേؚാൾ ഒരു കാരّം ْശؑിുׯക, ഇ ംെപഡൻസ് ഏئവും 1 xl l 
കുറ؁ ഇ ംെപഡൻസ് ആണ് ഡിേനാമിേനئറിൽ ഉتത്, അതിനാൽ ഇ ംെപഡൻസ് മിനിമം ആയതിനാൽ 

തുലّമാകുേآാൾ കറന്റ് പരമാവധി ആെണ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ. േല്1 ׯ ഓവർ ഒേമഗ സി ഒേമഗ xc xl l
ന് തുലّമാകുേآാൾ, ഒേമഗ ഒേമഗ 0 ന് തുലّമാകുേآാൾ എൽസി്ׯ േമൽ 1 ന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂ിന് 
തുലّമാകുേآാൾ ഈ ഒേമഗ 0 എؗത് അനുരണന ആവൃ؋ിെയ ആْശയിׯാ؋ ഒരു അനുരണന 
ആവൃ؋ി അറിയിؚിന്െറ എന്െറ നിർവചനമാണ് ْപതിേരാധം േപാെലയുت വിഘടിؚിؗുׯ മൂലകം 
അത് പൂർ؉മായും തീരുമാനിؗുׯത് എؗിവയുെട മൂലّ׹ൾ എؓാെണؗതിെന l, c 
അടിرാനമാׯിയാണ്, അനുരണന؋ിൽ എന്െറ കറന്റ് പരമാവധി ആകുകയും അതിന്െറ മൂലّം r 
െകാ؇് വിഭജിുׯകയും ആയി മാറുകയും െചുؗുإ , കൂടാെത ടാൻ എؗത് ൈമനസ് vm phi xc xl 
ആണ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എ്ؗ നأൾ പറ؁ത് ഓർുׯക. ഘ؂ം അ؀് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് ഘ؂ം r 
അ؀് പൂജّ؋ിന് തുലّമാകുؗത് അർ،മാؗുׯത് കറന്റ് വിതരണ؋ിന്െറ ഘ؋؂ിലാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് എؓാണ് സൂചിؚിؗുׯെത്ؗ േനാׯാം, ഇംെْപഡ് ْഫീകٔൻസിെׯതിെര കറന്റ് േ؛ാ؂് 
െചإാൻ എെؗ അനുവദിׯാം . ന്െറ മൂലّ׹ൾ നി׹ൾ ഇേؚാൾ കെ؇ؗു؋ത് ഇതാണ്, നി׹ൾ r 
ആവൃ؋ി വർؑിؚിുׯേآാൾ നി׹ളുെട ഇതുേപാെലയുت ഒരു വْകം പിؓുടരുؗു , im 
ഉദാഹരണ؋ിന് ഇത് ന്െറ ഒരു ْപേതّക മൂലّ؋ിന് േവ؇ിയുتതാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ r r
ന്െറ മൂലّം കുറെ്ؗ׺ കരുതുക, അതിെന എ്ؗ വിളിׯാം. ഇത് ഉ؇ാؗുׯത് എ്ؗ പറയാം , r1 r2 
അേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിുׯക, അത് മൂർ׺യുتതായി؋ീരും, പരമാവധി കറന്റ് കൂടുതലായിരിുׯം 
, ഈ ആവൃ؋ിയിൽ ഇത് ഇതാണ് ഇതാണ് ഇത് േനׯാൾ കുറവാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് r1 r2, r1-
ആവൃ؋ി ഒേമഗ 0 ആണ് തീർ׺യായും ഇത് എന്െറ നിലവിലുتതാണ് , ഒരു അനുരണന ആവൃ؋ി 
ഉ؇ാകുؗതിന് യഥാർ،؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ ഇേؚാൾ ഓർുׯക, എനി്ׯ എൽ, സി 
എؗിവ ര؇ും ആവശّമാണ്, കാരണം നി׹ൾ ഓർുׯകയാെണ׸ിൽ ര؇് ْപതിْപവർ؋ന׹ളും 
വിപരീതമായി വിനّസി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു റؐാׯൽ ഉ؇്. നും നും ഇടയിൽ സാധّമായ xl xe 
അനുരണന ആവൃ؋ിയിൽ റؐാׯൽ കൃതّമാവുകയും പരമാവധി കറന്റ് ഇേؚാൾ ഉയരുകയും 
െചുؗുإ, ഇത് ഒരു ْപേതّക േറഡിേയാ േزഷനിൽ ടّൂൺ െചുإേآാൾ വിവിധ ടّൂണറുകൾ 
ْപവർ؋ിؗുׯ തതٔമാണ്. േറഡിേയാ ടّൂണറിനുتിെല സർകّൂ؂ിന്െറ നി׹ളുെട കؚാസിئീവ് 
ْഫീകٔൻസി സി׵ൽ വരുؗ സٔാഭാവിക ْഫീകٔൻസിയുമായി െപാരു؋െؚടുേآാൾ ഡയൽ 
കറ׹ിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ സി׵ൽ കു؋െന ലഭിؗുׯ സമയ؋ാണ് ഇത് 
േറഡിേയാ ടّൂണിംഗിൽ ഉപേയാഗിؗുׯത് മ്ئ പല ടّൂണിംഗുകളും ഇേؚാൾ അനുരണനം എؓാെണ്ؗ 
നിർവചി׺ിരിؗുׯതിനാൽ, അനുരണന؋ിന്െറ മൂർ׺ േനാׯാൻ ഞാൻ ْശമിׯാം, എؗാൽ 
അതിനുമു്آ ഞാൻ ഇ ംെപഡൻസ് േ؛ാ؂് െചുؗുإ എ്ؗ കരുതുക , അവർ ഇേؚാൾ ഏത് തര؋ിലുت z 
സാഹചരّമാണ് അനുരണന ആവൃ؋ിയിൽ ഓർؗുׯത് എ്ؗ േനാׯാം. ആവൃ؋ിയുെട ഇരുവശു؋ം
കുറ؁ത് ആെണ׸ിൽ, അത് ഒരു കؚാസിئർ റിയാക് ടൻസ് കൂടുതലാേണാ അെ׸بിൽ ഇൻഡക് ടൻസ് 
റിയാക് ടൻസ് കൂടുതലാേണാ എؗത് െമാ؋؋ിൽ െമئീരിയൽ ആെണ׸ിലും ഇൻഡക് ടൻസ് 
റിയാക് ടൻസ് കൂടുതലാെണ׸ിലും, നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് േനാൂׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 
ഇതുേപാെലയാണ്, ഇത് ഐയുമായി േയാജിുؗുׯെവ്ؗ കരുതുക. ഇത് ഒേമഗ 0 ഒേമഗയുെട 
ْഫീകٔൻസിയുമായി േയാജിുؗുׯ എؗതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഒേമഗയ് െׯതിെര ഗൂഢാേലാചന നടുؗു؋
, അത് ْപٍ٠മب , അതിനാൽ കؚാസിئീവ് വിഭാഗ؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, എനി്ׯ ഇത് ലഭിുׯം, 
കൂടാെത ഇൻഡക്ئീവ് ഭാഗ؋ിനും ഇത് േനׯാൾ ആണ്, ഇത് േനׯാൾ ആണ് , ഒേമഗ o xc- xl xl- xc 
ഒേമഗേയׯാൾ വലുതാെണ׸ിൽ , ഒേമഗ 0 സ്കٔയറിേനׯാൾ വലുതാെണ׸ിൽ , നأൾ പറയുؗത് 
ഒേമഗ സ്കٔയർ 1 എൽസി-േയׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഉ؇് ഒേമഗ സി, എൽ ഒേമഗ l 
എؗിവേയׯാൾ 1-ൽ കൂടുതലുت ഒേമഗ ഇൻഡക്ئീവ് റിയാعൻٚസ് ആെണ്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഈ ഭാഗ്؋ നأൾ സംസാരിؗുׯത് ഇതാണ്, എനി്ׯ ഒേമഗ 0 സ്കٔയറിേനׯാൾ 
കുറവാെണ׸ിൽ റിേവٌ٧് തീർ׺യായും ശരിയാണ് ഇേؚാൾ എؓാണ് ആശയം ഈ അനുരണനം ഇേؚാൾ 
ഇ ംെപഡൻസ് ഏئവും കുറവായതിനാൽ കറന്റ്  ഓവർ ന് ആനുപാതികമാെണ്ؗ നി׹ൾ ഓർ1,ുؗുׯ z 
കാരണം കറന്റ് അടിرാനപരമായി പരമാവധി കറന്റ് ആണ്, തുടർ്ؗ കറന്റ ്പരമാവധി vm by z 
ആണ് , കൂടാെത മിനിമം കറന്റ് ആെണ׸ിൽ സ്കٔയർ ആയി േപാകുؗ പവർ പരമാവധി ആണ് z i z 
സർകّൂ؂് ആഗിരണം െചؗുإ പവർ ആയ സ്കٔയർ ഒേമഗയിൽ പരമാവധി ഒേമഗ ഇസഡിന് a i z , 
തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഈ അനുരണന׹ളുെട മൂർ׺ എ׹െന അളׯണം എ്ؗ തീരുമാനിؗുׯതിനുت 
ഒരു കുറിؚടി ഉ؇് , അതിനാൽ നأൾ െചؗുإത് ഇതാണ്. എഫ് ഒേമഗ 0 മുതൽ ഒേമഗ 0-ൽ തുടؗു׹ 
ആവൃ؋ി എനി്ׯ ആവൃ؋ി കൂ؂ുകേയാ ആവൃ؋ി കുറയ്ുׯകേയാ െചإാം, അേؚാൾ ആഗിരണം 
െചإെؚടുؗ പവർ പരമാവധി ആഗിരണം െചإെؚടുؗതിന്െറ പകുതിേയാളം വരുؗ ഘ؋؂ിേല്ׯ 
ഞാൻ േനാുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ആ ചിْതം വീ؇ും േനാׯാം, ഇതാണ് എന്െറ കറന്റ്, ഇതായിരുؗു
അനുരണനം ഇതാണ് ഒേമഗയ് െׯാؚം ഇം മാറുؗ രീതി, കാരണം ഞാൻ ഇതിെന ഇം എ്ؗ വിളിׯെ؂, 
കാരണം ഞാൻ ഇേؚാഴും പരമാവധി കറന്റിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, ഇതാണ് ന്െറ മൂലّം, im-
ഇതാണ് യഥാർ،؋ിൽ ഒേമഗയുെട ْപവർ؋നെമؗ നിലയിൽ ഇത് പരമാവധി ആണ്, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ െചؗുإത് ഇതാണ് അതിനാൽ ഇവിെടയാണ് എന്െറ കറന്റ് പരമാവധി, അതിനാൽ ഇത് ഒേമഗ 0 
ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞാൻ പറയെ؂, ഈ മൂലّം ഇത് ഇഎം മാ٧عിമം എ്ؗ എഴുതെ؂, അതിനാൽ ഈ മാ٧عിമം 
ഒേമഗയുെട ഒരു ഫംഗ്ഷൻ എؗ നിലയിലാണ് ഇേؚാൾ നി׹ൾ എؓാണ് െചؗുإത് , ഇതാണ് ഞ׹ൾ 
ആവൃ؋ി ആരംഭിؗുׯത് വർؑിؚിുׯക ഒേമഗ 0 മുതൽ അെ׸بിൽ ഇരുവശു؋മുت ആവൃ؋ി 
കുറയ്ുׯക, നമു്ׯ പവർ ആഗിരണം െചإെؚടുؗിട്؋ ശരാശരി പവർ പരമാവധി മൂലّ؋ിന്െറ 
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പകുതിയാണ്, അതിനാൽ ഒേമഗ 0 മുതൽ ആവൃ؋ികൾ കൂ؂ുകേയാ കുറയ്ുׯകേയാ െചുإക . ആണ് s 
ഇേؚാൾ ഒേമഗ ൽ സംഭവിؗുׯത്, എന്െറ പവർ എ٧്ْعപഷൻ ഈ ഘ؋؂ിലായിരുؗുെവ്ؗ ഓർുׯക, z-
കാരണം അടിرാനപരമായി ആണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ സ്കٔയർ ഉ؇ായിരുؗു, അതാണ് z r i r 
ഇേؚാൾ ഈ പവർ 50 0.5 മട്׹ ആകാൻ ഞാൻ ആْഗഹിؗുׯത് അതിനാൽ ഇവെയ ഹാഫ് പവർ എ്ؗ 
വിളി2 . ുؗുׯ മുഴുവൻ ചതുരْശ തവണ ന്െറ വർ״മൂലّം ഉപേയാഗി്׺ എനി്ׯ എ്ؗ r i 
മാئിെയഴുതാൻ കഴിയുؗ േപായിന്റ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഞാൻ േനാؗുׯത് പരമാവധി 
കറന്റ് മൂലّ؋ിന്െറ ഏകേദശം 70 ശതമാനമായി കുറ؁ിരിؗുׯ േപായിന്റുകളിേലׯാണ്, 
അതായത് ര؇ിന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് ഒؗിന് മുകളിലാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ര؇് േപായിന്റുകൾ 
നി׹ൾ്ׯ േവണെമ׸ിൽ ഞ׹ൾ ഈ ഒേമഗ ഒؗിെന മുകളിെല പകുതി പവർ േപായിന്റ് എؗും ഒേമഗ 
2 െന േലാവർ ഹാഫ് പവർ േപായിന്റ് എؗും വിളിׯാം, ഇേؚാൾ ഈ വീതി ഇവിെട ഒേമഗ 1 ൈമനസ് 
ഒേമഗ 2 അെ׸بിൽ പകരം നി׹ൾ ആവൃ؋ിയുെട ഭാഷയിൽ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ തുടർ്ؗ അതിെന
ബാൻഡ് വിഡ്്؋ എ്ؗ വിളിؗുׯ  ൈപ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ഇത് െഡൽئ ഒേമഗ എ്ؗ എഴുതാം, 2
അതിനാൽ ഇത് േറഡിയൻ ْഫീകٔൻസിയിൽ ْപകടിؚിؗുׯ ബാൻഡ് വിഡ്؋ാണ്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇത് എഫ്  ൈമനസ് എഫ്  എ്ؗ എഴുതാം, അത് െഹർട ്സിൽ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് 1 2
ബാൻഡ് വിഡ്്؋ സാധാരണയായി ബാൻഡ് വിഡ്്؋ മാْതമാണ് എഴുതുؗത് േപാെല ഇത് െഡൽئ bw 
യഥാർ،؋ിൽ ഇത് 2 മട്׹ ഒേമഗയാണ്, കാരണം ഇത് െഡൽئ ഒേമഗയാെണ׸ിൽ ഇത് മെئാരു െഡൽئ 
ഒേമഗയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ബാൻഡ് വിഡ് ؋ിന്െറ എന്െറ നിർവചനമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ 
കുറു׺കൂടി അളവ് കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഒേമഗ 1 ഒേമഗ 0 ന് തുലّമാെണ്ؗ കരുതുക. െഡൽئ 
ഒേമഗ ഇത് ഉയർؗ പകുതി പവർ േപായിന്റാെണؗും ഒേമഗ 2 ഒേമഗ 0 ൈമനസ് െഡൽئയ്്ׯ 
തുലّമാെണؗും ഞാൻ പറ؁ു, അതിനാൽ  മട്׹ െഡൽئ ഒേമഗയാണ് ബാൻഡ് വിഡ് ؋ിന്െറ എന്െറ2
നിർവചനം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ മൂർ׺യുت അനുരണനമുെ؇׸ിൽ നി׹ളുെട ബാൻഡ് വിഡ്്؋ 
ഇതായിരിുׯം. െചറുതായതിനാൽ, അؗെ؋ െകാടുമുടി വളെര മൂർ׺യുتതാണ്, അതിനാൽ 
മൂർ׺യുت അനുരണനം താഴ്ؗ ബാൻഡ് വിഡ്്؋ സൂചിؚിുؗുׯ , ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒേമഗ  േപായിന്റ് 1
േനാׯാം, അതിനാൽ ഒേമഗ 1-ൽ എനി്ׯ ഒേമഗ 1 ന് തുലّമായ ഒേമഗ ലഭിു׺, എനി്ׯ ന്െറ r 
വർ״മൂല؋ാൽ ഹരി׺ാൽ ന് തുലّമാണ്. സ്കٔയർ ؛സ് ഒേമഗ 1 എൽ ൈമനസ് 1 ഓവർ ഒേമഗ 1 സി vm 
ഫുൾ സ്കٔയർ ആണ്, ഇത് ഞ׹ളുെട നിർവചനം അനുസരി്׺ പകുതി പവർ േപായിന്റാണ് im max 
എؗത് 2 ന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് െകാ؇് ഹരി׺ാണ്, അതിനാൽ ഇത് എؗത് െകാ؇് i am max r vm 
അبാെത മെئാؗുമب . െഡേനാമിയിെല 2 ന്െറ വർ״മൂല؋ിേല്ׯ ആണ് േനئർ അതിനാൽ vm r 
അടിرാനപരമായി എനിتുׯത് ഇതാണ്, ര؇ും സ്കٔയർ െചᅃٝ ്കുറ്׺ ബീജഗണിതം 
െചؗുإതിലൂെട എനി്ׯ ഇനിؚറയുؗത് ലഭിുؗുׯ, എനി്ׯ സ്കٔയർ ؛സ് ഒേമഗ 1 ൈമനസ് 1 r l 
ഓവർ ഒേമഗ 1 മുഴുവൻ ചതുരവും 2 ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് , അതിനാൽ ഒേമഗ 1 എ്ؗ എേؗാട് c r l 
പറയുؗു ഒേമഗ 1 സി്ׯ മുകളിലുت ൈമനസ് 1 ഇേؚാൾ ന് തുലّമാണ്, ഈ സമവാകّ؋ിന്െറ r 
പരിഹാരം ؛സ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് ആർ ആെണ׸ിൽ, അത് ഇൻഡക്ئീവ് റിയാعൻٚസ് കൂടുതലാേണാ 
കؚാസിئൻസ് കൂടുതലാേണാ എؗതിെന ആْശയി്׺ ഏതാണ് എടുേׯ؇ത് എؗതിെന 
ആْശയി׺ിരിുׯം, പേײ എനി്ׯ ഇതിനകം അറിയാം ഒേമഗ 1 ഒേമഗ 0 ؛സ് െഡൽئ ഒേമഗ ആണ്, 
അതിനാൽ ഈ തവണ ൈമനസ് 1 ഓവർ ഒേമഗ 0 ؛സ് െഡൽئ ഒേമഗ ൈടംസ് സി തുലّമാണ്, l 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് േനാׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഒേമഗ 0 എൽ േകാമൺ എടുׯാം, എനി്؛ 1 ׯസ് 
െഡൽئ ഒേമഗയാണ് അവേശഷിؗുׯത് ഒേമഗ 0 ൈമനസ് നമു്ׯ വീ؇ും ഒേമഗ 0 സി േകാമൺ 
എടുׯാം ഇവിെട എനി്ׯ ഡിേനാമിേനئറിൽ ഒേമഗ 0 ന്െറ 1 ؛സ് െഡൽئ ഒേമഗ ലഭിു׺, ഒരു 
ൈബേനാമിയൽ ഉപേയാഗി്׺ അത് നّൂമേറئറിേല്ׯ എടു؋ാൽ െഡൽئ ഒേമഗ െചറുതാെണ്ؗ കരുതി 
ഒേമഗ 0 െകാ؇് 1 ൈമനസ് െഡൽئ ഒേമഗ ലഭിുׯം. നിർവചനം അനുസരി്׺ ഒേമഗ 0 എൽ 
ഒേമഗിെനׯാൾ 1 ന് തുലّമാണ് എؗത് ഇേؚാൾ ْശؑിؗുׯതിന് തുലّമാണ് കാരണം ഒേമഗ 0 a 0 c 
എؗത് അനുരണന ആവൃ؋ിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് തുറുׯേآാൾ ആ പദം റؐാׯെؚടും, 
കൂടാെത എനി്ׯ ഈ പദ؋ിൽ നി്ؗ എൽ ൈടംസ് െഡൽئ ഒേമഗയും ؛സ് ؛സ് എؗതിലും 
അവേശഷിുؗുׯ, കാരണം ഇവിെട ൈമനസ് ഇവിെട 1 േമൽ ഒേമഗ 0 സി. ഒേമഗ 0 വഴിയുت തവണ 
െഡൽئ ഒേമഗ ന് തുലّമാണ് , ഈ പദം അനുരണന ആവൃ؋ിയിൽ ഒേമഗ 0 അبാെത മെئാؗുമب, r l 
അതിനാൽ ഈ ര؇് പദ׹ളും തവണ െഡൽئ ഒേമഗ ആണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒേമഗ 0 മട2 ്׹ l l 
െഡൽئ ഒേമഗ ന് തുലّമാണ് െഡൽئ ഒേമഗ 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ന് തുലّമാെണ്ؗ ഇത് എേؗാട് r l r 
പറയുؗു, ײമിׯണം ഇവിെട ഒേമഗ 0 ഇب, കാരണം ഈ ഒേമഗ 0 ഉപേയാഗി്׺ ഒേമഗ 0 റؐാുؗുׯ, 
കാരണം ഞ׹ൾ സർകّൂ؂ിന്െറ മൂർ׺ നിർവചിؗുׯത് ഗുണനിലവാര ഘടകം എ്ؗ വിളിؗുׯ ഒരു 
അളവിലൂെടയാണ്, അതിനാൽ ഒരു സർകّൂ؂ിന്െറ ഗുണനിലവാര ഘടകം ഒേമഗ 0 ൈബ 2 െഡൽئ ഒേമഗ 
ഒേമഗ 0 ന് തുലّമാണ്, അത് െകാ؇് ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ കുറ്׺ l q 
ഉദാഹരണ׹ൾ നൽകാം, എനി്ׯ ഒരു സീരീസ് സർകّൂ؂് ഉ؇്, അതിന് അനുരണന ആവൃ؋ിയിൽ lcr 
ഒരു കിേലാെഹർ٧്ؾ ഉ؇്, 
അ׹െന ഒരു േْശണിയിൽ എ്ؗ പറയാം. സർകّൂ؂് െറെസാണൻസ് ْഫീകٔൻസി ഒേമഗ0 lcr 
യഥാർ،؋ിൽ ഞാൻ ജിവിയാണ്  എؗത്  കിേലാെഹർട് സിന് തുലّമാണ്, ഗുണനിലവാര ng f0 1
ഘടകം 100 ആെണ്ؗ കരുതുക, ഇേؚാൾ ഡബിൾ ഉം യും ഇര؂ിയായി എ്ؗ കരുതുക, അവ i rl c 
ഓേരാؗും ഇര؂ിയാകുؗു , ന് എ്ؓ സംഭവിുׯം ഇേؚാൾ ഇത് േനാൂׯ, ഒേമഗ 0 എൽസിയുെട 1 ഓവർ q 
സ് കٔയർ റൂ؂ാെണ്ؗ എനിׯറിയാം . നി׹ൾ എൽ, സി എؗിവ ര؇ും ഇര؂ിയാׯിയാൽ, ഇവിെട 
ഡിേനാമിേനئർ ഒരു ഫാعർٚ വർؑിؚിുׯം, 
അ׹െന ഒേമഗ 0 ഇര؂ിയാׯിയാൽ ഒേമഗ 0 2 മട്׹ കുറയുؗു , പേײ എന്െറ കّു ഒേമഗ 0 ആെണ്ؗl 
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ഓർുׯക, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ക؇ു ഒേമഗ 0 2 മട്׹ കുറയും, എؗാൽ നി׹ൾ എؗിവ l, r 
വർؑിؚിؗുׯതിനാൽ ഈ ഘടക؋ിന് ഒؗും സംഭവിׯിب, അതിനാൽ ആയി മാറും. ഞാൻ q 50 
നി׹ൾ്ׯ മെئാരു ഉദാഹരണം നൽകെ؂, ഇതര േവാൾേ؂ജ് നൽകുؗ ഒരു സർകّൂ؂് എടുׯാം. 240 lcr 
േവാൾ؂് മട്׹ ൈസൻ ഒേമഗ ടി എനി്ׯ നൽകിയി؂ു؇് എؗത് 10 മിبി െഹൻറി സി്ׯ തുലّമാണ്, 1 l 
ൈമേْകാ ഫാരഡിന് തുലّമാണ്, എؗത്  ഓأിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപശ് നവുമായി r 40
ബؖെؚ؂ വിവിധ ഡാئ ആദّം നമു്ׯ കെ؇؋ാം, എؓാണ് എ്ؗ േനാׯാം അനുരണന 
ആവൃ؋ിയാണ് സർകّൂ؂ിന്െറ അനുരണന ആവൃ؋ി നൽകുؗത് ഒേമഗ 0 തുലّമാണ് യുെട 1 lc 
ഓവർ സ് കٔയർ റൂ؂് ആയതിനാൽ എؗത്  മിبി െഹൻറി ആണ്, l 10
അ׹െന അത്  ന്െറ സ് കٔയർ റൂ؂് മുതൽ  ന്െറ പവർ ൈമനസ്  െഹൻറി ആണ്  ൈമേْകാ 10 10 2 c 1
ഫാരഡ് അതായത് അവിെട 10 െകാ؇് പവർ ൈമനസ് 6 ആണ് . റൂ؂് ഇത് 10 മുതൽ പവർ 4 േറഡിയൻസ് 
െപർ െസׯൻഡ് ആണ്, അനുരണന؋ിൽ ൈവദّുതധാരയുെട വّാلിٝ എْതയാണ്, അതിനാൽ 
അനുരണന؋ിൽ തെؗ പരമാവധി ആണ്, അത് ആം؛ിറ്റّൂഡ് പരമാവധി ആണ്, അതിനാൽ im i am 

എؗത് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ് 240 െന െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് 6 ആآിയറുകൾ്ׯ max vm r 
തുലّമാണ് , ഗുണനിലവാര ഘടകം ഒേമഗ 0 െകാ؇് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇവിെട തീർ׺യായും 40 l r r 

ആണ് , അതിനാൽ അത് 10 ന് തുലّമാണ് പവർ 4 അവിെട പവർ ൈമനസ് 2 40 െകാ؇് ohms l 10 
ഹരി׺ാൽ അനുരണന؋ിൽ ഇൻഡക് ടറിലുടനീളം േവാൾേ؂ജ്  ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 2.5 vl max , 
അതിനാൽ അത് വّװമായും തവണ ഒേമഗ 0 ന് തുലّമാണ്, അതാണ് നി׹ളുെട im max l 
ْപതിْപവർ؋നം, അത് ഒേമഗ 0 െകാ؇് 6 ഗുണി׺ാൽ പവർ 4 ഉം എؗത് 10 ഉം ആണ് -2 െഹൻറി, അത് l 
600 േവാൾ؂ിന് തുലّമാണ്, ഞാൻ മെئാരു ഉദാഹരണം നൽകെ؂, നമു്ׯ ഒരു സർകّൂ؂് പരിഗണിׯാം. 
ഡക് ടൻസ് ഞാൻ അതിെന ഒരു വലിയ ഇൻഡക് ടൻസ്  കؚാസിئൻസ് എടുുؗുׯ  ൈമേْകാ 300 27
ഫാരഡ്, െറസിزൻസ് ഓംസ് ആണ്, പൂർ؉ വീതി പരമാവധി പകുതിയിൽ 2 ന്െറ ഫാعർٚ r 7.4 fwhm 
െകാ؇് കുറു׺െകാ؇് അനുരണന؋ിന്െറ മൂർ׺ വർؑിؚിׯണെമ׸ിൽ എؓാണ് െചേإ؇ത് . fwhm 
2-ന്െറ ഫാعർٚ െകാ؇് കുറയ്ׯാൻ നأൾ എؓാണ് െചേإ؇ത് എؗതാണ് േചാദّം. ഒേമഗ 0 എؗത് lc 
യുെട 1 ഓവർ സ്കٔയർ റൂ؂് ആെണ്ؗ ഓർുׯക, അത് 1 ഓവർ ഇേؚാൾ ആണ് 300 എؗത് 27 ൽ l c 
നി്ؗ 10 മുതൽ ൈമനസ് 6 ആണ്. അതിനാൽ ഇത് 9-ൽ 1 ആണ് ഡിേനാമിേനئറിൽ, 10 മുതൽ പവർ 3 
വെരയുت നّൂമേറئറിൽ , അത് െസׯൻഡിൽ 111 േറഡിയൻ ആണ് , ഗുണനിലവാര ഘടകം ഒേമഗ 0 

േനׯാൾ ആണ്, ഇത് 111 െന 3 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 7.4 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 45 ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ l- r 
ഒേമഗ 0 رിരമായി നിലനിർുؗു؋െവ്ؗ കരുതുക . െഡൽئ ഒേമഗ കുറയ്ׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ,
അതിനാൽ എؗതിന്െറ പദْപേയാഗം ഒേമഗ 0 ന്െറ ആെണ്ؗ ഞാൻ ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ, q l r r 
കുറയ്ുׯക എؗതാണ് ഒരു സാധّത, കാരണം എനി്ׯ ഇര؂ിയാׯാൻ താൽؚരّമു؇്, ഇത് q ah 
ഇര؂ിയാؗുׯതിന് തുലّമാണ്. പരമാവധി പകുതിയായാൽ ര؇ിന്െറ ഘടകം െകാ؇് ഒരു സാധّത 
കുറയും എؗത് ْപതിേരാധമാണ് അെ׸بിൽ തീർ׺യായും വർؑിؚിؗുׯതിന് തുലّമാണ്, പേײ r l 
സാേ׸തികമായി ഇൻഡക് ئൻസ് ൈകകാരّം െചؗുإത് വളെര ബുؑിമുت؂ു കാരّമാണ് , 
വാُവٝ؋ിൽ എൽസിആർ സർകّൂ؂ുകളിൽ െചؗുإത് കؚാസിئറുകളും െറസിزൻസുകളും 
ഉപേയാഗി്׺ ْകമീകരിുׯക എؗതാണ്, കാരണം ْപതിേരാധ׹ൾ വّതّാസെؚടാം േവരിയബിൾ 
െറസിزൻസുകൾ ഉപേയാഗി്׺ കؚാസിئൻസുകൾ മാئാനും സാധിുׯം, പേײ എൽ ൈകകാരّം 
െചؗുإത് കൂടുതൽ ബുؑിമുت؂ു കാരّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗ ഏئവും 
മിക׺ത് െന ര؇ിര؂ിയായി കുറയ്ുׯക എؗതാണ്, അതിനാൽ പരിഹാരം െന ര؇ിന്െറ ഘടകം r- r-
െകാ؇് കുറയ്ുׯക എؗതാണ്. ْഗാഫിׯൽ രീതികൾ ഉപേയാഗി്׺ എൽസിആർ സർകّൂ؂് എ׹െന 
വിവരിׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾ േനരെ؋ ക؇ിരുؗു, അതിനാൽ ഇ്ؗ ഞ׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ ഒരു ര؇ാം 
ഓർഡർ ഡിഫറൻഷّൽ സമവാകّം പരിഹരി്׺ കറന്റിനുت സർകّൂ؂് പരിഹരിു׺ , നിലവിെല 
പരമാവധി, ഘ؂ം എؗിവയ്تുׯ എ٧്ْعപഷനുകൾ ലഭിؗുׯ വിശകലന പരിഹാരം ലഭിു׺. വിതരണ 
േവാൾേ؂ജുമായി ബؖെؚ؂് കറന്റിനു؇ായ കാലതാമസം, അനുരണനം എؗറിയെؚടുؗ lcr 
സർകّൂ؂ിന്െറ ഒരു േْപാؚർ؂ി ഞ׹ൾ നിർവചിു׺ , എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, നി׹ളാെണ׸ിൽ 
ഇംْപസ് ഡ് േവാൾേ؂ജിന്െറ ْഫീകٔൻസി നിയْؓിׯാൻ കഴിയും, തുടർ്ؗ എൽസിയുെട സ് കٔയർ റൂ؂ിൽ
1 നൽകുؗ ഒരു ْപേതّക ْഫീകٔൻസിയിൽ കറന്റ് ആം؛ിറ്റّൂഡ് ഗണّമായി ഉയരുؗു, ആ ആവൃ؋ി 
അനുരണന ആവൃ؋ി എؗറിയെؚടുؗു, അനുരണന ആവൃ؋ിയുെട ഗുണം അതാണ് േْസാതشിൽ 
നി്ؗ സർകّൂ؂് പരമാവധി പവർ ആഗിരണം െചؗുإ ആവൃ؋ി, ഇരുവശു؋മുت പകുതി പവർ 
േപായിന്റുകൾ എؓാെണ്ؗ കെ؇؋ി അനുരണന؋ിന്െറ മൂർ׺ ഞ׹ൾ നിർവചിു׺, അതാണ് 
സർകّൂ؂് ആഗിരണം െചؗുإ ൈവദّുതിയുെട നിലവിെല മൂലّം നിലവിലുت ആം؛ിറ്റّൂഡ് 
മൂലّ׹ൾ. ഒേമഗയിൽ അതിന് ആഗിരണം െചإാൻ കഴിയുؗ പരമാവധി ശװിയുെട പകുതിയും 
സമമിതിയിൽ رിതി െചؗുإ ഈ ര؇് േപായിന്റുകളും നിലവിെല പരമാവധി പവർ പരമാവധി 
പകുതിയാണ് പൂർ؉ വീതി എ്ؗ അറിയെؚടുؗത് പകുതി മാ٧عിമം, െചറുതും ഈ വീതി 
മൂർ׺യുتതുമാണ് അനുരണനം, അത് മനشിൽ ഒരു െറെസാണന്റ് സർകّൂ؂ിന്െറ ഗുണനിലവാര 
ഘടകം എؗറിയെؚടുؗത് നിർجചിു׺ 
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