
 তাই আমােক έশষ বক্তৃতার সারাংশ িদেয় ზ჈ করেত িদন আমােক সািকκটΜট পুনরায় আকঁেত িদন যােত আমার একΜট 
έরাধ আেছ এর একΜট ইнাকটҝাх একΜট কҝাপািসটҝাх আেছ তােদর িতনΜটই সমান еারা ϕদЫ িবকџ ri- li c vt 
έভােѝেজর উত্েসর সােথ সংযЅু  সাইন ওেমগাvm 
 তাই আমরা έদেখিছ έয সািকκেট έয ভূিমকা ϕিতেরােধর ভূিমকা পালন করা হয় তা ϕিতবсকতা িহসােব সংϡািয়ত করা dc 
হয় যা এবং এর মােনর উপর িনভκর কের এবং সাধারণত еারা িচিҀত করা হয় যা বগ κ ъাস িবেয়াগ rl c z r xc xl 
পুেরা বগ κ еারা έদওয়া হয় এবং আমরা  έদেখিছ έয έক ওেমগা এর উপর 1 еারা έদওয়া হয় এবং έদওয়া হয় xc c xl 
ওেমগা еারাl 
 তাই এΜট কҝাপািসΜটভ িবΝοয়া এবং এΜট ইнাকΜটভভােব সংযুЅ এখন লϠҝ ক჈ন ϕিতেরােধর িবপরীেত ϕিতবсকতা 
অবশҝই এবং এর মানვিলর উপর িনভκর কের তেব এΜট িনভκর কের উৎেসর িϖেকােয়Νх এবং আমরা έদেখিছ έয এইrl c 
উৎস έভােѝেজর সােথ কােরл এর মান ওেমগা Μট ъাস এর সাইন еারা έদওয়া হয় έযখােন কােরেлর ϕশѷতাi phi im 

এর উপর еারা έদওয়া হয় এবং হল έসই পয κায় যার মাধҝেম কােরл έভােѝেজর িদেক িনেয় যায় এখন আমরা vm z phi 
গতবার যা কেরিছ তা হল িক ঘটেছ তার একΜট ςািফকাল বҝাখҝার িদেকও তাকােনা হল ধ჈ন আিম কােরেлর িদক িনই 
কারণ এখন মেন রাখেবন έয কােরেлর িদক একই έরΝজѶҝাх জেুড় έভােѝজ όেপর িদক
 তাই আিম এই িদকΜটেক িহসােব িলখব যা আসেল ვন এর সমান যা এখন কােরেлর িদক বরাবরও যিদ আপিন vr i r 
মেন কেরন έয একΜট ইнাЄর কােরл έভােѝজেক িপিছেয় έদয় তা বলার আেরকΜট উপায়  একΜট 
ইнাকটর έভােѝজ কােরлেক 90 িডিς এিগেয় িনেয় যায়
 তাই একই ডায়াςােম যিদ আিম ইনডাЄর জেুড় έভােѝজ আকঁেত থািক তাহেল আিম এΜটেক এভােব আকঁব
 তাই এΜটেক বলা যাক এবং একΜট কҝাপািসটেরর জনҝ έযেহতΦ  কҝাপািসΜটভ έভােѝজ কােরлেক িপিছেয় έদেব  কারণ vl 
কҝাপািসΜটভ কােরл έভােѝেজর িদেক িনেয় যায় আিম এই িদক বরাবর কҝাপািসΜটভ έভােѝজ রাখব এবং έকান 
সাধারণতার Ϡিত ছাড়াই আমােক কҝাপািসΜটভ έভােѝজ িনেত িদব ইнাকΜটভ έভােѝেজর έচেয় বড় এবং অবশҝই যিদ 
িবপরীতΜট সতҝ হয় তেব আিম বলব আমার অВন এখন έসই অনুযায়ী পিরবিত κত হেব
 তাই ইনডাЄর এবং কҝাপািসটেরর কারেণ έনট έভােѝজ পাওয়া যােব কারণ তারা িবপরীতভােব সািরবд হেয়েছ যিদ আিম 

έথেক িবেয়াগ কির তাহেল এΜট  আসুন এখােন বিলvc vl 
 তাই এΜট িবেয়াগ িবেয়াগ এখন আিম িক করব যিদ আিম এই সমাоরালςামΜট সѕূণ κ কির তাহেল এΜট আমােক vc vl 
উত্স έভােѝেজর িদক িনেদκশ করেব
 তাই আসুন আমরা এই বনামেক উত্েসর জনҝ কল কির এবং অবশҝই এই আয়তেϠϏΜট হেব উপেরর অেধ κক সমতেল 
থাকতাম যিদ আমার έথেক বড় হেতা vl vc 
এখন এই έকাণ হল έসই έকাণ যার еারা সরবরাহ έভােѝজ কােরлেক িপিছেয় έদয় έকান έকাণ еারা এবং এখােন phi 
έযেহতΦ  έভােѝজ কােরлেক িপিছেয় έদয় সািকκটΜট ডিমনҝাлিল কҝাপািসΜটভ
 তাই আিম একΜট িদই আিম গতবার যা কেরিছ তার আরও কেয়কΜট উদাহরণ
 তাই আমার কােছ 40 ওহম έরΝজѶҝাх সহ িসিরেজ 100 মাইেοা ফҝারাড কҝাপািসΜটভ রেয়েছ যা 110 έভােѝর সােথ 
সংযুЅ এΜট হল আরএমএস 60 হাটκজ সাপ  ϕѨ হল বতκমান সেব κাЗ এবং সেব κাЗ έভােѝেজর মেধҝ সমেয়র বҝবধান ly 
কত ϕথেম Μঠক আেছ έযেহতΦ  এΜট একΜট 60 হাটκজ সরবরাহ যা একΜট ίরিখক িϖেকােয়Νх
 তাই 60 হাটκজ 2 পাই ვণ 60 এর সমান ওেমগা এর সােথ িমেল যায় যা ϕায় 377 έরিডয়ােনর সমান এই কҝাপািসΜটভ 
িবΝοয়াΜট ওেমগা িস এর উপের 1 এবং এΜট 1 ওভার 377 এর সমান এবং আমরা 100 মাইেοা ফҝারাড িদেয়িছ যােত 10 c 
έথেক িবেয়াগ 4 কােরл এবং আপিন যিদ গণনা কেরন ϕায় 26.
5 ওহম পয κо কাজ কের আিম অিবলেї ϕিতবсকতা গণনা করেত পাির সািকκেটর সািকκট ইΟѕডҝাх Ѻѭতই 40 বগ κ ъাস 
26.
5 পুেরা বগ κ এবং আপিন যিদ িহসাব কেরন তাহেল আনুমািনক 48 έভােѝর কাজ হেব এখন আিম আপনােক এ rms-
έভােѝজ িদেয়িছ
 তাই আিম অিবলেї গণনা করেত পারব কত 
আয়রন কােরл
 তাই আরএমএস কােরл কত  মাϏ 110 έক 48 еারা ভাগ করা হয় যা 2.
29 অҝাΟѕয়ােরর সমান এবং এΜট সেব κাЗ বা সেব κাЗ 
কােরেлর সােথ িমেল যায় যা এই 2.
29 έক 2 এবং এর বগ κমূল িদেয় ვণ করেল পাওয়া যায়  t hat's equal to 3.
24 এখন লϠҝ ক჈ন έয এই έϠেϏ έযেহতΦ  আমার কােছ ზধুমাϏ একΜট কҝাপািসটর এবং একΜট έরΝজѶҝাх আেছ যা 
একΜট সািকκট আমার কােরл এখন έভােѝেজর িদেক িনেয় যায় এখন έয έকাণ িদেয় কােরл έভােѝজ বােড় έসই rc 
έকাণΜট еারা έদওয়া হয় এর উপের এর টҝান িবপরীত এবং আপিন যিদ সংখҝাვিল রােখন এবং একΜট phi r- xc-
ΝϏেকাণিমিতক সারণী έদেখন তেব এΜট 0.
58 έরিডয়ােন কাজ কের এখন έভােѝজ সব κািধক এবং বতκমান সব κািধেকর মেধҝ সমেয়র বҝবধান Ѻѭতই ওেমগা еারা phi 
еারা έদওয়া হয় এবং কারণΜট হল বতκমােনর অিভবҝΝЅΜট হল সাইন ওেমগা Μট ъাস 5 έযখােন έভােѝেজর জনҝ im  
সংিѫѭ অিভবҝΝЅΜট সাইন ওেমগা Μট আমরা জািন έয সাইন ওেমগা Μট সব κািধক হয় এর সমান হয় পাই 2 ওেমগা еারাvn t 
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έযখােন ওেমগা Μট ъাস ফাই এর সাইন সব κািধক হয় যখন এর সমান হয়  ওেমগা еারা 2 ওেমগা িবেয়াগ 5 সুতরাং বতκমান t 
সব κািধক এবং έভােѝজ সব κািধেকর মেধҝ বҝবধানΜট ওেমগা িদেয় ফাই еারা έদওয়া হয় কােরл এবং έভােѝজ মҝাΝЊমার 
মেধҝ টাইমলাইন হল িফ ওেমগা এবং এΜট 1.
55 িমেলর সমান  আইেসেকн এখন έদখা যাক যিদ আিম এΜট বাড়াই তাহেল িক হেব
 তাই যিদ আিম ίরিখক িϖেকােয়Νх έক 1 িকেলাহাটκজ এর সমান ςহণ কির যা ওেমগার মােনর সােথ িমেল যায় যা এই f 
সংখҝাΜটেক 2 পাই িদেয় ვণ কের έদওয়া হয় এবং এΜট 6 2 8 3 έরিডয়ােনর সমান  ϕিত έসেকн এবং ওেমগা টাইম হল c 
6283 ვিণত 100 মাইেοা ফҝারাড যা 10 এর পাওয়ার মাইনাস 4 ফҝারাড এবং এΜট 0 পেয়েлর সমান ϕায় 0.
63 ওেমগা এবং অনু჉পভােব 1 ওেমগা িস এর সমান যা আপনার এর সমান এΜট মাϏ 1.xc 

কাজ কের আিম ϕিতবсকতা গণনা করেত পাির কারণ έরাধ 4059 ohms z 
 তাই 40 বগ κ ъাস 1.
59 বগ κমূল এবং এΜট ϕায় 40.
03 ওহম পয κо কাজ কের এখন έদখুন আমার িক еারা মেন রাখেবন আমার έছাট 1.xc r xc 
59
 তাই এই 1.
59 έক 40 еারা ভাগ করেল সমান হয়  0.
039 έথেক এবং তদনুসাের এর টҝান ইনভাস κ έযেহতΦ  এই সংখҝাΜট έছাট কারণ έফজ 5 হল еারা এর টҝান ইনভাস κ যা r xc 
ϕায় 0.
03 বҝাসােধ κ কাজ কের এবং এই সমেয়র বҝবধানΜট এখন আপিন পােবন en 0.
039 еারা যা 5 έক 6 έথেক 8 3 িদেয় ভাগ করা হয় এবং এΜট 6.
3 এর সমান 10 έথেক িবেয়াগ 6 έসেকн
 তাই আপিন লϠҝ কেরন έয কােরл ধীের ধীের ϕায় έভােѝেজর সােথ έফেজ উঠেছ অনҝ কথায় আিম সরবরােহর 
িϖেকােয়Νх বাড়ােত িগেয় কҝাপািসটর  οমবধ κমান পিরবাহী হেয় উঠেল মেন রাখেবন একΜট এর জনҝ কҝাপািসটরΜট dc- 
একΜট উфুЅ সািকκট িছল এবং কােরл έযেত έদয়িন
 তাই οমবধ κমান িϖেকােয়Νхর সােথ কҝাপািসটরვিল আরও পিরবাহী হেত পাের
 তাই গতবার আমরা সািকκেটর ςািফকাল িবেѫষণ কেরিছলামlcr 
 তাই আমােক অনুমিত িদন এখন গািণিতক িবেѫষণ িনন এবং এΜট িনє჉প হয় আিম িলখেত পাির এΜট িবেѫষণাЮক 
সমাধান
 তাই িকরচেফর আইন লুপ ল বҝবহার কের আিম সমীকরণΜট িলখেত পাির еারা ъাস ъাস ওভার সমানldi dt ir q c 

সাইন ওেমগা Μট έযখােন  еারা আেস কারণ এΜট কҝাপািসটর জেুড় έভােѝজ όপ এখন এই সমীকরণΜট চােজκ বা vm q c 
কােরেл একΜট িеতীয় οম িডফােরনিশয়াল সমীকরেণ ჉পাоিরত হেত পাের
 তাই পয κেবϠণ কের έয সমান এর еারা আপিন এটা করেত পােরন έয আিম িসдাо িনেত পাির έযেহতΦ  ii  s dq dt 
আিম এই মুহেূত κর জনҝ ზধুমাϏ কােরেл আςহী, আমােক এই সমীকরণΜটেক আরও একবার আলাদা করেত িদন যােত 
আমরা বগ κ ওভার বগ κ ъাস বাই ъাস 1 ও এর উপর ვন পাই  যা এর সমান যা ওেমগা ld i dt rdi dt dt c dq i 
Μট এর ওেমগা έকাসাইন এর সমানvm 
 তাই এই সমীকরণΜট έদখুন ডান িদেক একΜট ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন এবং বাম িদেক আিম কােরл এবং সমেয়র i 
সােপেϠ একবার বা দুবার এর পাথ κকҝ έপেয়িছ
 তাই িক  আিম িক এই ফম κΜটর একΜট সমাধান অনুমান করিছ আিম ওেমগা Μট ъাস ফাই এর সাইন এর সমান έযখােন im 
আিম έবশ কেয়কবার বҝাখҝা কেরিছ έয ফাই হল έসই έফজ যার মাধҝেম কােরл έভােѝজ বােড় এবং যিদ আপিন এΜটেক 
িডফােরл কেরন একবার আপিন িডΜট еারা িড έপেয় যান ওেমগা Μট ъাস ফাই এর ওেমগা έকাসাইন এর সমান এবং im 
একΜট িеতীয় পাথ κকҝ আমােক έদয় বগ κ ওভার বগ κ িবেয়ােগর সমান ওেমগা έѴায়ার সাইন এর ওেমগা Μট ъাস d i dt im 
ফাই িবেয়াগ কারণ έকাসাইেনর পাথ κকҝ আমােক িবেয়াগ িচҀ έদয় এবং আপিন যিদ ϕিতѸাপন কেরন  এই সমীকরেণর মেধҝ
এই Νজিনসვিল আেছ έয আমরা έপেয়িছ আিম ওেমগা έপেয়িছ আিম έপেয়িছ িবেয়াগ ওেমগা ъাস 1 ওেমগা িস ვন im l 
সাইন অফ ওেমগা Μট ъাস ফাই তারপর ъাস έকাসাইন অফ ওেমগা Μট ъাস ফাই যা ওেমগা Μট এবং এর ওেমগা r vm 
έকাসাইন এর সমান  অবশҝই আমােদর িনধ κারণ করেত হেব এই পিরমাণვিল এবং িকim phi 
 তাই আিম এখান έথেক যা পাব তা হল ওেমগা িবেয়াগ ওেমগা ъাস 1 ওেমগা িস ვন সাইন অফ ওেমগা Μট ъাস 5 im l 
ъাস কারণ ওেমগা Μট ъাস 5 এবং এΜট ওেমগা এর সমান ওেমগা Μট-এর έকাসাইন লϠҝ ক჈ন έয এখােন এই পিরমাণr vm 

িবেয়াগ এই রািশর বাম িদেক সরল করেত পাের xc xi 
এর সমান িকছΦ  এবং িবেয়াগ একΜট সাইন িথটার সমান έযখােন অবশҝই আমােক িনধ κারণ r a cosine theta xc xl 

করেত হেব িক  একΜট এবং িথটা িকᅀ আপিন এই দΜুট সѕকκ έথেক অিবলেї έদখেত পােবন আমার কােছ একΜট বগ κ সমান
একΜট বগ κেϠϏ বগ κ িথটা ъাস একΜট বগ κ সাইন বগ κ িথটা যা বগ κ ъাস িবেয়াগ পুেরা বগ κ এবং আপিন যিদ cos r xc xl 
িচনেত পােরন তেব ϕিতবсকতা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় বগ κ বগ κেϠϏ যা আমােক বেল έয έকবল এর সমান এবং z  a z 
িথটার Ѻশ κক পাওয়া যায় িеতীয়Μটেক ϕথম еারা ভাগ কের 

িবেয়াগ xc xl 
এখন এই শনাЅকরেণর সােথ ভাগ করেল এবং এই সমীকরেণর উভয় িদক έথেক সাধারণ পদ ওেমগা বািতল কের আিম 
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έকাসাইন পাই imz 
ওেমগা Μট ъাস িফ মাইনাস িথটা έযটা আিম এই έক একটা িথটা িহেসেব িনেয়িছr cos 
 তাই এটা একটা ъাস ফাইভ এই ъাস একটা সাইন িথটা ওেমগা Μট ъাস ফাইভcos theta cos omega t 
 তাই আিম এটা পাই এবং έসই পিরমাণ এখন ওেমগা এর έকাসাইন এর সমান যিদ আপিন এই রািশΜটর দΜুট িদক তΦ লনা vm 
কেরন তাহেল আিম যা পাই তা হল টাইমস সমান যা আমােক বেল έয বতκমান ϕশѷতার সব κািধক কােরл έদওয়াim z vm 
হেয়েছ еারা িবভЅ এবং এই িথটা হল  ზধু এর সমানvm z phi 
 তাই আমার সমাধান έদওয়া হেয়েছ যা এর উপর সাইন এর ওেমগা Μট ъাস এর i equal to im vm z phi 
টҝানেজл এর সােথ যা এখন έদখােনা হেয়েছ িথটার টҝানেজেлর সমান িবেয়াগ িদেয় ভাগ কের  আমােদর phi xc xl 
তাকান সািকκেটর একΜট আকষ κণীয় ίবিশѭҝ এবং এΜট অনুরণেনর ঘটনা িহসােব পিরিচত যা আপিন এমনিক যািϴক lcr 
সািকκেটও এেসেছন উদাহরণѾ჉প একΜট চািলত έপন্ডΦ লাম এখন আমরা জািন έয যখন όাইিভং িϖেকােয়Νх সমসҝার 
ϕাকৃিতক িϖেকােয়Νхর সমান হয় তখন ϕশѷতা বΝৃд পায়  উেѣখেযাগҝভােব এখন এই ঘটনাΜটেক অনুরণন বলা হয় 
তাই এখন এই অনুরণেনর ίবিশѭҝვিল কী তা আিম έদিখ
 তাই সেব κাЗ έক বগ κ এর বগ κমূল িদেয় ভাগ করা হয় ъাস িবেয়াগ পুেরা বগ κ έযখােন হল ওেমগা i vm r xc xl xc c 
এর উপর 1 এবং হল ওেমগা  বার বার আিম এখন একটা Νজিনস লϠҝ কির έয ϕিতবсকতা হল নূҝনতম ϕিতবсকতা xl 
হল হর-এ যা আেছ
 তাই ইΟѕডҝাх হল নূҝনতম ইিДত কের έয কােরл সব κািধক হয় যখন এর সমান হয়xc xl 
 তাই যখন 1 ওেমগা ওেমগা এর সমান হয় তখন έবাঝায় έয  যখন ওেমগা সমান হয় ওেমগা 0 সমান হয় 1 এর c l 
বগ κমূেলর উপর এই ওেমগা 0 আমার সংϡা একΜট অনুরিণত িϖেকােয়Νх έনাΜটশ έয অনুরিণত িϖেকােয়Νх  lc ncy 
έরােধর মেতা অপবҝয়কারী উপাদােনর উপর িনভκর কের না 
এΜট সѕূণ κ჉েপ এবং এর মানვিলর еারা িনধ κািরত হয় এবং অনুরণেন আমার বতκমান সব κািধক হেয় যায় এবং এর মান l c 

еারা ভাগ করেল হেয় যায় এবং έফজΜট মেন রাখেবন আমরা বেলিছলাম έয টҝান িফ হল িবেয়াগ έফজ r vm xc xl r 
ফাইভ িদেয় ভাগ করেল শূেনҝর সমান হেয় যায় পাচঁΜট শূেনҝর সমান হেয় যায় মােন কােরл সাъাইেয়র সােথ έফজ এ আেছ
 তাই আসুন έদিখ এটা িক έবাঝায় আমােক ইমেϕসড িϖেকােয়Νхর িবপরীেত কােরл ъট করেত িদন 
এখন আিম এটা িভт িভт জনҝ করব  এর মান এখন আপিন যা খুেঁজ έপেয়েছন তা হল έয আপিন িϖেকােয়Νх বাড়ােল r-
আপনার im- 
এ এইরকম একΜট বοেরখা অনুসরণ কের, উদাহরণѾ჉প এΜট এর একΜট িনিদκѭ মােনর জনҝr 
 তাই আসুন আমরা এΜটেক বিল এখন ধ჈ন আিম এখন এর মান কিমেয়িছ এΜট ίতির করা যাক বলা যাক r1 r- r2 
তাহেল কী হেব তা হল এΜট তীϣ হেয় যােব এবং সব κািধক কােরл আরও έবিশ হেব এবং এই িϖেকােয়Νх έযখােন
 তাই এΜট িছল এΜট যা έথেক কমr1 r2 r1 
 তাই তার িϖেকােয়Νх হল ওেমগা 0 এবং এΜট অবশҝই আমার বতκমান এখন মেন রাখেবন একΜট অনুরণন িϖেকােয়Νх t  
পাওয়ার জনҝ আসেল কী ঘটেছ আমার এবং উভয়ই έসখােন থাকেত হেব এবং এΜটর কারণ যিদ আপিন মেন কেরন l c 
দΜুট ϕিতΝοয়া িবপরীতভােব সািরবд এবং  সুতরাং এবং এর মেধҝ একΜট বািতলকরণ সјব যা অনুরিণত xl xe-
িϖেকােয়Νхেত সΜঠক হেয় যায় এবং সেব κাЗ কােরл এখন তাৎϠিণকভােব έবেড় যায় এই নীিত যা িবিভт Μটউনার কাজ 
কের উদাহরণ Ѿ჉প যখন আপিন একΜট িনিদκѭ έরিডও έѶশেন Μটউন কেরন এখন কী  আপিন έদখেত পােИন έয আপিন 
ডায়ালΜট έঘারােত চেলেছন যখন έরিডও Μটউনােরর িভতের থাকা সািকκেটর আপনার কҝাপািসΜটভ িϖেকােয়Νх 
ϕাকৃিতক িϖেকােয়Νхর সােথ έমেল έযΜটেত িসগনҝাল আসিছল এখন έসই সময় যখন আপিন সংেকতΜট তীϗভােব ςহণ 
কেরন
 তাই এΜট কী  έরিডও Μটউিনং এবং অনҝানҝ অেনক Μটউিনং-এ বҝব჊ত হয় 
এখন έরেজানҝাх কী তা সংϡািয়ত করা হেয়েছ, আিম অনুরণেনর তীϣতা έদখার έচѭা কির িকᅀ এর আেগ আসুন b  
আমরা έদিখ έয ধ჈ন আিম ϕিতবсকতা ъট করিছ িক ধরেনর পিরিѸিত তারা এখন মেন έরেখেছ έরেজানҝাл z 
িϖেকােয়Νх এ ϕিতবсকতা নূҝনতম হয় কѕােВর উভয় পােশ ϕিতবсকতা বΝৃд পায় তা একΜট কҝাপািসটেরর িবΝοয়া 
έবিশ έহাক বা  ইнাকটҝাх িরঅҝাЄҝাх আরও έবিশ যা সѕূণ κ উপাদান িকᅀ আমােদর কী আেছ তা έদখুন
 তাই আমরা যা পাΝИ তা এরকম িকছΦ  মেন ক჈ন এΜট ওেমগার িব჈েд ъট করিছ মেন ক჈ন এΜট ওেমগা 0 ওেমগা 
িϖেকােয়Νхর সােথ সামПসҝপূণ κ έকান বҝাপার না এবং
 তাই িক কҝাপািসΜটভ έসকশেন ঘটেছ আিম এΜট έপেয়িছ এবং ইнাকΜটভ অংেশর জনҝ
 তাই এΜট এর έচেয় বড় এΜট এর xc xl xl 
έচেয় বড় এখন লϠҝ ক჈ন যিদ ওেমগা ওেমগা έথেক বড় হয় িবকџভােব যিদ ওেমগা έѴায়ার ওেমগা 0 έѴায়ােরর έচেয় xc 
বড় হয় তেব আমরা যা বলিছ তা হল ওেমগা Ѵয়ার 1 এর έচেয় έবিশ যােত আমার কােছ ওেমগা আেছ 1 এর έচেয় lc l 
έবিশ ওেমগা এবং ওেমগা যিদ আপিন মেন কেরন ইнাকΜটভ িবΝοয়াc l 
 তাই এΜট হল এই অংেশ কথা বলিছ এবং িবপরীতটা অবশҝই সতҝ যিদ আমার কােছ ওেমগা 0 বগ κ έথেক কম ওেমগা w  e 
বগ κ থােক এখন এই অনুরণেনর ধারণা িক έযেহতΦ  ϕিতবсকতা সব κিনє এবং আপিন মেন রাখেবন কােরл 1 ওভার এর z 
সমানুপািতক কারণ বতκমান  মুলত সব κািধক কােরл হল еারা তারপর কােরл সব κািধক এবং έয শΝЅ বগ κ vm z i z 
িহসােব যায় যিদ নূҝনতম কােরл হয় সব κািধক এবং একΜট বগ κ যা সািকκট еারা έশািষত শΝЅ ওেমগা সমান z i z 
ওেমগােতও সব κািধক হয়  এখন এই অনুরণনვিলর তীϣতা কীভােব পিরমাপ করা যায় তা িনধ κারণ করার জনҝ একΜট z 
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έϕসΝοপশন রেয়েছ
 তাই আমরা যা করব তা হল যখন আমরা ওেমগা 0 έথেক ওেমগা 0 έথেক ზ჈ কের িϖেকােয়Νх বাড়ােত বা কমােত পাির 
তখন আিম িϖেকােয়Νх বাড়ােত বা কমােত পাির έয িবрেুত έশািষত শΝЅ সেব κাЗ έশািষত শΝЅর অেধ κক হয়
 তাই আসুন আমরা έসই ছিবΜট আবার έদিখ যােত এΜট আমার বতκমান এবং এই অনুরণন িছল এইভােব আিম পিরবতκন কির  
ওেমগা িদেয় আিম এটােক বিল কারণ আিম এখনও সব κািধক কােরл সѕেকκ কথা বলিছ এবং এΜট এর মান এবংs im im 
এΜট আসেল ওেমগা এর একΜট ফাংশন িহসােব সব κািধক এখন
 তাই আমরা যা কির
 তাই এখােনই আমার বতκমান  সব κািধক
 তাই আমােক বলেত িদন এΜট ওেমগা 0 এর সমান এবং এই মানΜট আিম έকবল এΜটেক সব κািধক িহসােব িলখেত িদনim 
 তাই এই সব κািধকΜট ওেমগা এর একΜট ফাংশন িহসােব এখন আপিন কী করেবন এই আমরা ওেমগা 0 έথেক ზ჈ কের 
িϖেকােয়Νх বাড়াই বা কিমেয় έদই  উভয় িদেক এবং έযখােন আমােদর পাওয়ার গড় শΝЅ έশািষত হয় তার অেধ κক সেব κাЗ 
মান Μঠক আেছ Μঠক আেছ
 তাই ওেমগা 0 έথেক ზ჈ কের িϖেকােয়Νх বাড়ান বা কমান যতϠণ না শΝЅ έশািষত গড় অবশҝই অেধ κক সেব κাЗ শΝЅ 
έশািষত হয় এটাই এখন ওেমগা έজড-এ ঘেট মেন রাখেবন έয আমার  পাওয়ার এЊেϕশন এই িবрেুত িছল কারণ মূলত z r
 তাই আমার কােছ বগ κ িছল έযΜট পাওয়ার িছল এখন আিম চাই এই পাওয়ার 50 হেত 0.i r 
5 ვণ έহাক
 তাই এვেলােক অধ κ পাওয়ার পেয়л বলা হয় যা আিম পুনরায় করেত পাির  িহসােব এর বগ κমূল еারা 2 পুেরা বগ κ ite i 
ვণ r
 তাই মূলত আিম έসই িবрვুিল έদখিছ έযখােন সব κািধক কােরл মােনর ϕায় 70 শতাংেশ έনেম έগেছ যা দুইΜটর বগ κমূেলর 
এেকর উপের
 তাই এই দΜুট িবр ুযিদ  আপিন পছр কেরন έয আমরা এই ওেমগা ওয়ানΜটেক উপেরর অেধ κক পাওয়ার পেয়л এবং ওেমগা 
2έক নীেচর অেধ κক পাওয়ার পেয়л িহসােব বলব এখন এই ϕѸΜট এখােন
 তাই ওেমগা 1 িবেয়াগ ওেমগা 2 বা িবকџভােব আপিন যিদ িϖেকােয়Νхর ভাষায় খুজঁেছন তেব অন჉ুপভােব এΜটেক ভাগ 
ক჈ন  বাই 2 পাই যােক বҝাнউইথ বলা হয় আসুন আমরা এΜটেক έডѝা ওেমগা িহসােব িলিখ
 তাই এΜট বҝাнউইথেক έরিডয়ান িϖেকােয়Νхেত ϕকাশ করা হয়
 তাই আপিন এΜটেক িবেয়াগ িহসােবও িলখেত পােরন যা হাটκেজ হেবf1 f2 
 তাই এΜট বҝাнউইথ সাধারণত বҝাнউইথ ზধু িহসােব έলখা হয়bw 
 তাই এΜট  έডѝা আসেল এΜট 2 ვণ ওেমগা কারণ এΜট যিদ έডѝা ওেমগা হয়
 তাই এΜটও আেরকΜট έডѝা ওেমগা
 তাই এΜট আমার বҝাнউইেথর সংϡা
 তাই এখন আমােক একটΦ  έবিশ পিরমাণগত গণনা কির
 তাই আসুন  ধ჈ন ওেমগা 1 এর সমান ওেমগা 0 ъাস έডѝা ওেমগা আপিন বেলেছন এΜট একΜট উЗতর অেধ κক পাওয়ার 
পেয়л এবং ওেমগা 2 সমান ওেমগা 0 িবেয়াগ έডѝা
 তাই আিম বেলিছলাম έয 2 ვণ έডѝা ওেমগা হল বҝাнউইেথর আমার সংϡা
 তাই এর মােন িক এই যিদ  আপনার একΜট তীϣ অনুরণন আেছ তাহেল আপনার বҝাнউইথ έছাট হেয় যায় কারণ তখন 
িশখরΜট অেনক তীϣ
 তাই তীϣ অনুরণন মােন িনє বҝাнউইথ έবাঝায় এখন আসুন আমরা িবр ুওেমগা 1 έদিখ
 তাই ওেমগা 1 এ আিম ওেমগা 1 এর সমান ওেমগা έপেয়িছ আিম έপেয়িছ এর সমান , বগ κ-এর বগ κমূল িদেয় ভাগ vm- r 
করেল ওেমগা 1 িবেয়াগ 1 ওেমগা 1 পুেরা বগ κেϠϏ এবং এΜট আমােদর অেধ κক পাওয়ার পেয়েлর সংϡা অনুসাের l c 
2-এর বগ κমূল еারা িবভЅ সেব κাЗ,im 
 তাই যা আিম έযেহতΦ  সমান  হল еারা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়max r vm 
 তাই এΜট হর এর মেধҝ 2 এর বগ κমূেল vm r
 তাই মূলত আমার কােছ যা আেছ তা হল উভেয়র বগ κ কের এবং িকছΦ  বীজগিণত কের আিম িনєিলিখতΜট পাই আিম বগ κ r 
ъাস ওেমগা 1 িবেয়াগ 1 ওেমগা ওভার  1 গ পুেরা έѴায়া  এর সমান 2 বগ κ এবংl re r 
 তাই এΜট আমােক বেল έয ওেমগা 1 িবেয়াগ 1 ওেমগা 1 এর সমান এখন অবশҝই যিদ এই সমীকরণΜটর সমাধান l c r 
ъাস বা িবেয়াগ হয় তেব এΜট িনভκর করেব έকানΜট িনেত হেব তার উপর িনভκর কের ইнাকΜটভ িরঅҝাЄҝাх έবিশ নািক r 
কҝাপািসটҝাх έবিশ িকᅀ আিম ইিতমেধҝই জািন έয ওেমগা 1 হল ওেমগা 0 ъাস έডѝা ওেমগা
 তাই এইবার িবেয়াগ 1 ওেমগা 0 ъাস έডѝা ওেমগা টাইম সমান l c r,
 তাই আসুন এΜট έদিখ।
 আমােক ওেমগা 0 কমন িনেত িদন আমার কােছ 1 ъাস έডѝা ওেমগা বাই ওেমগা 0 িবেয়াগ বািক আেছ আসুন আবার l 
ওেমগা 0 িস কমন έনওয়া যাক এখােন আিম হরΜটেত ওেমগা 0 еারা 1 ъাস έডѝা ওেমগা έপেয়িছ এবং যিদ আিম এΜট 
বҝবহার কের অংেকর কােছ িনেয় যাই িеপদী আিম ওেমগা 0 еারা 1 িবেয়াগ έডѝা ওেমগা έপেয়িছ ধের িনΝИ έডѝা ওেমগা 
έছাট এবং এΜট এখন লϠҝ ক჈ন έয সংϡা অনুসাের ওেমগা 0 ওেমগা 0 গ এর উপের 1 এর সমান কারণ ওেমগা 0 হল l 
অনুরিণত িϖেকােয়Νх
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 তাই আপিন যখন এΜট খুলেবন  έময়াদ বািতল হেব এবং আিম হব  এই টাম κ έথেক বার έডѝা ওেমগা বােম ъাস ъাস l 
কারণ এখােন একΜট িবেয়াগ আেছ িবেয়াগ এখােন 1 ওেমগা 0 গ ვণ έডѝা ওেমগা বাই ওেমগা 0 যা এর সমান এবং এই r 
শяΜট অনুরণন িϖেকােয়Νхেত ওেমগা 0 ছাড়া িকছΦ ই নয়l 
 তাই উভয়ই  এই পদვিল হল ვণ έডѝা ওেমগাl 
 তাই আমার কােছ ওেমগা 0 ვণ 2 έডѝা ওেমগা সমান যা আমােক বেল έয έডѝা ওেমগা সমান еারা ভাগ l r r 2 l 
করেল দুঃিখত এখােন έকানও ওেমগা 0 έনই কারণ ওেমগা 0 এর সােথ বািতল হয়  এই ওেমগা 0 আমরা έকায়ািলΜট ফҝাЄর 
নামক একΜট পিরমােণর মাধҝেম সািকκেটর তীϣতােক সংϡািয়ত কির
 তাই একΜট সািকκেটর ვণমান ফҝাЄর হল ওেমগা 0 বাই 2 έডѝা ওেমগা যা ওেমগা 0 এর সমান যা еারা িবভЅ এবং l r 
এΜট еারা ϕিতিনিধЯ করা হয়q 
 তাই আমােক έদওয়া যাক  কেয়কΜট উদাহরণ আমার কােছ একΜট িসিরজ এলিসআর সািকκট রেয়েছ যার একΜট έরেজানҝাх 
িϖেকােয়Νх আেছ এক িকেলাহাটκজ
 তাই একΜট িসিরেজ এলিসআর সািকκট έরেজানҝাх িϖেকােয়Νх আসেল আিম িদΝИ 1 িকেলাহাটκেজর সমান omega0 f0 
এবং ვণমােনর ফҝাЄর 100 έদওয়া হেয়েছ ধ჈ন ডবল এবং িеვণ করা হয় তােদর ϕেতҝকΜটেক িеვণ n ow i rl c 
করা হয় এর কী হেব এখন আিম জািন ওেমগা 0 হল এর বগ κমূেলর উপর 1q lc 
 তাই আপিন যিদ এবং উভয়েক িеვণ কেরন তাহেল এখােন হরΜট еারা বΝৃд পােব  এর একΜট ফҝাЄর যােত ওেমগা 0 l c 
2 এর ফҝাЄর еারা ϟাস পায় যিদ এবং িеვণ হয় তেব মেন রাখেবন আমার হল ওেমগা 0 έক еারা িবভЅl c q l r 
 তাই আমরা έদেখিছ έয ওেমগা 0 2 এর একΜট ফҝাЄর еারা কমেব িকᅀ έযেহতΦ  আপিন বাড়েছ  এই ফҝাЄরΜটেত এবং l r 
উভয়ই িকছΦ ই ঘটেব না
 তাই হেব।q 50 
 আিম আপনােক আেরকΜট উদাহরণ িদই আিম একΜট সািকκট িনই যার িবকџ έভােѝজ 240 έভাѝ еারা έদওয়া হেИ lcr 
বার সাইন ওেমগা έদওয়া হেয়েছ সমান 10  িমিল έহনির িস 1 মাইেοা ফҝারােডর সমান এবং সমান 40 ওহেমর ti l r 
সমান
 তাই আসুন আমরা 
এই সমসҝার সােথ সংযুЅ িবিভт έডটা খুেঁজ έবর কির ϕথেম আসুন আমরা έদিখ সািকκেটর অনুরণন িϖেকােয়Νх কী তা 
ওেমগা 0 সমান 1 еারা έদওয়া হয় বগ κেϠϏ উপর  এর ro lc ot
 তাই έদওয়া হল 10 িমিল έহনির যােত এΜট 10 এর বগ κমূেলর 10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 2 έহনির িস হল 1 মাইেοা ফҝারাডl 
মােন έসখােন 10 এর সােথ পাওয়ার িবেয়াগ 6 হয়।
 সুতরাং বগ κমূল ςহণ করা হয়  10 έথেক শΝЅ 4 έরিডয়ান ϕিত έসেকেн অনুরণেন কােরেлর ϕশѷতা কত 
তাই অনুরণেন িনেজই সব κািধক যা ϕশѷতা সব κািধক এবংim 
 তাই έদওয়া হয় еারা িবভЅ যা 240 еারা িবভЅ যা 6 অҝাΟѕয়ােরর সমান এবং ვণমান ফҝাЄরΜট i am max vm r r 
ওেমগা 0 еারা еারা ভাগ করা হেয়েছ এখােন অবশҝই 40 ওহম িছল এবংl r r 
 তাই এΜট 10 এর শΝЅ 4 এর সমান έসখােন শΝЅ িবেয়াগ 2 ভাগ করেল 40 এর সমান 2.l 10 
5 
অনুরণেন ইнাЄর জেুড় έভােѝজ কত
 তাই যােত Ѻѭতই ვণ ওেমগা 0 এΜট আপনার ϕিতΝοয়া যা 6 еারা ვিণত হয় ওেমগা 0 10 vl max im max l 
পাওয়ার 4 এবং পাওয়ার 10 -2 έহনিরl 
 তাই এΜট 600 έভােѝর সমান আিম আেরকΜট উদাহরণ িদই আসুন কনস কির  একΜট সািকκট যার জনҝ ইнাকটҝাх ider 
আিম এΜট ςহণ কির একΜট বরং বড় ইнাকটҝাх 300 কҝাপািসটҝাх হল 27 মাইেοা ফҝারাড এবং έরΝজѶҝাх হল 7.r 
4  ওহম  2 এর ফҝাЄর।

 তাই ϕѨ হল 2 এর ফҝাЄর еারা কমােত আমােদর িক করা উিচত।fwhm 
 ভালভােব মেন রাখেবন έয ওেমগা 0 হল 1 ওভার এর বগ κমূল যা এখন 1 হল 300 হল 27 έথেক 10 έথেক িবেয়াগ lc l c 
6।
 সুতরাং এΜট হর-এ 1 ওভার 9 এবং লব-এ 3-এর 10,
 তাই এΜট 111 έরিডয়ান ϕিত έসেকн এবং ვণমান ফҝাЄর হল ওেমগা 0 ওভার যা 111 έক 3 еারা ვন করেল 7.l r 
4 হয় এবং এΜট ϕায় 45 এর সমান এখন ধ჈ন ওেমগা 0 িѸর έরেখ আিম έডѝা ওেমগা কমােত চাই,
 তাই যিদ আিম মেন কির έয এর অিভবҝΝЅΜট ওেমগা 0 еারা এর একΜট সјাবনা কমােত হেব কারণ আিম q l r r q 
িеვণ করেত চাই যা িеვণ আহ কমােনার সমান  έহЄের পূণ κ ϕেѸর ϕѸ যিদ সব κািধক দΜুট ফҝাЄর еারা হয় তেব একΜট 
সјাবনা অবশҝই ϟাস করার যা ϕিতেরাধ বা অবশҝই সমানভােব বΝৃд করা তেব ϕযΝুЅগতভােব έদখা যােИ έয r l 
ইнাকটҝাх মҝািনপুেলট করা অেনক έবিশ কΜঠন Νজিনস আসেল সািকκেট যা করা হয় তা হল lcr 
সামПসҝ করার জনҝ কҝাপািসটর এবং έরΝজѶҝাх বҝবহার ক჈ন কারণ 
পিরবতκনশীল έরাধ বҝবহার কের ϕিতেরােধর পিরবতκন করা έযেত পাের এবং কҝাপািসটҝাх পিরবতκন করাও সјব িকᅀ l 
মҝািনপুেলট করা অেনক έবিশ কΜঠন এবং
 তাই আপিন যা করেত পােরন তা হল έক দΜুট ফҝাЄর еারা কমােনা।r 
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 তাই সমাধানΜট হেব έক দুইΜটর একΜট ফҝাЄর еারা কমােনাr 
 তাই আমােক ሾত সংিϠч করা যাক আজেক আমরা যা কেরিছ আেগ আমরা έদেখিছলাম িকভােব ςািফকҝাল পдিত еারা 

সািকκটেক বণ κনা করেত হয়lcr 
 তাই আজ আমরা আসেল একΜট িеতীয় οম িডফােরনিশয়াল সমীকরণ সমাধান কেরিছ এবং বত κমােনর জনҝ সািকκট 
সমাধান কেরিছ।
 এবং  সরবরােহর ভিলউেমর έϠেϏ বতκমােনর সব κািধক এবং έফজ লҝাগ উভেয়র জনҝ এЊেϕশন পাওয়ার িবেѫষণাЮক 
সমাধান পাওয়া έগেছ  করা হেয়েছ έয আমরা সািকκেটর একΜট ίবিশѭҝেক সংϡািয়ত কেরিছ যা έরেজানҝাх tage lcr 
নােম পিরিচত এবং যা হয় তা হল আপিন যিদ ϕভািবত έভােѝেজর িϖেকােয়Νх িনয়ϴণ করেত সϠম হন 
তেব একΜট িনিদκѭ িϖেকােয়Νхেত যা এর বগ κমূেলর 1 еারা έদওয়া হয় বতκমান ϕশѷতা বΝৃд পায়  যেথѭ পিরমােণ এবং lc 
এবং έসই িϖেকােয়ΝхΜট অনুনািদত কѕাВ িহসােব পিরিচত হয় অনুরণন কѕােВর 
ίবিশѭҝ হল এΜট হল έসই িϖেকােয়Νх έযখােন সািকκট উত্স έথেক সব κািধক শΝЅ έশাষণ কের আমরা উভেয়র 
অেধ κক পাওয়ার পেয়лვিল খুেঁজ έবর কের অনুরণেনর তীϣতা সংϡািয়ত কেরিছ পেϠর έয বতκমান মান বতκমান ϕশѷতা 
মান িক হওয়া উিচত যার জনҝ সািকκট еারা έশািষত শΝЅ অেধ κক সেব κাЗ শΝЅ এΜট ওেমগা এ έশাষণ করেত পাের এবং এই 
দΜুট ϕিতসামҝভােব অবিѸত িবр ুέযখােন বতκমান সব κািধক শΝЅ সব κািধক অেধ κক যা জানা যায়  পূণ κ ϕѸ অেধ κক সেব κাЗ এবং 
έছাট িহসােব এই ϕѸ তীϣ হয় অনুরণন এবং এΜট মেন έরেখ আমরা সংϡািয়ত কেরিছ একΜট অনুরিণত সািকκট আপিন 
ვণমান ফҝাЄর িহসােব পিরিচত হয় 

Pru
tor
@
IIT
K




