
 గత ఉపߕङ సంࣃ ڵࡍޒ ࡹछ గతం, ఉపߕङ సంࡍߪ ࡹफݟږ ޜ ݭࡹ ࢟ܽࣄߦڙ ڴన సࡐए ङ  AC ࠭࠲ ߖ ݋
పࡍగށంۧ࠭ , అంతڕ ࠭ంࡍߪ ࠭࠲ ޶फڴ ऴ߮రక ݟږ ޜ ݭࡹన సࡐए ङ ࠪ ంۨࡍڷ ݋ ऱܼ బܽद మనంڒ ,࠭ݞ
ఇపओ ܽవరࡏߝ ڕऐ నऒڕ తछ ߖ࢐ܽ  రڴ సంऴగࣕం۪ڕం޳ం.
द࢟ࣄࣄࡓ ڴफࡍߪ ࡏࠬ   ంతࡍబܽद మڒ ,ࡏంܼھߘక ࡏࠬ ߖఉంద ࡹదశ ޜ ܘदࡶ࢛ ݭఅౖ߭ऱ ݋ంࡓం݄ , కڕࣆޓ ݭࡹ 
సంړ ऱషद࠳న సࡐए ङ కएࡅ ݋ంࡓక ࡹ ݋  శ޴ 
 ߝఅ ޳ఉం ݟకబߘࢗ ߕ޼ఏ ޳ࡶ ޳फంࣆޓࡍ޳ ߕ޼ంۨ మనం ఏ߅సంబం ړߖ޳ ,޴ంޔࡏࠪ ڴశ޴ చనࣇ
ࠪ ంۨࡍڷ ߖ޳ ऱܼ .࠭ޑݡ
 
ఈ܌ࡗ ఉపߕङ సం ࠭࣋ڵ సమړߖ࠻ మనం ࣄࡓసद࡛  ల ఇండక द࡛ ړట࡛ ల సంࣄߦڙ ࠾ࡍమ ࡱ  ऱషद కల࠼కలߘ 
నऒڕࣆޓ ओߩ నऒھߘక ࠭࠲ ݡ ړఏࠫటం݄, ఇండ ޴ द࢟ ڙఒక ఇండ ޴సం ఇڝ ݭࡹ  दߤझ  మࡶ࢛ ࠾ࡍदݟږ ޜ ܘన 
సࡐए ङ ऒߕھߘక ࠭࠲ ߖఅ ݋ ࠭.
అం݄ అర ޴ఉం ݟకబߘࢗ ݋ంࡓక ܘदࡶ࢛  बం ఏࠫటం݄, ࠬࡏ ऴڝޒణࠫ߄࢑࢙ ޒङ ऒߖ  ۫࣋फ, ࣌ߤ ఫంࣾ޳ࡶ ߤ 
.ం޳ంڕߘఅ ࣄڝ
ओߩఅ ߤఫంࣾ ړ ܘदࡶ࢛   ంۨన వङ߅సంబం ړ ݋ంࡓక ݡ ڔ फకరణ అ޻ ऴڝޒణࠫޒ ఫంࣾڴ ߤ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ne 
झۃ࡮  అం݄ ߜగܽ࢟ అߖ అర बం ڒబܽद ࢛ࡶद޳ࡶ ߤ࣌ڜ ܘ ఒޙࡍࠪ ڴ ߤ࣌ ڴ࠲ కࡓంޔࡏࠪ ڴ ߤ࣌ڜ ݋ం޴ t 
కएࡅ ࠀ న࣒࠳ ܽ ڴ࠲ఒ ޳ࡶ వ࡛झࡍ సంڝ ݭࡹ ࢟ܽࣄߦڙ ߤ࣌  ङܿࣄ  ࢘షߤ జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ 
కࡓంࡶ࢛ ݋दࣆޓ ࡍ޳ ߘ ܘफం޴, మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄ , కࡓంࡅ ݋కए  దశ ࢛ࡶदࡅ ܘకए  దశ కం݄ ࠭ం޶ 
ఉంܿం޴ మڒ ࠾ࡍబܽद ࠬࡍߪ ࡏफ࢟ܽࣄߦڙ ڴ సࡐए ङ फనऒࣆ۫ ߘ ݋ టऱࡶ࢛ ޙ࠼द࣋ۯ ܘ ࠭ం޶ కࡓం݋ 
గࡍషदంޔࡏࠪ ڴం޴ 
 బܽदڒ ޴फంࣆۯ ࡍڷ ړߖࡿڿం గందరۮంڜ ߘ࢑షయం ऴపజల ంۨ ఈࡍڷ ߖ޳ ޾ఉంܿం ݟకబߘࢗ ޴బܽद ఏڒ
ఎలवړ दకࡽ ఇంజࡏߗऱ ڝ ߖ޳సం ܉थ పకశړ फߖ కڵ࡯ ఉߕऒ ओߩఇ ޴అ ࠾ࡍమ ࡏ ࠪ ఐ࣒ ݡ  ޴ంݟऴ࢐యబ ߖఅ ߤ
మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇండړ द࢟  సࡐए ङ  న l emf࠼అ ܘदࡶ࢛ ࣋ޓࡍ޳ ڕ ݋ంࡓఈ అం݄ క ޴ంޔࠋۮ ڕࠬ సంڝ ݋
అం݄ ࢛ࡶदܘ మ࠾ࡍ కࡓం݋ మ࠾ࡍ మڝ ࣄ ࢟ܽࣄߦڙ ࠾ࡍసం ఇۨऐ న కࡓం޳ࡶ ߘ ݋ e i i emf e 
ఇۨऐ న ࢛ࡶदߖ ܘ ఎࣆۯ ݋ࡷफంڒ ޴బܽद ࠴దటڴ వۯऐ ఈ సघ ޴ ృࢡޒवసफంࡹ ఈ ࡓంݟంܽݡ࠮ ޳ࡶ ߙࡹ 
సࡐए ङ షओߖ షदࡍగ ݋ంࡓక ࠾ࡍషदం మࡍగ ܘदࡶ࢛ ߙࡹల ݋ ఇవछ ڴ࢑ధం ޴ంړఈ ऴ ړफޒ బޔݡంࡍߪ ߘߝ ޴फڴ 
द࢟ࣄࣄࡓ  సࡐए ङ ఉనऒ ڵ࡯క ߖ ݋ టऱ޳ ߘߝ ,ޙ࠼छ ధङߖޒߦऴ ࡌ ం వࣕంߕ ۯ ऴపࣆफత గࢲࡍदߖऒ छ޳   im rr ࡌ
छ޳ నݟంచబڵ࠙ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴, ఇ޴ ऴ߮రక ڕ ݭࡹ ऴపޒఘటనڴ ఉంܿం޴, ఇ޳ ޴छ  vm xl ࡌ
చరङޒऴ߮రక ऴప ݦంచబۨࣇ రछߖ ߘ ۨంచవ۪ऐ , ఇ޴ ఒࡏࣃ ڴ࠲ऱ మ࠾ࡍ ఇ޴ పరంڴ సࠪనం  ఇంࡹ޶ l 
छ޳ ܘदࡶ࢛ నݟంచబڵ࠙ ޜ ڴషदంࡍగ ݋ంࡓక ߕ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ మڝ ݭࡹ ࢟ܽࣄߦڙ ࠾ࡍసం ࠭࠲ xl xc 
छ޳ ڙ࠻ࡍ ࢟ܽࣄߦڙ ࡌ दߤझ రछߖ ߖ  ۨంۧ࠭, ఇ޴ ఒڴ࠲ కం݄ ఒకܽړ సࠪనం మ࠾ࡍ మޜ ߕ ࡍࣃࡗc im xc
ఇకए ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړ నݟంచబڵ࠙ డ ఉం޴  ఇ޴ ఒڵ࠙ ޜ ڴ࠲ంచబݟన ړ సࠪనం మ࠾ࡍ ఇకए డ vm l vm
ఇࡏࣃ ޴ऱ ఒڴ࠲ సమయం ఈ అߖऒ  సందࡌग లࡹ ఈ వङ ڔ फకరణలړࡹ ऴ߹ڙछ झߗ छڙ߹య ऴނڝ ޳ࡶ  झߗ  vn c 
ఒڴ࠲ వۯऐ  ࡏऴగࣕంۧ ࡏࠬ ߖఉంద ݞޙ ࡹనం߄࢑ 
ࠪ ࠭࠲ ऱܼ ङ߄࢑࢙ ޒణࠫڝޒऴ ݦ కएࡅ ,࢑޴ంړऴ ࡱ వछߖఉండ ࠼అ ڴ࠲ఒ ߤ࣌  ంݟ మ࠾ࡍ v t vm t 
కएࡅ ߘߝ  కࡓంߖ ݋  ప ऱ࣒ ం ఇకए޳ంڕࣆޓ ڴ  డ అ޴ߝ కࡓంࡶ࢛ ݋दړ܋ t i im sine omega t pi phi 
.తफం࠴ ࣋ޓࡍ޳
  ఈ సం܉थ ࠪనం ࡍߪ ߘߝफࣄࣄࡓ ڴद࢟  సࡐए ङ ఉనऒ ڵ࡯క ߖ ݋ టऱ࢐ ,ޙ࠼సफړߖ࢐ అړ ޴ߝ సࠪనం, ఇ޴ pi 0
ऴ߮రక సࡐए ङ ऒߕఉ ࡹదశ ࡱ ܘदࡶ࢛ ࠾ࡍమ ݋ంࡓసం కڝ ݋ యࣆۨࣇ ߖफం޴, ఎం޶కం݄ కࡓం޳  ݋छ 2 ࡌ
छ޳ ߖ܋दࡶ࢛ ఈ సందరग ,޴फంࣆۯ ۃ࡮ ࡌ ంࡹ సࠪనంڴ ఉం࠳  ࡯ݞన࣒ ఎం޶కం݄ ߘߝ pi phi pi by 2 
ऴపࣆफత వङ ڔ फకరణߘ ఒڴ࠲  ప ऱ࣒ ऒߕڕࣆޓ ڴ  एࡐస ࢟ܽࣄߦڙ ࠾ࡍమ ߘ ङ t 5 ߖ܋दࡶ࢛ ݋ంࡓసం కڝ ల ݋ pi 
छ޳ छ޳ బܽदڒ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړ2 ࡌ  pi 2 pi.޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړ ࡌ
ओߦۮ ޶ం࠭ ڕఇంత ߘߝ  పओۮ ڴజంߖ మనం ޙ࠼అ ,ߘ .࠭ࡶ
 సంړ ऱషद࠳న సࡐए ङ  ޒణࠫڝޒల ऴڒ࢑࢑ధ ర సంڝ ࢐ܽ ంܽ࡮అ ࠾ࡍమ ݋ంࡓక ܘदࡶ࢛ ,వ࣋फ ړߖ࠻࢑ష ల ݋
ङ߄࢑࢙ లޜ వङ వహࡍంచడం ࢑కృతంޔࡏࠪ ڴంڒ ޴బܽद ఎలवړ दకࡽ ఇంజࡍߗంࡹ ۃ 
ऒߖޑށజగࠊ  తۯ ࡏ࠻యడం ڝసం ఏࠫ ࣃۯफ झڡఎ ࠾ࡍమ ܘदࡶ࢛ అం݄ ࡏ  ߱  సం mpleڝ ࠹ర߷ ࡽलయߖߜ
ఇښ ޴వలం ఒక ۨనऒ  పࡍచయం ࠪऴతڜ ڕࠬ , ࠲ంۮం కషदంڴ అ࣋ߧߖफ ࠬ࢑ ߖߖ޳ ࡏసघ  కం݄޶ఎం ,ݟంచంࡍ
ओߩऱటࢇࢗ ڕ޶ం࠭ ߘߝ  vm ړܽ ڴ࠲ఒ ߤ࣌ మనం  ޴ంڵࡍబܽद ఏࠫ జڒ ߘంచڵࡆఉప ڴజంߖ ߘߝ ݡ
బڴࡱ޶ ఆڕࣆޓ ࠆంܼ࠭ అڕߘం޳ం శړ फڕࣆޓ ߖ ړంܼ࠭, శړ फړ v t i omega t vm e i omega t 
ప  ޴ߝంక అޑۅ ऱ࣒ ంۨనߖగమ ࡏࠬ ߖఅ ڴ࠲ఒ ߤ࣌  ऱܿڴ ఇߖ ޴జంڴ జరగదࡏࠬ ߖ e cos omega t i 
గమߖంచవ۪ऐ .

కएࡅ ڴ࠲ఒ ߤఫంࣾ ߝڕࡏڝ ࡏࠬ ڴवసफపరంࢡతށగ ߗڒ ޴फంࣆۨࣇ ߖޒबࣄࡍక పޒࠥ కएࡅ   t t v t  ߤ࣌ 
ఈ ఫంࣾࡅ ߤకए  ఊࣔతघ క ࠙గం తపओ  మࡖకܽ 
.޶ڒ
 ఈ ఫంࣾߖࡹ ߤ అసࡱ ࠙గం ऴڝޒణࠫޒ ఫంࣾߤ కం݄ 
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గށత పరంڴ ఎڡझ  ߱ एࡗ޶ఎ ߘల ߤఫంࣾ ࡽलయߖߜ వడం ۧࣆ ࡮లభం 
మ࠾ࡍ ఆ సందరग ంࡹ మనం ఏࠫ ࣃۯफ झڡఎ ࡏڒ ࠭  ߱ फࣇఊࣕ ߘల ߤఫంࣾ ࡽलయߖߜ  గణనలߘ 
ओߩఇ ,࠭ޑࠋۮ ࡹߩంڵ࠭ ࠭࠲ ఆ߯ ,ݟంచంڵࣃనڜ ओߩफ, ఇ࣋ۯ ࡮అ ࡏࠬ ݡ ऒߖڴ࠙ న࠳జߖ మనం ݡ  
ఊࣔతघ ޳ࡶ క ࠙ߖڴऒ .࠭ޑࠋۮ ߖఉంܿంద ࣄవలڝࣆޓ 

శړ फ ఒڴ࠲  ప ऱ࣒ छ޳ ړ5  ఇవछ ࡌ బޔݡంڒ ޴బܽद మࡍࣃࡗ మనం ړ   t i t ine vm sine omega k
సࠪన࠳న ࡅకए నऒڕࣆޓ  టऱߖࡹߖ޳ ,ޙ࠼ ఊࣔతघ క ࠙గం ޳छ ఇవछ ݋ంࡓత క߅సంబం ࡌ బޔݡం޴, v t 
ఇߩओ झڡం߭ऱڒ ݟంచంߖగమ ߘకరణࢁసర ࡹతంށజగࠊ ݡ  ఇం߭ߤݥझ  ఇߩओ కएࡅ ݡ छ޳  కएࡅ ࡌ  v t i t 
छ޳ రछߖ ࡌ ۨంచబ࡯ݞ, ఇ޳ ޴छ ఇవछ ړ న࣒࠳ పవ࡛ ݟంߘ ݟంߘ ࡌ బޔݡం޴ ఎం޶కం݄ మనంvm e e i5
నऒڕࣆޓ ߖߖ޵ द࢟ࣄࣄࡓ ࠾ࡍమ ڴరణంڒ నం߄࢑   సࡐए ङ ऒߕࣆ సంڝ ల ݋  phi ࠭࠲ ߖసࠪనం అ ړ
.࠭ࢡ۫
द࢟ࣄࣄࡓ    సࡐए ङ తపओ ࠑ ړ ݋  మڒ ࠬࡔదޔࠋۮ ڕߕ ߖం޴, ఇండړ द࢟  సࡐए ङ  న࣒ z vm im phi࠳ ޴ߝఅ ݋

ओߩఅ ࠾ࡍబܽद మڒ సࠪనం ړ2 ࠑ  pi z vm im l e ړ ऱࡏࣃ ڴ࠲ఒ ޴ఇ ,࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖఅ ࠑ ݡ
ఉంܿం޴  పవ࡛ ࠳న࣒ ࠳ ڴࠈన࣒ అڒ ݞږ ޙ࠼బܽद ఇ పవ࡛ పऱ࣒  i pi by 2 phi m  inus i 2 ࠑ 
మ࠾ࡍ అ޴ ఐ ఒڴ࠲ ఎړ ࡽ సࠪనం అ࢑ ޻ధం࢟ܽࣄߦڙ ڴ సࡐए ङ vm im 1 ߖకం݄  అ ࣄ ڴ࠲ఒ ࠑ ڕ ݋
మనం ۫࠭ࢡ, అޙ࠼ ఈࡍࣃ అ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ ఐ ࠑ 2 ړߧ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఈ పࠪࡍణం పవ࡛ ࠳న࣒ e e i

ङޑసࠪనం, ऴప ړన࣒ 1࠳ కం݄ ڴ࠲ఒ ޴బܽद ఇڒ 2 ࠑ ࠪऒ యంڴ ఇ1 ޴ ఓవ࡛ అݞږ ߖpi c i i omega s 
ऴ࢐యబޔݡంڒ ޴బܽद ߘߝ 
సࡐए ङ ऒߗఅ ࠾ࡍమ ࡹ ݋ ओߩఉం݄ అ ࡹ ࣒ࡎࣄ  झڡం߭ऱڒ ߕ ߘߝ  ݡ  ఇం߭ߤݥझ ఈకछ ߖ  ప  ڴ ࡽ ऱ࣒  ఐrl c z r 
झ࠹݅  ఒڴ࠲ ఎ࠳ ࡽన࣒ 1 ఓవ࡛ ఒࣄ ڴ࠲ అߖ ߖరछ ۨంۧߘ మڒ ࠾ࡍం߭ऱڡझ ڙ࠻ࡍ  दߤझ  ࠪ సంڝ 
సం܉थ ࠪనం ऴపڒరం ఇ޴ పऱ࣒ ࡓ  ऱܿ ࠳న࣒ అߖ ఇߩओ ङݡࠪ ޴ఇ ࡏడగల۫ ࡏࠬ ݡ ల࣒ ړ i xl xc z 
సࠪనం ࣋ए छ కएࡅ ࡛  వర ठ࠮లం పऱ࣒ తफం ࣋ए࠴ న࣒࠳  छ ࡛, ఇ࠳ ޴న࣒ ࠴తफం r xl xc xc xl 
చޔరऴړߖࣃ  
సࠪనంڴ ఉంܿం޴ మړ ࠾ࡍ సࠪన࠳న ܼంܐం޳ ݋छ ఇవछ ࡌ బݟన ڒం߭ऱڡझ  xc phi phi z uh zuh 
కएࡅ  దశ అంతܼ ఇ࠭࠲ ޻ ఉపࣆڵࡆफߕऒ ओߩఇ ڴంచڵ࠙ ޜ ߖ న࣒࠳  ࠭ xl r ߘల߄ఈ సంబం ݡ
ఇం߭ࡹݞ ۫పవ۪ऐ  ఈ ࢑ధంڴ కߧߖంۨڣࡔ ۯऴతం ఇ޴ nce 
ङݡࠪ న࣒࠳ ߩ࢙ ఒక ޴జం, ఇࠜޒऴ ޒۯݟڕ ల࣒, ఇ޴ ऴపޒఘటన మ࠾ࡍ సహజంߙ݃߱ࣝ ڴङ ࣒ xc xl r 

ङݡࠪ ల࣒, ࠭࠲ ఇకए డ ۫ߧన ࢑ధంڴ అܿవంܽ సࡐए ङ भ޳۫ ޾ంڵࡍఏࠫ జ ړ పవ࡛ ࡹల ݋ ం.z 
 ఇߩओ ओ߮ۮ మనం ݡ ఉనऒ ޒबࣄࡍధక పࡗߖ ڴफࡍߪ ڕఏࠫటం݄, మన ޴ ओߩ  ݡ
, అ޴ శړ फࢗ ߖదజࡶऱ సగܿ ܿࡔ సగܿ శړ फࢗ ߖదజࡱऱޔంڒ ޴బܽद ࣄࣄࡓद࢟  సࡐए ङ छ޳  సగܿ ڕ ݋ 2 ߩచదర ࡌ r 
కం݄ ࣋ए޶ఎం ,޴ఉం ࡹ छ ࡛ అ޴ߝ శړ फ ࡅకए  తࣾణ ࢗదజలऱడం మ࠾ࡍ అࡏࠬ  ޙ࠼ i r 
కࡓంࡅ ݋కए ऒߖߦࡐ  ओߩఅ ,ࡏంܼڕࣆޓ ڴ ߤఫంࣾ ߤ࣌  ए࣋ ݡ छ ए࣋ ߤ࣌ ࡹ ࡛ छ ࡛ ఉంܿం޴ మڜ ࠾ࡍంతi 
ए࣋ ߤ࣌ ܿߦ లంڒ छ ए࣋ ߤ࣌ڜ ޳ࡶ ࡛ छ ࡛ ఫంࣾڕߕ ߤ సగం ڒరߖڒऒ  ఇࣆफందڒ ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖబܽद ఏࠫ 
జڵࡍం޾ ऴకమంࡹ ఉంܿం޴  ఈ ߷ࡏघ एࡐస ࡮ ङ  dc ࠭࠲ ړߖݞయۯ ࡮ۯంߧߖక ڴ࢑ధం ۯంߧߖసం కڝ ݋

కࡓం݋ అߧ ߖలవబߖ ߖߖ޳ ݦరछ ۨంۧ࠭, ࡶ࢛ ࠭࠲दߖ ݞږ ߘ ܘరछ ۨంచవ۪ऐ  బܽद rms rms rmsڒ 
కࡓం݋ 
࢑భ܊ంచబݟంڴ ޜߖ޵ ޴ మనం ۨࣇంࡅ  ۯకए  వర ठ࠮లం ޳छ घࡏ߷ ఈ ࡌ ए࣋ ࡮ छ ࡛ ఆ࡛ ړ i rms 2 irns 
సࠪనంޔࡏࠪ ڴం޴, ఇ޴ సࡐए ङ ए࣋ ڕ ݋ छ ऒߖߦࡐ ࡛ ओߩఇ ,޴ఉంܿం ࡯߱   dc i r ࠾ࡍమ ࢟ܽࣄߦڙ ݡ
ఇండړ द࢟  సࡐए ङ ړశ ࡹంܽݟంࡓ ࡱ ݋ फࢳࢬ ߖంۯ శړ फࢗ ߖదజࡱऱޔం޴ ఇ޻ ఏڛక ࠮లకం.
  చऴకం ࡅకए  ఒక ࠙ߖڴऒ  మ࠾ࡍ మࡖక ࠼ߦంࡹ ݋ అڵࡍޒ ړߖ࡮࠮ ޻   ఇవछ ంڒ ,ݟబܽद ఇండక द࡛  ࡱ 
మࣄߦڙ ࠾ࡍట࡛ ࡓ ࡱంݟంܽڔ సగܿ శړ फ ߕࣆऒ ओߩఇ ߘߝ ޜߖ޵ బܽदڒ సࠪనం ړ ऒࡔఆలद ݡ ܽంࡶ࢛ ۃदܘ 
ఉనऒ ओߩ एࡐస ݡ ङ చరऐ ߝందޔڷࡏఏࠫ జ ڕ ݋ भࡿࢗ ڕ ࠭ వࡍ फంపܑయబݟంڒ ޴బܽद lcr 
ఇࡶ࢛ ߕ ޴दڶ ߖ܋యంߘߝ ߖߖ޵ ,ݟ ࠭ం޶ వߤ࣌ ࡵ ఒڕࣆޓ ڴܽ ڴ࠲ంܼߘ, ऴపޒఘటన ఒక ఇండڙ दߤझ  vm 

మߤ݃ࣄߦڙ ࠾ࡍझ ङߕఉప ࠭࠲ బܽदڒ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ  సం ࡅకए  త޶పߖڴ࠙ ࡍऒ  l 
చࡍऐ ంచడంࡹ ఆసړ फ ۫࠭ޑߩ  ఆలदࡔऒ ܽంࡶ࢛ ۃदܘ సమࣾంࡹ ఎࣄ ࡽఆ࡛ సࡐए ङ కएࡅ ݋  లࣾࡱހ 
ऒߖ޵ బܽदڒ  ۫డంߘߝ ,ݟ ఇపओ ऒߖయࠪߖ ߵచڙ ޻అ ڔܽ  ఉపࣃڵࡆफ छ޳ ܘदࡶ࢛ ఏ ࠾ࡍమ ߘ  ࡌసరఫ ࡌ
ओߦۮ ߘߝ ޾ంޔݡయబۯ  లం࠮ ߘ

छ޳ छ޳ నࣄ࡯ޘ ڕߕ ޴ఇ ,޴ంݟయబۯ ߵݞऴ ࡌ छ޳ ޴ఇ ,ࣆࡱޘ ڕߕ ߖఅ ࡌ  r ir l dt ldi ڕߕ ߖఅ ࡌ
छ޳ ట࡛ࣄߦڙ ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ छ޳ ࡌ  రం q c kirchhoff vtڒచటदం ऴప ߕ బܽदڒ ,ࣆࡱޘ ڕߕ ߖఅ ࡌ
సद࡛ࣄࡓ ޴ߝన࣒ అ࠳ ڙఇండ  ޴ంޔࠋۮ ߖఅ ߵݞన࣒ అంతܼ ऴ࠳  दߤझ  ठదలvr pr vl vcڷన࣒ అంతܼ త࠳ 
ङޑసࠪనం, ऴప ړ0 ࠪऒ యంړ ڴ సࠪనం ఇ޴  ప ऱ࣒ फనऒࡏڷ ڕࠬ ޴సం, ఇڝ ࠑ  ङࠈ  my v of t irڡ r ldi dt 

ఎڡझ  ऴ߭షߤ మ࠾ࡍ ࠬద క࠭࠲ ߧ࡯ అࡍڒ߅క పࢲࡍए फࣃవ ڵࡍޒ ړߖࡌ ࠭ ఈ ఉపߕङ సంࡹ ఈ emf c q 
సమసङ एࡐఈ స ߗڒ ࢐తࡏం తۮంڜ  ङ भ޳۫ ߠయగలۯ ࡱఏ ऴపకటన ߘߝ ంۨࡍڷ ݋ ం, ఈ పࣄࡍब޳۫ ߖޒभ ం 
మࡍڷ ߖ޳ ࠾ࡍంۨ ߘߝ ఏ ऴపకటనۯ ࡱయగలߠ ఇߩओ भ޳۫ ݡ ం 
, ఈ ࠮లకం మࡹ ࣒ࡎࣄ ࡏ࢐ ࠾ࡍ ఉߕऒ ࠭ ఇ࣒ࡎࣄ ޴ ఎࣄ ࡽఆ࡛ సࡐए ङ  ల rl cڒఇతర ర ࡔ࢘ ڕమన ,݋
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ఎࣄ ࡽఆ࡛ ఉండవ۪ऐ ఇకए ࣒ࡎࣄ బܽदڒ  డ సࡐए ङ ఇకए ݞږ ߖ ݋ డ ऴࣃ࢐फ ఉనऒ ࡹ ࣒ࡎࣄ బܽद అ࢑ڒ ߘ ం޶న ఈ 
छ޳ ࢑షయం తफం࠴ ङޙऴప ࡌ క࠳న కࡓం݋ ఉంܿంڒ ޴బܽद కߤࡓ  తపओ छ޳ లڒల࠮ ݡ࠮ ڴࡍసߖ  t ࡌ
ऴపޙङ కంڴ ఉం࡯ݞ, 
అం݄ మనం ࠪ ऱܼ నऒޔݡ  కࡓంݞږ ݋ ఈ ఒړڴ࠲ సంబం߅ంۨ ࣄबర పࠪࡍణం మࣄ ࠾ࡍबర࠳న దశ ߘݞޙ 
కڵ࡯ ఉంڒ ࡯ݞబܽद సࡐए ङ ऒߘన ࡮ݦఉం ڴసࠪనం ړ ݋ంࡓక ߖࡹ ݋  ం.i޳ంڕࣆޓ 
పऱ࣒ ܽ ڴ࠲ఒ ߤ࣌   ߕ కం݄޶ఎం ,޶ࡶయۯ ఎܿవంܽ ऴపకటన ߯ߖ޳ߝఅం݄ ఏࠫܽ అ ࠀ ߘߝ 5 
సࡐए ङ ࡍऴపవ ڴࡱڒర ݡ࠮ ࡱڴ࠙ ݡ࠮ ࡹల ݋ फంۧ࠼, అ܊ࡍ ࢑సद࡛  ߖప ڴࡍఒంట ړߖݞయۯ 
फనऒࣆۯ ओߩ ڙఇండ ݡ दߤझ ऒߕࣆ ࠀ సంڝ  झߤ݃ࣄߦڙ ,  బܽद ఈڒ ޴ఉం ڴలంږߘࣃ  ޴ఉం ڴలంږޒऴప ڕ 
ࣾణంߧۮ ߘߝ ࡹओ నదంࠀ ޑ ऴపޙङ క࠳న޴ ఇߩओ झ࡛࣎ ݡ  v vm ݡంࡓ ఈ ڴ࠲ఒ ߤ࣌ సࠪనం ܘदࡶ࢛ 
࢑షࡱ࠻ ఇߩओ फࣃۯ ఏࠫ ߘߝ ݡ దట ఈ సమసङ࠴ ߘߝ అం݄ ߘ షएࡍప ߘ ऒޒऴపయ ړߖݞంచࡍ फࣃ   ޳ࡶ ߘ
ओߧۮ ࡹޒపదम ࡽక߸ڴऴ ࠭࠲ న ࡅ ߖ޳కए एڕۨ  లߘ అర बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ ంచంݟ, 
ࢩ࢑ కࡍڒ߅అ ࠭࠲ బܽदڒ ऱషణڜ ߘంۮం ఆలసङ ంࣃۯ ڴफ ࠭, అޙ࠼ ఇ࡮ۧ ޴ వరڕ దరࣆڣफ ޳छ  ࡌ
फࣃ۫ ࠭࠲ ߖయగలదۯ ࠭ .
  ऴڴ߸కړ݃ ࡽऒ ऒߖఅࣿ ߘߝ ޶బܽद ࠭ంڒ ڡ झߤࡓఫࡍ ߕ  झߤࡓఫࡍ  ޴బܽद ఇڒ ߘంܼڕࣆޓ ڴ ߤࡷ  x 0 ړ 
సࠪనం మߧۮ ࠭࠲ ࠾ࡍओ న޴ ఒక సమయంࡹ ఎం޶కం݄ ఈ ߿స࡛ ނڝయ ࢘గం ఒޔڷࡏޒ ޜڴ࠲ం޴ t 
 t ࡹబܽद ఆ సమయంڒ

झړ࠻ ऒߖހڝ ޜ ࣒ झړ࠻   x x t 0 x ܘदࡶ࢛ న࠳సࠪన ڕల ݋ం࠼ߦ అࣾం ࡹశ޴ ࣋ۯ ڴణంڝ ڴ࠲ఒ ޜ ࣒
ద࠴ సంڝ ऱ݇  సమࡶఖనం ۯయబݟన ࢛ࡶदڝ ܘసం ߿స࡛, ఇߩओ  ݡ
మనం ڕࣆޓనऒ .ݟయంڶ ߖఅ ڴ࠲ఒ ޻ఇ ޴
छ޳ ࠀ తफం࠴ ߖ ܘदࡶ࢛   ڴभ޴ڜ ݦఉం ݋ంࡓక ߕ ࡹశ޴ ఈ ݋ంࡓక ߕ ࡹబܽद ఈ ۨऴతంڒ ݋ంࡓక ۯంߧݟన ࡌ
నऒࠚ ऒߘన ړߖݞంచڵࡆఉప ߘڷన రం࠳  అߘమࣃޒफ  ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉం ߝڴࠈ ణంڝ బܽद ఈڒ ࠼
ఖۨऐ తంڴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఎం޶కం݄  ޳ ࠭࠲छ ఇవछ ࡌ బడޑమߖ vm i im sine omega t plus phi 
ऒߕڕࣆޓ ࠭ ఇߩओ ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ మనం ఏࠫ ݡ ࠭ అం݄ ߖ޵ ࠭࠲ऒ  ऴపయޒऒ फࣃ  ࠭࠲ ޳ࡶ ࠭
फࣃڶ ߘజ࡛ ల߿ ܘदࡶ࢛ ࡹలڒల࠮ ݡ࠮ ࠭ అ࢑ ऴపޒఘటన ߤ݃ࣄߦڙझ  మ࠾ࡍ ఇండڙ दߤझ  ఇߩओ झߤद࣊ࣄࡓ ݡ
అంతܼ ࢛ࡶदܘ మధङ झߤद࣊ࣄࡓ  ࡛ڒࡍ  न అ࠼న vr 
ऴపࣆफత ޴శࡹ ఉందࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ ఎం޶కం݄ ࣄࣄࡓद࢟  
సࡐए ङ झ࠹݅ బܽदڒ ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖఉంద ࡹదశ ޜ ݋ంࡓక ݋ ऒߖ޵ ڴరణం߄ࣃ ߘߝ బܽदڒ   ఇకए డ im r 
ऒߖ޵ ߘߝ  ޴ంޔݡసࣔయప ޴ం, అ޳ంڕࣆޓ ࡍߪ  फ ۯయడంࡹ ఈ ఎࠈ ߩࡏణం ࡅకए  ఈ ࠭ڵంߕ ߩ 
సమࡱ࠻ ఇߩओ ړఇండ ݡ द࢟ బܽद ఇండకڒ ࣆࡱޘ ڕߕ ߖफందࣆޓࡍ޳ ڕ ݋ంࡓక ܘदࡶ࢛  द࡛  ࢑షయంࡹ r 
కࡓంۃ࡮ ݋ అޔ࢓ందࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ, ఇ޴ ऴ߮రక ࢛ࡶदܘ కࡓంࣆޓࡍ޳ ڕ ݋फందۮ ߖపओ .క ࠪరठంࡖమ ړߖݞ

छ޳ ړఇండ ޴బܽद ఇڒ 2 ࡌ द࢟  pi pi vl  ڴణంڷߘతద ࠾ࡍమ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࡹశ޴ ఏ ܘदࡶ࢛ 
వ࡛झࡍ ܘदࡶ࢛ ࢟ܽࣄߦڙ వङ ࠾ࡍబܽद మڒ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࡹశ޴   vcn vlm vcn ࠼ఉంܼ ࡹశ޴ కࡔޒ
ఉనऒ ࢟ܽࣄߦڙ బܽद అ࢑ڒ  vcm.࠼ంట ఉంܼࢗ 
 
ऴ߮రక ࠻ࡍక द࡛  కం݄ ऴపޒచరङ  ߭దभڒ ޴బܽद ࠬࡓ ࡏంݟంܽࣄ࢘ࣄޓ ߗ ఇకए డ ఎకए న ఈࣄڶ ࠭࠲ , ݟఉంచం ߕݧ

ऒߖ޵ ࡏࠬ ࡍߪ  फ ࣋ۯफ ఇకए డ ఒక సࠪంతర చޔరऴߖࣃऒ  ఇకए డ ޵ర डచޔరऴసం ۯయంڒ ,ݟబܽद ఈ ࠴తफం vm o
ऒڵࠪ ࡔస ߕ࠼అ ޴ఏ ݟంߘ ङ݀ ࡓ న࣒࠳ ݭ ऱܿ కࡓం݋ అۮ ߖపओ ంڒ ݟబܽद ఇޔࠋۮ ڕߕ ޴ం޴ oa xc xl 
ఈ ऴڴ߸కࡌߖ ࡽघ ణం ࣋ए छ झߤद࣊ࣄࡓ ࡛  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ న࣒ ࣋ए࠳  छ ࡛ అޔࠋۮ ߖం޴ మ࠾ࡍ అ޴vm vm vcm vlm 
సࠪనం  ࠹݅ ړߖ޵झ  im r xc xl ߕ బܽदڒ రऴసంޔతफం చ࠴ న࣒࠳ ߘߝ ޴ఇ ࠾ࡍరऴసం మޔతफం చ࠴ 
vm 

࣋ए छ కएࡅ ࡛ झ࠹݅   ࣋ए छ పऱ࣒ ݋ࡐ ࡛ తफం ࣋ए࠴ న࣒࠳  छ छ޳ ࡛ ఇవछ ࡌ బݟం޴, ఇ࠹݅ ޴झ  r im xc xl im 
తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ, ఇకए డ వర ठ࠮లంࡹ ఉనऒ  పࠪࡍణం ڒబܽद ఇ޴ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  తफం z z r xc xl࠴ న࣒࠳ 

చޔరऴసం ఇߩओ झߤݥఇం߭ ߘߝ ݡ కएࡅ   సంړ ऱషद సछ ऒߖ࢐࠙  చࡍऐ फనऒࣆ ओߩ ప  ܘఈ ߘߝ ݡ ऱ࣒  ऱ z r iࡏࣃ 
ओߦۮ ߖన࣒ అ࠳ ఇపओ ޴ఇ  ޶ࡶ యడంۯ ڴజంߖ ߘߝ ,ߘ ܽవరڕߕ ڕ సంబం߅ంۨనంతవరߘߝ ڕ xc xl 

ఆ పࠪࡍణం ࡅకए  పࠪࡍణం߯ ࠪऴత࠲ ఆసړ फ కڵ࡯ ఉߕऒ సओ ޴ఇ ࠾ࡍమ ߘ షदంڴ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  న࣒ r xc࠳ 
తफం వర࠴ ठ࠮లం ڒబܽद ఇߘߝ ޴ మߩ ࡍࣃࡗనࡌవృతం ۯయࣆ۫ ړߖݞफనऒ  ऴపޒఘటన ఇం߭ߤݥझ  కڵ࡯ x 

ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ అڒ ߝరߖڒऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇڒࢗ ޴द࡛ ۨڣࡔऴతంࡹ మ࠾ࡍ లߘ z r xc xl
కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
ऴపޒఘటన మ࠾ࡍ ఈ ऴపޒచరङ కࢗ ࠾ࡍమ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڴకܽ లంబంڜߖ޳ఒక ࡱ द࡛  xc xl 
ए࣋ ޴ߝఅ ݋ߨࡍ ߘߝ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڴదमంࡏ࢑ ࡹऴతంۨڣࡔ छ ࡛ ప ऱ࣒ తफం ࣋ए࠴ న࣒࠳  छ ࡛ z r xc xl 
కएࡅ  వర ठ࠮లం ޳छ ఇవछ ࡌ బడܼڒ ړߖరణం ఇڒ  ޻బܽद ߘߝ ఒక ఉ޳హరణ సంڣङ  ఉ޳హరణߘ 
పࡍగణڕࣆޓ ړࡹంܼߘ, కߘక ఇ޴  ఓం ࣊ࣄࡓदߤझ  అߖ అڕߘం݄ ߘߝ సࡐए ङ भ޳࡯ࢣࡍప ߖ ݋ ం, 80 ڕߕ lcr 
0.
1 ࣛऴߗ ఇండڙ दߤझ  మ࠳ 25 ࠾ࡍऴڝ߷రߤ݃ࣄߦڙ ݭझ  ࡛࣎झ కएࡅ లం࠮ ڕࠬ ߘߝ ,޴ఉం ߝڴࠈ   ऴ߹ڙछ झߗ  ߖ
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ఇࣃफ .ߘ
 ࣊కݟࡔ  ڕߘయࡱ ߤ ఒߘڴ࠲ ࣏కరङ వంతం400 ڴ
࡛ࣛ  ߘల ߤయݟࡔ  ڕߘక࣊ ߘߝ ,ߘంܼڕࣆޓ द૽  ࣏ల ङ࠙ ऒߖ एړࡵ  ంచడం ڝసం ࠪऴత400 ࠲ 60
ऒߕంܿڕࣆޓ n 377 ڕఓంల  ݦఉం ڴ ߤయݟࡔ  ڕߘక࣊ ޴ߝఅ ߖࡹమన  ࠵ڒ ڴకంޔసࣜ ޴ఇ , ߘ 377
అڷߘణంڴ ఉంܿం޴, అ400 ޙ࠼ తڵనంత దగ ठరڴ ఉంڒ ޴బܽद మనం ߖߖ޳ సࣜޔక࠳న ࠥޒక సంఖङ  ڴ
వ۪ऐڝࣆޓ ऒߖ࠻࢑ష ޴ంړఈ ऴ ڴ޶బܽद ࠭ంڒ  भ޳ۯ  ం, ࡓ ߘߝంݡ ఆంߧయ࡛ ల కࡓం݋ ऴపށ࠻ फ࣎ ందߖrms 
అڕߘం޳ం.
  సࡐए ङ ओߩఇ ݋ झ࡛࣎ ޙ࠼అ ޒबࣄࡍప ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡯ߕھߘక ߘలހࠪࡍ࢑࢑ధ ప దట࠴ మనం ݡ  ܘदࡶ࢛ 
వంܽ ࡶ࢛ ߕदܘ ఏࠫܽ అڝࣆࡱޘ ߖవడం࠭࠲ ࡹ ఆసړ फ కڵ࡯ ఉంܼ࠭ , ړߖ޳ ߗڒ ࠭ం࢑࢑ ޶ధ 
࢑ష࠻లߘ గ޳ށभ ం అ80 ڕߕ ޴ߝ ఓంࡱ ఇవछ బݟం޴.r 
 ऴపޒచరङ లߘ గ޳ށभ ం, ڒబܽद ఒڴ࠲ మࡓ ࠾ࡍంݟంܽ కం݄ 1ړ సࠪనం ڒబܽद అ࢑ ఓం࣒ xc c xl 
झߤद࣊ࣄࡓ కరङ࣏ ߖڴ࠲ఒ ߘߝ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ࡱలతڜ న࠳సࠪన ޜ  వంతంߕڕࣆޓ ړ ڴऒ 400 ޴ఇ ,ߘ
 ޴అ ࠾ࡍన࣒ 4 మ࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 ࡹన࣒ 6 అం݄ ࣔరం࠳ పవ࡛ ڕవర 10 ݟంߘ బܽद 25ڒ ݭర߷ ڝऴ࠳ 25
నߘऒ  అకए  xl l ࡽఎ 400 ڴ࠲ఒ ڴ࠲వలం ఒښ అం݄ ࠾ࡍమ ࡱఓం 100 ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంޔࢂࢗڕࣆޓ ړݟ
అం݄ 0.

झߤݥఇం߭ ࣋ۯ వృతంࡌనߩ ߘߝ  సࠪనం ړ ఓࣣ  ޴బܽद అڒ   ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ తफం 1࠴ న࣒࠳  40 ms  r xc xl 
࣋ए छ  బܽदڒ ࡛
ఇ޴  ࣋ए छ 60 ܘदࡶ࢛  ߕ బܽदڒ సࠪనం ڕల ࠹ఓ  ޴బܽद అڒ సࠪనం ړ న࣒࠳  ޜ ࡛ 100 40 100 rms i rms 
కࡓం࣋ށڷ ޜ ݋फ కࡓం݋ ఇవछ బޔݡం޴  ఆంߧయ࡛ ڒ  ࡱబܽद ఇࡽ࢛  ޴द ڡߨ ࡱ z rms 2 z 100 200 rms 
అࡓ 2 ޙ࠼ ऱܿ ߭దभ޴ అޙ࠼ ࣋ए छ ऒߖࢡڒఈ అవ ړߖݞవڝࣆࡱޘ ఏࠫ݇ ޙ࠼అ ݋ࡐ ࡛ भ޳ۯ  ం వङ ړ फగత ࢛ࡶदܘ
పޔ߱ݟంڒ ޴బܽद ࣊ࣄࡓदߤझ  ऴښ ߵݞవలం ࡏࣃऱ అం݄  ߘంړ  ݟ సࠪనం, ఇࡽ࢛  ޴द లڕ సࠪనం, i r 2 80 160
అޙ࠼ ఇవߗऒ కएࡅ 2 ࡏࠬ ࢐లం݄ڒ ڡߨ ڕࠬ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖఅ ܋दࡶ࢛   వర ठ࠮లంށڷ ޜంۧ࡯, rms 
అం݄ ࡶ࢛ ࢟ܽࣄߦڙदܘ అంతܼ తڷठޔం޴ .
एړࡵ ڴ100 ߖ ࠭࠲ ࡱ࠻फత సమࣆట࡛ 2 అం݄ ऴపࣄߦڙ  ంۧ࠭ ڒబܽद ఇࡽ࢛ 200 ޴द మ࠾ࡍ xc xc rms vl
అం݄ ఇండక द࡛  ߯ ࡓ  ठదలڷత ܘदࡶ࢛  ऱܿ మړࡵ ڴ ߖ ࠭࠲ ࠾ࡍए ంۧ࠭.2 xl xl 40

ओߩబܽद ఇڒ ޴ఉం ڴ दࡽ࢛  ޴బܽद ఇڒ  ݟంߘ  झ࡛࣎ ࡏࠬ ݡ झ࡛࣎ ߖࡹ ܘदࡶ࢛  40  ݞږ ܘदࡶ࢛  2 80 rns rms 
కࢗ द࡛  ల ݟܔంߩ చ दܼ ऒߖ  సంతృߧफ పࣆࡏफం޾ࡶ ޾ తۯ ڥߖయవ۪ऐ ए࣋ ߩచదర  ࡏࠬ బܽदڒ  छ 200 ߖ ࡛ vrm 
۫డవ۪ऐ  , అ160 ޴ చదరߩ పऱ࣒  ࣋ए छ छ޳ ࡛ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴.vc vr 
యవ۪ऐۯ ڥߖత ߩచదర 160 ޴ఇ ࡏࠬ ߩన࣒ 80 చదర࠳ బܽद 200ڒ న࣒࠳   ఇ120 ޴ చదరߩ మ࠾ࡍ vl 
ఇ޴ సڴࡍठ  200 చదరߩ వరڕ పࣆۯ ߖफం޴ దశ޳۫ ߘभ ం ڒబܽद ఈ ఐ޶ రڒల సమసङ లۯ ߘయడంࡹ 
ళࢗ ڵࡍޒ ړߖޑऴۨڣࡔ ऱంݟ.
ऱߦ ߖ ܘदࡶ࢛ ߘߝ  ऒߕफࣆۯ ݋ ړఇండ ,ߘ द࢟  సࡐए ङ  న ऴపకటనࣄۯ ࠭࠲ ߖందޔ࢓అ ۃ࡮ ݋ంࡓసం కڝ ݋
ఇండړ द࢟  సࡐए ङ  ړ ݋ంࡓక ܘदࡶ࢛ ݋
ओߩట࣋ڶ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆۨࣇ ܘदࡶ࢛ ߖफందࣆޓࡍ޳ ऒߖ޵ ݡ  దృࢳदࡹ ఉం۪ߖ޳ ߖڕऒ ऒߖ޳ బܽदڒ ࡯࠻ڶ 
भ޳۫ ం ڒబܽद ࠴దట ڒࢗ ߘߝद࡛ ۨڣࡔऴߖޑऒ ऒޒऴపయ ړߖݞయڶ  ऒߕफࣆ నߖ అڕߘం޳ం, ڒబܽद నߘऒ  x- 
అࣾం ࢗంట ऴపࣆफత ޴శڶ ߘయߖవछ ంݟ, అݞږ ޴ ऴపޒఘటన తڷठదల జ޴ ڼࡍశࡹ ఉంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
ओߩఇ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ޴ం ఇ޳ంڕࣆޓ एړࡵ ߖఅ 160 ޴బܽद ఇڒ दࡽ࢛ ߕ ݦ ంۧ࠭.vr vr 160 rms 
 ఇߩओ ఇకए ߖߖ޳ ߘߝ ݡ డ ऴ࢐యߖవछ ంݟ ఇ࢑ అߖऒ .vr 160 rms vl 80 ࡱవࡱ࢑ 
 మࡱ࢛ ࠾ࡍदଊ ڒబܽद మనం ۫޳भ ం  ߖ޵ऒ  ఇకए भ޳࢘࡯޴వ ݦ ం ڒబܽद vc 200 

ఎం޶కం݄ ఈ ఇండక द࡛  ఇࣄࡓ ޴సद࡛  లڕ సంబం߅త ࢛ࡶदࣆޓ ࡍ޳ ړ ܘफంߘߝ ,޴ మࢁऱ ߩనࡌవృతం vl 
ऒߕफࣆۯ एࡐऴ߮రక స ܘदࡶ࢛ , ߘ ङ झݭࡰ ܘदࡶ࢛ ޙ࠼అ ,޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړ ݋ంࡓక ڕ ݋  కࡓంۃ࡮ ݋झ  అޔ࢓ం޴ 
ए࣋ ޻బܽद మనం అڒ ఇకए ߖ80 ߖڜࣆޓ ࡽ డ ఉం۪޳ం.
 vl vc 200 200 ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڴ޴ం ߭దभۮంڜ ޴బܽद ఇڒ ڴపరం ࢓డ߰ ࠾ࡍమ ߕ ޴బܽद ఇڒ 
ओߩబܽद మనం ఇڒ న࠼అ ࡱ दࡽ࢛ एڝߘన࣒ అం݄ ఏࠫ݇ క࠳ ,ఏࠫటం݄ ޴࣋ۯ ݡ వ۪ऐ .vc vc vl 
 మనڒ ڕవలࣄంద࡮ऱ  ఇకए డ 80 ࠴తफంࡹ కޒफࡍంచడం, ڒబܽद ఇ࠳ ޴న࣒ మߘߝ ࠾ࡍ ఇకए డ vc vl 
సࠪంతర చࡏޔग ऒߖ܉ .న࣒ 80 అం݄ 160࠳ ణం 200ࠪࡍफం݄, ఈ పࣆڶ 
సओ ޴ఇ ڴతం࡯ఫ ࠾ࡍమ 160 ޴ఇ ,120 ޴బܽद ఇڒ బܽद 120ڒ  షदంڴ ఉంڒ ޴బܽद ఇ޴ ࡛࣎झ  m v ߕ సంڝ ݋ࡵ 
గࡍషदం  ښవలం ߖ࡮࠮ऒ పऱ࣒ ߩచదర 120 ࠾ࡍమ ݟఉంచం ړߖݞంచۨࣇ   160 చޔరऴసం 200 చదరߩ e s 
అڒ ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖబܽद ߖ޵ ߰డ200 ࢓ అޙ࠼ ఈ 200 మ200 ࠾ࡍ ఒښ సంఖङ  ఈ ߗڒ फޔࢡవడం ऴపࠪదవڒ 
దశߘ ۫డంݟ  ఇకए డ ఇ࠻ ޴ంߧऱࠀయ࡛ ڒబܽद ఫ࡯త ࢛ࡶदܘ కࡓం݋ కం݄ ߘࢗకబݟ ఉందߖ గమߖంచంݟ, 
ఫ࡯తంࡶ࢛ ڴदܘ అం݄ సౖ߭ऱ ࢛ࡶदܘ 
एړࡵ ߝంటࢗ ࡏࠬ ߖఎంత అ 5 ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ۃ࡮ 5 ంచవ۪ऐ సࠪనం ڕࠑ అం݄ 3 160 ࠑ 120 ࠀ ߤܼ ࠀ 
 4 మࡏࠬ ࠾ࡍ ࠬ ऴڝޒణࠫޒ పܽदకలޙړޒࢗ ߘ ఇݟ 37 ޴ऴ0 ޳ࡶ ࡱڶ.

ओߩఇ ޳ࡶ ంۨ߅సంబం ڕ ݋ంࡓక ޴బܽद ఇڒ ,ࡏంܼھߘక ࡏࠬ ߖఅ ࡱ ߤయݟࡔ  దృۨऑ࠻ ݡ కంࣄࣄࡓ ڴद࢟  64
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కएࡅ ܘदࡶ࢛ తफం࠴ ంۨ߅సంబం ڕ ݭࡹ  దశ ۃ࡮ అ޳ ߖ޵ ߖछ .޴ణం ఉంܿంڝ ࡌ
ఉనऒ ݟకబߘࢗ కం݄ ݋ంࡓక ܘदࡶ࢛ ࡌకర సరఫߖ    ఈ పࣄࡍबޒ ఏరओ ڙ࠻ࡍ ࢟ܽࣄߦڙ కం݄޶ఎం ,޴ంݟ दߤझ  
ఇండړ द࢟ ڙ࠻ࡍ  दߤझ  కం݄ ߭దभڒ ޴బܽद ߖ޵ ఫ࡯తంڴ ఈ సࡐए ङ  ࢟ܽࣄߦڙ ڴనం߄ऴప '݋ࡵ ޳ࡶ ڴథࠫకంߦऴ ݋
సࡐए ङ ओߦۮ ߖఅ ݋ లం݄, ఈ సࡐए ङ  ݋ంࡓక ܘदࡶ࢛ వలऱ޶అం ,޴ఉంܿం ڴ ࢟ܽࣄߦڙ ڴనం߄ऴప ࡹޒऴపకృ ݋
వ࡛झࡍ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ۃ࡮  జంߖ 
అۮ ࡏࠬ ߖపओ వ۪ऐ ओߩఇ ࡏࠬ , క࠻ࡍ ࢟ܽࣄߦڙ ݡ द࡛  ల కం݄ ऴ߮రక ऴపޒచరङ  ߭దभڴ޴ ఉనऒ  పࣄࡍबߖޒ 
నऒڕࣆޓ టऱޙ࠼ మࡖక ఉ޳హరణڝࣆޓ ߘవడం ޳छ .޴ంޔߩ۫ ڕࠬ ޴ఇ ࡌ
 
ऒߖ޵  ۫డం࢐ ,ݟసफړߖ࢐ ఈ దశ అం݄ ఏࠫ݇ ఇߩओ అర ݡ बం అޜ࢓ం޴  , ఇ޴ కࡓంڵࠪ ݋ णࠪ  ܘदࡶ࢛ ޳ࡶ 
గࡍషदం సంభ࢑ంۯ సమړߖ࠻ మధङ  సమయం ۃ࡮ ఉందߖ ఇޜࠋۮ ڕࠬ ޴ం޴, ఇߩओ ओߧۮ మనం ݡ న ऱܿ 
۫డంߕ ݟ కࡓం݋ ఒڴ࠲  ప ऱ࣒  5 మࡶ࢛ ࠾ࡍदܘ గࡍషदం ఒڴ࠲ వదभ ړ2 ړ సࠪనం అޔ࢓ం޴, im t t pi
అޙ࠼ ऴపࣆफత గࡍషदం ఒڴ࠲  ప ऱ࣒ ओߩన࠼సࠪనం అ ړ2 ړ  షदం t phi piࡍफత గࣆబܽद ऴపڒ ޴फంࣆసంభ࢑ ݡ
మࡶ࢛ ࠾ࡍदܘ గࡍషदం మధङ  సమయం ఆలసङ ం అޔ࢓ం޴ ఒڴ࠲  ప ऱ࣒ ओߩన࠼సࠪనం అ ڕࠑ 2 ࠀ   ఐ t ݡ
झڡࠪ  అޔ࢓ం޴ అߖ గమߖంచడం ޳छ  సࠪనం t 2 ڕࠑ ڴ࠲కం݄ ఒ޶ఎం ,޴ంޔڷࡏజ ޴ఇ ࡌ
అ࠼నߩओ छ޳ ڴ࠲బܽद ఒڒ ڴ࠲ఒ ߤ࣌ వలం ఒకښ ޴ఇ ఇ ޴फంࣆవ ܘदࡶ࢛ షदࡍగ ݡ ఇۨऐ ࠀ ࡌ న ݅ۃ࡮ ࠹ t 
ఇߩओ ओߩఇ ࠭࠲ ߖసࠪనం అ ݡ ओߦۮ ݡ తపओ ࠀ ఈ ࡯ݞఉం ڴऴగతफ܉ ࡏࠬ ࠭  ࡯ݞఉం ࡹ ߤయݟࡔ ڴࡍసߖ
ఉࣣ ڒబܽद ఇ޴ ఒڵ࠙ ޜڴ࠲ంచబݟన 0.

64 ޴ఇ ڕߘక࣊  ࡱ ߤయݟࡔ  అం݄ ߤయݟࡔ  400 1.
ऱ࣊ࡰࠫ 6 కనऱڕ సࠪనం ఇߩओ ంܿనऒڕߘలߦ۫ फޒఎ ߘߝ ݡ  ࢑షయం ఏࠫటం݄ 
, ఒڵࡍ߭ ڴ࠲నߩओ ङߕߩక ߲నః߅అం݄ అ ,࡯ంۧߖగమ ࡏࠬ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ ల పࣄࡍबޒ 
ఏࠫܽ, ࠬ ఒޙڵࡍ߭ ڴ࠲ ఏࠫ జޔڷࡏంࣃ۫ ࡏࠬ ޾फ .ࡏ
फ ఇవछ࣋ڵ࠙ ޜ న࣒࠳ ߖ న 10 10ࣄۯߖప ࠭࠲  బޔݡం޴ phi xc xl r
మ࠾ࡍ ఒߘߝ ޙڵࡍ߭ ڴ࠲ ఇߩओ ࠪ ంۨࡍڷ ట࡛ࣄߦڙ ݡ ऱܼ ऒߕޔݡ నڕߘం޳ం, ఆ సందరग ంࠀ ߕ ࡹ 
xc xl r ߖందݟంచబڵ࠙ ޜ ߖ న࣒࠳ ޴ߝఅ ࠀ ߤܼ ߕ ࡮ۧ రణంڒ ࠾ࡍమ ޴ంޔࢂࢗ ړసం 0ڝ ట࡛ࣄߦڙ
ओߦۮ ࠭࠲ ࠭ మڕߕ ࠾ࡍ ऴప߄నం࢟ܽࣄߦڙ ڴ సࡐए ङ ओߩట࡛ ఉం݄, అࣄߦڙ ޳ࡶ ݋  కం݄ c ڴ࠲ఒ ݡ

అۮ ߖపओ ంڒ ,ݟబܽद ఒڴ࠲ ߭దभ޴ అ࠼నߩओ  ఏࠫܽ  అం݄ xc 1 ޴అ ړߖ࢐సफ࢐ బܽदڒ ޴ంޔ࢓అ 0 ࠀ ߕ ݡ
ట࡛ తపओࣄߦڙ కండక ڴࡍసߖ द࡛ ࡍऴపవ ڴ࡮  फࣆफంڒ ޴బܽद అ߅క ऴ߹ڙछ झߗ  కࡓంڷ ߖ޳ ݋ంޔࢂࢗ ݞంڒ ޴బܽद 
ఒڕࡏۯ ړ ڴ࠲నऒ ओߩ వ࡛झࡍ ݡ  పࣄࡍबޒ ఏరओ एࡐఅం݄ స ,޴ంޔݡ ङ ओߩఇ ݋ एࡐస ݡ ङ 0 ࡯߱ ߘ ݋ dc 
ఉంܿం޴ , ఈ సందరग ంࣄߦڙ ࡹట࡛ ఓ߭ एࡐస ߤ ङ .޴ంޔࡏࠪ ڴ࡮ ݋
  ఇߩओ ओߩఇ ޴ߝఅ ޶ࡶ ࣒ߦ ݋ంࡓక ݡ ఇపओ ڕమన ݡ ړ࢑షయం ఏࠫటం݄, ఇండ నࣄ࡯ޘ ښܽ द࢟  సࡐए ङ  ڕ ݋
కࡓంڵࠪ ݋ऒ ङ݀  ,࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ߖఅ ݭ
బܽद ఇకएڒ డ ࣄߦڙట࡛ అߖ మనం ߩۮओ నऒڕ  ޴
ఇండړ द࢟  సࡐए ङ కండక ڕ ݋ द࡛ ࡍऴపవ ڴ࡮  फࣆफం޴, మߩ࢙ࡗ ऴపࣆफత పࠪࡍణం ړߖ޳ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ 
ఉంܿం޴  ఒڴ࠲ ఎࡽ కం݄ 1 సڴࡍठ వ࡛झࡍ   అޔ࢓ం޴ ఎం޶కం݄ ఒڵࡍ߭ ڴ࠲నߩओ एࡐస ݡ ङ తపओ ݋  ڴࡍసߖ
ఓ߭ एࡐస ߤ ङ ࡍऴపవ ڴ࡮ ݋ फࣆफంڒ ޴బܽद అ߅క ߲నఃߩనङ ం ڝసం మ࠭࠲ ࠾ࡍ ࠪ ऱܼ  న ఈݟ
ఎࣄ ࡽఆ࡛ సࡐए ङ తపओ ࡏࠬ ࡹ ݋ వ࡛झࡍ ړߖ࢐సफ࢐ ఉం݄ ڵ࡯క ߖࣄݟ ݞంڷ ߖ޳ ڴࡍసߖ .జంߖ 
एړࡵ ߘల࠻࢑ష ࢑࢑ధ ࠭࠲   ంۧ࠭ , ఇߩओ ړన సగܿ శݟయబۯ ނߧపం ݡ फ ఎంత అࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ  శړ फߖ 
एࡐఆ࡛ సࣄ ࡽऱ ఎࡶదజࢗ ङ కएࡅ ݋ द࢟ࣄࣄࡓ ݋ం࠱ࡵ   ఎ࠱࡯ం݋, ఎం޶కం݄ సగܿన ࣄߦڙట࡛ మ࠾ࡍ 
ఇండక द࡛  శړ फࢗ ߖదజలऱڒ ࢓బܽद అ࢑ ऴగࣕࣃफ फࣃۯ దలݡ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ ړబܽद సగܿ శڒ ࠼ फ ښవలం ఐ ఆ࡛ ఎߤ ఎ࣒ 
చదరࡏࣃ ߩऱ, మనం ఇపओ एړࡵ ښܽ ంۨన ఐఆ࡛ ఎం޳ࡶ ࡱ ఐఆ࡛ ఎంړ ࡱ సࠪనంڴ ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद ఇ2 ޴

एࡐస ߘߝ ڴహరణ޳క ఉࡖమ ڕల ݋࢐  సࠪనం ړ ݟంߘ  బܽदڒ ङ 4r 4 ޴ం ఇ޳ంڕࣆޓ ߖ ݋ 80 320 rc 
ఆలदࡔऒ ܽంࡶ࢛ ۃदݟږ ޜ ܘన సࡐए ङ సంఖङ ߘߝ ,݋ లڕࣆޓ ߘం޳ం సంఖङ సࠪనం rc r 3 ڕఓంల  ࡱ c 
సࠪనం 2.
 ంతڜ ڕߘక࣊ ߘڴ࠲మనం ఒ ݭర߷ ڝऴ࠳ 250 ݭర߷ ڝऴ࠳ అం݄ 250 ݭన࣒ 4 ߷ర࠳ పవ࡛ ݟంߘ 10 ݟంߘ 5
ఎڕए వ ऴ߹ڙछ झߗ 1000 ߖసࠪనం అ ڕद లࡽ࢛  ڴషदంࡍగ ܘदࡶ࢛ ࡌసరఫ ࠾ࡍం మ޳ంڕࣆޓ ߘల ߤయݟࡔ   v 5
एࡐస ޴ం ఇ޳ంڕࣆޓ ݞږ ङ  rc.޴फంࣆޓ ࡍ޳ ݋ంࡓన క޶నం࠼అ ݋
ऒߖట࢒ ࢑షయం ఏࠫటం݄ ࠲ऴతࠪ ܘदࡶ࢛   ంܽݞޙ ࡹ ఏࠫటం݄ ࡍߪ ߘߝफࣄࣄࡓ ڴद࢟  సࡐए ङ  ఉం݄ ڵ࡯క ݋
एࡐస ࢟ܽࣄߦڙ ڴफࡍߪ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ܘदࡶ࢛ ङ  ߘక࠼కల ࡏࠬ  ޴ఉంܿం ࡹదశ ݋ంࡓఉం݄ క ڵ࡯కऴ࡛ క ݋
కڵ࡯ ఉం݄ ݟऴࣆޓ ࡍ޳ ࡱڶफం޴ , కࡓం݋ ఇపओ छ޳ ߗڒ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڔܽ छ޳ 2 ࡌ  ent 90 pi.޶ڒ ࡌ
 అ޴ ఎ࡮ పࣆۯ ߖफం޳۫ ޾भ ం ڒబܽद ߤ࣌ ࠭࠲ ఒڴ࠲ ఉండߖవछ ంݟ అߦۮ ߖओ ࠭ ఇړߖ࡮࠮ ޴ v 5 t 
కࡓంڝ ݋సం ఇవछ బݟం߄ࣃ ߘߝ ޴రణ వङ ڔ फకరణڕࣆޓ ڴ ߘంܼߘ, im sine omega t plus phi
ఎం޶కం݄ కࡓంࡶ࢛ ݋दߘ ܘ ఎంతڴ నࣆߧݟफం࡯ޘ ڕߕ ޾యڒ ޶బܽद అࡍߪ ޴ फ࢟ܽࣄߦڙ ڴ సࡐए ङ  ݋
అޙ࠼ అ޴ व߯࢘ڴ ݋ ఉంݦద࡯ޘ ڕߕ ߖయڒ ޶బܽद ږߘࣃలంڴ ఉంܿందࣆ࢑࠙ ߘߝ ߖफߕऒ  phi.ߘ
ऒߖ޵    ۫డంڒ ݟబܽद ߘߝ ఇకए డ ࠴ ࣋ۯదܽ పړ࠻ࡍ ࢟ܽࣄߦڙ ߖ द࢟  అం݄ 1 ఓవ࡛ ఒࣄ ڴ࠲ ఒڴ࠲ xc 
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 సࠪనం ړ1000
మ࠾ࡍ ఇ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ 42 ړ.
ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڕవర 10 ݟంߘ 5  ఇపओ एړࡵ ߖఅ 10 ښܽ ంచంݟ.
 ఇకए డ పవ࡛ ړ మ࠾ࡍ అ࣊ࣄࡓ  ޴दߤझ झߤݥఇం߭ ߕ ڴࡱ ࠹బܽद  ఓڒ ޴फంࣆۯ ߖప ړ   ఇవछ బݟం޴, ఇ3 ޴ 4 3 r 
࣋ए छ ए࣋ ڕߕ ࠲ऴతࠪ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ࡛ छ ࡛ వۨऐ ంڒ ޴బܽद ఇ޴  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒   ࣋ए छ xc xc 3 ݋ࡐ ࡛ 4
సࠪనం  5 ఓంలڕ ఇߩओ ङࠪ ߕ ߝంటࢗ ޴అ ݡ झڔ  అޔࠋۮ ߖం޴  మ࠹ కࡓం݋ గࡍషद ࢛ࡶदޜ ߖ܋ z
झڡࠪ సࠪనం, అం݄ ړ య࡛ߧవలం  ఆంښ ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబڵ࠙  అం݄ ړ సࠪనం  ఆంߧయ࡛ 1 vr iri 1 r 
అం݄  ڒబܽद ఇࡽ࢛  ޴द ࡱ అం݄ ࠪڡझ  అం݄ ఇߩओ ఇకए ݡ झߤद࣊ࣄࡓ ࣒ࡎࣄ ߘߝ  ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ࡏࠬ ݦ  3 3 vc 
సࡐए ङ झߵݞऴ ࡹల ݋ ఇకए ߘߝ ߗڒ ޶ࡶ ంచడంݟܔ  డ ݟܔంచడం ޶ࡶ మ࠾ࡍ అߘߝ ޴ ఒڴ࠲ c ixc 
छ޳ छ޳ ంచడం܊࢑భ ࡌ ఇవछ ࡌ బޔݡంڒ ޴బܽद ఇ1 ޴ ఓవ࡛ ఒڒ ڴ࠲బܽद 4 ߘంڒ 1 ݟబܽद అ޴ మࡍࣃࡗ c 4 

झߤद࣊ࣄࡓ ठదలڷद ల తࡽ࢛ ڷࡱߕ ࡹ ట࡛ࣄߦڙ  సࠪనం ړ  అంతܼ ࡽ࢛  ڕߕद ల తڷठదల ఉంద4 ࡏࠬ ߖ 3
ऴగࣕంۧࡏ, అ࠴ ޙ࠼తफం ऴݡ࠮ ߵݞ ࣋ए छ ࡛ ల ࣋ए छ పऱ࣒ ݋ࡐ ࡛ ए࣋ ࡛ࠂ  छ ࡛ ఐړ޶ సࠪనం మߖߖ޳ ࠾ࡍ 
भ޳ߧ۫ ࡹऴతంۨڣࡔ ం ڒబܽद ఇߕ ޴ ऴపࣆफత ޴శ.

ఇߩओ ऒߕफࣆڶ ߘల ܘदࡶ࢛ ߘߝ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ ࡮మర ݡ झۃ࡮ ܘदࡶ࢛ ܘदࡶ࢛ ݋ంࡓబܽद కڒ ߘ  అޙ࠼  vr 
ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ޴ఇ ߕ ޴బܽद ఇڒ అࣾం ࢟ܽڻߜ ࡍߪ  फ ࣋ۯफ అ޴ ࠬ సరఫࡶ࢛ ࡌदܘ y vc, ixc
అࡏࠬ ߖ కھߘంܼࡏ మۯ ࡏࠬ ࠾ࡍయగలࣆ  ࡏలభంڴ ఈ ڝణం 5 ఇ3 ޴ ఇڒ 4 ޴బܽद ܼ5 ߤ అ4 ޴ߝ ca 
एړࡵ ߖసࠪనం అ ړ ࠑ ంచంߘߝ ,ݟ ऴప߄నంڴ ऴ߮రకంڴ ఉంݦ సࡐए ङ फࣃహరణ ఇ޳ఒక ఉ ړ ݋ ऒߖ޵ బܽदڒ ,ߘ  3
भ޳ۯ ం , ڕࣆޓ ڴࡹړ 1 ߖߖ޳ ߘߝంܼߘ.
  ఓࣣझ దగ ߕ  ठర ఇండక द࡛  ఉం޴ , అ޴ ࣛऴړߗ ࠭ంߕ ޶ దగ ठర ࣄߦڙట࡛ ఉం࠳ 4 ߘߝ ߖߖ޳ ,޴ऴڝ ߷రݭ అߖ 
झ࡛࣎ ߕ ࠾ࡍమ ߘంܼڕࣆޓ  వృతంࡌనߩ ߘగణన ߘߝ ޙ࠼అ 500 ڴ࠲అం݄ ఒ 500 ߤ࣌ 140 ܘदࡶ࢛ 
 xl xl l l ߗఅం݄ ࣛऴ 500 ڴ࠲బܽद ఒڒ ڴ࠲అం݄ ఏࠫܽ ఒ  ࡏనగలھߘక ߝంటࢗ ࡏࠬ ߗڒ ߘయۯ
 ohms xc 1 c z ޴ఇ ޴ంޔ࢓అ ࠾ࡍమ 500 ޴ఇ ݟయంۯ గణన ޻కం݄ 1 అ ڴ࠲ఒ 2000 ޴బܽद ఇڒ
మࡍࣃࡗ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ फޑ࠴ న࣒࠳   r xc xl ࡱఓం 1800 ڕࠬ రణ గణన߄ࣃ ޴ߝరऴసం అޔసࠪనం  చ ړߖ
ఇࣆफంڒ ޴బܽद గࡍషद కࡓంڵ࠙ ޜ1800 ߖ140 ݋ంచబޔݡం޴, ఇ0 ޴.

 ఆంߧయ࡛ ల ړ సࠪనం  ࡅకए  వర ठ࠮లంڵ࠙ ޜంచడం ޳छ 078 ޴ఇ ,޴ంޔݡందబ߰ ࡌ rms 2 55 
ओߩఇ ,޴फంࣆۯ ߖప ڴࡱ ߵం࠻ऱ࡯ࠫ ऒߖ޳ప ޻అ ݡ .޴फంࣆۯ వృతంࡌనߩ 

గࡍషदంڕࠬ ڴ ఐఆ࡛ వۨऐ ం޴  ఇపओ ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ڕࠬ ޴ఇ ߘߝ ښܽ  సڴࡍठ  vr r  ࡏࠬ फ࣋ۯ 
߰ంࡏޑ޶ ఒక ࡹړ ఓం  ࢛ࡽद ߄ࣃ ࡱరణ గށతం ߖ޵ ߘߝऒ ࢑షయం r 78 ࡍవۨ ߘߝ ޶ࡶ యడంۯ  vc 
గࡍషदంڴ ఉదహࣃࡍफ xc 39޴फంࣆۯ ߖప ڕद లࡽ࢛  ڴషदంࡍदଊ గࡱ࢛   ޴ంޔࡏࠪ ޴ऱ ఇࡏࣃ షदࡍగ ߘߝ ߘ vl 156
छ޳ ߖ ࡽనࠀ ߤܼ న࠳సࠪన ړ న࣒࠳ ࡏࠬ బܽदڒ एړࡵ ڴࡱڶऴݟ  న࣒࠳ ࡌ ంۨనటऱޙ࠼, xc xl r 56
సంబం߅త ࢗక द࡛ .vr ࠬ ޻ऴతం ఇۨڣࡔ 
నऒۨ ޴దभ߭ ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ ޴దभ߭ ߕ   ऒߖޑऴۨڣࡔ ߘߝ ޴బܽद ఇڒ ޴ फࣃڶ   vl vc ߝڴࠈ ޴ఇ ࠾ࡍమ ߘ
ఉంܿంڒ ޴బܽद మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄ , కࡓంࡶ࢛ ݋दݟ  ߘ ܘऴࣆۯ ۃ࡮ ࡱڶफందࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ బܽद56ڒ 
ఈ ఉపߕङ సంࡹ ఏࠫܽ  ࠭࠲ 
ఎࣄ ࡽఆ࡛ సࡐए ङ ړఇండ ࠾ࡍమ ࠲డడ۫ ߘక࠼కల ݋ द࢟  మࣄߦڙ ࠾ࡍట࡛ ݥవల࠱ ߵం݋ ల ڝసం 
ऴపޒచరङ ల ޳छ రछߖ ߖܽߗ ంۨనࢢभ޻ఉ ࡌ ۨంۧ࠭ , ࠭࠲ ఇం߭ߤݥझ రछߖ ߘ  ۨంۧ࠭ మ࠾ࡍ  ऴపࣆफత 
రߖ ߖ ܘदࡶ࢛ प࠼ంచړߖݞ ఎࣄ ࡽఆ࡛ సࡐए ङ కएࡅ ݋  ऴڴ߸కࢩ࢑ ࡽ ऱషణ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ .࠭ݞ
 మ࠾ࡍ త޶పࡍ ఉపߕङ సం࠭࠲ ࡹ ఒక అࡍڒ߅క ࢩ࢑ ऱషణ ࣃۯफ ండవ ఆరࡓ ړߖ޵ ,࠭ न࡛  అవకలన సࠬకరణం 
కएࡅ  పࢲࡍए రం అవసరమޔ࢓ం޴, అߖߖ޳ ࠭࠲ ޙ࠼ త޶పڕࣆޓ ࡏࠬ ࡍࣃ ࡍంܼ࠭ 
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