
கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ௙ண்௄ம் வ௠க, நாங்கள் ௳ரி௵ைர௜ல் ௚ற்௣௩ம் ெகாள்ளள௵ ாைம ெகாண்ட ஒ௠ 
ஏ஼ சரக்்௟டை்டக் க௠த்ொல் ெகாண்ேடாம், அதற்ஶ ௚ன்௖ நாங்கள் ௚ற்௣௩ம் ்ண்டல் ாைம ெகாண்ட ஒ௠
ாற்௥ பற்௣ப் ேப஼ேனாம்,
எனேவ நாங்கள் இௌவைர கற்௥க்ெகாண்டைத ௳ைரவாகச ்ா௠க்கமாகக் ஷ௥ேவாம்,
எனேவ நாங்கள் கண்௄௔ூத்தௌ இௌதான் என்றால் நீங்கள் ௚ற்௣௩ம் ௘ன்தைட ாைமைய எ௄த்ௌக் 
ெகாள்௬ங்கள் , ௔ன்னர ்௘ன்ேனாட்டம் பயன்ப௄த்தப்பட்ட ௘ன்ன௱த்தத்ௌடன் கட்டத்ொல் இ௠ப்பைதக் 
காணலாம்,
எனேவ ௘க௵ம் ஼க்கலான ாற்௥களில் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் ொைசயானௌ ஶ௣ப்௖த் ொைசயாக மா௥ம், அௌ 
ஏதாவௌ வ௯நடத்ௌழறதா அல்லௌ ஏதாவௌ தாமதமாழறதா என்பைதப் பற்௣ நாம் ேபாேவாம் . இன்ைறய
௳ரி௵ைர௜ன் ௚ூ௳ல், ௘ன்தைடயங்கள் ்ண்ூகள் மற்௥ம் ௘ன்ேதக்ழகளின் ௘க௵ம் ஼க்கலான 
ேசரக்்ைககைள எ௄க்ஶம்ேபாௌ, ​​​​இண்டக்ூவ் ேலாட் என்பௌ ஒ௠ ்ண்டல் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தத்ைதக் 
ெகாண்ட ஒ௠ ாற்௥ ஆஶம் . தற்ேபாைதய ௔ன்னைட௵ என்பதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், நீங்கள் ஒ௠ 
௚க்ேகாண௳யல் மா௥பாட்ைடப் பாரத்்தால் , ௘ன்ன௱த்தத்ொற்கான ஒ௠ ைசன் ெசயல்பா௄ அல்லௌ ஒ௠ 
ெகாைசன் ெசயல்பா௄ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். ௘ன்ேனாட்டத்ொற்கான ூங் ெவளிப்பா௄ அேத 
௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பாடாக இ௠க்ஶம், ஆனால் ஒ௠ கட்டத்ொல் ௔ன்னைட௵ எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ௘ன்ன௱த்தம் ஒேமகா ூ௜ன் ெகாைசன் அல்லௌ ைசனாக மா௣னால், ௘ன்ேனாட்டம் ஒேமகா ூ 
ைமனஸ் ஃைப௜ன் ெகாைசன் அல்லௌ ைசனாக ெசல்௩ம். ஒ௠ ெகாள்ளள௵ ாைமக்ஶ தைலவழ் நிைலைம
ஏற்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இங்ஶ ௘ன்ேனாட்டம் ௘ன்ன௱த்தத்ைத வ௯நடத்ௌழறௌ, ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், 
௘ன்ேனாட்டத்ொன் கட்டம் ௘ன்ன௱த்தத்ொன் கட்டத்ைத ௳ட ௚ன்னால் உள்ளௌ,
எனேவ நீங்கள் ௚ற்௣௩ம் ெகாள்ளள௵ ாற்௥கைளப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் என்றால், ௘ன்ன௱த்தத்ொற்ஶ ௚ன் 
௘ன்ேனாட்டம் அொகபடச்மாக மா௥ம். ௔ன்தங்ஶவைதப் பற்௣ய இந்த ௳ஷயம் மக்கைளக் ெகாஞ்சம் 
ஶழப்௖ழறௌ ,
எனேவ ௘ன் ெபா௣யாளரக்ள் அதற்கான நிைன௶ட்டைலக் ெகாண்௄ள்ளனர,் அௌ என்௥ le the iceman 
எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ, இப்ேபாௌ இௌ ஒ௠ ்ண்டல் ாற்௥க்ஶ இௌ உங்க௬க்ஶ ெசால்ழறௌ, இௌ ஐ emf 
ஶ௣க்ழறௌ. இௌ ௘ன்ேனாட்டத்ைத வ௯நடத்ௌம் ௘ன்ன௱த்தமாஶம்,
எனேவ என்பௌ ௘ன்ன௱த்தத்ொற்கானௌ மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்டத்ொற்கானௌ மற்௥ம் மற்௥ம் e i 
ெகாள்ளள௵ ாற்௥க்கான ௘ன்ேனாட்டமானௌ அல்லௌ வழங்ழய ௘ன்ன௱த்தம், i elites emf e 
அதனால் என்ன என்பௌ இந்த நிைன௶ட்ட௧ல் இந்த இரண்௄ அல்லௌ ௛ன்௥ ாற்௥களி௩ம்co mes first 
காணப்ப௄வௌ, ௘ன்ன௱த்தம் அொகபடச்ம் தற்ேபாைதய அொகபடச்ம் ஆழயவற்௣ன் ௳ழதம் 
௔ன்வ௠மா௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ நான் ௚ற்௣௩ம் ௘ன்தைட ாற்௥ இ௠ந்தால் , ஆல் நான் ஶ௣க்ஶம் எனௌ தற்ேபாைதய im 
அொகபடச்ம் ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ ஆல் வஶக்கப்ப௄வௌ ஒ௠ ்ண்டல் ாைமக்கான எொரப்்பாஶம் vm rr 

ஆல் ஒ௠ ெகாள்ளள௵ ௳ைனத்ொறன் இௌ ஒேமகா ஼க்ஶ ேமல் ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் ௙ண்௄ம் xc 
ஒ௠௚ைற நான் ஆல் வஶக்கப்படட் க்ஶ சமமாக என் இம் ஐப் ெபற்௥ள்ேளன்,xc vm 
எனேவ இௌ இங்ேக ஒேமகா எல் ஆல் வஶக்கப்படட் க்ஶ சமம் மற்௥ம் இங்ேக இௌ ஒேமகா ேநரம் நீ vm c 
இந்த ெவளிப்பா௄களில் அொரெ்வண் அல்லௌ ேகாண அொரெ்வண் ஒேமகா வ௠வொல் ௳த்ொயாசம் 
இ௠ப்பைத உணரந்்ௌ, இந்த எல்லா நிகழ்௵களி௩ம் நாம் ேபாம் ௚க்ேகாண௳யல் மா௥பா௄கள் 
௔ன்வ௠வனவற்ைறப் பற்௣ இன் ஆக இ௠க்கட௄்ம் மற்௥ம் தற்ேபாைதய ஐ v t vm sine omega t i 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன். இம் என ூ என்பௌ இங்ேக என்பௌ ௘ன்ன௱த்தம் sine omega t plus pi phi ah 
ஐ இந்த ஶ௣ப்௖டன் ெகாண்௄ ெசல்௩ம் அளவாஶம் . ௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத 2 ஆல் 
௔ன்தள்௬ழறௌ, இொல் ஃைப ைமனஸ் ைப 2 ஆல் சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் நான் 
தற்ேபாைதய ெவளிப்பாடை்ட ஒேமகா ூ ௔ளஸ் 5 ஆக எ௄த்ௌள்ேளன் மற்௥ம் ெகாள்ளள௵ ாற்௥க௬க்ஶ 
௘ன்ேனாட்டம் ைப ௛லம் ௘ன்ன௱த்தத்ைத வ௯நடத்ௌழறௌ 2
எனேவ ஆனௌ க்ஶ சமமாக 2 ஆக இ௠க்ஶம். நான் ௚ன்௖ ஶ௣ப்௔டூ்௠ந்தா௩ம் , ஼க்கலான phi pi 
ாற்௥கள் வ௠ம்ேபாௌ நாம் உண்ைம௜ல் அைதப் பயன்ப௄த்த மாடே்டாம் என்றா௩ம் , ௘ன்ன௱த்த 
௘ன்ேனாட்டத்ொற்கான பல்ேவ௥ வைகயான ௚க்ேகாண௳யல் மா௥பா௄கைளச ்சமாளிப்பௌ 
௳காரமாழறௌ. ௘ன் ெபா௣௜யல் இயற்கணிதத்ைத எளிைமயாக்க என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்றால், 
௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் அொேவக வூவத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்வௌ இௌ ஒ௠ ஼௣ய அ௣௚கம், அ௄த்த ஐந்ௌ 
நி௘டங்களில் நான் ெகா௄க்ழேறன், உங்க௬க்ஶ ெகாஞ்சம் கூனமாக இ௠ந்தால், அைத ௖றக்கணிக்க 
ேவண்௄ம். நான் ௚ன்ேனாக்ழ ெசல்௩ம் ேபாௌ நான் அைத உண்ைம௜ல் பயன்ப௄த்த மாடே்டன் அதனால்
என்ன ெசய்யப்பட௄்ள்ளௌ என்றால், நாம் ைசன் ஒேமகா க்ஶ பொலாக ஐ vm ti v of t 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், சக்ொக்ஶ ஐ எ௄த்ௌச ்ெசல்ழேறாம்i omega t vm e 
என்பைத இப்ேபாௌ நிைன௳ல் ெகாள்ழேறாம். காஸ் ஒேமகா ூ ௔ளஸ் ஐ ைசன் ஒேமகா என்பௌ நீங்கள் 
கவனிக்ழறபூ, இௌ உண்ைம௜ல் உடல் நிைலையக் ஶ௣க்க௳ல்ைல , ஆனால் கணித ரீொயாக நீங்கள் 
௳௠ம்௖ம் ெசயல்பா௄ ஒேமகா ூ௜ன் இன் ஆஶம், இௌ நீங்கள் ௳௠ம்௔னால் இந்தச ்ெசயல்பாட்ூன் v v 
கற்பைனப் பஶொையத் த௳ர ேவ௣ல்ைல. இன் என்பௌ ஒேமகா இன் ெகாைசனாக இ௠க்க v t t vm 
ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்அௌ இந்தச ்ெசயல்பாட்ூன் உண்ைமயான பஶொயால் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம், இதன் 
காரணத்தால் ஐ ஒேமகா என்ற சக்ொக்ஶக் ெகாண்௄ ெசல்வதற்கான காரணம் கணித ரீொயாக vm e t 
அொேவகச ்ெசயல்பா௄கைளக் ைகயாள்வௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ. ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பாடை்டக் 
காடூ்௩ம் , அப்பூயானால், அொேவகச ்ெசயல்பா௄கைளக் க௠ொ கணக்வ௄கைளத் ெதாடரே்வாம், 
௔ன்னர ்இ௥ொ௜ல் நாம் உண்ைமயான பஶொைய அல்லௌ கற்பைனைய எ௄க்க ேவண்௄ம் என்௥ 
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ஷ௥ேவாம். நீங்கள் அைதச ்ெசய்தால், இப்ேபாௌ இ௠க்ஶம் ிழ்நிைல௜ன் ஒ௠ பஶொயாக , ேகா ஐ ஒேமகா 
ூ ௔ளஸ் 5க்ஶ பொல் ஆல் ெகா௄க்கப்ப௄ம்,ine 
எனேவ ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற நாம் ைசன் ஒேமகா ேகக்ஶ சமமான ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், vm t 
அத௑ைடய கற்பைனப் பஶொயால் அதற்ஶரிய ௘ன்ேனாட்டமானௌ இப்ேபாௌ எளிைமப்ப௄த்தப்ப௄வைத 
கவனிக்க௵ம். இயற்கணிதம் இப்ேபாௌ இன் ஆல் என வைரய௥க்கப்பட ேவண்ூய ஼க்கலானv t i of t 
௘ன்ம௥ப்௖ , ஆல் ஆல் க்ஶ க்ஶ ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் நாம் இைத எ௄த்ௌக்ெகாண்ட vm im e e 
௳தம் மற்௥ம் ௘ன்தைட ாற்௥க௬க்ஶ சமமாக இ௠ப்பைதக் கண்ேடாம். ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ , ௘ன்தைட phi 
ாற்௥க்ஶ என்பௌ ஐத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல என்௥ ெசால்ழறௌ . பவர ்ைமனஸ் z vm e i pi 2 
நன்றாக க௯த்தல் ஆனால் தாேன ைமனஸ்phi 
எனேவ பவர ்ஷட்டல் ஆல் மற்௥ம் அௌ க்ஶ சமம் அேத ேபால் ஒ௠ ெகாள்ளள௵ ாற்௥க்ஶ e i 2 i omega l 

ஒேமகா ஐ ௳ட 1 என்௥ பாரத்்ேதாம். இந்த ௚ைற பவர ்ைமனஸ் ஐ ைப 2 ஆல் ஆக உள்ளௌvm by im c e 
எனேவ இந்த அள௵ ௘ன் ைமனஸ் ஐ ைபக்ஶ 2 ௳னாூ ஆஶம் இௌ ஒேமகா ஼க்ஶ ேமல் ைமனஸ் ஐ 1க்ஶ o 
சமம், மாறாக இௌ 1 ஓவர ்ஐ ஒேமகா எஸ் என்௥ம் எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ என்னிடம் ஆரஎ்ல் மற்௥ம் ஼ அைனத்ௌம் ஒ௠ சரக்்௟டூ்ல் ெதாடரில் இ௠ந்தால், எனௌ ஼க்கலான 
௘ன்ம௥ப்ைப க்ஶ சமமான ஆர ்௔ளஸ் ஐ என வைரய௥க்ழேறன் ஒேமகா ஼க்ஶ ேமல் ஒேமகா எல் z 
ைமனஸ் 1 மற்௥ம் ஼க்கலான ௳ைனத்ொற௑க்கான எங்கள் ஶ௣ப்௔ன்பூ, இௌ ௔ளஸ் ஐ மடங்ஶ எக்ஸ்எல் 
ைமனஸ் எக்ஸ்஼ ஆஶம், இப்ேபாௌ இௌ சௌரத்ொன் வரக்்க௛லத்ொற்ஶ சமமான இன் மா௄லஸ் மற்௥ம் r z 

ைமனஸ் ௚௱ சௌரத்ைதக் ெகா௄ப்பைதக் காணலாம் ைமனஸ் ௚௱ச ்சௌரம் ேபாலேவ xl xc xc xl 
உள்ளௌ, இைதத்தான் ஼க்கலான இன் கட்டம் ௚௱வௌம் பயன்ப௄த்ொ வ௠ழேறாம், இௌ இன் zuh zuh phi 
ேடன்ெஜன்ட் ௛லம் ைமனஸ் க்ஶ சமமாக ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ இந்த உற௵கைளக் xc xl r 
காட்டலாம் ௘ன்ம௥ப்௖ வைரபடம் , இௌ ஒ௠ வலௌ ைக ௚க்ேகாணமாஶம், இௌ ஒ௠ பக்கம் ைமனஸ் xc xl
மா௄லஸ் ஆஶம், இௌ எொரப்்௖ மற்௥ம் இயற்ைகயாகேவ ைஹப்ேபாெடன்௟ஸ் மா௄லஸ் ஆஶம், இௌ r z 
நாம் இங்ேக காட்ூ௞ள்ளபூ , அத்தைகய சக்ொக்ஶ என்ன நடந்தௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம். ாற்௥கள் 
இப்ேபாௌ நாங்கள் ெசான்னௌ என்னெவன்றால், எங்களிடம் ௚ற்௣௩ம் எொரப்்௖ சக்ொ இ௠ந்தௌ e 
ிழ்நிைல௜ல் அௌ சக்ொ சராசரி சக்ொைய ஼தறூக்ஶம் சராசரி ௴தம்
எனேவ ஒ௠ ௘ன்தைட ாற்௥க்ஶ சராசரி சௌரம் இல் இ௠ந்தௌ, ஏெனனில் சௌரம் என்பௌ r r i r 
சக்ொ௜ன் உடனூ ஼தறல் மற்௥ம் நீங்கள் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் வூவத்ைத ைசன் ெசயல்பாடாக எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால் இௌ வந்தௌ. ௔ன்னர ் சௌரம் ஒ௠ ைசன் சௌரத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ஶம், இதனால் ைசன் i 
ஸ்ெகாயர ்அல்லௌ ெகாைசன் ஸ்ெகாயர ்ெசயல்பா௄ எனக்ஶ பாொ௜ன் காரணிையக் ெகா௄ப்பைதக் 
கண்ேடாம்,
எனேவ இந்த ித்ொரம் ேதாற்றமளிக்ஶம் ௳தத்ொல் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பதற்காக என்ன ெசய்யப்பட்டௌ 

ாற்௥க்ஶ ௘ன்ேனாட்டம் என அ௣யப்ப௄வைத நாம் வைரய௥த்ேதாம் . ஒ௠ ூ஼ சரக்்௟ட௄்க்கான dc rms 
ஐ ஸ்ெகாயர ்ஆர ்வூவமானௌ இப்ேபாௌ ௘ன்ேதக்ழ மற்௥ம் ்ண்டல் ாற்௥கள் இரண்௄ம் ஆற்றைலச ்
஼தறூக்ஶம் ஒேர உ௥ப்௖ ஆஶம் இண்டக்டரக்ள் மற்௥ம் ௘ன்ேதக்ழகள் இரண்ூற்ஶம் ௘ன் சக்ொ 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்
எனேவ இத௑டன் ஒ௠ மாற்௥ ௘ன்ன௱த்தம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ேபாௌ ஒ௠ சரக்்௟டூ்ல் என்ன lcr 
நடக்ஶம் என்பைதப் பற்௣ இப்ேபாௌ ௳வாொப்ேபாம்,
எனேவ இௌ எனௌ ௘ன்ன௱த்தம் என்பைத வைரேவாம். க்ஶ எொரப்்பானௌ ஒ௠ vm sine omega ti 
்ண்டல் எல் மற்௥ம் ஒ௠ ெகாள்ளளைவக் ெகாண்ூ௠ப்பதால், ஒ௠ மாற்௥ ௘ன்ன௱த்தத்ொன் 
௚ன்னிைல௜ல் எல்஼ஆர ்சரக்்௟டூ்ன் பண்௖கைளப் பற்௣ ௳வாொப்பொல் ௳ரி௵ைர௜ன் அ௄த்த 
பஶொ௜ல் ஆரவ்மாக இ௠ப்ேபாம்,
எனேவ இைதப் பா௠ங்கள். நான் இப்ேபாௌம் அேத ெகடச்அ்ப்௔ன் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ௌழேறன், எந்த 
௘ன்ன௱த்தம் ௛லத்தால் வழங்கப்ப௄ழறேதா அௌ வ௯யாக ைக௳டப்ப௄ழறௌ என்௥ நான் r 
ெசான்ேனன் சட்டம் என்னிடம் ெசால்ழறௌ ைமனஸ் என்பௌ ௘ன்தைட௜ன் kirchhoff's vt vr pr 
ஶ௥க்ேக ௌளி ைமனஸ் இண்டக்டன்ஸ் ைமனஸ் க்ஶ சமம் 0 க்ஶ மாற்றாக க்ஶ சமம் vl vc my v of t ir 
இௌ ௔ளஸ் க்ஶ இௌ ௔ன் ஆஶம் நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠க்ஶம் ெவளிப்பா௄ மற்௥ம்r ldi by dt emf 
௔ளஸ் ஓவர ்஼ இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ஼௣ௌ ேநரம் க௯த்ௌ இந்த ௔ரசச்ைனக்கான ௚ைறயான ோர௵்க்ஶ q 
ொ௠ம்௖ேவாம், ஆனால் இந்த ாற்௥ பற்௣ நான் என்ன அ௣க்ைககைள ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பைதப் 
பாரப்்ேபாம், இந்த ிழ்நிைலையப் பாரப்்ேபாம், இப்ேபாௌ அைதப் பற்௣ நான் என்ன அ௣க்ைககைள 
ெவளி௜ட ௚ூ௞ம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம் . இந்த உ௥ப்௖ மற்௥ம் அைவ ெதாடரில் இ௠ப்பதால் இௌ rl c 
ெதாடர ்எல்஼ஆர ்சரக்்௟ட் ஆஶம்,
எனேவ ேவ௥ ேவ௥ வைகயான எல்஼ஆரக்ைளக் ெகாண்ூ௠க்கலாம்,
எனேவ ெதாடைர இங்ேக எ௱ௌழேறன்,
எனேவ அைவ ெதாடரில் இ௠ப்பதால் ஒ௠ தனித்ௌவமான ௘ன்ேனாட்டம் இ௠க்க ௚ூ௞ம். இந்த ௚௱ 
௳ஷயத்ொ௩ம் ௛ன்௥ ஷ௥கள் ௛லம் ௘ன்ேனாட்டம் தனித்ௌவமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , ேவ௥௳தமாகக் 
ஷ௣னால், நாம் ேபாம் ௘ன்ேனாட்டம் இந்த ஒேமகாைவப் ெபா௥த்தவைர ஒ௠ நிைலயான அள௵ மற்௥ம் 
நிைலயான கட்ட ேவ௥பாட்ைடக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ ாற்௥வட்டத்ொல் உள்ள ௘ன்ேனாட்டத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் நான் ைசன் ஒேமகா ூ ௔ளஸ் 5 
க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பதற்காக, ஃைப என்றால் என்ன என்பௌ ஶ௣த்ௌ நான் எந்த 
அ௣க்ைக௞ம் ெவளி௜ட௳ல்ைல, ஏெனன்றால் என் ாற்௥களில் ௛ன்௥ ஷ௥கள் ௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ 
வ௯களில் ெசயல்ப௄ழன்றன. ்ண்ட௩க்ஶ ௗஜ்௷யம் அௌ ெகாள்ளள௳ற்ஶ எொரம்ைறயாக இ௠ந்தௌ அௌ 
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பா஼டூ்வ் ஆக இ௠ந்தௌ
எனேவ இந்த ேநரத்ொல் நான் ெசான்னௌ அைனத்ௌம் தனித்தன்ைம வாய்ந்தௌ இப்ேபாௌ ௛ல phi 
௘ன்ன௱த்தம் சமம் ைசன் ஒேமகா இந்த இரண்௄ ௳ஷயங்கள் தான் நான் என்ன ெசய்ேவன் என்௥ v vm 
இப்ேபாௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம். நான் ௚த௧ல் இந்த ஼க்கைல ோரக்்க ௚யற்஼ப்ேபன் அல்லௌ நாம் 
ஷ௣யவற்௣ன் தாக்கங்கைள வைரகைல ௚ைற௜ல் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚யற்஼ப்ேபன்,
எனேவ ௚ைறயான பஶப்பாய்ைவ ஼௣ௌ ேநரம் க௯த்ௌ ெசய்ேவாம், ஆனால் பயன்பாடூ்ன் ௛லம் நிைறய
ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பைதக் காண்ேபாம். வைரகைல ௎ட்பத்ொல் ௚ன்௖ ேபாலேவ அசை்ச எனௌ ஶ௣ப்௖ x 
வரியாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்,
எனேவ இௌ 0 ஶ௣ப்௖க்ஶ சமம் மற்௥ம் நாங்கள் ெசான்னௌ ஒ௠ ேநரத்ொல் ஏெனனில் இந்த ேபஸர ்t, 
ேகாண ேவகம் ஒேமகா௵டன் ாழல்ழறௌ,
எனேவ ேநரத்ொல் க்ஶ சமமாக உடன் ஽ரைமக்கப்பட்ட ௘ன்ன௱த்தத்ொற்கான ேபஸர ்ஒ௠ ொைச௜ல் t 0 t 

அசா் ௖ள்ளிக௬க்ஶ சமமாக உள்ளௌ, இௌ அசா்டன் ஒ௠ ேகாணத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, இௌ x x x 
அசா்டன் ஒேமகா ேகாணத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ,t 
எனேவ இௌ ஒேமகா என்பைத இப்ேபாௌ வைரேவாம். ஐ வ௯நடத்ௌம் ௘ன்ேனாட்டம் என்௥ v 
எ௄த்ௌள்ளனர ்ஒ௠ அள௵ ௛லம் ஆல்ேடஜ்phi 
எனேவ இந்த படத்ொல் எனௌ ௘ன்ேனாட்டம் இந்த ொைச௜ல் இ௠க்ஶம் சற்௥ ௳த்ொயாசமான நிறத்ைதப் 
பயன்ப௄த்த அ௑மொக்கப்ப௄ம்,
எனேவ இந்த ேகாணம் நன்றாக இ௠க்ழறௌ, இௌ நிசச்யமாக ஆஶம், ஏெனனில் இௌ நான் vm 
ெகா௄க்கப்பட ேவண்௄ம் என்௥ நாங்கள் எ௄த்ௌக்ெகாண்ேடாம். ௛லம் im sine omega t plus phi 
இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறாம், இைத ௚யற்஼ப்ேபாம் அல்லௌ ௘ன்ன௱த்த ேபஸரக்ைள 
௛ன்௥ தனிமங்களில் வைரேவாம், அதாவௌ ௘ன்தைட , ெகாள்ளள௵ மற்௥ம் ்ண்டல் ஆழயைவ இைடேய
உள்ள எொரப்்௖ப் பொேவ௄ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள். எொரப்்௔ன் ஶ௥க்ேக உள்ள ௘ன்ன௱த்தம் 
தற்ேபாைதய ொைச௜ல் உள்ளௌ, ஏெனனில் ஒ௠ ௘ன்தைட ௘ன்ாற்௥ ௘ன்ேனாட்டத்ௌடன் கட்டத்ொல் 
இ௠ப்பைதக் கண்ேடாம்,
எனேவ நான் ேநரங்கள் r
எனேவ நான் ெபாௌவாக அைத இங்ேக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், இௌ இந்த ஼வப்௖ அம்௖க்ஶ௣௜ன் ௚ூ௳ல் 
எனக்ஶ உத௵ழறௌ. ்ண்டல் ௘ன்ன௱த்தம் ௘ன்ேனாட்டத்ைத வ௯நடத்ௌழறௌ என்பைத நான் 
அ௣ந்ொ௠ப்பதால், ௘ன்ன௱த்தம் ௘ன்ேனாட்டம் ௔ன்னைடழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் , இௌ
்ண்டல் ௘ன்ன௱த்தம் தற்ேபாைதய ைப ைபைய 2 ஆல் இட்௄ச ்ெசல்ழறௌ. ்ண்டல் ௘ன்ன௱த்தம் எந்த 
ொைச௜ல் இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ ஆக௵ம் , அதற்ேகற்ப ெகாள்ளள௵ ௘ன்ன௱த்தம் தைலவழ் ொைச௜ல் இ௠க்ஶம்,vl 
எனேவ மற்௥ம் எொெரொர ்ொைச௜ல் இ௠ப்பதால் இௌ ஆஶம்,vlm vcn vcn 
எனேவ அைவ உடன் இ௠க்ஶம், அங்ஶ அைவ ்ண்டல் ௳ட ெகாள்ளள௵ ௳ைனத்ொறன் அொகமாக vcm 
இ௠க்ஶம். அேஉைல, இரண்ைட௞ம் க௯த்ௌ, இப்ேபாௌ நாம் வைரந்ொ௠க்ஶம் இந்த ஐ இங்ேக எங்ேகா vm
ைவ௞ங்கள், ௔றஶ இந்த ெசவ்வகத்ைத இங்ேக ஒ௠ இைணயான வைரபடமாகப் ௗரத்்ொ ெசய்தால், இந்த 
அள௵ ல் இ௠ந்ௌ எௌவாக இ௠ந்தா௩ம், அள௵ ைமனஸ் மடங்ஶ ௘ன்ேனாட்டம் என்௥ o oa xc xl 
ெசால்லலாம். இந்த வைரகைல கட௄்மானம் எனக்ஶ ெசால்ழறௌ, சௌரம் என்பௌ ெர஼ஸ்டன்ஸ் vm vm 
ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்என்௥ம் இதற்ஶ சமம் என்பௌ ௚ைறகள் ௚௱ சௌரம் vcm vlm im r 
என்௥ம், இௌ நான் ைமனஸ் ௚௱ சௌரம் என்௥ம் அதனால் என்௑ைடய ஐ ௛லம் xc xl vm im 
ெகா௄க்கப்படட்ௌ என்௥ம் ெசால்ழறௌ. ஸ்ெகாயர ்ஷட்டல் ைமனஸ் ௚௱ சௌரம் , இௌ ௚ைற r xc xl im 

த௳ர ேவ௣ல்ைல, என்பௌ வரக்்க ௛லத்ொற்ஶள் இ௠க்ஶம் அள௵,z z 
எனேவ இௌ சௌரம் ஷட்டல் ைமனஸ் ௚௱ சௌரம் எப்ேபாௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க. நான் r xc xl z 
என்பௌ ௔ளஸ் ஐ ைடம்ஸ் ைமனஸ் என்௥ ெசான்ன ௘ன்ம௥ப்௔ன் ஼க்கலான தன்ைமையப் பற்௣r xc xl 
நான் ௳வாொத்ௌக் ெகாண்ூ௠ந்ேதன் . சௌரம் மற்௥ம் ைமனஸ் ௚௱ சௌர ேவர்r xc x 
எனேவ நான் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் பாரக்்ஶம் ௘ன்ம௥ப்௖ இௌ, அதாவௌ இௌ ஒ௠ காரணிையக் z 
ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ொைசயன் வைரபடத்ொல் மற்௥ம் எொரப்்ைபக் r xc xl 
ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் இந்த எொர௳்ைனகள் ஒன்௥க்ெகான்௥ ெசங்ஶத்தாக உள்ளன மற்௥ம் மற்௥ம் xc 

ஆழயைவ ொைசயன் வைரபடத்ொல் எொெரொராக ஽ரைமக்கப்ப௄ழன்றன,xl 
எனேவ நான் ௙ண்௄ம் ஐ ௙ண்௄ம் சௌரத்ொன் வரக்்க௛லத்தால் ெகா௄க்கப்படட்தன் காரணமாக௵ம் z r 

ைமனஸ் ௚௱ சௌரத்ொ௩ம் ௚ன்௖ இ௠ந்தௌ 1 ஓவர ்ஒேமகா ஼ மற்௥ம் ஒேமகா xc xl xc xl n 
உங்க௬க்ஶ எ௄த்ௌக்காட௄்கைள வழங்ஶவதன் ௛லம் எனௌ வைரகைல பஶப்பாய்ைவ ஼௣ௌ ேநரம் 
ெதாடரழ்ேறன்,
எனேவ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் எண் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்,
எனேவ இௌ 80 ஓம் ெர஼ஸ்டன்ஸ் எனக் க௠ொ எல்஼ஆர ்சரக்்௟டை்டக் க௠ௌழேறன், என்னிடம் 0.1 ெஹன்ரி 
உள்ளௌ ்ண்டல் ஏ மற்௥ம் 25 ைமக்ேராஃபராட் ெகாள்ளள௵ ஆதாரம் நன்றாக உள்ளௌ, நான் உங்க௬க்ஶ 
ஆதாரத்ொன் அொரெ்வண்ைணத் த௠ழேறன், அைத நான் வசொயாக ௳னாூக்ஶ 400 ேரூயன்கள் என 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், ஒேமகா ஒ௠ ெநாூக்ஶ 400 ேரூயன்கள் என்௥ நான் ஶ௣ப்௔௄ழேறன். 60 
ெஹரட்்௻ன் எளிைம , இௌ 377 ஓம்ஸஓக்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ, அௌ ௳னாூக்ஶ 377 ேரூயன் ஆனால் 400 
ேபாௌமான அள௵ ெந௠க்கமாக உள்ளௌ,
எனேவ நாம் அைத ஒ௠ நியாயமான இயற்௔யல் எண்ணாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம்,
எனேவ ௚த௧ல் ௔ன்வ௠ம் ௳ஷயத்ைத உ௠வாக்ஶேவாம், நான் ஒ௠ ஆரஎ்ம்எஸ் என்௥ ெசால்ழேறன். 

Pru
tor
@
IIT
K



இரண்௄ ஆம்௔யரக்ளின் ௘ன்ேனாட்டம் இப்ேபாௌ ாற்௥ வ௯யாக ெசல்ழறௌ, இப்ேபாௌ நாம் ௚த௧ல் 
பல்ேவ௥ அள௵கைளக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் , இந்த ிழ்நிைல௜ல் எனௌ ௘ன்ன௱த்தம் என்ன 
என்பைத அ௣ய ஆரவ்மாக இ௠ப்ேபாம், ஆனால் அதற்ஶ ௚ன் பல்ேவ௥ ௳ஷயங்கைளக் கணக்ழ௄ேவாம் 

௘க௵ம் எளிைமயானௌ 80 ஓம்ஸ் எனக்ஶ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ , எொர௳்ைனகைளக் கணக்ழ௄ேவாம்,r. 
எனேவ என்பௌ ஒேமகா ஼ மற்௥ம் இரண்ூ௩ம் 1 க்ஶ சமம், அைவ ஓம்ஸ் ெர஼ஸ்டன்ஸ் ேபான்ற xc xl 
பரிமாணங்கைளக் ெகாண்௄ள்ளன,
எனேவ நான் ஒேமகா கான் எ௄த்ௌள்ேளன் 400 ஆக இ௠க்க, இௌ 25 ைமக்ேரா ஃபாரட்,
எனேவ 25 ௚தல் 10 ௚தல் பவர ்ைமனஸ் 6 வைர, அதாவௌ 10 ௚தல் பவர ்ைமனஸ் 4 வைர, என்ைன அங்ஶ 
அைழத்ௌச ்ெசல்ழறௌ, அௌ 100 ஓம்ஸ் மற்௥ம் ஆஶம், இௌ ஒேமகா எல் ஒேமகா ஆஶம். 400 எல் என்பௌ xl 
0.1, அௌ 40 ஓம்ஸஓக்ஶச ்சமம்,
எனேவ ௘ன்ம௥ப்௖ நான் ௙ண்௄ம் சௌரம் மற்௥ம் ைமனஸ் ௚௱ சௌரம் ,r xc xl 
எனேவ இௌ 80 சௌரம் மற்௥ம் 100 க௯த்தல் 40 க்ஶ சமம், அதாவௌ 60 சௌரம் 100 க்ஶ சமம்ohms 
எனேவ எனௌ ௘ன்ன௱த்தம் ௘ன்ேனாட்டத்தால் வழங்கப்ப௄ழறௌ தனித்தனி ௘ன்ன௱த்தச ்rms i rms 
சரி௵கள் என்ன என்பைதக் கண்ட௣௞ம் இந்த வாய்ப்ைபப் பயன்ப௄த்ொக் ெகாள்ழேறாம்,
எனேவ ௘ன்தைட ௴ழ்ச஼்யானௌ 2 ௚தல் 80 வைர இ௠க்ஶம் 160 ேவால்ட௄்க௬க்ஶ சமம், ஆனால் இைவ 
அைனத்ௌம் ௘ன்ன௱த்தம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், உசச்நிைலைய நீங்கள் ௳௠ம்௔னால்,rms 
நீங்கள் வரக்்க ௛லத்தால் ெப௠க்க ேவண்௄ம். 2 ௘ன்ேதக்ழ௜ன் ஶ௥க்ேக ௘ன்ன௱த்த ௴ழ்ச஼்௜ன் 
ெகாள்ளள௵ ௘ன்ன௱த்தம் 2 வௌ ஆஶம் மணிக்ஶ தற்ேபாைதய ேநரங்கள் என்பௌ ஐ 100 ஆகக் xc xc 
கணக்ழட்ேடாம்,
எனேவ இௌ 200 ேவால்ட் மற்௥ம் க்ஶ சமம், அதாவௌ ௘ன்்ண்ூ௜ன் ௘ன்ன௱த்த ௴ழ்ச஼் 2 மடங்ஶrms vl 

ஆஶம்,xl 
எனேவ ஐ 40 ஆகக் கணக்ழட்ேடாம்xl 
எனேவ 40 ஆக 2 ஆக௵ம் 80 ேவால்ட் இப்ேபாௌ ஆரஎ்ன்எஸ் ௛ல ௘ன்ன௱த்தத்ொல் உள்ள ௛ல 
௘ன்ன௱த்தம் ஆரஎ்ம்எஸ் ொைசயன்களின் ஷட்டல் ௳ொைய௞ம் ௗரத்்ொெசய்ழறதா என்பைத நீங்கள் 
சரிபாரக்்கலாம், இதன் ௛லம் 160 சௌரம் மற்௥ம் ௳஼ ைமனஸ் ௳எல் என 200 ைமனஸ் ெகாண்ட ௳ஆர ்
சௌரத்தால் வழங்கப்படட் 200 சௌரம் ௳ஆரஎ்ம் சௌரம் என்பைதக் காணலாம். 80 சௌரம், இௌ 160 சௌரம், 
இௌ 120 சௌரம், அௌ சரியாக 200 சௌரம் எனச ்சரிபாரக்்கலாம், கட்டத்ைதப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ வைரபடத்ொற்ஶத் ொ௠ம்௖ங்கள், இந்த ஐந்ௌ வைகயான ஼க்கல்கைளச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ நான் 
௘ன்ன௱த்தத்ைதத் ொட்ட௘௄ழேறனா என்பைத நீங்கள் உணர ேவண்௄ம். ஒ௠ ்ண்டல் ாற்௥க்ஶ 
௘ன்ேனாட்டம் ௔ன்னைட௵ என்௥ நாங்கள் ெசய்த அ௣க்ைக, ்ண்டல் ாற்௥ ௘ன்ன௱த்தத்ொற்ஶ 
௘ன்ேனாட்டத்ைத வ௯நடத்ௌழறௌ என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ,
எனேவ நீங்கள் வைர௞ம்ேபாௌ இைத மனொல் ைவத்ௌ வைரய ேவண்௄ம்,
எனேவ அைதப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ ௚த௧ல் நான் நிைனக்ழேறன். ௚யற்஼க்ழேறன் ஒ௠ ொைசயன் வைரபடத்ைத வைரய௵ம்,
எனேவ தற்ேபாைதய ொைசைய அச஼்ல் வைரழேறன், அௌ௵ம் ௘ன்தைட ௴ழ்ச஼் ஏற்ப௄ம் x- 
ொைசயாஶம்,
எனேவ இைத என்௥ எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் , இப்ேபாௌ எனௌ ௳ஆர ்160 ேவால்ட் ஆரஎ்ம்எஸ் என்௥ vr 
கணக்ழட்ேடாம்,
எனேவ இௌ 160. இப்ேபாௌ நான் அைத இங்ேக எ௱ௌழேறன் இைவ அைனத்ௌம் மொப்௖கள் vr 160 rms vl
80. மற்௥ம் ேவால்ட்௄கள்vc 200 
எனேவ அைத இங்ேகேய ௳௄ேவாம்,
எனேவ ஏெனனில் இந்த ்ண்டல் ெதாடர௖்ைடய ௘ன்ன௱த்தத்ைத வ௯நடத்ௌழறௌ. vl, 
௘ன்தைடயங்கைள நான் ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன், ௘ன்ன௱த்தம் ஒ௠ ்ண்டல் ாற்௥க்கான 
௘ன்ேனாட்டத்ைத வ௯நடத்ௌழறௌ, ஆனால் ௘ன்ன௱த்தம் ெசல்ழறௌ,
எனேவ அேத அளைவ எ௄த்ௌ 80 ஐ இங்ேக ைவப்ேபாம்,
எனேவ இௌ எனௌ மற்௥ம் நீளத்ொன் அூப்பைட௜ல் ஆக இ௠ப்பதால் அௌ இ௠க்ஶம் சற்௥ vl vc 200 
ெபரியௌ
எனேவ இைத ெசய்ேவாம் இௌ 200 ேவால்ட் ௳஼,
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ெசய்வௌ ௳஼ ைமனஸ் ௳எல் என்றால் என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூப்பௌதான்,
எனேவ நமக்ஶத் ேதைவயானௌ இங்ேக 80 அள௵ ஶைறக்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ ௳஼ ைமனஸ் ஆஶம் மற்௥ம் நான் இங்ேக இைணயான வைரபடத்ைத வைரழேறன் vl 
என்றால், இந்த அள௵ 200 ைமனஸ் 80 ஆஶம். 160.
எனேவ 120
எனேவ இௌ 120 இௌ 160 மற்௥ம் இதன் ௳ைளவாக ெவளிப்பைடயாக இௌ உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ௛லத்ொற்கான எனௌ ௳ அொகபடச்ம், ௛லத்ைதக் ஶ௣க்க ஐப் ேபா௄ழேறன் , ேம௩ம் 120 s 
சௌரம் மற்௥ம் 160 சௌரம் 200 சௌரம் என்௥ பாரத்்ேதாம். இதன் நீளம் 200, இந்த 200 மற்௥ம் 200 ஒேர 
எண்ணாக இ௠ப்பௌ தற்ெசயலானௌ, ஆனால் இந்த கட்டத்ொல் பா௠ங்கள் இௌ ெப௠க்ழ
எனேவ இதன் ௳ைளவாக வ௠ம் ௘ன்ன௱த்தம் ௘ன்ேனாட்டத்ைத ௳ட ௔ன்தங்ழ௜௠ப்பைதக் 
கவனி௞ங்கள். ௘ன்ன௱த்தம் 5 ஆல் ௔ன்னைட௵ மற்௥ம் 5 எவ்வள௵ என்பைத நீங்கள் உடனூயாகக் 
கணக்ழடலாம் ஃைப டான் ஃைப 120 ஆல் 160, இௌ 3 ஆல் 4 க்ஶ சமம் மற்௥ம் உங்கள் ௚க்ேகாண௳யல் 
அட்டவைணையப் பாரத்்தால், இௌ 37 ூழரி அல்லௌ 0.64 ேரூயன்கைளக் காண்௕ரக்ள் ,
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எனேவ இௌதான் ௘ன்ேனாட்டத்ைதப் ெபா௥த்தமடூ்ல் அல்லௌ ௘ன்தைட ாைமையப் ெபா௥த்தமடூ்ல் 
இௌ ெமாத்த ௘ன்ன௱த்தத்ொன் கட்டப் ௔ன்னைடவாஶம் ேகாணம் இப்ேபாௌ தற்ெசயலாக நிகர வழங்கல் 
௘ன்ன௱த்தம் ௘ன்ேனாட்டத்ொற்ஶப் ௔ன்தங்ழ௞ள்ளௌ, ஏெனனில் ெகாள்ளள௵ ௳ைனயானௌ ்ண்டைல 
௳ட ெபரியதாக இ௠ப்பதால் ஏற்பட்டௌ. இதன் ௳ைளவாக, இந்த ாற்௥ ௚தன்ைமயாக அல்லௌ ஒ௠ 
ெகாள்ளள௵ ாற்௥ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இந்த ாற்௥ இயற்ைக௜ல் ௚க்ழயமாக ெகாள்ளள௵ 
ெகாண்டௌ,
எனேவ ௘ன்ன௱த்தம் ௘ன்ேனாட்டத்ொல் ௔ன்னைட௵ ஏற்ப௄ழறௌ மற்௥ம் நீங்கள் ஒ௠ ிழ்நிைலைய 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் ேவ௥ ஏேத௑ம் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்வதன் ௛லம் இௌ உண்ைமயாக 
இ௠க்ஶம். ௘ன்ேதக்ழ உைலகைள ௳ட ்ண்டல் எொர௳்ைன ெபரியதாக உள்ளௌ, இப்ேபாௌ இைதப் 
பா௠ங்கள், இந்த கட்டம் இப்ேபாௌ எைதக் ஶ௣க்ழறௌ என்பைத இௌ காட௄்ழறௌ நாங்கள் ஷ௣யொல், 
எனௌ ௘ன்ேனாட்டம் என்௥ம், ௘ன்ன௱த்தம் அொகபடச்ம் க்ஶ 2 க்ஶ சமமாக im omega t plus 5 pi 
ஒேமகா இல் நிகழ்ழறௌ, அேதசமயம் தற்ேபாைதய அொகபடச்ம் 2 ஆல் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ t pi 
நிகழ்ழறௌ,
எனேவ ஒ௠ கால தாமதம்
எனேவ தற்ேபாைதய அொகபடச்ம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தம் அொகபடச்ம் இைடேய உள்ள ேநர ௔ன்னைட௵ , 
ஒேமகா ூ மற்௥ம் ஃைப 2 சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ஐ ேமக்ஸ் ஆழறௌ என்பைத கவனிப்பதன் ௛லம் 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ ஆல் 2 ஆல் அௌ ஒ௠ ைசன் ஒேமகா ூ தான்o pi 
எனேவ ஒேமகாவால் ஃைப ெகா௄க்கப்ப௄ம் கால தாமதம் சமம் இப்ேபாௌ நீங்கள் கவனமாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம் என்௥ நாங்கள் ெசான்ேனாம் இந்த ஃைப ேரூயனில் இ௠க்க ேவண்௄ம் உஹ்
எனேவ இௌ 0.64 ேரூயைன ஒேமகாவால் வஶக்கப்படட்ௌ இௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ 400 ேரூயன்கள், இௌ 1.6 
௘ல்௧ ௳நாூக௬க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ நான் ாடூ்க்காட்ட ௳௠ம்௖ம் ஒன்௥ , ஒேமகா அொகரிக்ஶம் ேபாௌ 
என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நீங்கள் கவனிக்க ேவண்௄ம் , அௌதான் அொக அொரெ்வண்களில் உள்ள 
நிைலைம என்ன என்பைத நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள். நாம் உ௠வாக்ழய இந்த 5 ஃைப௜ன் 10 10 ஆஶம், இௌ xc
ைமனஸ் ஐ ஆல் வஶத்தால் வழங்கப்ப௄ழறௌ,xl r 
எனேவ ஒேமகா அொகரித்தால் , நான் இப்ேபாௌ ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழையப் பற்௣ ேபாழேறன் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அப்பூயானால், என் ஃைப ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழக்ஶ 0 க்ஶ ெசல்௩ம். காரணம் ௘க௵ம் 
எளிைமயானௌ, எனௌ டான் ஃைப என்பௌ ைமனஸ் ஐ ஆல் வஶத்தால், என்னிடம் ஆொக்கம் xc xl r 
ெச௩த்ௌம் ெகாள்ளள௵ ாற்௥ அல்லௌ ௘ன்ேதக்ழ இ௠ந்தால், ஒேமகா ஼க்ஶ ேமல் என்௥ xc 1 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
எனேவ ஒேமகா ெபரிதாஶம்ேபாௌ எனௌ ஃைப 0 ஆக மா௥ம் . உண்ைம௜ல் என்ன அரத்்தம் என்றால் அௌ 
ஒ௠ ெகாள்ளள௵ என்௥ அரத்்தம் ஒ௠ கடத்ொையப் ேபாலேவ ெசயல்ப௄ம்,r 
எனேவ அொக அொரெ்வண் ௘ன்ேனாட்டம் அதன் வ௯யாகச ்ெசல்௩ம் , ஒேமகா 0 ஐ ெந௠ங்ஶம் ேபாௌ 
தைலவழ் நிைலைம ஏற்ப௄ழறௌ, அதாவௌ ௘ன்ாற்௥ இப்ேபாௌ ஒ௠ ூ஼ சரக்்௟டை்ட ஒத்ொ௠க்ழறௌ , 
அப்ேபாௌ ௘ன்ேதக்ழ ஒ௠ ொறந்த ாற்௥ ேபால் மா௥ம் ஒ௠ ்ண்டல் ாற்௥க்ஶ ௘ன்ேனாட்ட அள௵ என்பைத
நாம் ஏற்கனேவ அ௣ந்ொ௠க்ழேறாம்,
எனேவ இங்ேக ௘ன்ேதக்ழ என்௥ நாம் ெசான்னௌ ஒ௠ ்ண்டல் ாற்௥க்ஶ ஒ௠ நடத்ௌனராக 
ெசயல்ப௄ழறௌ , ம௥௖றம் தற்ேபாைதய அள௵ ஒேமகா எல் ௙ௌ 1 க்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம். ஒேமகா 
அொகரிக்ஶம் ேபாௌ, ​​​​அொக அொரெ்வண்ணில், ஒ௠ ொறந்த ாற்௥ ேபால ெசயல்ப௄ழறௌ , ேம௩ம் இந்த 
எல்஼ஆர ்சரக்்௟டூ்ல் இப்ேபாௌ ஒ௠ ூ஼ அதன் வ௯யாகச ்ெசன்றால், நிசச்யமாக தைலவழாக மா௥ம், இௌ 
பற்௣ நாம் ேப஼ய பல்ேவ௥ ௳ஷயங்கைளக் கணக்ழட்ேடாம் . ௘ன்சாரத்ைத ஼தறூக்ஶம் எல்஼ஆர ்
சரக்்௟டூ்ன் ஒேர உ௥ப்௖ எொரப்்௖ உ௥ப்௖ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள். ஏெனனில் சராசரியாக 
௘ன்ேதக்ழ௞ம் ௘ன்்ண்ூ௞ம் ஆற்றைலச ்஼தறூப்பொல்ைல, அதனால் அைவ உ௣ஞ்஼ ெவளி௜௄ம் 
சராசரி சக்ொ ெவ௥மேன சௌர மடங்ஶ ஆஶம், அைத நாம் ஏற்கனேவ கணக்ழட௄்ள்ேளாம் அல்லௌ i rns 
மாறாக க்ஶ சமமாக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ,irms 2 
எனேவ இௌ 4r
எனேவ 4 80க்ஶ சமமான 320 வாடக்ள் மற்ெறா௠ உதாரணம் ஒ௠ ஆர஼் சரக்்௟டை்ட எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் 
இௌ ஒ௠ மாற்௥ ௘ன்ன௱த்தம் ெகாண்ட ஆர஼் சரக்்௟ட், எண்கைள எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் என்பௌ 3 r 
ஓம்ஸஓக்ஶ சமம் என்பௌ 2.5 க்ஶ 10 க்ஶ சமம் 2.5 க்ஶ 10 க்ஶ சமம் 250 ஆஶம். ைமக்ேரா ஃபராட் c 
ஒேமகாைவ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ சற்ேற அொக அொரெ்வண் 1000 ேரூயன்கைள எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் 
சப்ைள ேவால்ேடஜ் அொகபடச்ம் 5 ேவால்ட௄்க்ஶ சமம் என்பைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம் . என்னிடம் v 
௚ற்௣௩ம் ௘ன்தைட ாற்௥ இ௠ந்தால் ௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்டம் கட்டத்ொல் இ௠க்ஶம் . ேஹா 
இௌ ேவைல ெசய்ழறௌ
எனேவ ைசன் ஒேமகா ூ ஆக இ௠க்கட௄்ம் என்௥ ெசான்ேனாம் இௌ தான் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் v 5 
௛லத்ொற்காக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, நான் ெபாௌ ெவளிப்பாட்ைட என im sine omega t plus phi 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் எளிய காரணத்ொற்காக ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் என்௥ எொரப்ாரக்்ழேறன் phi 
௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத எவ்வள௵ வ௯நடத்ௌழறௌ என்பௌ ௚ற்௣௩ம் ெகாள்ளள௵ ெகாண்ட
சரக்்௟ட்டாக இ௠ந்ொ௠ந்தால் அௌ தனிப்பட்டதாக இ௠ந்ொ௠க்ஶம்,
எனேவ அைதப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ நான் இங்ஶ ௚த௧ல் ெசய்ய ேவண்ூயௌ 1 ஓவ௠க்ஶ சமமான ெகாள்ளள௵ எொர௳்ைன என்ன xc 
என்பைதக் கண்௄௔ூப்பதாஶம். ஒேமகா ஼ ஒேமகா 1000 மற்௥ம் இௌ 2.5 இ௧௠ந்ௌ 10 க்ஶ பவர ்ைமனஸ் 4 
ஆக உள்ளௌ,
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எனேவ நீங்கள் இைத ஏற்கனேவ 10 ௚தல் பவர ்3 வைர உள்ளௌ என்௥ கணக்ழ௄ங்கள், ேம௩ம் இௌ 4 க்ஶ 
ேவைல ெசய்ழறௌ எொரப்்௖ 3 ஓம்ஸ் என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ எனௌ ௘ன்ம௥ப்௖ சமமாக இ௠க்ஶம் சௌரம் மற்௥ம் மட௄்ம் எனக்ஶ ௘க௵ம் சௌரம் r xc xc 
ழைடத்ௌள்ளௌ,
எனேவ அௌ 3 சௌரம் மற்௥ம் 4 சௌர ௛லமானௌ 5 ஓம்ஸஓக்ஶ சமம் இப்ேபாௌ எனௌ அொகபடச் 
௘ன்ேனாட்டம் ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் அொகபடச் ௘ன்ன௱த்தம் 1 க்ஶ சமம் என்௥ உடனூயாக என்னிடம் z 
ஷ௥ழறௌ . ஆம்௔யர ்என்ன ௳ஆர ்அொகபடச்ம் இௌ க்ஶ சமம் 1 ஆம்௔யர ்ஆர ்3iri
எனேவ அௌ 3 ேவால்ட ்௳஼ அொகபடச்ம் என்ன என்பௌ இப்ேபாௌ நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூயௌ 
இௌதான். நான் ெதாடர ்எொரப்்௖ ாற்௥களில் ெசாட௄்கைள ேசரக்்க௳ல்ைல, ஆனால் நான் இங்ேக 
ேசரக்்க௳ல்ைல, அைத நான் ஒேமகா ஼ ஐ஼஼ ஆல் வஶத்தால் ெகா௄க்கப்ப௄ம்,
எனேவ இௌ 1 ஓவர ்ஒேமகா ஼ 4 ஆக 4 ஆக 1 ஆக இ௠ந்தௌ, அௌ 4 க்ஶ சமம் என்பைத ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற 
நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள் , ௘ன்ேதக்ழ௜ன் ஶ௥க்ேக நான்ஶ ேவால்ட் ஶைறப்௖ எொரப்்௔ன் ஶ௥க்ேக 3 
ேவால்ட் ஶைறழறௌ ஆனால் ெமாத்த ௌளியானௌ ௛ன்௥ சௌரம் மற்௥ம் நான்ஶ சௌரத்ொன் வரக்்க 
௛லமாஶம், இௌ ஐந்ௌக்ஶ சமம் மற்௥ம் அைத ஒ௠ வைரபடத்ொல் காண்௔ப்ேபாம், இௌ எனௌ தற்ேபாைதய
ொைசயாஶம், இௌ எனௌ ௳ஆர ்என்பைத இப்ேபாௌ நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், நான் ௘ன்ன௱த்தங்கைள 
வைரழேறன், அதனால் ௘ன்ன௱த்தம் ௘ன்ன௱த்தம் ௔ன்னைடழறௌ,
எனேவ எொரம்ைற அசா்y 
எனேவ இௌ எனௌ ௳஼ ஆஶம், இௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் இைத நீங்கள் ௗரத்்ொ ெசய்தால், அௌ உங்கள் ixc 
௳நிேயாக ௘ன்ன௱த்தம் என்பைதக் கண்ட௣ந்ௌ, இந்தக் ேகாணம் 5 எவ்வள௵ என்பைத எளிதாகக் 
கணக்ழடலாம், இௌ 3 இௌ 4 ஆஶம்,
எனேவ டான் 5 என்பௌ 4க்ஶ 3 சமம், ௚க்ழயமாக ்ண்டக்ஷூய ஒ௠ ாற்௥க்ஶ ஒ௠ ௳ளக்கத்ைதத் 
த௠ழேறன்.
எனேவ இைத ெசய்ேவாம் எனக்ஶ எொரப்்௖ உள்ளௌ இௌ 1 ழேலா ஓம்ஸ் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம் , என்னிடம் 
ஒ௠ ௘ன்்ண்ூ உள்ளௌ, அைத ெஹன்ரிக்ஶ ௚ன் எ௄க்ழேறன், என்னிடம் ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழ உள்ளௌ, அைத 
4 ைமக்ேரா ஃபாரட ்என்௥ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனௌ ௛ல ௘ன்ன௱த்தம் 140 ைசன் 500, அௌ ஒேமகா 
இன்௑ம் 500 ஆக உள்ளௌ , நான் கணக்வடை்ட ௙ண்௄ம் ெசய்ய மாட்ேடன் ஆனால் என்றால் ஒேமகா xl xl 
எல் என்றால் என்ன என்பைத நீங்கள் உடனூயாகக் கண்௄௔ூக்கலாம்,
எனேவ ஒேமகா 500 எல் ெஹன்ரிக்கானௌ,
எனேவ இௌ 2000 ஓம்ஸ் என்பௌ ஒேமகா ஼க்ஶ ேமல் 1 ஆஶம், அேத கணக்வடை்டச ்ெசய்௞ங்கள் இௌ 500 xc 
ஆக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற க்ஶ சமம் சௌரம் மற்௥ம் ைமனஸ் ௚௱ சௌரம் z r xc xl 
என்பௌ எளிய கணக்வ௄ உங்க௬க்ஶ 1800 ஓம்கைள வழங்ஶம்,
எனேவ அொகபடச் ௘ன்ேனாட்டம் 140 ஆல் வஶக்க 1800 ஆஶம், இௌ 0.078 ஆம்௔யர ் க்ஶ சமம் 2 இன் rms 
வரக்்க ௛லத்தால் வஶத்தால் ெபறப்ப௄ழறௌ, இௌ இப்ேபாௌ 55 ௘ல்௧யம்ப்களாக இ௠க்ஶம். நீங்கள் 
ஏற்கனேவ ெபற்௥ள்ள ௳ஆர ்அொகபடச்ம் எவ்வள௵ என்பௌ அேத வாரத்்ைத, நான் இௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம், நீங்கள் அைதச ்சரியாகச ்ெசய்தால் நீங்கள் ெப௥௴ரக்ள் ஆர ்ஒ௠ ழேலா ஓம் 78 ேவால்ட் எளிய 
கணிதம் எண்கணிதம் நான் அைதச ்ெசய்ய௳ல்ைல, நான் அைத எளிைமயாக ௳ளக்ஶழேறன் 
கைட஼யாக ௳஼ ேமக்ஸ் ஐ ேமக்ஸ் ைடம்ஸ் எக்ஸ்஼ இௌ 39 ேவால்ட் ௳எல் ேமக்ஸ் ௳ல் ட௔ள்௟ ஆக மா௥ம்
ork out to 156 volts
எனேவ க்ஶ சமமான டான் ைபனைல ஆல் கணக்ழட்டால், ைமனஸ் 56 ூழரியாகப் xc minus xl r 
ெப௥௴ரக்ள் , ெதாடர௖்ைடய ொைசயன் வைரபடம் இௌ உங்கள் இந்த ௳ஷயத்ொல் எனௌ ெபரியௌvr, vl 
எனேவ இௌ ஒ௠ ௘கப் ெபரியௌ ஒ௠ ௳஼ ஼௣யௌ,
எனேவ இௌேவ நான் வைரபடத்ைத வைரழேறன், இௌ நன்றாக இ௠க்ஶம், ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், 
௘ன்ேனாட்டம் 56 ூழரி ௘ன்ன௱த்தம் ௔ன்தங்ழ௜௠ப்பைதக் காணலாம்,
எனேவ இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நாம் என்ன ெசய்ௌள்ேளாம் என்பைதப் பாரக்்க ேவண்௄ம் எல்஼ஆர ்
சரக்்௟டூ்ன் கலைவயானௌ , ்ண்டல் மற்௥ம் ௘ன்ேதக்ழ வளரச்஼்க்கான எொர௳்ைனகள் ௛லம் 
தண்ணீைர வைரய௥த்ௌள்ேளாம், ௘ன்ம௥ப்ைப வைரய௥த்ேதாம் . ஒ௠ ௚ைறயான பஶப்பாய்௳ற்ஶ 
இரண்டாவௌ வரிைச ேவ௥படட் சமன்பாட்ூன் ோர௵் ேதைவப்ப௄ம் ஆனால் அ௄த்த ௚ைற நாங்கள் அைத 
வரிைசப்ப௄த்ௌேவாம் Pru
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