
കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ, ْപഭാഷണ؋ിൽ പൂർ؉മായും കؚാസിئീവ് േലാഡുت ഒരു എസി സർകّൂ؂് 
ഞ׹ൾ പരിഗണി׺ിരുؗു, അതിന് മു്آ ഞ׹ൾ പൂർ؉മായും ഇൻഡക്ئീവ് േലാഡുت ഒരു 
സർകّൂ؂ിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരി׺ത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇതുവെര പഠി׺ത് േവഗ؋ിൽ 
സംْഗഹിׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ കെ؇؋ിയത് ഇതാണ് പൂർ؉മായും െറസിزീവ് േലാഡ് എടുുׯക , 
അേؚാൾ നിലവിലുت േവാൾേ؂ജ് ْപേയാഗി׺ ഘ؋؂ിലാെണ്ؗ നി׹ൾ കെ؇ു؋ം, അതിനാൽ 
കൂടുതൽ സ׸ീർ؉മായ സർകّൂ؂ിെല ൈവദّുതധാരയുെട ദിശ റഫറൻസ് ദിശയായി മാറുؗു, അത് 
എെؓ׸ിലും നയിുؗുׯേ؇ാ അെ׸بിൽ എെؓ׸ിലും കാലതാമസം േനരിടുؗുേ؇ാ 
എؗതിെനുׯറി്׺ ഞ׹ൾ സംസാരിുׯം . ഇؗെ؋ ْപഭാഷണം അവസാനിുׯേآാൾ, െറസിزറുകൾ 
ഇൻഡക് ടറുകളുെടയും കؚാസിئറുകളുെടയും സ׸ീർ؉മായ സംേയാജനമാണ് ഞ׹ൾ കെ؇؋ിയത്, 
ഒരു ഇൻഡക് ئീവ് േലാഡിന് േവ؇ിയുت ഒരു ഇൻഡക് ടൻസും േവാൾേ؂ജും അടؗു׹ ഒരു സർകّൂ؂് 
ആണ് , ْപേയാഗി׺ േവാൾേ؂ജിേനׯാൾ കറന്റ് പിؗിലാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇؋ി . കറന്റ് ലാഗ് ബി്ׯ
എؗതുെകാ؇് അർ،മാؗുׯത്, നി׹ൾ ഒരു ْതിേകാണമിതി വّതിയാനം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ , 
േവാൾേ؂ജിനുت ഒരു ൈസൻ ഫംഗ് ഷേനാ േകാൈസൻ ഫംഗ് ഷേനാ ആെണ്ؗ കരുതുക, തുടർ്ؗ 
കറസ് േപാൺ കറന്റിനുت ഡി്׹ എ٧്ْعപഷൻ അേത ْതിേകാണമിതി ഫംഗ്ഷൻ ആയിരിുׯം, എؗാൽ 
ഒരു ഘ؋؂ിൽ ലാഗ് െനഗئീവ് ആകും, അതിനാൽ േവാൾേ؂ജ് ഒേമഗ ടിയുെട േകാൈസേനാ ൈസേനാ 
ആയി മാറുകയാെണ׸ിൽ കറന്റ ്ഒേമഗ ടി ൈമനസ് ൈഫയുെട േകാൈസൻ അെ׸بിൽ ൈസൻ ആയി 
േപാകും. ഒരു കؚാസിئീവ് േലാഡിന് വിപരീത സാഹചരّം സംഭവിുؗുׯ , ഇവിെട കറന്റ് 
േവാൾേ؂ജിെന നയിുؗുׯ, മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, ൈവദّുതധാരയുെട ഘ؂ം േവാൾേ؂ജിന്െറ 
ഘ؂േׯ؋ാൾ മുؗിലാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ പൂർ؉മായും കؚാസിئീവ് സർകّൂ؂ിേല്ׯ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, േവാൾേ؂ജിന് മു്آ കറന്റ ്പരമാവധി ആകും. എؓാണ് ലാഗിേല്ׯ നയിؗുׯത് 
എؗതിെന കുറി്׺ ഇത് െചؗുإത് ആളുകെള അൽؚം ആശയുׯഴؚ؋ിലാുؗുׯ , അതിനാൽ 
ഇലക്ْടിׯൽ എ؀ിനീയർമാർ്ׯ അതിനുت ഒരു ഓർുׯأറി്ؚ ഉ؇്, അത് െല ദി ഐُ٣ാൻ എ്ؗ 
എഴുതിയിരിുؗുׯ, ഇത് ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ിന് േവ؇ി നി׹േളാട് പറയുؗു, അതാണ് ഈ l 
അർ،മാؗുׯത് അതാണ് ൈവദّുതധാരെയ നയിؗുׯ േവാൾേ؂ജ്, അതിനാൽ േവാൾേ؂ജിനും emf e 

എؗത് കറന്റിനും ഒؚം കؚാസിئീവ് സർകّൂ؂ിനും നൽകുؗ കറന്റ ് അെ׸بിൽ i i elites emf e 
നൽകുؗ േവാൾേ؂ജ് 
അ׹െന എ്ؓ ഈ ര؇് സർകّൂ؂ുകളിലും അെ׸بിൽ ഈ മൂ്ؗ സർകّൂ؂ുകളിലും ഈ co 
ُ٣രണികയിൽ കാണുؗത് എؓാണ് ? െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തീർ׺യായും ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് rr 
േലാഡിനുت ْപതിേരാധമാണ് നأൾ ْപതിനിധീകരിؗുׯ ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് റിയാعൻٚസ് xl 
നിർവചിുؗുׯ , ഇത് ഒേമഗ തവണ ന് തുലّമാണ്, ഇതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ എന്െറ കറന്റ് l 
നൽകുؗത് േവാൾേ؂ജ് പരമാവധി െകാ؇് ഹരി׺ാണ്, ഒരു കؚാസിئീവ് േലാഡിന് ഞ׹ൾ xl 
നിർവചിുؗുׯ യുെട ഒരു കؚാസിئീവ് ْപതിْപവർ؋നം, അത് ഒേമഗ യ് ്ׯ മുകളിലുت ഒؗിന് xc c 
തുലّമാണ് , ഒരിׯൽ കൂടി എനി്ׯ എന്െറ തുലّമായ േല്ׯ െകാ؇് ഹരി׺ിരിുؗുׯ, im vm xc 
അതിനാൽ ഇത് ഇവിെടയാണ് ഇത് ന് ഒേമഗ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്, ഇവിെട ഇത് തവണ vm l vn 
ഒേമഗ സമയം ആണ് ഈ സؕർഭ׹ളിെലبാം ഈ പദْപേയാഗ׹ളിൽ ْഫീകٔൻസി അെ׸بിൽ c 
േകാണീയ ആവൃ؋ി ഒേമഗ വരുؗ രീതിയിൽ വّതّാസമുെ؇്ؗ മനشിലാുׯക , നأൾ 
സംസാരിؗുׯ ْതിേകാണമിതി വّതിയാന׹ൾ താെഴؚറയുؗവയാണ് യുെട v t vm sine omega t 
ആകെ؂, ഞാൻ നിലവിെല എടുׯെ؂ ഇം ആയി ടി ഇവിെട എؗത് ഈ i sine omega t plus pi phi 
െനാേ؂ഷൻ ഉപേയാഗി്׺ ഇതിെല േവാൾേ؂ജ് െന നയിؗുׯ തുകയാണ് എനി്ׯ പൂർ؉മായും ah-
െറസിزീവ് സർകّൂ؂് ഉെ؇׸ിൽ , തീർ׺യായും എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, ഇത് ഒരു ഇൻഡക്ئീവിനായിphi 
കറന്റും േവാൾേ؂ജുകളും ഘ؋؂ിലാെണ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ സർകّൂ؂് നأൾ ക؇തുേപാെല , കറന്റ് 
േവാൾേ؂ജ് ൈപ 2 ആയി കുറയ്ുؗുׯ, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ൈഫ ൈമനസ് ൈപ്2 ׯ 
തുലّമായിരിׯണം, കാരണം ഞാൻ നിലവിെല എ٧്ْعപഷൻ ഒേമഗ ടി ؛സ് 5 ആയി എടു؋തിനാൽ 
കؚാസിئീവ് സർകّൂ؂ുകളിൽ കറന്റ ്േവാൾേ؂ജിെന ൈപ വഴി നയി2 ുؗുׯ അതിനാൽ എؗത് phi pi
ന് തുലّമായിരിുׯം. ഞാൻ േനരെ؋ സൂചിؚിു׺െവ׸ിലും സ׸ീർ؉മായ സർകّൂ؂ുകളുെട 
കാരّ؋ിൽ നأൾ ഇത് ഉപേയാഗിׯിെ׸بിലും േവാൾേ؂ജ് കറന്റിനും അതുേപാലുت കാരّ׹ൾുׯം 
വّതُّ ٝതരം ْതിേകാണമിതി വّതിയാന׹ൾ ൈകകാരّം െചؗുإത് വിചിْതമാണ് . ഇലക് ْടിׯൽ 
എ؀ിനീയറിംഗ് , ബീജഗണിതം ലളിതമാׯാൻ െചؗുإത് േവാൾേ؂ജും എക് സ് േപാണൻഷّൽ േഫാമും 
എടുുׯക എؗതാണ്, ഇത് അടു؋ അ؀് മിനിئിനുتിൽ ഞാൻ നൽകുؗ ഒരു െചറിയ ആമുഖം 
മാْതമാണ്, നി׹ൾ്ׯ അൽؚം ബുؑിമു؂് േതാؗിയാൽ നി׹ൾ അത് അവഗണിുׯക. ഞാൻ മുേؗാ؂് 
േപാകുേآാൾ ഞാൻ അത് ശരിുׯം ഉപേയാഗിׯിب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ വിഎം ൈസൻ ഒേമഗ ടി്ׯ 
പകരം വി ഓഫ് ടി എടുുؗുׯ എ്ؗ കരുതുക എؗതാണ് ഐ ഒേമഗ ടി ശװിയിേല്ׯ വിഎം ഇ 
എടുؗുׯത് എ്ؗ കരുതുക, ഐ ഒേമഗ ടി പവർ ഐ ഒേമഗ ടിയിേലتുׯ എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഇ 
എ്ؗ ഓർുׯക ആേണാ , ഇത് ശരിുׯം ഒരു ഭൗതിക സാഹചരّെ؋ cos omega t plus i sine omega 
ْപതിനിധീകരിؗുׯിب , എؗാൽ ഗണിതശാസ്ْതപരമായി നി׹ൾ ആْഗഹിؗുׯ ഫംഗ് ഷൻ ഒേമഗ t 
യുെട യുെട ആണ്, നി׹ൾ്ׯ േവണെമ׸ിൽ ഈ ഫംഗ് ഷന്െറ സാ׸ൽؚിക ഭാഗമبാെത v v 
മെئാؗുമب എؗ ഒേമഗ ടിയുെട േകാൈസൻ ആയാൽ അത് ഈ ഫംഗ് ഷന്െറ യഥാർ، v t vm 
ഭാഗ؋ാൽ ْപതിനിധീകരിׯെؚടും, ഗണിതശാസ്ْതപരമായി എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഫംഗ് ഷനുകൾ 
ൈകകാരّം െചؗുإത് വളെര എളുؚമാണ്. ْതിേകാണമിതി ഫംഗ് ഷേനׯാൾ, 
അ׹െനെയ׸ിൽ നأൾ െചേإ؇ത് എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഫംഗ് ഷനുകൾ അനുമാനി്׺ 
കണുׯകൂ؂ലുകൾ തുടരും, തുടർ്ؗ തീർ׺യായും അവസാനം നأൾ പറയും യഥാർ، ഭാഗേമാ 
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സാ׸ൽؚിക ഭാഗേമാ എടുേׯ؇തു؇്. നി׹ൾ 
അ׹െന െചയ ്താൽ ഇേؚാൾ സംഭവിׯാവുؗതുേപാെല ഭാഗം ഒേമഗ ؛സ്  എؗ പവർ വഴി i t 5 ine 
നൽകെؚടും, അതിനാൽ ഒരിׯൽ കൂടി നأൾ ന് തുലّമായ യുെട vm sine omega k v v 
എടു؋ിരുെؗ׸ിൽ, അതിന്െറ സാ׸ൽؚിക ഭാഗം ഇേؚാൾ ലഭിؗുׯത് അതിനനുസരിتു׺ കറന്റ ്
ആയിരിുׯം . ബീജഗണിതം ഇേؚാൾ നിർവചിേׯ؇ േകാം٧്ع؛ ഇ ംെപഡൻസ് യുെട ന്െറ v of t i t 
എ്ؗ നിർവചിേׯ؇ത് ന്െറ ൽ നി്ؗ എؗ പവർ ൈമനസ് േല്ׯ നൽകുؗു, കാരണം vm e e i5 
ഞ׹ൾ ഇത് എടു؋ രീതി കാരണം, െറസിزീവ് സർകّൂ؂ുകൾ്ׯ തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു. phi 
പൂജّ؋ിേലتുׯ പൂജّ؋ിന് െറസിزീവ് സർകّൂ؂ിന് ന്െറ അبാെത മെئാؗുമب , ഒരു vm vm 
ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ിന് ന് തുലّമാണ് എؗത് ൈമനസ് ൈപ്2 ׯ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ i phi z 
എؗത് ന്െറ ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, അത് ഒേമഗ സമയമാണ്. പവർ ൈമനസ് im- vm l e i pi 2 
നؗായി ൈമനസ് ആണ്, എؗാൽ തെؗ ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ പവർ ؛സ് െകാ؇് 2 pi e i 2 
ആണ്, അത് ന് തുലّമാണ്, അതുേപാെല തെؗ ഒരു കؚാസിئീവ് സർകّൂ؂ിന് i omega l vm by im 
ഒേമഗ േയׯാൾ 1 ആെണ്ؗ നأൾ ക؇ു. ഈ സമയം ഇത് പവർ ൈമനസ് ഐ ൈപ 2 േല്ׯ ഇ ആണ് c 
അതിനാൽ ഈ അളവ് പവർ ൈമനസ് ഐ ൈപയിേല്2 ׯ െസ . ഇത് ഒേമഗ സി്ׯ മുകളിലുت ൈമനസ് 

ന് തുലّമാണ്, പകരമായി ഇത് 1 ഓവർ ഐ ഒേമഗ എസ് എؗും എഴുതിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ i 1 
എനി്ׯ ഒരു സർകّൂ؂ിൽ ഉം എبാം സീരീസിൽ ഉെ؇׸ിൽ, ഞാൻ എന്െറ സ׸ീർ؉മായ rl c 
ഇ ംെപഡൻസ് ؛സ് ന് തുലّമായി നിർവചിുؗുׯ ഒേമഗ സി്ׯ മുകളിലുت ഒേമഗ എൽ ൈമനസ് r i 1 
, േകാം؛ക് സ് റിയാക് ئൻസിനായുت ഞ׹ളുെട െനാേ؂ഷൻ ْപകാരം ഇത് ؛സ് ഐ തവണ ൈമനസ് xl 

ആണ്, ഇത് ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂല؋ിന് തുലّമായ ന്െറ േമാഡുലസ് നൽകുؗതും xc r z xl 
ൈമനസ് മുഴുവൻ ചതുരവും നൽകുؗതായി നി׹ൾ്ׯ കാണാം ൈമനസ് സൂآർ؉ xc xc xl 
സ്കٔയറിനു തുലّമാണ്, ഇതാണ് ഞ׹ൾ സ׸ീർ؉മായ ന്െറ ഘ؋؂ിലുടനീളം z uh 
ഉപേയാഗിു׺െകാ؇ിരുؗത്, ആണ് ന്െറ ടാൻെജന്റ് ൈമനസ് െന െകാ؇് ഹരി׺ാൽ phi phi- xc xl- r 
ഇേؚാൾ ഈ ബؖ׹ൾ കാണിׯാം ഇ ംെപഡൻസ് ഡയْഗം ഇതുേപാെല കാണെؚടുؗു, ഇത് ഒരു 
വലംൈക ْതിേകാണമാണ്, ഒരു വശം ൈമനസ് ന്െറ േമാഡുലസ് ആണ്, ഇത് ْപതിേരാധം ആണ്,xc xl r 
സٔാഭാവികമായും ൈഹേؚാെടനസ് ന്െറ േമാഡുലസ് ആണ്, നأൾ ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯത് z 
േപാെല , അ؋രം ശװി്ׯ എ്ؓ സംഭവിു׺െവ്ؗ ഞാൻ േനാׯാം സർകّൂ؂ുകൾ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ 
പറ؁ത് ഞ׹ൾ്ׯ പൂർ؉മായും െറസിزീവ് ഉتേؚാൾ എؗാണ് ഇ സാഹചരّം അേؚാൾ അത് പവർ 
ആവേറജ് പവർ ഡിസ് സിേപ്ئ െചؗുإ ശരാശരി നിര്ׯ, അതിനാൽ ഒരു െറസിزീവ് സർകّൂ؂ിന്െറ 
ശരാശരി ചതുരം ൽ  ആയിരുؗു, കാരണം സ് കٔയർ എؗത് ൈവദّുതിയുെട തൽײണ r 2 i r 
വിസർ׽നമാണ്, നി׹ൾ കറന്റ് രൂപെമടു؋ാൽ ൈസൻ ഫംഗ് ഷൻ ആകും. അേؚാൾ സ് കٔയറിന് i 
ഒരു ൈസൻ സ് കٔയർ ഉ؇ായിരിുׯം , അതിനാൽ ൈസൻ സ് കٔയർ അെ׸بിൽ േകാൈസൻ സ് കٔയർ 
ഫംഗ് ഷൻ എനി്ׯ പകുതിയുെട ഘടകം നൽകുؗതായി ഞ׹ൾ ക؇ു, അതിനാൽ ഈ േഫാർമുല അത് 
കാണുؗ രീതി്ׯ സമാനമായി കാണുؗതിന് േവ؇ിയാണ് ഇത് െചؗുإത് സർകّൂ؂ിനായി , dc rms 
കറന്റ് എؗറിയെؚടുؗത് ഞ׹ൾ നിർجചിു׺ ഒരു ഡിസി സർകّൂ؂ിനുت സ്കٔയർ എؗ േഫാം i r 
ഇേؚാൾ കؚാസിئീവ്, ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ുകൾ ഊർ׽ം വിഘടിؚിؗുׯ ഒേരെയാരു മൂലകമാണ് 
ൈസׯിളിന്െറ ഒരു ഭാഗ്؋ ഊർ׽ം ആഗിരണം െചുإകയും മെئാരു േപായിന്റിൽ അത് 
ഉറവിട؋ിേല്ׯ തിരിെക നൽകുകയും െചുؗുإ. ഇൻഡക് ടറുകൾുׯം കؚാസിئറുകൾുׯമുت e 
പവർ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു ആൾ؂ർേനئിംഗ് േവാൾേ؂ജ് ْപേയാഗിുׯേآാൾ ഒരു 
എൽസിആർ സർകّൂ؂ിന് എ്ؓ സംഭവിുׯം എؗതിെനുׯറിتു׺ ചർ׺യിേല്ׯ ഞാൻ ഇേؚാൾ 
േപാകാം, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ േവാൾേ؂ജ് എ്ؗ വരയ്ׯാം, അത് ഞാൻ മു്آ എടുുׯം. vm sine omega

യ്്ׯ ഒരു ഇൻഡക് ടൻസ് ഉം ഒരു കؚാസിئൻസും ഉ؇്, അതിനാൽ ഒരു ആൾ؂ർേനئിംഗ് ti l 
േവാൾേ؂ജിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ ഒരു സർകّൂ؂ിന്െറ ഗുണ׹െളുׯറി്׺ ചർ׺ െചؗുإ lcr 
ْപഭാഷണ؋ിന്െറ അടു؋ ഭാഗ്؋ ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമു؇്, അതിനാൽ ഇത് േനാുׯക. ഞാൻ 
ഇേؚാഴും അേത െകؚ׺ിന്െറ നിയമം ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഉറവിടം നൽകുؗ ഏത് േവാൾേ؂ജും വഴി r 
േْഡാ്ؚ െചإെؚടുؗുെവ്ؗ ഞാൻ പറ؁ു, അത് ലൂെട ൈമനസ് വിആർ പിആർ എؗത് ir d . vt 
െറസിزറിനു കുറുെകയുت േْഡാ്ؚ ൈമനസ് വിഎൽ ഇൻഡക് ടൻസിന് കുറുെകയുت േْഡാ്ؚ ൈമനസ് 
വിസി 0 ന് തുലّമാണ്, പകരമായി ന് തുലّമാണ് ഇത് ؛സ് ആണ്, ഇത് my v of t ir ir r ldi by dt 
ബാ്ׯ ആണ് നി׹ൾ ഓർؗുׯ പദْപേയാഗവും ؛സ് ഓവർ സി ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ കുറ്׺ emf q 
കഴി؁് ഈ ْപٍ؋٠ിന്െറ ഔപചാരികമായ പരിഹാര؋ിേല്ׯ ഞ׹ൾ മടു׹ം, എؗാൽ ഈ 
സർകّൂ؂ിെനുׯറി്׺ എനി്ׯ എ്ؓ ْപُാٝവനകൾ നട؋ാൻ കഴിയുെമ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം , നമു്ׯ ഈ 
സാഹചരّം േനാׯാം, ഇേؚാൾ എനി്ׯ അതിെനുׯറി്׺ എ്ؓ ْപُാٝവനകൾ നട؋ാൻ കഴിയുെമ്ؗ 
േനാׯാം. ഈ മൂലകം ഉം ഉം സീരീസിൽ ഉتതിനാൽ ഇത് സീരീസ് എൽസിആർ സർകّൂ؂് ആണ്, rl c 
നമു്ׯ എൽ സി ആറിന്െറ മ്ئ രൂപ׹ൾ ഉ؇ായിരിׯാം, അതിനാൽ സീരീസ് ഇവിെട സർകّൂ؂് ഇവിെട 
എഴുതാം, അതിനാൽ അവ േْശണിയിലായതിനാൽ ഒരു അദٔിതീയ ൈവദّുതധാര ഉ؇ാകാം. ഈ 
മുഴുവൻ കാരّ؋ിലൂെടയും മൂ്ؗ മൂലക׹ളിലൂെട കറന്റ് അദٔിതീയമായിരിׯണം , മെئാരു 
വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, നأൾ സംസാരിؗുׯ കറന്റിന് ഈ ഒേമഗയുമായി ബؖെؚ؂് ഒരു നിحിത 
അളവും ഒരു നിحിത ഘ؂ വّതّാസവും ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ സർകّൂ؂ിെല കറന്റിനായി 
ഞാൻ എടുׯെ؂ ഞാൻ ൈസൻ ഒേമഗ ടി ؛സ് 5-ന് തുലّനാകണം, ൈഫ എؓാെണؗതിെനുׯറി്׺ 
ഞാൻ ഒരു ْപُാٝവനയും നട؋ിയി؂ിب, ലളിതമായ കാരണ؋ാൽ, എന്െറ സർകّൂ؂ുകളിൽ മൂ്ؗ 
ഘടക׹ൾ മൂ്ؗ വّതُّ ٝരീതികളിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, അവർ ഒئയ്്ׯ ൈഫ രജിزർ 
െചുإകയായിരുؗു ഇൻഡക് ئൻസിനായി പൂജّം അത് കؚാസിئൻസിന് െനഗئീവ് ആയിരുؗു, അത് 
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േപാസിئീവ് ആയിരുؗു, അതിനാൽ ഈ നിമിഷം ഞാൻ പറ؁െതبാം ൈഫ അദٔിതീയമാണ്, ഇേؚാൾ 
േസാഴ് സ് േവാൾേ؂ജ് വി എം ൈസൻ ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഈ ര؇് കാരّ׹ളാണ് ഇേؚാൾ ഞാൻ 
െചേإ؇ത് എ്ؗ നമുׯറിയാം ഇതാണ് ഞാൻ ആദّം ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ ْശമിുׯം അെ׸بിൽ 
ഞ׹ൾ ْഗാഫിׯൽ രീതിയിൽ പറ؁തിന്െറ അനؓരഫല׹ൾ മനസിലാׯാൻ ْശമിׯാം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഔപചാരിക വിശകലനം കുറ്׺ കഴി؁് െചإാം, പേײ അതിൽ പലതും 
ആ؛ിേׯഷൻ വഴി െചإാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ൾ കാണും. ْഗാഫിׯൽ െട٠عിׯിന്െറ , 
മുآെ؋േؚാെല ഞാൻ അײം എന്െറ റഫറൻസ് ൈലനായി എടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 0 x 
റഫറന്സിന് തുലّമാണ് , ഞ׹ൾ പറ؁ത് ഇതാണ്, ഒരു സമയ്؋ ടി, കാരണം ഈ േഫസർ േകാണീയ 
ْപേവഗം ഒേമഗ ഉപേയാഗി്׺ കറുؗു׹. േവാൾേ؂ജിന്െറ േഫസർ, ന് തുലّമായി 0 അു׺ത؇് t t x 
േപായിന്റ് ഒരു ദിശയിൽ വിനّസി׺ിരിുؗുׯ, അത് അു׺ത؇ുമായി ഒരു േകാണിെന ഉ؇ാുؗുׯ, x 
ഇത് അײേ؋ാടുകൂടിയ ഒേമഗ ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ഒേമഗ എ്ؗ വരയ്ׯാം . വിെയ x t 
നയിׯാനുت കറന്റ ്ആണ് എടു؋ത് ഒരു തുക ൈഫ ഓൾേ؂ജ് ആയതിനാൽ ഈ ചിْത؋ിൽ എന്െറ 
കറന്റ് ഈ ദിശയിൽ ഉت അ١يം വّതُّമٝായ നിറം ഉപേയാഗിׯാൻ എെؗ അനുവദിുׯം, അതിനാൽ 
ഈ ആംഗിൾ മിക׺താണ് , ഇത് തീർ׺യായും ആണ് , ഇത് ഞ׹ൾ എനി്ׯ നൽകണെമ്ؗ vm 
എടു؋തിനാലാണ് വഴി ഇേؚാൾ നأൾ െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯത് ഇതാണ് im sine omega t plus phi 
നأൾ ْശമിുׯം അെ׸بിൽ കؚാസിئൻസും ഇൻഡക്ئൻസും ْപതിേരാധം എؗ മൂ്ؗ 
മൂലക׹ളിലുടനീളം േവാൾേ؂ജ് േഫസറുകൾ വരയ്ുׯം ْപതിേരാധ؋ിലുടനീളമുت േവാൾേ؂ജ് 
നിലവിെല ദിശയിലാണ് ഉتത്, കാരണം ഒരു െറസിزീവ് സർകّൂ؂് കറന്റിെനാؚം ഘ؋؂ിലാെണ്ؗ 
ഞ׹ൾ ക؇ു, അതിനാൽ ഇം ൈടംസ് ആർ, അതിനാൽ ഇത് പൂർ؋ിയാׯാൻ എെؗ 
സഹായിؗുׯതിന് ഞാൻ െപാതുെവ ഇവിെട എടുׯെ؂, അതിനാൽ ഈ ചുവؗ അآടയാള؋ിന്െറ 
ഈ അവസാനം ഇൻഡക്ئീവ് േവാൾേ؂ജ് കറന്റിെന നയിുؗുׯ എ്ؗ എനിׯറിയാം എؗതിനാൽ 
ഇൻഡക്ئീവ് േവാൾേ؂ജ് കറന്റ ്ൈപെയ 2 െകാ؇് നയിുؗുׯെവؗ മെئാരു മാർഗമാണ് 
ഇൻഡക് ടറിന്െറ കാരّ؋ിൽ കറന്റ ്ലാഗ് െചؗുإെത്ؗ ഓർുׯക . ഇൻഡക് ئീവ് േവാൾേ؂ജ് ഏത് 
ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ആണ് , അതിനനുസരി്׺ കؚാസിئീവ് േവാൾേ؂ജ് വിപരീത vl 
ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഉം ഉം വിപരീത ദിശയിലായതിനാൽ ഇത് ആണ്, vlm vcn vcn 
അതിനാൽ കؚാസിئീവ് ْപതിْപവർ؋നം ഇൻഡക്ئീവിേനׯാൾ വലുതായിരിؗുׯ ന് vcm 
അരികിലായിരിുׯം. റിയാക്ئർ അതിനാൽ നി׹ൾ ര؇ും കുറ׺ി؂് ഞ׹ൾ വര׺ ഈ വിഎം ഇവിെട 
എവിെടെയ׸ിലും ഇടുക, തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഈ ദീർഘചതുരം ഇവിെട ഒരു സമാؓരേരഖ ഇവിെട 
പൂർ؋ിയാׯിയാൽ , മുതൽ എ്ؓ േവണെമ׸ിലും ഈ തുക നമു്ׯ പറയാം, അതിനാൽ o oa 
മാ׵ിറ്റّൂഡ് ൈമനസ് ഇര؂ി കറന്റ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഈ ْഗാഫിׯൽ നിർأാണം എേؗാട് xc xl 
പറയുؗു, സ്കٔയർ െറസിزൻസ് സ്കٔയർ ؛സ് ൈമനസ് സ്കٔയർ ആണ്, ഇതിന് vm vm vcm vlm 
തുലّമാണ് ൈടംസ് പൂർ؉ ചതുരം, ഇതാണ് ഞാൻ ൈമനസ് മുഴുവൻ സ്കٔയർ , അതിനാൽ im r xc xl 
എന്െറ നൽകിയിരിؗുׯത് ആണ് സ് കٔയർ ؛സ് ൈമനസ് പൂർ؉ ചതുര؋ിന്െറ vm im r xc xl 
തവണ സ് കٔയർ റൂ؂്, അത് തവണ അبാെത മെئാؗുമب, ഇവിെട എؗത് സ് കٔയർ im z z 
റൂ؂ിനുتിലുت അളവാണ്, അതിനാൽ ഇത് സ് കٔയർ ؛സ് ൈമനസ് പൂർ؉ സ് കٔയർ എേؚാൾ r xc xl 
ഓർുؗുׯ എؗത് ؛സ് ഐ ൈടംസ് ൈമനസ് ആെണ്ؗ ഞാൻ പറ؁ ഇ ംെപഡൻസിന്െറ z r xc xl 
സ׸ീർ؉മായ സٔഭാവെുׯ؋റി്׺ ഞാൻ ചർ׺ െചുإകയായിരുؗു സ്കٔയർ ؛സ് ൈമനസ് r xc x 
പൂർ؉ സ്കٔയർ റൂ؂്, അതിനാൽ ഞാൻ വീ؇ും ആവർ؋ിؗുׯ ഇ ംെപഡൻസ് ഇതാണ്, അതായത് z 
ഇതിന് ഒരു ഘടകം ഉ؇്, അത് ആണ്, ഇതിന് ഒരു െവക്ئർ ഡയْഗാമിൽ എؗിവയു؇് . ഈ r xc, xl 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ പരُ١രം ലംബമായും ഉം ഉം െവക്ئർ ഡയْഗാമിൽ വിപരീതമായി xc xl 
വിനّസി׺ിരിؗുׯതിനാൽ ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂലവും ൈമനസ് മുഴുവനും ഉتിട്؋ r xc xl xc xc
എؗതിന്െറ വർ״മൂലവും ഉം ഉം നൽകുؗതിന്െറ കാരണം ഇതാണ്. 1 ഓവർ ഒേമഗ ഉം ഉം xc- xl- c xl 
ഒേമഗ ആണ് , നി׹ൾ്ׯ ഉദാഹരണ׹ൾ നൽകി കുറു׺ േനരം എന്െറ ْഗാഫിׯൽ വിശകലനം n 
തുടരാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ഉദാഹരണം സംഖّാ ഉദാഹരണം പരിഗണിׯാം, അതിനാൽ ഇത് 80 ഓം 
െറസിزൻസ് ആെണ്ؗ കരുതുؗ സർകّൂ؂് എനി്ׯ  െഹൻറി ഉ؇് ഇൻഡക് ടൻസ് എ ഒരു lcr 0.1 25 
ൈമേْകാഫാരഡ് കؚാസിئൻസ് േْസാത്ش നبതാണ്, ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഉറവിട؋ിന്െറ ْഫീകٔൻസി 
തരാം, അത് ഞാൻ സൗകരّْപദമായി എടുുׯം, അത് െസׯൻഡിൽ 400 േറഡിയൻസ് ഒേമഗ, ഒരു 
െസׯൻഡിൽ 400 േറഡിയൻസ് ഞാൻ കണׯാׯാൻ മാْതമായി എടുുؗുׯ. നأിൽ സാധാരണമായ 60 
െഹർട് സിന്െറ അനായാസത  ഓംസിന് തുലّമാണ്, അത് െസׯൻഡിൽ  േറഡിയൻ ആണ്, 377 377
എؗാൽ 400 ആവശّ؋ിന് അടു؋ാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ഒരു നّായമായ ഭൗതിക സംഖّയായി 
എടുׯാം, അതിനാൽ ആദّം ഇനിؚറയുؗ കാരّം ഉ؇ാׯാം, ഞാൻ ഒരു എ്ؗ പറയുؗു. ര؇് rms 
ആآിയറുകളുെട കറന്റ് ഇേؚാൾ സർകّൂ؂ിലൂെട കടؗുേപാകുؗു, ഞ׹ൾ ആദّം വിവിധ അളവുകൾ 
കെ؇േ؋؇തു؇്, ഇതാണ് സാഹചരّെമ׸ിൽ േസാٌ٧് േവാൾേ؂ജ് േപാെലയുت എന്െറ േവാൾേ؂ജ് 
എؓാെണ്ؗ അറിയാൻ ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമു؇്, പേײ അതിന് മു്آ നമു്ׯ വിവിധ കാരّ׹ൾ 
കണׯാׯാം തീർ׺യായും എനി്ׯ നൽകിയത് വളെര ലളിതമാണ്, 80 ഓംസ് നമു്ׯ r 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഒേമഗ സിയിലും എؗിവയിലും 1 ന് xc xc, xl 
തുലّമാണ്, അവയ്്ׯ ഓംസ് ْപതിേരാധ؋ിന് തുലّമായ അളവുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഞാൻ ഒേമഗ 
േകാൺ എടു؋ി؂ു؇് 400 ആകാൻ ഇത് 25 ൈമേْകാ ഫാരഡാണ്, അതിനാൽ 25 മുതൽ 10 വെര പവർ 
ൈമനസ് 6 ആണ്, അതായത് ഡിേനാമിേനئറിെല പവർ ൈമനസ് 4 േല്10 ׯ ആണ്, അത് എെؗ 
അവിേട്ׯ െകാ؇ുേപാകുؗു, അത് 100 ഓംസും ആണ്, അത് ഒേമഗ ഒേമഗ ആണ് 400 എؗത് 0.1 xl l l 
ആണ്, അത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇ ംെപഡൻസ് ഞാൻ ആവർ؋ിؗുׯത് ചതുരവും 40 ohms r xc 
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ൈമനസ് പൂർ؉ ചതുരവുമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 80 ചതുരْശ 100 ൈമനസ് 40 ന് തുലّമാണ്, അതായത് xl 
60 ചതുരം 100 ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ എന്െറ േവാൾേ؂ജ് നൽകുؗത് കറന്റ ്െകാ؇് ohms rms i rms 
ഗുണി׺ാൽ കറന്റ് 2 ആآിയർ ആണ് 100, അതിനാൽ ഇത് 200 േവാൾ؂് പീ്ׯ തീർ׺യായും z rms z rms 
2 മട്׹ വലുതായിരിുׯം എؗാൽ അനുവദിുׯക വّװിഗത േവാൾേ؂ജ് േْഡാؚുകൾ എؓാെണ്ؗ 
കെ؇؋ാനുت ഈ അവസരം ഞ׹ൾ ْപേയാജനെؚടുുؗു؋, അതിനാൽ ْപതിേരാധം േْഡാ്ؚ r 
എؗത് 2 മുതൽ 80 വെരയു160 ت േവാൾ؂ിന് തുലّമാണ്, എؗാൽ ഇവെയبാം േവാൾേ؂ജാെണ്ؗ rms 
ഓർأിുׯക, നി׹ൾ്ׯ പീ്ׯ േവണെമ׸ിൽ നി׹ൾ വർ״മൂല؋ാൽ ഗുണിׯണം. 2 
കؚാസിئറിലുടനീളം േവാൾേ؂ജ് േْഡാ്ؚ ആയ കؚാസിئീവ് േവാൾേ؂ജ് 2 മത് ആണ് നിലവിെല സമയം xc
ആണ്, ഞ׹ൾ ആയി കണׯാׯി, അതിനാൽ ഇത് 200 േവാൾ؂് ആണ്, ആണ് xc 100 rms vl 
ഇൻഡക് ടറിലുടനീളം േവാൾേ؂ജ് േْഡാ്ؚ, അത്  മട്׹ ആണ്, ഞ׹ൾ  ആയി കണׯാׯി 2 xl xl 40
അതിനാൽ 40 ആയി 2 ആയി. 80 േവാൾ؂് ആണ് ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ േസാٌ٧് േവാൾേ؂ജിെല േസാٌ٧് rns 
േവാൾേ؂ജ് െവക്ئറുകളുെട സ׸ലന നിയമം പാലിുؗുׯേ؇ാ എ്ؗ പരിേശാധിׯാൻ കഴിയും, rms 
അതിനാൽ 160 ചതുരْശ ചതുരവും ൈമനസ് ൈമനസും ഉت സ്കٔയർ നൽകുؗ 200 vc vl 200 vr 
സ്കٔയർ സ്കٔയർ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും. 80 സ്കٔയർ നി׹ൾ്ׯ ഇത് 160 സ്കٔയർ vrm 
ആെണ്ؗ പരിേശാധിׯാം, ഇത് 120 ചതുരമാണ്, അത് കൃതّമായി 200 സ്കٔയർ ആയി ْപവർ؋ിുؗുׯ, 
ഘ؂ം േനാׯാം, അതിനാൽ ഡയْഗാമിേല്ׯ മടു׹ക, ഈ അ؀് തര؋ിലുت ْപٍ׹٠ൾ െചുإേآാൾ 
ഞാൻ ഒരു േവാൾേ؂ജ് ؛ാൻ െചുإകയാേണാ എ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാׯണം. ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് 
സർകّൂ؂ിന് കറന്റ് ലാഗ് ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ നട؋ിയ ْപُാٝവന സൂചിؚിؗുׯത് ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് 
സർകّൂ؂് േവാൾേ؂ജിന് ൈവദّുതധാരെയ നയിുؗുׯ എؗാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ വരയ്ുׯേآാൾ 
ഇത് മനشിൽ വു׺െകാ؇് വരയ്ׯണം, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് േനാׯാം, അതിനാൽ ആദّം ഞാൻ 
കരുതുക. ഞാൻ ْശമിുؗുׯ ഒരു െവക്ئർ ഡയْഗം വരയ്ുׯക, അതിനാൽ ആ٧عിസിലൂെട നിലവിെല x-
ദിശ വരയ്ׯാൻ എെؗ അനുവദിൂׯ, അതാണ് ْപതിേരാധം േْഡാ്ؚ സംഭവിؗുׯ ദിശയും, അതിനാൽ 
ഇത് ആെണ്ؗ എടുׯാം , എന്െറ േവാൾ؂് ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ കണׯാׯി, vr vr 160 rms 
അതിനാൽ ഇത് ഇതാണ് 160. ഇേؚാൾ ഞാൻ അത് ഇവിെട എഴുതെ؂ ഇവെയبാം മൂലّ׹ൾ vr 160 rms vl
80 ആയിരുؗു. കൂടാെത േവാൾ؂് ആയിരുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് ഇവിെട തെؗ േْഡാ്ؚ vc 200 
െചإാം, അതിനാൽ കാരണം ഈ ഇൻഡക്ئർ അത് അനുബؖ േവാൾേ؂ജിേല്ׯ നയിുؗുׯ. vl, 
െറസിزറുകൾ ഞാൻ വീ؇ും ആവർ؋ിുؗുׯ, േവാൾേ؂ജ് ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ിനുت കറന്റ ്
നയിുؗുׯ, എؗാൽ േവാൾേ؂ജ് നയിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ അേത സ്െകയിൽ എടു്؋ ഇവിെട 80 
ഇടാം, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ ആണ്, നീള؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ആയതിനാൽ ഇത് vl vc 200 
ആയിരിുׯം അൽؚം വലുതായതിനാൽ നമു്ׯ അത് െചإാം, അതിനാൽ ഇത് 200 േവാൾ؂് ആയ vc 
ആണ്, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ െചؗുإത് ഇതാണ് ൈമനസ് എؓാെണ്ؗ കെ؇ു؋ക, vc vl 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ േവ؇ത് ഇവിെട 80 എؗ അളവിൽ െവ؂ിׯളയുക എؗതാണ്, അതിനാൽ ഇത് vc
ൈമനസ് ആണ് ഞാൻ ഇവിെട സമാؓരേരഖ വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ അളവ് 200 ൈമനസ് 80 vl , 
ആണ്. 160. 
അ׹െന 120 എؗാൽ ഇത് 120 ആണ്, ഇത് 160 ആണ്, ഫലം വّװമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
ഉറവിട؋ിനായുت എന്െറ വി മാ٧്ع ആണ്, ഉറവിടം സൂചിؚിׯാൻ ഞാൻ ഇടാം , 120 ചതുരവും 160 s 
ചതുരവും 200 ചതുരമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, അതിനാൽ ഇതിന്െറ നീളം 200 ആണ്, ഈ 200 ഉം 200 ഉം 
ഒേര സംഖّയാണ് എؗത് യാദൃحികമാണ്, എؗാൽ ഈ ഘ؂ം േനാൂׯ ഇതാണ് ആം؛ിഫയർ, അതിനാൽ 
ഫലമായു؇ാകുؗ േവാൾേ؂ജ് കറന്റിേനׯാൾ പിؗിലാെണ്ؗ ْശؑിുׯക, അതിനാൽ േവാൾേ؂ജാണ് 
വിതരണം േവാൾേ؂ജ് 5 ആയി കുറയുؗു, 5 എؗത് നി׹ൾ്ׯ ൈഫ ആണ് ടാൻ ൈഫ 120 ൈബ 160 എ്ؗ 
കണׯാׯാം, ഇത് 3 ൈബ 4 ന് തുലّമാണ്, നി׹ളുെട ْതിേകാണമിതി പ؂ികകൾ േനാׯിയാൽ ഇത് 37 
ഡിْഗി അെ׸بിൽ 0.64 േറഡിയൻ ആെണ്ؗ നി׹ൾ കെ؇ു؋ം, അതിനാൽ ഇതാണ് ൈവദّുതധാരെയ 
സംബؖിേ׺ാ െറസിزീവ് േലാഡിെന സംബؖിേ׺ാ ഉت െമാ؋ം േവാൾേ؂ജിന്െറ േഫസ് ലാഗ് 
ആകുؗ ആംഗിൾ ഇേؚാൾ ആകُ٣ികമായി െന്ئ സൈ؛ േവാൾേ؂ജ് കറന്റിേനׯാൾ പിؗിലാകുؗ ഈ
സാഹചരّം സംഭവി׺ത് കؚാസിئീവ് റിയാعൻٚസ് ഇൻഡക്ئീവിേനׯാൾ വലുതാണ്. 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ഫലമായി ഈ സർകّൂ؂് ْപാഥമികമായി അെ׸بിൽ ഒരു കؚാസിئീവ് 
സർകّൂ؂് ആെണ്ؗ പറയെ؂, ഈ സർകّൂ؂് ْപകൃതിയിൽ ْപധാനമായും കؚാസിئീവ് ആയതിനാൽ 
േവാൾേ؂ജ് കറന്റ ്കാലതാമസം േനരിടുؗു, വിപരീതം ശരിയാകും, നി׹ൾ ഒരു സാഹചരّം 
എടു؋ി؂ുെ؇׸ിൽ മേئെത׸ിലും ഉദാഹരണം എടു്؋ ഇത് നി׹െള കാണിുׯം. കؚാസിئീവ് 
റിയാعറٚുകേളׯാൾ ഇൻഡക്ئീവ് റിയാക് ടൻസ് വലുതായിരിؗുׯിട്؋ ഇേؚാൾ േനാൂׯ, എؓാണ് 
യഥാർ،؋ിൽ ഈ ഘ؂ം സൂചിؚിؗുׯത് എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, ഇത് നി׹േളാട് പറയുؗത് 
നിലവിെല മാക് സിമ സംഭവിؗുׯ സമയ؋ിനും േവാൾേ؂ജ് പരമാവധി സംഭവിؗുׯതിനും ഇടയിൽ 
ഒരു കാലതാമസം ഉെ؇ؗാണ്. ഞ׹ൾ പറ؁തിൽ, എന്െറ കറ؇് ഒേമഗ ടി ؛സ് 5 ആെണؗും im 
േവാൾേ؂ജ് പരമാവധി ഒേമഗ ടിയിൽ ൈപ്2 ׯ ന് തുലّമാെണؗും എؗാൽ നിലവിെല മാ٧عിമം 
സംഭവിؗുׯത് ഒേമഗ ടി ؛സ് ൈഫ 2 ആുׯേآാൾ ൈപ 2 ആകുേآാൾ 
അ׹െനയാണ് ൈടം ലാഗ് അതിനാൽ കറന്റ ്മാ٧عിമം , േവാൾേ؂ജ് മാ٧്ع എؗിവയ്ׯിടയിലുت 
കാലതാമസം, ഒേമഗ ടി ؛സ് ൈഫ, ൈപ 2 ന് തുലّമാകുേآാൾ, ഒേമഗ ടി തുലّമാകുേآാൾ േവാൾേ؂ജ് 
മാ٧്ع സംഭവിؗുׯത് ഐ മാ٧്ع ആകുؗത് നിരീײിؗുׯതിലൂെടയാണ്. ൈപ 2 െകാ؇് 2 ആണ്, o 
കാരണം ഇത് ഒരു ൈസൻ ഒേമഗ ടി മാْതമാണ് , അതിനാൽ ഒേമഗ ൈഫ നൽകുؗ സമയ കാലതാമസം 
ഇേؚാൾ തുലّമാണ്, നി׹ൾ ഇേؚാൾ ْശؑിׯണെമ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ു, ഈ ൈഫ 
േറഡിയനിലായിരിׯണം ഉഹ്, അതിനാൽ ഇത് ഒേമഗ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0.64 േറഡിയൻ ആയിരുؗു 
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അത് െസׯന്റിൽ 400 േറഡിയൻ ആണ്, അത് 1.6 മിبിെസׯന്റിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ 
ചൂ؇ിׯാണിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ ഒരു കാരّം, ഒേമഗ വർؑിുׯേآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ 
നി׹ൾ നിരീײിുׯക എؗതാണ് . വർധി׺ാൽ ഈ 5 10 10 ആണ്, ൈമനസ് െകാ؇് phi xc xl r 
ഹരി׺ാൽ നൽകുؗു, അതിനാൽ ഒേമഗ വർؑിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ ഇേؚാൾ ഒരു 
കؚാസിئറിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯെത്ؗ കരുതുക, 
അ׹െനെയ׸ിൽ എന്െറ ഒരു കؚാസിئറിന് 0-േല്ׯ േപാകും. കാരണം വളെര ലളിതമാണ്, എന്െറ phi 
ടാൻ ൈഫ ൈമനസ് ആണ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, എനി്ׯ ഒരു ْപധാന കؚാസിئീവ് സർകّൂേ؂ാ xc xl r 
അെ׸بിൽ ഒരു കؚാസിئേറാ ഉെ؇׸ിൽ നമു്ׯ പറയാം, അേؚാൾ ഒേമഗ സി്ׯ മുകളിൽ 1 ആണ്, xc 
അതിനാൽ ഒേമഗ വലുതാകുേآാൾ എന്െറ ൈഫ 0 ആയി മാറുؗു . യഥാർ،؋ിൽ എؓാണ് 
അർ،മാؗുׯത് അതിന്െറ അർ،ം ഒരു കؚാസിേئാ എؗാണ് അടിرാനപരമായി ഒരു r 
ക؇عെٚറേؚാെലയാണ് െപരുമാറുക, അതിനാൽ ഉയർؗ ْഫീകٔൻസി കറന്റ ്അതിലൂെട കടؗുേപാകും
, ​​ഒേമഗ  േല്ׯ അടുുׯേآാൾ വിപരീത സാഹചരّം സംഭവിുؗുׯ, അതായത് സർകّൂ؂് ഇേؚാൾ ഒരു 0
ഡിസി സർകّൂ؂ിേനാട് സാമّമുتതാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ കؚാസിئർ ഒരു ഓؚൺ സർകّൂ؂് 
േപാെലയാകും, അത് കറന്റ ്കടؗുേപാകിب . ഒരു ഇൻഡക് ئീവ് സർകّൂ؂ിന്െറ കറന്റ് മാ׵ിറ്റّൂഡ് 
എؗത് തീർ׺യായും നമു്ׯ ഇേؚാൾ അറിയാവുؗ കാരّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട കؚാസിئർ എ്ؗ 
ഞ׹ൾ പറ؁ത് ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ിനുت ഒരു ക؇عർٚ േപാെലയാണ് ْപവർ؋ിؗുׯത് , 
മറുവശ്؋, കറന്റ് മാ׵ിറ്റّൂഡ് ഒേമഗ ലിേനׯാൾ 1 ന് ആനുപാതികമാണ്. റിേവٌ٧് സംഭവിؗുׯത് 
കാരണം ഒേമഗ വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ സർകّൂ؂് ഒരു ഓؚൺ സർകّൂ؂് േപാെലയാണ് 
ْപവർ؋ിؗുׯത്, അതിനാൽ ഉയർؗ ْഫീകٔൻസിയിൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഡിസി ഇേؚാൾ 
കടؗുേപാകുؗുെ؇׸ിൽ തീർ׺യായും റിേവٌ٧് ശരിയാണ് . ഇേؚാൾ വിതരണം െചؗുإ ശരാശരി പവർ 
എؗത് ഒരു എൽസിആർ സർകّൂ؂ിെല പവർ ഡിസ്േപ്ئ െചؗുإ ഒേരെയാരു ഘടകം െറസിزീവ് 
മൂലകം ആെണ്ؗ ഓർുׯക കാരണം ശരാശരി കؚാസിئറും ഇൻഡക് ടറും പവർ വലിെ׺ടുുׯകയും 
പുറു؋വിടുകയും െചؗുإിب, അതിനാൽ ശരാശരി പവർ ഞ׹ൾ ഇതിനകം കണׯാׯിയ irms 
അെ׸بിൽ എؗത് 2 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആണ്, അതിനാൽ 4 80-േല്320 ׯ irms 4r 
വാ؂ുകൾ്ׯ തുലّമായ മെئാരു ഉദാഹരണമായി, ഞാൻ ഒരു ആർസി സർകّൂ؂് എടുׯാം , ഇത് ഒരു 
ആൾ؂ർേനئിംഗ് േവാൾേ؂ജുت ഒരു ആർസി സർകّൂ؂ാണ്, ഞാൻ നآറുകൾ എടുׯാം എؗത് 3 r 
ഓംസിന് തുലّമാണ് എؗത് 2.5 മുതൽ 10 വെര പവർ ൈമനസ് 4 ഫാരഡിന് തുലّമാണ്, അത് 250 ആണ് c 
ൈമേْകാ ഫാരഡ് നമു്ׯ ഒേമഗ എടുׯാം, െസׯൻഡിൽ 1000 േറഡിയൻ എؗ ഒേമഗ എടുׯാം, സൈ؛ 
േവാൾേ؂ജ് േവാൾ؂ിന് തുലّമാണ്, കാരണം ഇത് ഒരു ആർസി സർകّൂ؂ായതിനാൽ കറന്റ് v max 5 
േവാൾേ؂ജിെന നയിുׯം, ഇവയിെലبാം സംഭവിؗുׯ വّതّാസം ഇതാണ് എനി്ׯ പൂർ؉മായും 
െറസിزീവ് സർകّൂ؂് ഉെ؇׸ിൽ േവാൾേ؂ജും കറന്റും ഘ؋؂ിലായിരിുׯം , നി׹ൾ്ׯ പൂർ؉മായും 
കؚാസിئീവ് സർകّൂ؂് ഉെ؇׸ിൽ കറന്റ ്90 ഡിْഗി വെര നയിുׯം , നി׹ൾ്ׯ ഒരു േകാآിേനഷൻ 
ഉെ؇׸ിൽ കറന്റ ്ഇേؚാഴും നയിുׯം, പേײ ൈപ വഴിയب. നമു്ׯ േനാׯാം േഹാ ഇത് 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറ؁ു, വി 5 ൈസൻ ഒേമഗ ടി ആയിരിׯെ؂ ഇതാണ് നിലവിെല 
ഉറവിട؋ിന് ഇത് നൽകിയിരിؗുׯത് , ഇം ൈസൻ ഒേമഗ ടി ؛സ് ഫി എؗ െപാതു പദْപേയാഗം ഞാൻ 
എടുുׯം, ലളിതമായ കാരണ؋ാൽ ൈഫ േപാസിئീവ് ആയിരിുׯെമ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ കറന്റ ്
േവാൾേ؂ജിെന എْതേ؋ാളം നയിുؗുׯ, ഇത് പൂർ؉മായും കؚാസിئീവ് സർകّൂ؂് ആയിരുെؗ׸ിൽ 
അത് സٔകാരّമാകുമായിരുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് േനാׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ആദّം 
െചؗുإത് 1 ഓവറിന് തുലّമായ കؚാസിئീവ് റിയാعീٚവ് എؓാെണ്ؗ കെ؇ു؋ക എؗതാണ് xc 
ഒേമഗ സി ഒേമഗ 1000 ആണ് , ഇത് പവർ ൈമനസ് 4 േല്2.5 ׯ ൽ നി്ؗ 10 ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് 
കണׯാുׯക, ഇവിെട പവർ 3 േല്ׯ ഇതിനകം 10 ഉ؇്, ഇത് 4 വെര ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഇത് 4 വെര 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ എന്െറ ഇ ംെപഡൻസ് തുലّമാണ്. സ്കٔയർ മുതൽ വെര മാْതം r xc 
എനി്ׯ സ്കٔയർ ലഭിു׺, അതിനാൽ ഇത് 3 സ്കٔയർ ؛സ് 4 സ്കٔയർ റൂ؂് ആണ്, അത് 5 ഓംസിന് xc 
തുലّമാണ്, അത് എന്െറ പരമാവധി കറന്റ ്പരമാവധി േവാൾേ؂ജ് െകാ؇് ഹരിുׯെമ്ؗ എേؗാട് z 
പറയുؗു, അത് 1 ന് തുലّമാണ് ആآിയർ , ന് തുലّമായ എؗാൽ 1 ആآിയർ ആണ്. 3 iri vr max r 3 
േവാൾ؂് എؓാണ് വിസി മാക് സ് ഇേؚാൾ ഇവിെടയാണ് നി׹ൾ ഓർേׯ؇ത് സീരീസ് െറസിزൻസ് 
സർകّൂ؂ുകളിൽ ഞാൻ േചർؗുׯത് േْഡാؚുകൾ ലളിതമായി േചർ؋ി؂ിب, പേײ ഞാൻ ഇവിെട 
േചർؗുׯിب, അത് ഒേമഗ സി ഐ എസ് സി െകാ؇് ഹരി׺ാണ് നൽകുؗത്, അതിനാൽ ഇത്  ഓവർ 1
ആണ് ഒേമഗ സി 4 ആയതിനാൽ 4 ആയി 1 ആയി, അത് 4 ന് തുലّമാണ്, എനി്ׯ കؚാസിئറിലുടനീളം 
നാല് േവാൾ؂് േْഡാ്ؚ െറസിزൻസ് കുറുെക 3 േവാൾ؂് േْഡാ്ؚ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ ഒരിׯൽ കൂടി 
മനشിലാുؗുׯ, എؗാൽ െമാ؋ം േْഡാ്ؚ മൂ്ؗ ചതുര؋ിന്െറയും നാല് ചതുര؋ിന്െറയും 
വർ״മൂലമാണ്, അത് അ؀ിന് തുലّമാണ്. നമു്ׯ ഇത് ഒരു ഡയْഗാമിൽ കാണിׯാം, അതിനാൽ ഇത് 
എന്െറ നിലവിെല ദിശയാണ്, അത് എന്െറ വിആർ ആണ് , ഇേؚാൾ വീ؇ും ഓർുׯക, ഞാൻ 
േവാൾേ؂ജുകൾ വരയ്ുׯകയാണ്, അതിനാൽ കറന്റ് നയിുؗുׯ േവാൾേ؂ജ് േവാൾേ؂ജ് ലാഗ് െചുؗുإ, 
അതിനാൽ െനഗئീവ് ആ٧عിസ് അതിനാൽ ഇതാണ് എന്െറ വിസി, ഇത് നും തുലّമാണ് നി׹ൾ y ixc 
ഇത് പൂർ؋ിയാുׯകയാെണ׸ിൽ, അതാണ് നി׹ളുെട സൈ؛ േവാൾേ؂ജ് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
കെ؇؋ാം, ഈ ആംഗിൾ 5 എْതയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ കണׯാׯാം, ഇത് 3 ആയിരുؗു 
ഇത് 4, അതിനാൽ ടാൻ 5 എؗത് 4 ൈബ 3 ന് തുലّമാണ്, അത് ْപധാനമായും ഇൻഡക്ئീവ് ആയ ഒരു 
സർകّൂ؂ിന് ഞാൻ ഒരു ചിْതീകരണം നൽകെ؂ . അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് െചإാം, എനി്ׯ ഒരു 
ْപതിേരാധമു؇് ഇത്  കിേലാ ഓംസ് ആകെ؂, െഹൻ റി്ׯ മു്آ എനി്ׯ ഒരു ഇൻഡക് ടർ ഉ؇്, അത് 1
െഹൻ റി്ׯ മു്آ എന്െറ പׯൽ ഒരു കؚാസിئർ ഉ؇്, അത്  ൈമേْകാ ഫാരഡായി എടുുؗുׯ, എന്െറ 4
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ഉറവിട േവാൾേ؂ജ് 140 ൈസൻ 500 ആണ്, അത് ഒേമഗ ഇേؚാഴും 500 ആണ്, ഞാൻ കണുׯകൂ؂ൽ 
ആവർ؋ിׯിب എؗാൽ എؓാണ് ഒേമഗ എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഉടനടി കെ؇؋ാനാകും, xl xl l 
അതിനാൽ ഒേമഗ 500 ആണ് െഹൻറി്ׯ അതിനാൽ ഇത് 2000 ആണ് 1 ഓവർ ഒേമഗ ആണ് l ohms xc c 
അേത കണുׯകൂ؂ൽ െചുإക ഇത് 500 ആകും ഇത് വീ؇ും ന് തുലّമായിരിുׯം ചതുരവും z r xc 
ൈമനസ് സൂآർ؉ ചതുരവും നി׹ൾ്1800 ׯ ഓം നൽകും, അതിനാൽ പരമാവധി കറന്റ് 140 െകാ؇്xl 
ഹരി׺ാൽ 1800 ആണ്, ഇത് 0.078 ആآിയർ ന് തുലّമാണ് 2 ന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ rms 
ലഭിؗുׯത് 55 മിبിയാ്آ ആയി ْപവർ؋ിുׯം . നി׹ൾ്ׯ ഇതിനകം ലഭി׺ വിആർ മാ٧്ع എْതയാണ് 
എؗ അേത പദമാണ് ഞാൻ ഇത് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ആർ ആണ്, നി׹ൾ ഇത് ശരിയായി െചᅃٝാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം ഒരു കിേലാ ഓം 78 േവാൾ؂് ലളിതമായ ഗണിതശാസ്ْ തം ഗണിതശാസ്ْതം ഞാൻ r 
അത് െചؗുإിب, ഞാൻ ലളിതമായി വിശദീകരിׯാം അവസാനമായി ആണ് തവണ vc max i max xc 
ഇത് 39 ആയി മാറും 156 േവാൾ؂ിേല്ׯ ഓർുׯക, അതിനാൽ നി׹ൾ volts vl max will w xc 
ൈമനസ് ന് തുലّമായ ടാൻ ൈഫനലിെന െകാ؇് കണׯാׯിയാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ൈമനസ് 56 xl r 
ഡിْഗിയായി ലഭിുׯം അനുബؖ െവക്ئർ ഡയْഗം ഇതാണ് നി׹ളുെട ആണ് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ vr 
എന്െറ വലുതാണ് അതിനാൽ ഇത് ഒരു വളെര വലുത് ഒരു വിസി െചറുതാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ vl 
ഡയْഗം വരയ്ؗുׯ രീതി ഇതാണ്, ഇത് നؗായിരിുׯം , മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ കറന്റ് 
േവാൾേ؂ജിൽ 56 ഡിْഗി ലാഗ് െചؗുإത് നി׹ൾ്ׯ കാണാം, അതിനാൽ ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ 
െചᅃٝത് ഒരു േനാുׯക എؗതാണ് എൽസിആർ സർകّൂ؂ിന്െറ സംേയാജനം , ഇൻഡക്ئീവ്, കؚാസിئർ 
വികസന׹ൾ എؗിവയ് ׯായുت ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ െകാ؇് അർ،മാؗുׯ ജലം ഞ׹ൾ 
നിർവചിു׺, ഞ׹ൾ ഇ ംെപഡൻസ് നിർവചിു׺, തുടർ്ؗ നിലവിെല േവാൾേ؂ജും അതുേപാലുت 
കാരّ׹ളും നിർ؉യിׯാൻ എൽസിആർ സർകّൂ؂ിന്െറ ْഗാഫിׯൽ വിശകലനെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ 
സംസാരിു׺. ഒരു ഔപചാരിക വിശകലന؋ിന് ര؇ാമെ؋ ഓർഡർ ഡിഫറൻഷّൽ സമവാകّ؋ിന്െറ
പരിഹാരം ആവശّമായി വരും എؗാൽ അടു؋ തവണ ഞ׹ൾ അത് എടുുׯം 
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