
 िपछले ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है, हमने ʩाƥान मŐ िवशुȠ ŝप से कैपेिसिटव लोड के साथ एक एसी सिकŊ ट पर िवचार िकया था, 
इससे पहले हमने एक िवशुȠ ŝप से आगमनाȏक भार वाले सिकŊ ट के बारे मŐ बात की थी, तो आइए हम अब तक जो कुछ भी सीखा है 
उसे संƗेप मŐ संƗेप मŐ बताएं िक हमने Ɛा पाया है  यह यिद आप िवशुȠ ŝप से Ůितरोधक भार लेते हœ तो आप पाते हœ िक करंट लागू 
वोʐेज के साथ चरण मŐ है,
 इसिलए अिधक जिटल सिकŊ ट मŐ करंट की 
िदशा संदभŊ िदशा बन जाती है िजसके संबंध मŐ हम बात करते हœ िक Ɛा कुछ आगे बढ़ता है या कुछ िपछड़ जाता है।
  हम देखŐगे िक जब हम आज के ʩाƥान के अंत मŐ रेिसːसŊ इंडƃसŊ और कैपेिसटर के अिधक जिटल संयोजनो ंको लेते हœ, तो हमने 
जो पाया वह एक इंडİƃव लोड के िलए है, जो िक एक सिकŊ ट होता है िजसमŐ एक इंडƕन और एक वोʐेज होता है, हमने पाया िक 
करंट लागू होने से पीछे है।
 वोʐेज का मतलब करंट लैिगंग से है िक यिद आप िũकोणिमतीय िभɄता को देखते हœ तो मान लीिजए िक एक साइन फंƕन या एक 
कोसी है  वोʐेज के िलए फ़ंƕन है तो करंट के िलए संबंिधत एƛŮेशन एक ही िũकोणिमतीय फ़ंƕन होगा, लेिकन एक चरण के ne 
साथ जो लैƺ का मतलब नकाराȏक होगा,
 इसिलए यिद वोʐेज कोसाइन या ओमेगा टी के साइन के ŝप मŐ िभɄ हो रहा है, तो करंट कोसाइन के ŝप मŐ जाएगा या ओमेगा टी 
माइनस फाई की साइन एक कैपेिसिटव लोड के िलए įरवसŊ İ̾थित होती है और यहां करंट दूसरे शɨो ंमŐ वोʐेज की ओर जाता है, करंट 
का चरण वोʐेज के चरण से आगे होता है और
 इसिलए यिद आप िवशुȠ ŝप से कैपेिसिटव सिकŊ ट को देख रहे हœ  वोʐेज से पहले करंट अिधकतम हो जाएगा, 
इसिलए यह बात Ɛा है िक यह िकस चीज की ओर जाता है, यह लोगो ंको काफी űिमत करता है,
 इसिलए इलेİƃŌ कल इंजीिनयरो ंके पास इसके िलए एक िनमोिनƛ है और इसे ले द आइसमैन के ŝप मŐ िलखा जाता है , अब यह 
आपको बताता है िक एक आगमनाȏक सिकŊ ट के िलए जो है यह एल ईएमएफ के िलए Ɛा है वह वोʐेज है जो वतŊमान की ओर जाता है
 इसिलए ई वोʐेज के िलए है और मœ वतŊमान के िलए है और कैपेिसिटव सी के िलए है वतŊमान मŐ जो िदया गया है वह ईएमएफ या ई Ȫारा 
िदए गए वोʐेज को बढ़ाता है,
 इसिलए जो पहले आता है वह इन दोनो ंया तीनो ंसिकŊ टो ंमŐ इस िनमोिनƛ मŐ देखा जाता है , वोʐेज अिधकतम से वतŊमान अिधकतम का
अनुपात िनɻानुसार िदया जाता है।
 अगर मेरे पास एक िवशुȠ ŝप से Ůितरोधक सिकŊ ट है, तो मेरा वतŊमान अिधकतम िजसे मœ Ȫारा Ůितिनिधȕ करता šं, im 

Ȫारा Ȫारा िवभािजत िकया गया है, िनिʮत ŝप से एक आगमनाȏक भार के िलए Ůितरोध है, हम Ȫारा दशाŊए गए एक vm rr xl 
आगमनाȏक ŮितिŢया को पįरभािषत करते हœ जो ओमेगा टाइʈ के बराबर है और यह इस संदभŊ मŐ है  इसमŐ से मेरा करंट वोʐेज l 
Ȫारा िदया जाता है जो अिधकतम से िवभािजत होता है और एक कैपेिसिटव लोड के िलए हम Ȫारा एक कैपेिसिटव įरएƕन कोxl xc 
पįरभािषत करते हœ जो िक ओमेगा सी के बराबर होता है और एक बार िफर मेरे पास मेरा आईएम है जो से िवभािजत के बराबरxc vm 
है,
 इसिलए यह यहाँ है  यह ओमेगा एल Ȫारा िवभािजत वीएम के बराबर है और यहां यह वीएन गुना ओमेगा समय है सी आप महसूस करते 
हœ िक इन सभी मामलो ंमŐ आवृिȅ या कोणीय आवृिȅ ओमेगा इन अिभʩİƅयो ंमŐ आने के तरीके मŐ अंतर है ।
  िũकोणिमतीय िभɄताएँ िजनके बारे मŐ हम बात करते हœ, वे िनɻिलİखत हœ, के को साइन ओमेगा होने दŐ  और मुझे के t v vm t t 
वतŊमान को के ŝप मŐ लेने दŐ  ।i im sine 
  यह संकेतन यिद मेरे पास िवशुȠ ŝप से Ůितरोधक सिकŊ ट है तो िनिʮत ŝप से के बराबर है, िजसका अथŊ है िक वतŊमान औरphi 0 
वोʐेज एक आगमनाȏक सिकŊ ट के िलए चरण मŐ हœ जैसा िक हमने देखा है िक वतŊमान मŐ वोʐेज को Ȫारा 2 से कम िकया जाता है, pi 
िजस İ̾थित मŐ के बराबर होना चािहए  माइनस पीआई बाई 2 Ɛोिंक मœने वतŊमान एƛŮेशन को ओमेगा टी ɘस 5 माना है और phi 
कैपेिसिटव सिकŊ ट के िलए करंट वोʐेज को पीआई से 2 ले जाता है
 इसिलए फी 2 बटा पीआई के बराबर होगा।
 मœने पहले उʟेख िकया है, हालांिक हम वाˑव मŐ नही ंकरŐ गे जब जिटल सिकŊ ट की बात आती है तो इसका उपयोग करना वोʐेज करंट 
के िलए िविभɄ Ůकार के िũकोणिमतीय बदलावो ंसे िनपटने के िलए अनाड़ी हो जाता है और इलेİƃŌ कल इंजीिनयįरंग मŐ बीजगिणत को 
बनाने के िलए Ɛा िकया जाता है।
 एमपीएल को वोʐेज और घातीय ŝप के िलए लेना है यह िसफŊ  एक संिƗɑ पįरचय है जो मœ अगले पांच िमनट मŐ दे रहा šं यिद आपको 
यह थोड़ा मुİʭल लगता है तो आप इसे अनदेखा कर दŐ  Ɛोिंक मœ वाˑव मŐ इसका उपयोग नही ंकŝँगा Ɛोिंक मœ आगे बढ़ता šं तो Ɛा
िकया जाता है  मान लीिजए िक हम के बजाय का लेते हœ  ।vm sine t v 
  टी एक भौितक İ̾थित का Ůितिनिधȕ करता है लेिकन गिणतीय ŝप से आप जो फ़ंƕन चाहते हœ वह ओमेगा टी की टी साइन का वी है 
, इस फ़ंƕन के काʙिनक भाग के अलावा कुछ भी नही ंहै यिद आप चाहते हœ िक टी का वी ओमेगा टी का वीएम कोसाइन हो तो इसे 
Ȫारा दशाŊया जाएगा इस फ़ंƕन का वाˑिवक भाग को घात ओमेगा के बजाय साइन की कोǛा के vm e i t 
बजाय िũकोणिमतीय फ़ंƕन से िनपटने के िलए गिणतीय ŝप से घातीय कायŘ से िनपटने के िलए बŠत आसान है 
और उस İ̾थित मŐ हम जो करŐ गे वह हम करŐ गे कार  गणनाओ ंके साथ घातीय कायŘ को मानते Šए और िफर िनिʮत ŝप से हम अंत मŐ 
कहŐगे िक हमŐ वाˑिवक भाग या काʙिनक भाग लेने की आवʴकता है जैसा िक अभी हो सकता है यिद आप ऐसा करते हœ तो संबंिधत 

को Ȫारा िदया जाएगा ओमेगा ɘस 5 तो एक बार िफर अगर हमने का ओमेगा के बराबर i  t ine i t t v vm sine k 
िलया होता तो संबंिधत करंट इसके काʙिनक भाग Ȫारा िदया जाएगा अब बीजगिणत मŐ सरलीकरण पर ȯान दŐ  जिटल Ůितबाधा िजसे 
अब टी के टी के वी के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाना चािहए, वीएम Ȫारा आईएम Ȫारा ई से पावर माइनस तक िदया जाता है Ɛोिंकi5 
हमने इसे िजस तरह से िलया है और हमने देखा था िक Ůितरोधी सिकŊ ट के िलए फाई शूɊ के बराबर था जो  मुझे बताता है िक कुछ z 
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भी नही ंहै, लेिकन Ůितरोधक सिकŊ ट के िलए वीएम बाय आईएम बराबर है, एक आगमनाȏक सिकŊ ट के िलए फाई माइनस पीआई बटा 2
के बराबर है और हमने देखा है िक जेड तब वीएम बाय आईएम है जो ओमेगा एल गुना ई है  पावर माइनस आई पीआई बाय 2 वेल 
माइनस लेिकन फी ही एम .
 है  inus

और वह बराबर है ओमेगा इसी तरह एक कैपेिसिटव सिकŊ ट के िलए हमने देखा है  so e to power plus i by 2 i l 
िक ओमेगा है लेिकन इस बार यह माइनस vm by im 1 over c e to power i pi by 2
 इसिलए इसिलए यह माũा ई टू पावर माइनस आई पीआई बटा 2 है
 इसिलए यह माइनस आई 1 ओवर ओमेगा सी के बराबर है वैकİʙक ŝप से इसे 1 ओवर आई ओमेगा एस के ŝप मŐ भी िलखा जाता है,
 इसिलए यिद मेरे पास 
सिकŊ ट मŐ ŵंृखला मŐ आरएल और सी है तो  मœ अपने जिटल Ůितबाधा को के बराबर के ŝप मŐ पįरभािषत करता šं और z z 
ओमेगा सी पर ओमेगा एल माइनस 1 के बराबर है और जिटल ŮितिŢया के िलए हमारे संकेतन के अनुसार है 
तो यह ɘस आई बार माइनस है अब आप देख सकते हœ िक यह के मापांक को बराबर देता है आर ˍायर ɘस एƛएल xl xc z 
माइनस एƛसी पूरे वगŊ का वगŊमूल जो एƛसी माइनस एƛएल पूरे वगŊ के समान है और यही हम कॉ̱ɘेƛ जेड उह के पूरे चरण मŐ 
उपयोग कर रहे हœ 
जो िक फाई एƛसी के बराबर फाई के ˙शŊरेखा Ȫारा िदया गया है 
माइनस को से िवभािजत करके अब इन संबंधो ंको एक Ůितबाधा मŐ िदखाया जा सकता है  एनसीई आरेख जो इस तरह िदखता हैxl r 
िक यह एक दािहने हाथ का िũकोण है िजसमŐ एक तरफ माइनस का मापांक है, यह Ůितरोध है और ˢाभािवक ŝप से कणŊxc xl r 

का मापांक है जैसा िक हमने यहां िदखाया है, आइए देखŐ िक ऐसे सिकŊ ट मŐ िबजली का Ɛा Šआ अब हमने जो कहा वह यह है िक जबz 
हमारे पास िवशुȠ ŝप से Ůितरोधक İ̾थित थी तो औसत दर िजस पर वह िबजली का Ůसार करता है औसत शİƅ एक Ůितरोधक 
सिकŊ ट के िलए औसत वगŊ मŐ 2 था यहr 
 इसिलए आया Ɛोिंक वगŊ शİƅ का ताǽािलक अपʩय है और यिद  आप i r 
एक साइन फ़ंƕन होने के िलए करंट का ŝप लेते हœ तो वगŊ मŐ एक साइन वगŊ होगा और एक अविध मŐ हमने देखा है िक साइन i 
ˍायर या कोसाइन ˍायर फ़ंƕन मुझे आधे का कारक देता है
 इसिलए जो िकया जाता है वह Ţम मŐ होता है  इस सूũ को डीसी सिकŊ ट की तरह िदखने के समान बनाने के िलए हमने पįरभािषत िकया 
िक आरएमएस करंट के ŝप मŐ Ɛा जाना जाता है, हम आरएमएस वोʐेज को भी पįरभािषत कर सकते हœ,
 इसिलए आरएमएस करंट बस िवभािजत था  2 के वगŊमूल से िजसे हम के ŝप मŐ िनŝिपत करते हœ, यह सूũ वगŊ केi rms irns r 
समान हो जाता है जो िक सिकŊ ट के िलए वगŊ के ŝप जैसा िदखता है अब यह एकमाũ तȕ है जो वाˑव मŐ कैपेिसिटव और dc i r 
इंडİƃव सिकŊ ट दोनो ंमŐ ऊजाŊ को अवशोिषत करता है।
  चŢ का एक िहˣा और ŷोत को दूसरे िबंदु पर लौटाता है तािक 
इंडƃसŊ और कैपेिसटर दोनो ंके िलए औसत शİƅ शूɊ के बराबर हो,
 इसिलए अब मœ इस बात पर चचाŊ करता šं िक एक एलसीआर सिकŊ ट का Ɛा होता है जब एक वैकİʙक वोʐेज होता है  लागू िकया 
जाता है तो आइए हम इसे डŌ ा करŐ  यह मेरा वोʐेज है जो पहले की तरह मœ इसे वीएम साइन ओमेगा टीआई के ŝप मŐ ले जाऊंगा Ůितरोध
एक अिधʿापन एल और एक समाई है और
 इसिलए हम चचाŊ मŐ ʩाƥान के अगले भाग मŐ Ŝिच लŐगे  एक वैकİʙक वोʐेज की उपİ̾थित मŐ एक सिकŊ ट के गुणlcr 
 इसिलए इसे देखŐ मœ अभी भी उसी केचप के िनयम का उपयोग करता šं और मœने कहा िक जो भी वोʐेज की आपूितŊ की जाती है ŷोत 
आर के माȯम से िगरा िदया गया है जो मुझे पता है िक एल के माȯम से आईआर है जो मुझे पता है िक डीटी Ȫारा एलडीआई है और 
संधाįरũ के माȯम से जो मुझे पता है िक Ɛू Ȫारा सी है
 इसिलए मेरा िकरचॉफ का िनयम मुझे बताता है िक वीटी माइनस वीआर पीआर Ůितरोधी शूɊ से वीएल मŐ िगरावट है  इंडƕन माइनस 
वीसी मŐ डŌ ॉप 0 के बराबर है वैकİʙक ŝप से मेरा वी ऑफ टी बराबर है यह आर ɘस एलडीआई बटा डीटी के िलए है जो िक बैक 
ईएमएफ एƛŮेशन है िजसे आप याद करते हœ और ɘस Ɛू ओवर सी हम एक औपचाįरक समाधान पर वापस आएंगे इस सम˟ा को 
इस ʩाƥान मŐ थोड़ी देर बाद देखŐ, लेिकन आइए देखŐ िक मœ इस सिकŊ ट के बारे मŐ Ɛा बयान दे सकता šं आइए इस İ̾थित को देखŐ और
देखते हœ िक मœ इसके बारे मŐ Ɛा बयान दे सकता šं, अब आपको एक बात का एहसास है िक चंूिक यह तȕ आरएल और सी वे हœ ŵंृखला 
मŐ हœ यह ŵंृखला सिकŊ ट है हमारे पास के अɊ ŝप हो सकते हœlcr lcr 
 इसिलए मुझे यहाँ ŵंृखला यहाँ भी िलखने दŐ  तािक वे ŵंृखला मŐ हों
 इसिलए इस पूरी चीज़ के माȯम से एक अिȪतीय धारा हो सकती है
 इसिलए करंट  टी तीन तȕो ंके माȯम से अिȪतीय होना चािहए दूसरे शɨो ंमŐ िजस धारा के बारे मŐ हम बात कर रहे हœ उसका भी एक 
िनिʮत पįरमाण और इस ओमेगा के संबंध मŐ एक िनिʮत चरण अंतर 
होना चािहए,
 इसिलए मुझे सिकŊ ट मŐ वतŊमान के बराबर होने दŐ  I 
साइन ओमेगा टी ɘस 5 मœने इस बात पर कोई बयान नही ंिदया है िक फाई Ɛा है, साधारण कारण 
से मेरे सिकŊ ट मŐ तीन अलग-अलग तरीको ंसे ʩवहार करने वाले तीन घटक हœ जब वे रिजːर के िलए अकेले काम कर रहे थे 
तो फी इंडƕन के िलए शूɊ था यह समाई के िलए नकाराȏक था।
 सकाराȏक था
 इसिलए इस समय मœने जो कहा है, वह अिȪतीय है अब ŷोत वोʐेज बराबर साइन ओमेगा है ये दो चीजŐ हœ जो हम जानते हœ िक v vm 
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अब मœ Ɛा कŝंगा यह मœ पहले इस सम˟ा को हल करने का Ůयास कŝंगा या हमने जो कहा है उसके िनिहताथŘ को िचũमय तरीके से 
समझने की कोिशश करŐ  तािक हम ऐसा करŐ  िक हम औपचाįरक िवʶेषण थोड़ी देर बाद करŐ गे लेिकन हम देखŐगे िक इसका बŠत कुछ 
आवेदन के Ȫारा िकया जा सकता है Ťािफकल तकनीक
 इसिलए िक इससे पहले िक मœ एƛ अƗ को अपनी संदभŊ रेखा के ŝप मŐ लेता šं,
 इसिलए यह 0 संदभŊ के बराबर नही ंहै और हमने जो कहा है वह यह है िक एक समय मŐ Ɛोिंक यह चरण कोणीय वेग के साथ घूम t 
रहा है
 इसिलए समय टी  वोʐेज के िलए चरण जो शुŝ मŐ के साथ 0 के बराबर अƗ िबंदुओ ंके साथ एक िदशा मŐ संरेİखत िकया गया था,t x 
जो अƗ के साथ एक कोण बनाता है कोण ओमेगा अƗ के साथ तो आइए इसे डŌ ा करŐ  यह अब ओमेगा है जो हमने िलया है  यह x t x 
है िक वोʐेज को एक रािश से ले जाने के िलए करंट
 इसिलए इस तˢीर मŐ मेरा करंट मुझे थोड़ा अलग रंग का उपयोग करने देगा, मेरा करंट इस िदशा मŐ होगा
 इसिलए यह कोण ठीक है और यह िनिʮत ŝप से है और ऐसाvm 
 इसिलए है Ɛोिंक  हमने मुझे िलया है िक मुझे साइन ओमेगा टी ɘस फी Ȫारा िदया जाना है, अब हम जो करना चाहते हœ वह यह है im 
िक हम कोिशश करŐ गे या हम तीन तȕो ंमŐ वोʐेज फासरो ंको िचिũत करŐ गे, अथाŊत् Ůितरोध समाई और अिधʿापन अब याद रखŐ िक 
वीआर जो Ůितरोध के पार वोʐेज के बीच Ůितरोध įरकॉडŊ है, वतŊमान िदशा के साथ है Ɛोिंक हमने देखा है िक एक Ůितरोधक सिकŊ ट 
वतŊमान के साथ चरण मŐ है,
 इसिलए मœ इसे आम तौर पर यहां ले जाता šं जो मदद करेगा  मुझे इसे पूरा करने मŐ,
 इसिलए इस लाल तीर का यह अंत मेरा इम टाइʈ आर है Ɛोिंक मुझे पता है िक आगमनाȏक वोʐेज यह वतŊमान की ओर जाता है, 
याद रखŐ िक एक Ůारंभ करनेवाला के मामले मŐ वतŊमान अंतराल जो िक आगमनाȏक वोʐेज कहने का एक और तरीका है वतŊमान की 
ओर जाता है  तो यह वह िदशा होगी िजसमŐ आगमनाȏक वोʐेज है तो यह है और तदनुसार कैपेिसिटव वोʐेज pi pi by 2 vl 
įरवसŊ िदशा मŐ होगा,
 इसिलए यह है Ɛोिंक और िवपरीत िदशा मŐ हœ,vcn vlm vcn 
 इसिलए वे के साथ होगें जहां कैपेिसिटव  įरएƕन आगमनाȏक įरएƃर से बड़ा हैvcm 
 इसिलए आप दोनो ंको घटाएं और इसे यहां कही ंरखŐ अब यह िजसे हमने खीचंा है तो यिद आप इसे पूरा करते हœ आयत यहाँ एक vm 
समांतर चतुभुŊज है,
 इसिलए यह रािश से लेकर जो कुछ भी हम कहते हœ, वह पįरमाण माइनस गुना करंट है,o xc xl 
 इसिलए यह मुझे बताता है िक यह िचũमय िनमाŊण मुझे बताता है िक वगŊ Ůितरोध वगŊ ɘस माइनस वगŊ है और vm vm vcm vlm 
वह बराबर है  इसके िलए गुना पूरा वगŊ है और यह मœ माइनस पूरा वगŊ šं औरim r xc xl 
 इसिलए मेरा vm 

वगŊ के गुना वगŊमूल ɘस माइनस पूरे वगŊ Ȫारा िदया गया है जो िक कुछ भी नही ंहै लेिकन टाइʈ जहां है  r im xc xl im z z 
माũा जो वगŊमूल के भीतर है
 इसिलए यह वगŊ ɘस माइनस पूरा वगŊ है अब याद रखŐ जब मœ Ůितबाधा की जिटल Ůकृित पर चचाŊ कर रहा था तो मœने कहाr xc xl 
था िक ɘस है मœ बार माइनस मœ वाˑव मŐ ऐसा नही ंकरने जा रहा šं  जहाँ तक मेरा संबंध है, मुझे केवल उस माũा के z r xc xl 
पįरमाण मŐ िदलच˙ी है और जो ˙ʼ ŝप से वगŊ ɘस माइनस पूरे वगŊमूल है,r xc x 
 इसिलए यह वह Ůितबाधा है िजसे मœ एक बार िफर से दोहराते Šए देखता šं Ůितबाधा मŐ ऐसा होता है िक इसका एक कारक है जो z r 
है और इसमŐ एक वेƃर आरेख मŐ और है , Ůितरोध और ये ŮितिŢयाएँ वे एक दूसरे के लंबवत हœ और और ˢयं xc xl xc xl 
वेƃर आरेख मŐ िवपरीत ŝप से संरेİखत हœ
 इसिलए यही कारण है िक मœ दोहराता šं को वगŊ के वगŊमूल Ȫारा िदया जाता है और माइनस पूरे वगŊ के वगŊमूल Ȫारा z r xc xl 
िदया जाता है 
जहां पहले की तरह 1 ओमेगा से अिधक है और ओमेगा है, आइए मœ आपको उदाहरण देकर अपने Ťािफकल िवʶेषण xc c xl n 
को थोड़ी देर के िलए जारी रखता šं।
 
तो मुझे एक उदाहरण संƥाȏक उदाहरण पर िवचार करने दŐ , तो मुझे सिकŊ ट पर िवचार करने दŐ , यह मानते Šए िक यह 80 ओम lcr 
Ůितरोध है, मेरे पास 0.
1 हेनरी इंडƕन और 25 माइŢोफ़ारड कैपेिसटŐस है , ŷोत अǅी तरह से है, मœ आपको केवल उस ŷोत की आवृिȅ दंूगा जो मœ  आसानी
से इसे 400 रेिडयन Ůित सेकंड के ŝप मŐ  लेगा  हम मŐ ओम से मेल खाता है जो 377 रेिडयन Ůित सेकंड है लेिकन 400 इतना n 377 
करीब है िक हम इसे एक यथोिचत भौितक संƥा के ŝप मŐ ले सकते हœ, तो आइए पहले हम िनɻिलİखत बात करŐ  मान लŐ िक मœ कहता šं
िक दो एɼीयर का एक आरएमएस करंट गुजर रहा है  सिकŊ ट अब हमŐ पहले िविभɄ माũाओ ंका पता लगाने की आवʴकता है और हमŐ 
यह जानने मŐ िदलच˙ी होगी िक अगर यह İ̾थित है तो ŷोत वोʐेज की तरह मेरा वोʐेज Ɛा है, लेिकन इससे पहले आइए िविभɄ चीजों
की गणना करŐ  िनिʮत ŝप से बŠत सरल है जो मुझे 80 ओम िदया गया है आइए ŮितिŢयाओ ंकी गणना करŐ  तािक और r xc, xc 

दोनो ंके ऊपर ओमेगा के बराबर हो, उनके पास आयाम हœ जो ओम Ůितरोध के समान हœxl c 
 इसिलए मœने ओमेगा को आसानी से 400 होने के िलए िलया है यह 25 माइŢो फैराड है तो 25 गुणा 10 से पावर माइनस 6 यानी हर मŐ 
पावर माइनस 4 से 10 है और
 इसिलए वह मुझे ऊपर ले जाता है और वह है 100 ओम और जो िक िसफŊ  ओमेगा एल ओमेगा 400 एल है 0.xl 
1 है तो यह 40 ओह के बराबर है  एमएस मुझे यह पता लगाने दŐ  िक कुल Ůितबाधा Ɛा है जैसे Ůितबाधा मœ दोहराता šं आर ˍायर ɘस 
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एƛसी माइनस एƛएल पूरा वगŊ है
 इसिलए यह 80 वगŊ ɘस 100 माइनस 40 यानी 60 वगŊ के बराबर है,
 इसिलए यह 100 ओम के बराबर है
 इसिलए मेरा  वोʐेज करंट Ȫारा से गुणा िकया जाता है करंट को 2 एɼीयर िदया जाता है होता हैrms i rms z rms z 100 
 इसिलए यह 200 वोʐ पीक िनिʮत ŝप से 2 गुना बड़ा वगŊमूल होगा लेिकन आइए हम यह पता लगाने का अवसर लŐ िक Ɛा हœ  rms 
ʩİƅगत वोʐेज िगरता है
 इसिलए Ůितरोध डŌ ॉप िसफŊ  गुना है जो 2 से 80 है जो िक 160 वोʐ के बराबर है, लेिकन याद रखŐ िक ये सभी वोʐेज हœ i r rms 
यिद आप चोटी चाहते हœ तो आपको 2 के वगŊमूल से गुणा करना होगा कैपेिसिटव वोʐेज जो वोʐेज डŌ ॉप है संधाįरũ 2 है जो िक वतŊमान 
समय है, हमने की गणना 100 होने के िलए की है,xc xc 
 इसिलए यह 200 वोʐ के बराबर है और जो िक Ůारंभ करनेवाला के पार वोʐेज डŌ ॉप है जो िक 2 गुना है और हमने rms vl xl 

की गणना 40xl 
 इसिलए की है
 इसिलए  40 गुणा 2 तो यह 80 वोʐ है अब आप जांच सकते हœ िक आरएनएस ŷोत वोʐेज मŐ ŷोत वोʐेज आरएमएस भी वैƃर के 
जोड़ के िनयम को संतुʼ करता है तािक आप देख सकŐ  िक 200 वगŊ जो वीआर वगŊ है जो वीआर वगŊ Ȫारा िदया गया है जो 160 वगŊ ɘस 
वीसी है  माइनस वीएल तो 200 माइनस 80 वगŊ आप देख सकते हœ िक यह 160 वगŊ है यह 120 वगŊ है और यह ठीक 200 वगŊ के िलए 
काम करता है आइए चरण को देखŐ
 इसिलए आरेख पर वापस लौटŐ इन पांच Ůकार की सम˟ाओ ंको करने मŐ आपको महसूस करना होगा यिद  मœ एक वोʐेज की सािजश 
रच रहा šं जो हमने बयान िदया है िक एक आगमनाȏक सिकŊ ट के िलए करंट लैग वोʐेज का ताȋयŊ है िक एक आगमनाȏक सिकŊ ट के 
िलए वोʐेज करंट की ओर जाता है
 इसिलए जब आप डŌ ा करते हœ तो आपको इसे ȯान मŐ रखते Šए इसे खीचंना होगा तो आइए इसे देखŐ तो आइए मान लŐ िक पहले मœ एक 
वेƃर आरेख खीचंने की कोिशश कर रहा šं,
 इसिलए मुझे एƛ- अƗ के साथ वतŊमान िदशा खीचंने दŐ , यह वह िदशा भी है िजसमŐ Ůितरोध डŌ ॉप होता है,
 इसिलए यह है है और हमने अभी गणना की है िक मेरा वोʐ था,is vr vr 160 rms 
 इसिलए यह 160 है।
 अब मुझे इसे यहाँ िलखने दŐ  है ये सभी मान हœ था।vr 160 rms vl 80 
 और वोʐ था तो चिलए  आइए हम इसे यही ंछोड़ दŐ ,vc 200 
 इसिलए वीएल Ɛोिंक यह Ůारंभ करनेवाला यह Ůितरोधो ंके िलए संबंिधत वोʐेज की ओर जाता है मœ िफर से दोहराता šं िक वोʐेज एक
आगमनाȏक सिकŊ ट के िलए करंट की ओर जाता है, लेिकन वोʐेज की ओर जाता है,
 इसिलए हम समान पैमाना लेते हœ और यहां कुछ 80 डालते हœ तो यह मेरा वीएल है और चंूिक वीसी लंबाई के मामले मŐ 200 है तो यह 
थोड़ा बड़ा होगा तो चिलए ऐसा करते हœ
 इसिलए यह वीसी है जो 200 वोʐ है तो अब हम यह करते हœ िक हमŐ पता चलता है िक वीसी माइनस वीएल Ɛा है तो हमŐ यहां केवल 
80 की रािश काटने की जŝरत है,
 इसिलए यह वीसी माइनस वीएल है और अगर मœ यहां समांतर चतुभुŊज खीचं रहा šं 
तो यह माũा 200 घटा 80 है जो 160 है।
 तो 120 तो यह 120 है यह 160 है और पįरणाम ˙ʼ ŝप से यह है
 इसिलए ŷोत के िलए यह मेरा अिधकतम है ई बस ŷोत को इंिगत करने के िलए वहां रखŐ और हमने देखा है िक 120 वगŊ ɘस v m  
160 वगŊ 200 वगŊ है
 इसिलए इसकी लंबाई 200 है यह िसफŊ  आकİ˝क है िक यह 200 और 200 एक ही संƥा मŐ होता है लेिकन इस चरण को देखŐ  यहां 
यह एɼलीफायर है,
 इसिलए ȯान दŐ  िक पįरणामी वोʐेज वतŊमान के ठीक पीछे है,
 इसिलए पįरणामी वोʐेज जो िक आपूितŊ वोʐेज 
5 से कम है और 5 िकतना है आप तुरंत गणना कर सकते हœ िक फाई टैन फी 120 बटा 160 है जो 3 के बराबर है  4 और यिद आप 
अपनी िũकोणिमतीय तािलकाओ ंको देखते हœ तो आप पाएंगे िक यह 37 िडŤी या 0.
64 रेिडयन है,
 इसिलए यह वह कोण है िजसके Ȫारा यह वतŊमान के संबंध मŐ या Ůितरोधक भार के संबंध मŐ कुल वोʐेज का चरण अंतराल है।
  यह İ̾थित है िक शुȠ आपूितŊ वोʐेज वतŊमान के पीछे है Ɛोिंक कैपेिसिटव įरएƕन आगमनाȏक ŮितिŢया से बड़ा है
 इसिलए पįरणामˢŝप यह सिकŊ ट Ůाथिमक ŝप से है या चलो ' मुƥ ŝप से एक कैपेिसिटव सिकŊ ट का कहना है िक यह सिकŊ ट 
Ůकृित मŐ मुƥ ŝप से कैपेिसिटव है
 इसिलए वोʐेज चालू रहता है और įरवसŊ सच होगा जो आपको कुछ अɊ उदाहरण लेकर भी िदखाएगा यिद आपने ऐसी İ̾थित ली थी 
जहां अपįरवतŊनीय ŮितिŢया अब कैपेिसिटव įरएƃरो ंसे बड़ी है इसे देखŐ इसका वाˑव मŐ Ɛा मतलब है िक यह चरण अब Ɛा दशाŊता 
है यह आपको बता रहा है िक वतŊमान मैİƛमा के समय के बीच एक समय अंतराल है या वोʐेज अिधकतम होता है अब देखŐ िक हमने 
Ɛा कहा है हमने कहा है िक मेरा वतŊमान आईएम ओमेगा टी ɘस 5 है और वोʐेज अिधकतम ओमेगा टी पर पीआई बटा 2 के बराबर 
होता है जबिक वतŊमान अिधकतम तब होता है जब ओमेगा टी ɘस फाई 2 से पीआई के बराबर होता है
 इसिलए एक समय अंतराल होता है
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 इसिलए 
वतŊमान अिधकतम और वोʐेज अिधकतम के बीच समय अंतराल होता है यह देखने के Ȫारा िकया जाता है िक मœ अिधकतम तब होता है 
जब ओमेगा टी ɘस फाई पीआई बटा 2 के बराबर होता है वोʐेज अिधकतम तब होता है जब ओमेगा टी 2 के बराबर पाई के बराबर 
होता है  ई यह िसफŊ  एक साइन ओमेगा टी है
 इसिलए ओमेगा Ȫारा फाई Ȫारा िदया गया समय अंतराल अब के बराबर है अब हमने कहा है िक आपको सावधान रहना होगा यह फाई 
रेिडयन मŐ होना चािहए उह
 इसिलए यह 0.
64 रेिडयन ओमेगा से िवभािजत था जो 400 रेिडयन है  Ůित सेकंड जो िक 1.
6 िमलीसेकंड के बराबर है अब एक चीज जो मœ इंिगत करना चाšंगा  
वह यह है िक जब ओमेगा बढ़ता है तो Ɛा होता है, उǄ आवृिȅयो ंके साथ Ɛा İ̾थित होती है आप देखते हœ िक Ɛा होता है यिद आपका
ओमेगा बढ़ता है तो यह 5 िजस पर हमने काम िकया था वह है 10 10 फाई को माइनस Ȫारा से िवभािजत िकया जाता है xc xl r 
और
 इसिलए यिद ओमेगा बढ़ता है तो मान लीिजए िक मœ अब एक संधाįरũ के बारे मŐ बात कर रहा šं , उस İ̾थित मŐ मेरा एक संधाįरũ phi 
के िलए 0 पर जाएगा और इसका कारण बŠत है  सरल हमने कहा था िक मेरा टैन फी माइनस है िजसे से िवभािजत िकया xc xl r 
गया है और अगर मेरे पास एक Ůमुख कैपेिसिटव सिकŊ ट है या िसफŊ  एक कैपेिसटर है तो मान लŐ िक ओमेगा पर 1 है,xc c 
 इसिलए जब ओमेगा बड़ा हो जाता है तो मेरा हो जाता है, तो यह वाˑव मŐ Ɛा करता है  इसका मतलब है िक एक संधाįरũ phi 0 
अिनवायŊ ŝप से एक कंडƃर की तरह ʩवहार करेगा,
 इसिलए उǄ आवृिȅ धारा बस इसके माȯम से गुजरेगी įरवसŊ İ̾थित तब होती है जब ओमेगा 0 के करीब पŠंचता है यानी सिकŊ ट अब 
एक डीसी सिकŊ ट जैसा होता है , िजस İ̾थित मŐ संधाįरũ एक खुले सिकŊ ट की तरह बन जाता है।
  अब कोई करंट पास नही ंहै जो िनिʮत ŝप से कुछ ऐसा है िजसे हम पहले से ही जानते हœ याद रखŐ िक एक आगमनाȏक सिकŊ ट के 
िलए वतŊमान पįरमाण तो यहाँ हमने जो कहा वह संधाįरũ 
एक Ůेरक सिकŊ ट के िलए एक कंडƃर की तरह ʩवहार करता है दूसरी ओर वतŊमान पįरमाण आनुपाितक है  ओमेगा एल के ऊपर 1 
िबʋुल उʐा होता है Ɛोिंक जैसे ओमेगा बढ़ता है सिकŊ ट अिनवायŊ ŝप से एक खुले सिकŊ ट की तरह ʩवहार करता है
 इसिलए उǄ आवृिȅ के िलए और िनिʮत ŝप से įरवसŊ सच है यिद आपके पास अिनवायŊ ŝप से एक डीसी है जो अब इस एलसीआर 
सिकŊ ट मŐ है िजसके बारे मŐ हमने बात की है हमने िविभɄ चीजो ंकी गणना की 
िक अब दी गई औसत शİƅ Ɛा है याद रखŐ िक केवल ई एक एलसीआर सिकŊ ट का लेमŐट जो िबजली को नʼ कर देता है वह Ůितरोधक 
तȕ है Ɛोिंक औसतन संधाįरũ और Ůारंभ करनेवाला शİƅ को अवशोिषत नही ंकरते हœ और इतनी औसत शİƅ जारी करते 
हœ िक हम वाˑव मŐ पहले से ही आईआरएम की गणना कर चुके हœ या बİʋ आईआरएम की गणना की गई है 2 के बराबर होने के िलए 
िदया गया है
 इसिलए यह है4r 
 इसिलए 4 गुणा 80 बराबर 320 वाट के ŝप मŐ एक और उदाहरण मुझे एक आरसी सिकŊ ट लेने दŐ  यह एक वैकİʙक वोʐेज वाला 
आरसी सिकŊ ट है मुझे संƥा लेने दŐ  आर 3 ओम के बराबर है सी के बराबर है 2.
5 गुणा 10 से पावर माइनस 4 फैराड जो 250 माइŢो फैराड है आइए हम ओमेगा को कुछ उǄ आवृिȅ 1000 रेिडयन Ůित सेकंड लेते हœ
और हमŐ आपूितŊ वोʐेज भी लेते हœ अिधकतम अब 5 वोʐ के बराबर है Ɛोिंक यह एक आरसी सिकŊ ट है जो करंट का नेतृȕ करेगा  v 
वोʐेज केवल एक चीज है जो इन सभी मŐ होता है िक अगर मेरे पास िवशुȠ ŝप से Ůितरोधक सिकŊ ट होता तो वोʐेज और करंट चरण 
मŐ होता यिद आपके पास िवशुȠ ŝप से कैपेिसिटव सिकŊ ट होता ईएनटी 90 िडŤी तक ले जाएगा यिद आपके पास एक संयोजन है तो 
वतŊमान अभी भी नेतृȕ करेगा लेिकन 2 से पीआई Ȫारा नही।ं
 आइए देखŐ िक यह कैसे काम करता है
 इसिलए हमने कहा िक वी 5 साइन ओमेगा टी हो, यह वही है जो ŷोत के िलए िदया गया है ।
 मœ सामाɊ अिभʩİƅ को आईएम साइन ओमेगा टी ɘस फाई के ŝप मŐ लंूगा, मुझे उʃीद है िक फाई सरल कारण के िलए 
सकाराȏक होगा िक वतŊमान वोʐेज की ओर जाता है मुझे नही ंपता िक यह पूरी तरह से कैपेिसिटव सिकŊ ट था, यह िनजी होता तो चलो  
इसे देखŐ तो पहली चीज जो मœ यहां करता šं वह यह पता लगाता है िक कैपेिसिटव įरएİƃव एƛसी Ɛा है जो ओमेगा सी ओमेगा के 1 के
बराबर है 1000 है और यह 2.
5 गुणा 10 से पावर माइनस 4 है
 इसिलए आप इसकी गणना करते हœ िक पहले से ही एक 10 है  यहाँ घात 3 के िलए और यह 4 Ůितरोध के िलए काम करता है, 3 ओम 
िदया गया है,
 इसिलए मेरा Ůितबाधा जो वगŊ के बराबर है और केवल मुझे इतना वगŊ िमला हैr xc xc 
 इसिलए यह 3 वगŊ जमा 4 वगŊमूल है जो बराबर है  अब 5 ओम तक जो मुझे तुरंत बताता है िक मेरी मैƛी  मम करंट अिधकतम वोʐेज 
होगा िजसे से िवभािजत िकया जाएगा जो िक 1 एɼीयर के बराबर है वीआर मैƛ के बारे मŐ Ɛा है जो िक आईरी के बराबर है 1 z 
एɼीयर आर 3 है
 इसिलए यह 3 वोʐ है वीसी मैƛ अब यह वह जगह है जहां आपको याद रखना चािहए मœ ŵंृखला Ůितरोध सिकŊ ट मŐ नही ंजोड़ रहा I  
šं, बस डŌ ॉɛ को जोड़ा गया है, लेिकन मœ यहां नही ंजोड़ रहा šं और यह मुझे ओमेगा सी Ȫारा िवभािजत िकया जाएगा,ixc 
 इसिलए यह 1 से अिधक ओमेगा सी 4 था
 इसिलए 4 मŐ 1 था तािक एक बार िफर से 4 के बराबर हो आप महसूस करते हœ िक मेरे पास Ůितरोध मŐ 3 वोʐ की िगरावट है , संधाįरũ 

Pru
tor
@
IIT
K



मŐ चार वोʐ की िगरावट है, लेिकन कुल बंूद तीन वगŊ ɘस चार वगŊ का वगŊमूल है जो पांच के बराबर है और हम इसे एक आरेख मŐ 
िदखाते हœ,
 इसिलए यह मेरी वतŊमान िदशा है  वीआर अब िफर से याद है िक मœ वोʐेज खीचं रहा šं, हालांिक वतŊमान वोʐेज वोʐेज की ओर जाता 
है
 इसिलए नकाराȏक वाई अƗ
 इसिलए यह मेरा वीसी है जो के बराबर है और यिद आप इसे पूरा करते हœ तो आप पाते हœ िक यह आपकी आपूितŊ वोʐेज है और ixc 
आप कर सकते हœ  आसानी से गणना करŐ  िक यह कोण िकतना है 5 यह 3 था यह 4 हैca  
 इसिलए तन 5 बराबर 4 बटा 3 है मुझे एक सिकŊ ट के िलए एक उदाहरण देता है जो मुƥ ŝप से आगमनाȏक है तो चिलए इसे करते हœ 
मेरे पास एक Ůितरोध है जो मœ इसे 1 िकलो मानता šं  ओह, मेरे पास एक Ůारंभ करनेवाला है जो मœ इसे हेनरी से पहले लेता šं मेरे पास 
एक संधाįरũ है जो मœ इसे 4 माइŢो फैराड के ŝप मŐ लेता šं और मेरा ŷोत वोʐेज 140 साइन 500 है जो िक ओमेगा अभी भी 500 है मœ
गणना को नही ंदोहराऊंगा लेिकन आप तुरंत पता लगा सकते हœ  Ɛा है ओमेगा है तो ओमेगा 500 हेनरी के िलए है तो xl xl l l 
यह 2000 है ओमेगा के ऊपर 1 है, बस वही गणना करŐ  यह 500 होगा और जो एक बार िफर वगŊ ɘस ohms xc , c z r xc 
माइनस पूरे के बराबर है  वगŊ है सरल गणना आपको 1800 ओम देगीxl 
 इसिलए अिधकतम धारा 140 को 1800 से िवभािजत िकया जाता है जो 0.
078 एɼीयर के बराबर है 2 के वगŊमूल से िवभािजत करके Ůाɑ िकया जाता है जो 55 िमलीमीटर होगा अब उसी शɨ को दोहराएं 
िकतना है  वीआर मैƛ आपको आईआर िमल गया है  पहले से ही मœ यह šं िजसे आप जानते हœ और यिद आप इसे सही तरीके से करते हœ
तो आपको िमल जाएगा एक िकलो ओम 78 वोʐ का सरल गिणत अंकगिणत है मœ इसे नही ंकर रहा šं मœ बस आİखरी चीज का वणŊनr 
कŝंगा वीसी अिधकतम मœ अिधकतम बार यह बदल जाएगा  बाहर 39 वोʐ वीएल मैƛ 156 वोʐ तक काम करेगा,xc 
 इसिलए यिद आप टैन फाइनल की गणना करते हœ जो एƛसी माइनस एƛएल बटा आर के बराबर है तो आप इसे माइनस 56 िडŤी के 
ŝप मŐ Ůाɑ करŐ गे, संबंिधत वेƃर आरेख यह इस मामले मŐ आपका वीआर है  मेरा वीएल बड़ा है
 इसिलए यह बŠत बड़ा है एक वीसी छोटा है
 इसिलए इस तरह से मœ आरेख खीचंूंगा और यह ठीक होगा
 इसिलए दूसरे शɨो ंमŐ आप वतŊमान मŐ वोʐेज को 56 िडŤी तक देख सकते हœ तो इस ʩाƥान मŐ Ɛा  हमने 
एलसीआर सिकŊ ट के संयोजन को देखने के िलए िकया है और हमने अपįरवतŊनीय और संधाįरũ िवकास के िलए ŮितिŢयाओ ंȪारा पानी 
को पįरभािषत िकया है िजसे  हमने Ůितबाधा पįरभािषत िकया है और िफर हमने वतŊमान वोʐेज िनधाŊįरत करने के िलए एलसीआर 
सिकŊ ट के Ťािफकल िवʶेषण के बारे मŐ बात की है।
  और इस तरह की बातŐ अगले ʩाƥान मŐ हम एक औपचाįरक िवʶेषण करŐ गे िजसके िलए एक दूसरे Ţम के अंतर समीकरण के 
समाधान की आवʴकता होगी लेिकन हम इसे अगली बार  पर लŐगे।
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