
 Ѿাগত জানাই έশষ বক্তৃতাΜটেত আমরা একΜট এিস সািকκট িবেবচনা কেরিছলাম যার পূেব κ আমরা সѕূণ κ჉েপ কҝাপািসΜটভ 
έলাড সহ একΜট সািকκট সѕেকκ কথা বেলিছলাম যােত আমরা এখন পয κо যা িশেখিছ তা ሾত সংিϠч করা যাক
 তাই আমরা যা έপেয়িছ তা হল  এΜট যিদ আপিন একΜট সѕূণ κ჉েপ ϕিতেরাধী έলাড έনন তেব আপিন έদখেত পােবন έয 
কােরлΜট ϕেয়াগ করা έভােѝেজর সােথ পয κােয় রেয়েছ
 তাই আরও জΜটল বতκনীেত কােরেлর িদকΜট έরফােরх িদক হেয় যায় যার িবষেয় আমরা কথা বিল έয িকছΦ  বােড় বা িকছΦ  
িপিছেয় যায় িকনা'  আমরা έদখেত পাব έয আজেকর έলকচােরর έশেষর িদেক যখন আমরা ϕিতেরাধক আেবশক এবং 
কҝাপািসটরვিলর আরও জΜটল সংিমϜেণ যা έপেয়িছ তা হল একΜট ইнাকΜটভ έলােডর জনҝ যােত এΜট একΜট ইнাকটҝাх 
এবং একΜট έভােѝজ সমিуত একΜট সািকκট আমরা έদখেত έপলাম έয কােরл ϕেয়ােগর έচেয় িপিছেয় আেছ।
  έভােѝজ কােরл িপিছেয় থাকা বলেত যা έবাঝায় তা হল আপিন যিদ একΜট ΝϏেকাণিমিতক ϕকরণ έদেখন তাহেল ধরা 
যাক একΜট সাইন ফাংশন বা একΜট έকািস  έভােѝেজর জনҝ ফাংশন তাহেল কােরেлর জনҝ সংিѫѭ এЊেϕশনΜট একইne 
ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন হেব িকᅀ একΜট έফজ যা িপিছেয় যােব তার মােন έনিতবাচক হেব
 তাই িকছΦ  έযমন έভােѝজ যিদ έকাসাইন বা ওেমগা Μট এর সাইন িহসােব পিরবিতκত হয় তাহেল কােরл έকাসাইন িহসােব 
যােব বা ওেমগা Μট মাইনাস িফ এর সাইন একΜট কҝাপািসΜটভ έলােডর িবপরীত পিরিѸিত ঘটেব এবং এখােন কােরл 
έভােѝেজর িদেক িনেয় যায় অনҝ কথায় কােরেлর έফজΜট έভােѝেজর έফজ έথেক এিগেয় এবং
 তাই আপিন যিদ একΜট সѕূণ κ কҝাপািসΜটভ সািকκেটর িদেক তাকান  έভােѝেজর আেগ কােরл সব κািধক হেয় যােব 
তাই এই ΝজিনসΜট কী কারেণ িপিছেয় যায় তা মানুষেক িকছΦ টা িবϘাо কের
 তাই ίবদুҝিতক ϕেকৗশলীেদর এর জনҝ একΜট Ѽিৃতিবদҝা আেছ এবং এΜটেক έল দҝ আইসমҝান িহসােব έলখা এখন এΜট 
আপনােক বেল έয একΜট ইнাকΜটভ সািকκেটর জনҝ যা এই মােন িক যা έভােѝজ যা কােরлেক έনতৃЯ έদয়l emf 
 তাই হল έভােѝজ এবং হল কােরл এবং এবং কҝাপািসΜটভ এর জনҝ еারা ϕদЫ কােরлেক ক჈ন e i c i ircuit 
έযΜট বা еারা ϕদЫ έভােѝজ,i elite the emf e 
 তাই ϕথেম যা আেস তা হল এই Ѽিৃতিবদҝায় এই উভয় বা িতনΜট সািকκেট έভােѝজ সব κািধক এবং কােরл মҝােЊর অনুপাত 
িনє჉প έদওয়া হেয়েছ যিদ আমার একΜট িবზдভােব ϕিতেরাধী সািকκট থােক আমার বতκমান সেব κাЗ যা আিম еারা im 
ϕিতিনিধЯ কির তা еারা িবভЅ еারা ϕদЫ হয় অবশҝই একΜট ইнাকΜটভ έলােডর জনҝ έরΝজѶҝাх আমরা vm rr xl 
еারা উপѸািপত একΜট ইнাকΜটভ িবΝοয়া সংϡািয়ত কির যা ওেমগা ვন এর সমান এবং এΜট শতκাবলীেত  এর মেধҝ l 
আমার বতκমান έভােѝজ সব κািধক еারা িবভЅ এবং একΜট কҝাপািসΜটভ έলােডর জনҝ আমরা еারা একΜট xl xc 
কҝাপািসΜটভ িবΝοয়া সংϡািয়ত কির যা এক ওেমগা এর সমান এবং আবার আমার কােছ еারা ভাগ করা এর c xc vm 
সমান
 তাই এΜট এখােন  এΜট ওেমগা еারা ভাগ করা এর সমান এবং এখােন এΜট বার ওেমগা টাইম আপিন বুঝেত l vm vn c 
পােরন έয 
এই সমѷ έϠেϏ কѕাВ বা έকৗিণক কѕােВর ওেমগা এই অিভবҝΝЅেত έযভােব আেস তার মেধҝ পাথ κকҝ রেয়েছ 
আমরা έয ΝϏেকাণিমিতক ίবিচϏვিল সѕেকκ কথা বিল έসვিল হল িনেєাЅ έলট এর হেত সাইন ওেমগা Μট এবং v t vm 
আিম কােরл এর Μট έক সাইন ওেমগা Μট ъাস পাই িহসােব িনই এখােন হল έসই পিরমাণ যার еারা কােরл i im phi AH
এর সােথ έভােѝজেক এিগেয় িনেয় যায় এই Ѿরিলিপ যিদ আমার একΜট িবზдভােব ϕিতেরাধী সািকκট থােক তেব অবশҝই 

সমান 0 যা έবাঝায় έয একΜট ইнাকΜটভ সািকκেটর জনҝ কােরл এবং έভােѝজვিল পয κায় রেয়েছ কারণ আমরা phi 
έদেখিছ কােরл έভােѝজেক পাই еারা 2 еারা িপিছেয় έদয় έয έϠেϏ এর সমান হেত হেব  িবেয়াগ পাই 2 еারা কারণ phi 
আিম বতκমান অিভবҝΝЅΜটেক ওেমগা Μট ъাস 5 িহসােব ςহণ কেরিছ এবং কҝাপািসΜটভ সািকκেটর জনҝ কােরл έভােѝজেক 
পাই еারা 2 еারা পিরচািলত কের
 তাই еারা এর সমান হেব ।phi 2 pi 
 আিম আেগ উেѣখ কেরিছ যিদও আমরা সিতҝই তা করব না  এΜট বҝবহার ক჈ন যখন এΜট জΜটল সািকκেটর έϠেϏ আেস 
তখন এΜট έভােѝজ কােরেлর জনҝ িবিভт ধরেণর ΝϏেকাণিমিতক ίবিচϏҝ এবং এই জাতীয় Νজিনসვিলর সােথ έমাকািবলা 
করা আনািড় হেয় যায়
 তাই ίবদুҝিতক ϕেকৗশেল বীজগিণত ίতিরর জনҝ কী করা হয় হল έভােѝজ এবং সূচকীয় ফেম κর জনҝ এΜট si mple 
একΜট সংিϠч ভূিমকা যা আিম পেরর পাচঁ িমিনেটর মেধҝ িদΝИ যিদ আপিন এΜটেক একটΦ  কΜঠন মেন কেরন তেব আপিন 
এΜটেক উেপϠা করেবন কারণ আিম এিগেয় যাওয়ার সােথ সােথ আিম সিতҝই এΜট বҝবহার করব না
 তাই িক করা হেয়েছ  মেন করা হেИ আমরা এর পিরবেতκ এর িনই έক পাওয়ার এখন মেন v v v vm e i omega t 
রাখেবন έয পাওয়ােরর সূচকীয় হল ওেমগা Μট ъাস আই সাইন ওেমগা কারণ আপিন লϠҝ কেরেছন έয i omega t e 
এΜট সিতҝই হয় না  একΜট শারীিরক পিরিѸিতর ϕিতিনিধЯ কের িকᅀ গািণিতকভােব আপিন έয ফাংশনΜট চান যা এর t v t
সাইন ওেমগা Μট এই ফাংশেনর কাџিনক অংশ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় একইভােব আপিন যিদ এর έক ওেমগা এর t v t vm
έকাসাইন হেত চান তেব এΜট еারা ϕিতিনিধЯ করা হেব এই ফাংশেনর আসল অংশΜট হল িচেҀর έকাসাইেনর পিরবেতκ vm 

έক পাওয়ার ওেমগা έনওয়ার কারণ গািণিতকভােব সূচকীয় ফাংশনვিল ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর তΦ লনায় e i t 
έমাকােবলা করা অেনক সহজ 
এবং έসেϠেϏ আমরা যা করব তা হল আমরা করব গাড়ী  সূচকীয় ফাংশন ধের িনেয় গণনার সােথ έচѭা ক჈ন এবং তারপের 
অবশҝই আমরা έশেষ বলব έয আমােদর আসল অংশ বা কাџিনক অংশ িনেত হেব কারণ এখন যিদ আপিন এΜট কেরন তেব
এর সােথ সѕিকκত পাওয়ার ওেমগা ъাস 5- এ еারা έদওয়া হেবi  t i t ine 
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 তাই আবার যিদ আমরা এর সমান সাইন ওেমগা িনেয় থািক তাহেল সংিѫѭ কােরл এর কাџিনক অংশ еারা v t vm k 
έদওয়া হত এখন বীজগিণেতর সরলীকরণ লϠҝ ক჈ন  জΜটল ϕিতবсকতা যা এখন এর এর еারা িহসােব t v i t 
সংϡািয়ত করা উিচত еারা еারা ই еারা পাওয়ার মাইনাস এ έদওয়া হেয়েছ কারণ আমরা এΜট িনেয়িছ এবং vm im i5 
আমরা έদেখিছ έয ϕিতেরাধী সািকκটვিলর জনҝ শূেনҝর সমান যা  আমােক বেল έয আর িকছΦ ই নয়, ϕিতেরাধমূলক phi z 
সািকκেটর জনҝ еারা ზধুমাϏ এর সমান একΜট ইнাকΜটভ সািকκেটর জনҝ িছল িবেয়াগ পাই বাই 2 এর im vm i phi 
সমান এবং আমরা έদেখিছ έয তারপর еারা যা ওেমগা ვণমান এর έথেক  শΝЅ িবেয়াগ еারা 2 z im vm l e i pi 
ভাল িবেয়াগ িকᅀ িনেজই phi m  inus
 তাই এর সােথ পাওয়ার ъাস еারা এবং এΜট ওেমগা এর সমান একইভােব একΜট কҝাপািসΜটভ সািকκেটর জনҝ e i 2 i l 
আমরা έদেখিছ έয еারা vm im 
ওেমগা এর উপের 1 িকᅀ এইবার এΜট 2 еারা পাওয়ার িবেয়াগ এর জনҝc i pi 
 তাই এই পিরমাণΜট হল έথেক পাওয়ার মাইনাস বাইe i pi 2 
 তাই এΜট ওেমগা িস এর উপের মাইনাস এর সমান িবকџভােব এΜটেক 1 ওভার ওেমগা িহসােবও έলখা হয়i 1 i s 
 তাই যিদ আমার কােছ এবং থােক তাহেল একΜট সািকκেট িসিরজ আিম আমার জΜটল ϕিতবсকতােক এর সমান rl c z 
িহসােব সংϡািয়ত কির ъাস ვণ ওেমগা িবেয়াগ 1 ওেমগা িস এর উপর এবং জΜটল ϕিতΝοয়ার জনҝ আমােদর r i l 
Ѿরিলিপ অনুযায়ী
 তাই এΜট ъাস ვণ িবেয়াগ এখন আপিন έদখেত পােИন έয এΜট এর মডΦ লােসর সমান έদয় বগ κ ъাস i xl xc z r xl 
িবেয়াগ পুেরা বগ κেϠেϏর বগ κমূল যা িবেয়াগ পুেরা বগ κেϠেϏর সমান এবং এΜটই আমরা কমেъЊ এর xc xc xl z uh 
পুেরা έফজ জেুড় বҝবহার কের আসিছ যা এর টҝানেজл еারা έদওয়া হয় এর সমান িবেয়াগ έক িদেয় ভাগ phi- xc- xl r 
করেল এখন এই সѕকκვিলেক একΜট ϕিতবсকতায় έদখােনা έযেত পাের  ডায়াςাম যা έদেখ মেন হেИ এΜট একΜট nce 
ডান-হােতর ΝϏভΦ জ যার একপােশ িবেয়াগ এর মডΦ লাস হেИ এΜট ϕিতেরােধর এবং Ѿাভািবকভােবই কণ κΜট এরxc xl r z 
মডΦ লাস যা আমরা এখােন έদিখেয়িছ এই ধরেনর সািকκেট িবদҝুেতর কী ঘেটিছল তা έদিখ এখন আমরা যা বেলিছ তা হল έয 
যখন আমােদর একΜট িবზдভােব ϕিতেরাধী পিরিѸিত িছল তখন এΜট έয গড় হাের শΝЅর গড় শΝЅ অপচয় কের
 তাই একΜট ϕিতেরাধী সািকκেটর গড় িছল বগ κ বাই 2 এΜট এেসেছ কারণ বগ κ হল শΝЅর তাত্Ϡিণক অপচয় এবং যিদr i r 

আপিন একΜট সাইন ফাংশন িহসােব কােরেлর ჉প িনন তাহেল বগ κেϠেϏ একΜট সাইন বগ κ থাকেব এবং একΜট িনিদκѭ i 
সমেয়র মেধҝ আমরা έদেখিছ έয সাইন বগ κ বা έকাসাইন বগ κ ফাংশন আমােক অেধ κক ফҝাЄর έদয়
 তাই যা করা হয় তা οমানুসাের হয়  এই সূϏΜটেক সািকκেটর মেতা έদখেত έদখেত আমরা আরএমএস কােরл িহসােব dc 
যা পিরিচত তা সংϡািয়ত কেরিছ আমরা আরএমএস έভােѝজেকও এভােব সংϡািয়ত করেত পাির যােত আরএমএস 
কােরл έকবল িবভЅ হয়।
  2-এর বগ κমূল еারা যােক আমরা এই সূেϏর সাহােযҝ িহসােব উপѸাপন কির এই সূϏΜট বগ κ এর i rms irns r- 
অনু჉প হেয় যায় যা একΜট সািকκেটর জনҝ বগ κেϠϏ ফেম κর অন჉ুপ এখন এΜটই একমাϏ উপাদান যা আসেল dc i r 
কҝাপািসΜটভ এবং ইনডাকΜটভ সািকκট উভয় শΝЅ έশাষণ কের  চেοর একΜট অংশ এবং অনҝ একΜট িবрেুত উত্েস একই 
িফিরেয় িদন যােত 
উভয় ইнাЄর এবং কҝাপািসটরვিলর গড় শΝЅ শূেনҝর সমান হয়
 তাই এর সােথ এখন আিম একΜট আেলাচনায় যাই যখন একΜট এলিসআর সািকκেট একΜট িবকџ έভােѝজ কী ঘেট  ϕেয়াগ 
করা হয়
 তাই আসুন আমরা আিঁক এΜট আমার έভােѝজ যা আেগ আিম এΜটেক সাইন ওেমগা িহসােব ςহণ করব এর vm ti 
έরΝজѶҝাх হল একΜট ইনডাЄҝাх এবং একΜট কҝাপািসটҝাх এবংl 
 তাই আমরা আেলাচনার জনҝ έলকচােরর পরবতλ অংেশ আςহী হব  একΜট িবকџ έভােѝেজর উপিѸিতেত একΜট lcr 
সািকκেটর ίবিশѭҝ
 তাই এΜট έদখুন আিম এখনও একই έকচােপর সূϏ বҝবহার কির এবং আিম বেলিছলাম έয যাই έহাক না έকন έভােѝজ еারা 
সরবরাহ করা হয় উৎসΜট 

এর মাধҝেম όপ করা হেয়েছ যা আিম জািন এর মাধҝেম যা আিম জািন еারা এবং আিম জািন έয r l ir dt ldi 
কҝাপািসটেরর মাধҝেম еারা q c
 তাই আমার িকরচেফর সূϏ আমােক বেল έয িবেয়াগ হল έরাধ িবেয়াগ জেুড় όপ  ইнাকটҝাх িবেয়াগ vt vr pr vl vc
জেুড় όপ 0 এর সমান িবকџভােব আমার এর সমান এর জনҝ এΜট еারা ъাস এর জনҝ যা আপনার v t ir dt r ldi 
মেন আেছ িপছেনর এЊেϕশন এবং ъাস ওভার আমরা এর একΜট আনুѮািনক সমাধােন িফের যাব এই সমসҝাΜট emf q c 
এই বক্তৃতায় একটΦ  পের িকᅀ আসুন έদিখ এই সািকκট সѕেকκ আিম কী িববিৃত িদেত পাির আসুন এই পিরিѸিতΜট έদিখ এবং
έদিখ এখন আিম এΜট সѕেকκ কী িববিৃত িদেত পাির একΜট Νজিনস আপিন বুঝেত έপেরেছন έয έযেহতΦ  এই উপাদানΜট rl 
এবং তারা িসিরেজর মেধҝ আেছ এΜট একΜট িসিরজ এলিসআর সািকκট আমােদর কােছ এলিসআর-এর িবিভт ჉প থাকেত c 
পাের
 তাই আমােক এখােন িসিরেজর সািকκটΜটও িলখেত িদন যােত তারা িসিরেজর মেধҝ থােক এই পুেরা ΝজিনসΜটর মাধҝেম একΜট 
অননҝ কােরл হেত পাের
 তাই মুϒা  অবশҝই িতনΜট উপাদােনর মাধҝেম অননҝ হেত হেব অনҝ কথায় আমরা έয কােরেлর কথা বলিছ তারও একΜটt 
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িনিদκѭ মাϏা এবং এই ওেমগার έϠেϏ একΜট িনিদκѭ পয κােয়র পাথ κকҝ থাকা উিচত
 তাই আমােক সািকκেট কােরেлর জনҝ আিম সমান হেত িদন সাইন ওেমগা Μট ъাস 5 আিম িক তা িনেয় έকােনা িববিৃত phi 
িদইিন কারণ আমার সািকκেট িতনΜট উপাদান িতনΜট িভт উপােয় আচরণ করেছ যখন তারা িনবсেনর জনҝ একা কাজ 
করিছল 
তখন ইнাকটҝােхর জনҝ শূনҝ িছল এΜট কҝাপҝািসটҝােхর জনҝ έনিতবাচক িছল ইিতবাচক িছলphi 
 তাই এই মুቍেতκ আিম যা বেলিছ তা হল এখন অননҝ এখন έসাস κ έভােѝজ সমান সাইন ওেমগা এই দΜুট Νজিনসphi v vm 
যা আমরা এখন জািন আিম কী করব তা হল আিম ϕথেম এই সমসҝাΜট সমাধান করার έচѭা করব বা  আমরা ςািফকাল 
পдিতেত যা বেলিছ তার ϕভাব έবাঝার έচѭা ক჈ন 
তাই আসুন আমরা একটΦ  পের আনѮুািনক িবেѫষণ করব তেব আমরা έদখেত পাব έয এΜট ϕেয়ােগর মাধҝেম অেনক িকছΦ  
করা έযেত পাের ।
  ςািফকাল έকৗশল
 তাই আেগ έযমন আিম অϠেক আমার έরফােরх লাইন িহসােব িনইx 
 তাই এΜট 0 έরফােরেхর সমান এবং আমরা যা বেলিছ তা হল এই έয একΜট সমেয় কারণ এই ফҝাসারΜট একΜট έকৗিণক t 
έবগ ওেমগা িদেয় έঘাের
 তাই সমেয় έভােѝেজর জনҝ যা ϕথেম বরাবর 0 অϠ িবрরু সমান একΜট িদক িদেয় সািরবд িছল যা t  phasor t x 

অেϠর সােথ একΜট έকাণ ίতির কের অেϠর সােথ έকাণ ওেমগা Μট ίতির কেরx x 
 তাই আসুন আমরা এΜট আকঁেত পাির এΜট এখন ওেমগা যা আমরা িনেয়িছ  έয কােরл έভােѝজেক একΜট পিরমাণ phi 
еারা পিরচািলত কের
 তাই এই ছিবেত আমার কােরлΜট আমােক একটΦ  িভт রঙ বҝবহার করেত έদেব আমার কােরл এই িদক বরাবর হেব
 তাই এই έকাণΜট Μঠক আেছ এবং এΜট অবশҝই এবং এΜটর কারণ  আমরা еারা vm im sine omega t plus phi i
έদওয়া িনেয়িছ এখন আমরা যা করেত চাই তা হল আমরা এΜট করার έচѭা করব বা আমরা িতনΜট উপাদান জেুড় έভােѝজ 
ফҝাসারვিল আকঁব έযমন কҝাপািসটҝাх এবং ইнাকটҝাх এখন মেন রাখেবন έয έযΜট έরΝজѶҝাх জেুড় έভােѝেজর vr 
মেধҝ έরΝজѶҝাх έরকডκ রেয়েছ তা বতκমান িদক বরাবর কারণ আমরা έদেখিছ έয একΜট έরΝজিѶভ 
সািকκট কােরেлর সােথ পয κায়οেম রেয়েছ
 তাই আিম টাইমস r
 তাই এখােন সাধারণভােব এΜট έনওয়া যাক যা সাহাযҝ করেব  আিম এΜট সѕূণ κ করিছ
 তাই এই লাল তীরΜটর এই έশষΜট এখন আমার আইএম বার হেয়েছ έযেহতΦ  আিম জািন έয ϕবতκক έভােѝজ এΜট কােরлেক
έনতৃЯ έদয় মেন রাখেবন έয একΜট সূচনাকারীর έϠেϏ কােরл িপিছেয় যায় যা বলার আেরকΜট উপায় έয ইнাকΜটভ 
έভােѝজ কােরлেক έনতৃЯ έদয়  еারাpi pi 2 
 তাই এΜট έসই িদক হেব έয িদেক ইнাকΜটভ έভােѝজ
 তাই এΜট এবং অনু჉পভােব কҝাপািসΜটভ έভােѝজ িবপরীত িদেক থাকেবvl 
 তাই এΜট έযেহতΦ  এবং িবপরীত িদেক িনেদκিশতvcn vlm vcn 
 তাই তারা বরাবর থাকেব έযখােন কҝাপািসΜটভ িরঅҝাЄҝাх ইнাকΜটভ িরঅҝাЄেরর έচেয় বড়vcm 
 তাই আপিন দΜুট িবেয়াগ ক჈ন এবং এΜটেক এখােন έকাথাও রাখুন এখন এই িভএম যা আমরা আেঁকিছ তারপর যিদ আপিন 
এΜট সѕূণ κ কেরন এখােন আয়তেϠϏ এখােন একΜট সমাоরালςাম
 তাই এই পিরমাণ έথেক যাই έহাক না έকন আমরা বিল একΜটo 
 তাই মাϏা হল িবেয়াগ ვণ কােরлoa xc xl 
 তাই এΜট আমােক বেল এই ςািফকাল িনম κাণ আমােক বেল έয বগ κ হল ϕিতেরাধ বগ κ ъাস িবেয়াগ বগ κ vm vm vcm vlm 
এবং এΜট সমান  এΜট হল ვণ পুেরা বগ κ এবং এΜট হল আিম িবেয়াগ পুেরা বগ κ এবংim r xc xl 
 তাই আমার vm 

বগ κেϠেϏর ვেণর বগ κমূল έযাগ িবেয়াগ পুেরা বগ κ еারা έদওয়া হেয়েছ যা বার ছাড়া আর িকছΦ ই নয় r im xc xl im z 
έযখােন হল  পিরমাণ যা বগ κমূেলর মেধҝz 
 তাই এΜট হল বগ κ ъাস িবেয়াগ পুেরা বগ κ এখন মেন রাখেবন আিম যখন ϕিতবсকতার জΜটল ϕকৃিত িনেয় r xc xl 
আেলাচনা করিছলাম তখন 
আিম বেলিছলাম হল ვণ িবেয়াগ আিম সিতҝই করেত যাΝИ না  এটা যতদরূ আিম উিеЍ আিম z r plus i xc xl 
ზধুমাϏ έসই পিরমােণর পিরমােন আςহী এবং যা Ѻѭতই বগ κ ъাস িবেয়াগ পুেরা বগ κমূল বগ κমূলr xc x 
 তাই এই ϕিতবсকতা যা আিম আবার একবার পুনরাবিৃЫ করেত έদিখ ϕিতবсকতা গΜঠত
 তাই এর একΜট ফҝাЄর রেয়েছ যা এবং এΜটর একΜট έভЄর ডায়াςােম এবং রেয়েছ έরΝজѶҝাх এবং এই z r xc xl 
িবΝοয়াვিল এেক অপেরর সােথ লї এবং এবং িনেজরাই έভЄর ডায়াςােম িবপরীতভােব সািরবд।xc xl 
 
এই কারেণই বগ κ ъাস িবেয়াগ পুেরা বগ κেϠেϏর বগ κমূল еারা পুনরাবিৃЫ করা হেয়েছ r xc xl z 
έযখােন আেগর মেতা 1 ওেমগা এবং হল ওেমগা আমােক উদাহরণ িদেয় আরও িকছΦ Ϡেণর জনҝ আমার xc c xl n 
ςািফকাল িবেѫষণ চািলেয় έযেত িদন
 তাই আমােক একΜট উদাহরণ সংখҝাসূচক উদাহরণ িবেবচনা করেত িদন
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 তাই আমােক সািকκট িবেবচনা করেত িদন έযΜট হল 80 ওহম έরΝজѶҝাх আমার একΜট 0.lcr 
1 έহনির ইনডাЄҝাх এবং একΜট 25 মাইেοাফҝারাড কҝাপািসটҝাх রেয়েছ উৎসΜট Μঠক আেছ আিম আপনােক উৎেসর 
িϖেকােয়Νх έদব যা আিম  সুিবধাজনকভােব এΜটেক ϕিত έসেকেн 400 έরিডয়ান িহসােব ςহণ করেব 
ওেমগা আমােক একরকম িনেদκশ করেত িদন έয আিম ϕিত έসেকেн 400 έরিডয়ান িনΝИ আিম 60 হাটκজ সহেজ গণনার 
জনҝ িনΝИ যা যΝুЅসДতভােব কম  আমােদর মেধҝ 377 ওহেমর সােথ িমল রেয়েছ যা ϕিত έসেকেн 377 έরিডয়ান িকᅀ n 
400 যেথѭ কাছাকািছ যােত আমরা এΜটেক একΜট যুΝЅসДত έভৗত সংখҝা িহসােব িনেত পাির
 তাই আসুন ϕথেম িনєিলিখত ΝজিনসΜট ίতির কির ধ჈ন আিম বিল έয দΜুট অҝাΟѕয়ােরর একΜট কােরл এর মধҝ rms 
িদেয় যােИ  সািকκট এখন আমােদর ϕথেম িবিভт পিরমাণ খুেঁজ έবর করেত হেব এবং আমরা জানেত আςহী হব έয যিদ এই
পিরিѸিত হয় তাহেল উৎস έভােѝেজর মত আমার έভােѝজ িক তেব তার আেগ িবিভт Νজিনস গণনা করা যাক অবশҝই r 
খুব সহজ যা আমােক 80 ওহম έদওয়া হেয়েছ চলুন িবΝοয়া গণনা করা যাক
 তাই ওেমগা এর 1 এর সমান এবং উভেয়রই তােদর মাϏা রেয়েছ যা ওহমস ϕিতেরােধর সমানxc c xc xl 
 তাই আিম ওেমগােক সুিবধামত 400 হেত িনেয়িছ এΜট 25 মাইেοা ফҝারাড
 তাই 25 έথেক 10 পাওয়ার িবেয়াগ 6 যা হরΜটেত 10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 4 এবং
 তাই এΜট আমােক έসখােন িনেয় যায় এবং এΜট 100 ওহম এবং যা έকবল ওেমগা ওেমগা 400 xl l l 0.
1
 তাই এΜট 40 ওহ এর সমান আমােক έটাটাল ইΟѕডҝাх িক তা জানেত িদনms 
 তাই আিম পুনরাবিৃЫ করিছ বগ κ ъাস িবেয়াগ পুেরা বগ κr xc xl 
 তাই এΜট 80 বগ κ ъাস 100 িবেয়াগ 40 এর সমান যা 60 বগ κ
 তাই এΜট 100 ওহেমর সমান
 তাই আমার  έভােѝজ έদওয়া হয় কােরл еারা ვন কের কােরл έদওয়া হয় 2 হল rms i rms z rms amperes z 
100
 তাই এটা 200 έভাѝ িপক অবশҝই 2 ვণ বড় বগ κমূল হেব তেব আসুন এই সুেযাগΜট έজেন έনওয়া যাক কী কী?  Ѿতϴ rms 
έভােѝজ όপ হয়
 তাই έরΝজѶҝাх όপ হয় মাϏ ვণ যা 2 έথেক 80 হয় যা 160 έভােѝর সমান িকᅀ মেন রাখেবন এვিল হল i r rms 
έভােѝজ যিদ আপিন িশখর চান তাহেল আপনােক 2 এর বগ κমূল еারা ვণ করেত হেব কҝাপািসΜটভ έভােѝজ যা έভােѝজ 
όপ জেুড়  কҝাপািসটর হল 2 যা বতκমান সময় হল আমরা έক 100 িহসােব গণনা কেরিছxc xc 
 তাই এΜট 200 έভাѝ এবং হল ইнাকটর জেুড় έভােѝজ όপ যা 2 ვণ এবং আমরা গণনা কেরিছ rms vl xl xl 40
 তাই তাই  40 έথেক 2
 তাই এΜট 80 έভাѝ এখন আপিন পরীϠা করেত পােরন έয έসাস κ έভােѝেজর έসাস κ έভােѝজ έভЄর έযাগ rns rms 
করার িনয়মেকও সᅀѭ কের যােত আপিন έদখেত পােরন έয 200 বগ κ এΜট বগ κ যা বগ κ еারা έদওয়া হেয়েছ যা 160 vrm vr 
বগ κ ъাস িভিস  িবেয়াগ vl
 তাই 200 িবেয়াগ 80 বগ κ আপিন έচক করেত পােরন এΜট 160 বগ κ এΜট 120 বগ κ এবং এΜট 200 বগ κেϠেϏ Μঠক কাজ কের 
আসুন έফজΜট έদিখ
 তাই ডায়াςােম িফের আসুন এই পাচঁ ধরেনর সমসҝাΜট করেত হেল আপনােক বুঝেত হেব  আিম একΜট έভােѝজ ъট করিছ
έয িববিৃতΜট আমরা ίতির কেরিছ έয একΜট ইнাকΜটভ সািকκেটর জনҝ কােরл লҝাগ হয় έভােѝজ έবাঝায় έয একΜট 
ইнাকΜটভ সািকκেটর জনҝ έভােѝজ কােরлেক έনতৃЯ έদয়
 তাই আপিন যখন আকঁেবন তখন আপনােক এΜট মেন έরেখ এΜট আকঁেত হেব
 তাই আসুন এΜট έদিখ তাহেল ধরা যাক ϕথেম আিম একΜট έভЄর ডায়াςাম আকঁার έচѭা করিছ
 তাই আমােক অϠ বরাবর বতκমান িদকΜট আকঁেত িদন এΜট έসই িদকΜটও έয িদেক ϕিতেরােধর όপ ঘেটx-
 তাই এবার ধরা যাক এবং আমরা এখন িহসাব কেরিছ έয আমার is is vr vr 160 volt rms
 তাই এΜট 160.
 এখন আমােক এখােন িলখেত িদন এই সব এর মান িছল 80 এবং έভাѝvr is 160 rms vl vc 200 
 তাই আসুন  আসুন আমরা এΜটেক এখােন έফেল িদই
 তাই কারণ এই সূচনাকারী এΜট ϕিতেরাধকვিলর জনҝ সংিѫѭ έভােѝেজর িদেক িনেয় যায় আিম আবার পুনরাবিৃЫ কিরvl 
έভােѝজΜট একΜট ইнাকΜটভ সািকκেটর জনҝ কােরлেক έনতৃЯ έদয় তেব έভােѝজΜট কােরл িপিছেয় যায়,
 তাই আসুন আমরা একই έѴলΜট ςহণ কির এবং এখােন 80 রািখ।

 তাই এΜট আমার িভএল এবং έযেহতΦ  ίদেঘ κҝর িদক έথেক 200 এΜট সামানҝ বড় হেবvc 
 তাই আসুন আমরা তা কির
 তাই এΜট যা 200 έভাѝvc 
 তাই আমরা এখন যা করব তা হল আমরা খুেঁজ έবর করব িভিস মাইনাস িভএল কী? আমােদর যা দরকার তা হল এখােন 80 
রািশ িদেয় έকেট έফলা
 তাই এΜট হল িবেয়াগ এবং আিম যিদ এখােন সমাоরালςাম আকঁিছ তাহেল এই পিরমাণ হল 200 িবেয়াগ 80 যা vc vl 
160।
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 তাই 120
 তাই এΜট 120 এΜট 160 এবং ফলাফল Ѻѭতই এΜট
 তাই এই উৎেসর জনҝ আমার িভ সেব κাЗ ზধুমাϏ উৎস িনেদκশ করার জনҝ έসখােন রাখলাম এবং আমরা έদেখিছ έয e s 
120 বগ κ ъাস 160 বগ κ হল 200 বগ κ
 তাই এর ίদঘ κҝ 200 এটা ზধু দুঘ κটনাবশত έয এই 200 এবং 200 একই সংখҝা হেব িকᅀ এই পব κΜট έদখুন  এখােন এΜট 
এমিъফায়ার
 তাই লϠҝ ক჈ন ফলাফেলর έভােѝজΜট বতκমােনর έচেয় িপিছেয় আেছ Μঠক আেছ
 তাই ফলাফল έভােѝজ যা সরবরাহ έভােѝজ 
5 еারা িপিছেয় এবং কত 5 আপিন অিবলেї িহসাব করেত পােরন হল 120 যা 3 এর phi is tan phi by 160 by 
সমান  4 এবং আপিন যিদ আপনার ΝϏেকাণিমিতক έটিবলვিল έদেখন তেব আপিন έদখেত পােবন এΜট 37 িডςী বা 0.
64 έরিডয়ান
 তাই এΜট έসই έকাণ যার еারা এΜট বতκমােনর সােপেϠ বা ϕিতেরাধমূলক έলােডর সােপেϠ এখন ঘটনাοেম έমাট 
έভােѝেজর έফজ লҝাগ।
 এই পিরিѸিত έয έনট সরবরােহর έভােѝজ কােরেлর έচেয় িপিছেয় থােক তা ঘেটেছ কারণ 
কҝাপািসΜটভ িবΝοয়াΜট ইнাকΜটভ িবΝοয়াΜটর έচেয় বড়
 তাই ফলѾ჉প এই সািকκটΜট ϕাথিমকভােব বা έলট'  বলা হয় ϕধানত একΜট কҝাপািসΜটভ সািকκট এই সািকκটΜট ϕধানত s 
কҝাপািসΜটভ ϕকৃিতর
 তাই έভােѝজ লҝাগ কােরл এবং িবপরীতΜট সতҝ হেব যা আপিন যিদ এমন একΜট পিরিѸিত িনেয় থােকন έযখােন 
ইনডাকΜটভ িবΝοয়াΜট এখন কҝাপািসΜটভ িরঅҝাЄরვিলর έচেয় বড় তা অনҝ িকছΦ  উদাহরণ ςহণ কের έদখােব।
 এΜট έদখুন আসেল এর মােন িক এই পব κΜট এখন έবাঝায় এΜট আপনােক বলেছ έয কােরл মҝাΝЊমা হওয়ার সময় বা 
έভােѝজ সব κািধক ঘেট তার মেধҝ একΜট সময় বҝবধান রেয়েছ এখন আমরা যা বেলিছ তা έদখুন আমরা বেলিছ έয আমার 
বতκমান  ই এম ওেমগা Μট ъাস 5 এবং έভােѝজ সব κািধক ঘেট ওেমগা Μট এর সমান পাই 2 еারা έযখােন বতκমান সব κািধক ঘেট 
যখন ওেমগা Μট ъাস ফাই 2 বাই পাই এর সমান হয়
 তাই বতκমান সব κািধক এবং έভােѝজ সব κািধেকর মেধҝ একΜট টাইম লҝাগ রেয়েছ  এΜট পয κেবϠণ কের করা হয় έয i max 
হেয় যায় যখন ওেমগা Μট ъাস ফাই 2 বাই এর সমান হয় এবং έভােѝজ মҝাЊ ঘেট যখন ওেমগা Μট এর সমান 2 হয় pi pi 
কারণ  এΜট ზধুমাϏ একΜট সাইন ওেমগা Μটe 
 তাই টাইম লҝাগ ওেমগা еারা еারা έদওয়া হয় সমান এখন আমরা বেলিছ এখন আপনােক সতকκ থাকেত হেব এই phi phi
অবশҝই έরিডয়ােন থাকেত হেব
 তাই এΜট 0.
64 έরিডয়ান ওেমগা еারা িবভЅ যা 400 έরিডয়ান  ϕিত έসেকн যা 1.
6 িমিলেসেকেнর সমান এখন আিম έয ΝজিনসΜট উেѣখ করেত চাই তা 
হল আপনার লϠҝ করা έয ওেমগা বাড়েল কী ঘেট তা হল উЗ িϖেকােয়Νхვিলর পিরিѸিত 
কী তা আপিন έদখেত পােИন যিদ আপনার ওেমগা বাড়েল কী হয় তাহেল এই 5 আমরা έযটা িনেয় কাজ কেরিছ তা হল 

এর 10% হল িবেয়াগ έক еারা ভাগ কের এবংphi- xc xl r 
 তাই যিদ ওেমগা বােড় তাহেল ধরা যাক আিম এখন একΜট কҝাপািসটেরর কথা বলিছ έসেϠেϏ আমার একΜট phi 
কҝাপািসটেরর জনҝ 0 এ চেল যােব এবং কারণΜট খুবই  সহজ আমরা বেলিছলাম έয আমার হল িবেয়াগ tan phi xc xl 

еারা িবভЅ এবং যিদ আমার কােছ একΜট ϕভাবশালী কҝাপািসΜটভ সািকκট বা ზধুমাϏ একΜট কҝাপািসটর থােক তাহেল r 
ধরা যাক ওেমগা এর উপের 1xc c 
 তাই ওেমগা বড় হেল আমার হেয় যায়phi 0 
 তাই আসেল এΜট কী কের?  এর মােন হল έয একΜট কҝাপািসটর মূলত একΜট কнাЄেরর মেতা আচরণ করেব
 তাই উЗ িϖেকােয়Νх কােরл έকবল এΜটর মধҝ িদেয় চেল যােব িবপরীত পিরিѸিত ঘেট যখন ওেমগা 0 এর কােছ έপৗηছায় 
যা সািকκটΜট এখন একΜট িডিস সািকκেটর মেতা হয় έয έϠেϏ কҝাপািসটরΜট একΜট έখালা সািকκেটর মেতা হেয় যায়  এখন 
έকান কােরл পাস হয় না যা অবশҝই এমন িকছΦ  যা আমরা ইিতমেধҝই জািন এখন মেন রাখেবন έয একΜট ইнাকΜটভ 
সািকκেটর জনҝ কােরл মҝাগিনΜটউড
 তাই এখােন আমরা যা বেলিছ তা হল 
কҝাপািসটর একΜট ইнাকΜটভ সািকκেটর জনҝ একΜট কнাকটেরর মেতা আচরণ কের অনҝিদেক কােরл মҝাগিনΜটউড 
সমানুপািতক  1 ওেমগা এর উপের Μঠক িবপরীতΜট ঘেট কারণ ওেমগা έযমন সািকκট বΝৃд কের মূলত একΜট ওেপন l 
সািকκেটর মেতা আচরণ কের
 তাই উЗ িϖেকােয়Νхর জনҝ এবং অবশҝই িবপরীতΜট সতҝ যিদ আপনার কােছ এই সািকκেট একΜট এর মধҝ িদেয় lcr dc 
যােИ যা সѕেকκ আমরা কথা বেলিছ।
 আমরা িবিভт Νজিনস গণনা কেরিছ έয গড় িবদҝুৎ সরবরাহ করা হয় এখন মেন রাখেবন έয ზধুমাϏ ই একΜট lcr 
সািকκেটর έলেমл যা শΝЅ অপচয় কের তা হল ϕিতেরাধী উপাদান কারণ গেড় কҝাপািসটর এবং ইнাЄর শΝЅ Ϡয় কের না 
তারা έশাষণ কের এবং έছেড় έদয়

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই গড় শΝЅ έকবল বগ κ ვণ যা আমরা ϕকৃতপেϠ ইিতমেধҝ গণনা কেরিছ বা বরং হেয়েছ 2 এর i rns irms irms 
সমান έদওয়া হেয়েছ
 তাই এΜট 4r
 তাই 4 έথেক 80 সমান 320 ওয়ােটর অনҝ একΜট উদাহরণ িহসােব আিম একΜট সািকκট িনই এΜট একΜট িবকџ έভােѝজ rc 
সহ একΜট সািকκট আমােক িনেত িদন সংখҝা 3 সমান 2.rc r ohms c 
5 έথেক 10 έথেক পাওয়ার মাইনাস 4 ফҝারাড যা 250 মাইেοা ফҝারাড, আসুন আমরা ϕিত έসেকেн ওেমগা িকছΦ টা উЗ 
িϖেকােয়Νх 1000 έরিডয়ান িনই এবং আমরাও সাъাই έভােѝজ িনই মҝাЊ এখন 5 έভােѝর সমান কারণ এΜট একΜট v rc 
সািকκট যা বতκমােনর έনতৃЯ έদেব  έভােѝজ ზধুমাϏ এই সেবর মেধҝ έয পাথ κকҝΜট ঘেট তা হল έয যিদ আমার একΜট 
িবზдভােব ϕিতেরাধী সািকκট থােক তেব έভােѝজ এবং কােরл έফজ হেব যিদ আপনার একΜট সѕূণ κ჉েপ কҝাপািসΜটভ 
সািকκট থােক যিদ আপনার একΜট সংিমϜণ থােক তেব এনΜট 90 িডςী еারা পিরচািলত হেব তেব কােরл এখনও 2 еারা পাই 
еারা নয়।
 আসুন έদিখ িকভােব এΜট কাজ কের
 তাই আমরা বেলিছলাম έলট িভ 5 সাইন ওেমগা Μট এΜট উৎেসর জনҝ এΜট έদওয়া হেয়েছ।
 
আিম সাধারণ অিভবҝΝЅΜটেক িহসােব έনব, আিম আশা কির ধনাЮক হেব এই im sine omega t plus phi phi 
সাধারণ কারেণ έয কােরл কতটা έভােѝজ বােড় আিম জািন না যিদ এΜট সѕূণ κ჉েপ কҝাপািসΜটভ সািকκট হত তেব এΜট 
বҝΝЅগত হত
 তাই আসুন  এΜট έদখুন
 তাই আিম এখােন ϕথম έয কাজΜট কির তা হল কҝাপািসΜটভ িরঅҝািЄভ এЊিস িক যা 1 এর ওেমগা িস ওেমগা 1000 এর 
সমান এবং এΜট 2.
5 έথেক 10 পাওয়ার িবেয়াগ 4 এর জনҝ
 তাই আপিন এΜট গণনা ক჈ন ইিতমেধҝ একΜট 10 আেছ  এখােন পাওয়ার 3 έত এবং এΜট 4 έত কাজ কের 3 এর ohms 
έরΝজѶҝাх έদওয়া হেয়েছ
 তাই আমার ϕিতবсকতা যা বগ κ ъাস ზধুমাϏ এর সমান আিমr xc 
 তাই বগ κ έপেয়িছxc 
 তাই এΜট 3 বগ κ ъাস 4 বগ κমূল যা সমান  5 এখন έয অিবলেї আমােক বেল έয আমার মҝাΝЊ  মম কােরл হেব ohms 
সেব κাЗ έভােѝজেক еারা ভাগ কের যা 1 অҝাΟѕয়ােরর সমান z 
যা মҝাЊ সѕেকκ কী যা আইিরর সমান 1 অҝাΟѕয়ার হল 3vr r 
 তাই এΜট 3 έভােѝর িভিস মҝাЊ কী এখন এখােনই আপনােক মেন রাখেত হেব আিম িসিরজ έরΝজѶҝাх সািকκেট έযাগ i  
করিছ না όপვেলা সহজভােব έযাগ করা হেয়েছ িকᅀ আিম এখােন έযাগ করিছ না এবং έসΜটেক έদওয়া হেব ওেমগা i c 

еারা ভাগ কেরixc 
 তাই এΜট 1 ওেমগা িস এর উপের 4
 তাই 4 এর মেধҝ 1
 তাই এΜট আবার 4 এর সমান আপিন বুঝেত έপেরেছন έয আমার 3 έভাѝ όপ আেছ έরΝজѶҝাх জেুড় কҝাপািসটর জেুড় 
চার έভাѝ όপ িকᅀ έমাট όপ হল িতন বগ κেϠেϏর বগ κমূল এবং চার বগ κ যা পােঁচর সমান এবং আসুন আমরা এΜট একΜট 
ডায়াςােম έদখাই
 তাই এΜট আমার বতκমান িদকΜট আমার  এখন আবার মেন রাখেবন আিম έভােѝজვিল আকঁিছvr 
 তাই যিদও কােরл έভােѝজ έভােѝজেক িপিছেয় έদয়
 তাই ঋণাЮক অϠy 
 তাই এΜট আমার িভিস যা এর সমান এবং আপিন যিদ এΜট সѕূণ κ কেরন তেব আপিন έদখেত পােবন έয এΜট আপনারixc 
সরবরাহ έভােѝজ এবং আপিন করেত পােরন  সহেজ অনুমান ক჈ন এই έকাণΜট কত 5 এΜট িছল 3 এΜট 4ca  
 তাই টҝান 5 সমান 4 বাই 3 একΜট বতκনীর জনҝ একΜট উদাহরণ িদই যা ϕধানত ϕবতκক
 তাই আসুন এΜট কির আমার একΜট ϕিতেরাধ আেছ যা আিম এΜটেক 1 িকেলা মেন কির  ওহমস আমার কােছ একΜট ইнাЄর
আেছ যা আিম έহনিরর আেগ ςহণ কির আমার কােছ একΜট কҝাপািসটর আেছ যা আিম 4 মাইেοা ফҝারাড িহসােব ςহণ 
কির এবং আমার উত্স έভােѝজ 140 সাইন 500 έযΜট ওেমগা এখনও 500 আিম গণনাΜট পুনরাবিৃЫ করব না তেব আপিন 
অিবলেї জানেত পারেবন  িক ওেমগা xl xl l
 তাই ওেমগা হল 500 έহনিরর জনҝl 
 তাই এΜট 2000 হল 1 ওেমগা এর উপের Μঠক একই িহসাব ক჈ন এΜট 500 এবং হেব যা আবার বগ κ ъাসohms xc c z r 

িবেয়াগ সমেςর সমান  বগ κ হল সহজ িহসাব আপনােক 1800 ওহম έদেবxc xl 
 তাই সেব κাЗ কােরл হল 140 έক 1800 িদেয় ভাগ করেল যা 0.
078 অҝাΟѕয়ার এর সমান 2 এর বগ κমূল еারা ভাগ করেল পাওয়া যায় যা 55 িমিলঅҝাѕ হেব এখন একই শяΜট rms 
পুনরাবিৃЫ ক჈ন কত  আপিন έপেয়েছন  ইিতমেধҝই আিম এই আপিন জােনন এবং আপিন যিদ এΜট vr max IR r 
সΜঠকভােব কেরন তেব আপিন পােবন হল এক িকেলা ওহম 78 έভাѝ সহজ গিণত পাΜটগিণত আিম এΜট করিছ না আিম r 
έকবল έশষ ΝজিনসΜট বҝাখҝা করব বার এΜট চালু হেব  39 έভােѝর িভএল মҝাЊ 156 έভােѝ কাজ vc max i max xc 
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করেব
 তাই আপিন যিদ টҝান ফাইনাল িহসাব কেরন যা িবেয়াগ এর এর সমান হয় আপিন এΜট মাইনাস 56 িডিς িহসােবxc xl r 
পােবন সংিѫѭ έভЄর ডায়াςাম হল এই έϠেϏ এΜট আপনার িভআর  আমার িভএল বড়
 তাই এΜট অেনক বড় একΜট িভিস έছাট
 তাই এইভােব আিম ডায়াςামΜট আকঁব এবং এΜট Μঠক হেব
 তাই অনҝ কথায় আপিন έদখেত পােИন বতκমান έভােѝজ 56 িডিς িপিছেয় আেছ
 তাই এই বক্তৃতায় কী  আমরা কেরিছ 

সািকκেটর সংিমϜণΜট έদখার জনҝ এবং আমরা পািনেক সংϡািয়ত কেরিছ ইнাকΜটভ এবং কҝাপািসটেরর িবকােশর lcr 
জনҝ ϕিতΝοয়া еারা 
আমরা ϕিতবсকতােক সংϡািয়ত কেরিছ এবং তারপের আমরা বতκমান έভােѝজ িনধ κারেণর জনҝ সািকκেটর একΜট lcr 
ςািফকাল িবেѫষণ সѕেকκ কথা বেলিছ।
  পরবতλ বক্তৃতায় আমরা একΜট আনুѮািনক িবেѫষণ করব যার জনҝ একΜট িеতীয় οম িডফােরনিশয়াল সমীকরেণর 
সমাধান ϕেয়াজন তেব আমরা পেরর বার এΜট ςহণ করব আপিন 
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