
 கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நாங்கள் உங்க௬க்ஶ மாற்௥ ௘ன்ேனாட்டங்கள் அல்லௌ மாற்௥ 
௘ன்ன௱த்தங்கள் என அைழக்கப்ப௄வைத உங்க௬க்ஶ அ௣௚கப்ப௄த்ொேனாம், ேம௩ம்  இந்த
மாற்௥ ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தங்க௬டன் ெதாடர௖்ைடய ெவவ்ேவ௥ ெசாற்கைள 
நாங்கள்  வைரய௥த்ேதாம்  இௌ ேநரம் மா௥ப௄ம் எனேவ இந்த ேநர மா௥பா௄ v max sine 

க்ஶ சமமான ஆஶம், இௌ எொரப்்௖ மற்௥ம் தற்ேபாைதய ௔ன்னர ்omega t sinusoidal v r i 
ஓம் ௳ொக்கான நிைலயான ெவளிப்பா௄ ௛லம் வழங்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஆல் ஆஶம், v r 
எனேவ இந்த வழக்ழல் ெகா௄க்கப்படட்ௌ  ஐ அொகபடச் ௚ைற என்௥ vn by r sine omega t 
எ௱ௌழேறாம், எனேவ ௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்டம் இரண்ூன் ேநர மா௥பா௄ம் ஒேர 
மாொரியாக இ௠ப்பைத நீங்கள் கவனிக்ழ௤ரக்ள், இைவ இரண்௄ம் ைசன் ஒேமகா ஆக t 
காலப்ேபாக்ழல் மா௥ப௄ம் .
 ௘ன்ன௱த்தம் ௚ற்௣௩ம் ௘ன்தைட ாற்௥டன் ெதாடர௖்ைடய ேபஸர ்வைரபடத்ைத 
அ௣௚கப்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம் , ௔ன்வ௠வனவற்ைற நாங்கள் காண்௔த்ேதாம், எனௌ அசா் x 
என்பௌ ௗஜ்௷ய க்ஶ சமமான ேநரம் என்௥ ஷ௣ேனாம்.ref 
 எரன்ஸ் ேகா௄ மற்௥ம் எனௌ தற்ேபாைதய ேபஸர ்மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்த ேபஸர ்இரண்௄ம் 
ேகாண ேவகம் ஒேமகா௵டன் எொெரொர ்ொைச௜ல் ாழல்ழன்றன, எனேவ க்ஶ சமமான t 
ேநரத்ொல் இௌ எனௌ ொைச௜ல் ௘ன்ன௱த்த ேபஸர ்அைமந்ௌள்ளதாக ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
எனேவ இௌ ஒ௠ ஃேபஸர ்அள௵.
 oa

அள௵ ஆக இ௠ந்தௌ, எனேவ நீங்கள் இந்த அள௳ன் அச஼்ல் ப்ெராெஜஎைன  so oa vm y- 
எ௄த்தால், 
இௌ ௘ன்ன௱த்தத்ொன் உடனூ மொப்ைப உங்க௬க்ஶ வழங்ஶழறௌ.
 ெவவ்ேவ௥ அலஶகளில் நாம் எந்த அலஶகளில் அளக்ழேறாேமா அௌ 
நிசச்யமாக ஆம்௔யர ்தான் ஆனால் எந்த அள௳ல் அளக்ழேறாேமா அந்த அள௵ேகா௧ல் இௌ o 
மடங்ஶ என்பௌ தற்ேபாைதய அைல௴ச஼்ன் அள௵ என்௥ க௠ொனால் , அச஼்ல் நீங்கள் d y 
ப்ெராெஜஎைன எ௄த்தால், இௌ உங்க௬க்ஶ நான் த௠ழறௌ 
௘ன்ன௱த்த௚ம் ௘ன்ேனாட்ட௚ம் கட்டத்ொல் இ௠ப்பைத நீங்கள் இங்ேக கவனிக்ழ௤ரக்ள், 
எனேவ இரண்ூன் ேநர மா௥பாட்ூ௧௠ந்ௌ ேபஸரக்ளின் ொைச ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்.v 
 ஓல்ேடஜ்கள் மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்டம் ைசன் ஒேமகா ூ ஆஶம், ேம௩ம் ஒ௠ ாழற்஼௜ன் 
௘ன்ன௱த்தத்ொன் சராசரி௞ம் 0 க்ஶ சமம் என்பைத நாங்கள் நி௡௔த்ேதாம், ேம௩ம் ைசன் 
ஒேமகா ூ ைசன் 2 ஒேமகா ூ ேபான்றைவ அவற்௣ன் சராசரி 
௚ற்௣௩ம் ௘ன்தைட ாற்௥க்ஶ மா௣௳௄ம்.
  நாம் கண்ட௣ந்தௌ சராசரியானௌ சௌர ஆல் 2 ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ p r rms 
தற்ேபாைதய ௡ட் சராசரி சௌர ௘ன்ேனாட்டம் என அைழக்கப்ப௄ம் ஒன்ைற வைரய௥க்க 
வ௯வஶத்தௌ, இௌ 2 இன் வரக்்க ௛லத்தால் வஶக்கப்படட் அொகபடச் ௘ன்ேனாட்டமாக 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ.

சராசரியானௌ சரக்்௟டக்ளின் ேபாௌ நாம் ெகாண்ூ௠ந்த ெவளிப்பாடூ்ற்ஶ ஒத்ததாக   p dc 
இ௠க்ஶம், என்ற க௠த்ௌ எ௄த்ௌக்காட்டாக ௘ன்ன௱த்தத்ொற்ஶம் ெபா௠ந்ௌம் மற்௥ம் rms 
நீங்கள் என்பௌ அொகபடச்ம் இரண்ூன் வரக்்க ௛லத்ொல் ேபசலாம் ேம௩ம் நான் v rns v 
ெசான்ேனன்  ௴ட௄் ௘ன்ன௱த்தம் 240 ேவால்ட் என்௥ நாம் ஶ௣ப்௔௄ம் ேபாெதல்லாம் 
அைத நாங்கள் எப்ேபாௌம் ெசால்ல மாட்ேடாம் ஆனால் மைற௚கமாக ெசால்லப்ப௄வௌ 
என்னெவன்றால், இைவ ௡ட் சராசரி சௌர மொப்௖கள் எனேவ உசச் ௘ன்ன௱த்தம் ெப௠க்ழனால்
ெபறப்ப௄ம் 2 இன் வரக்்க௛லத்ொன் காரணி௞டன்.
 ஒ௠ ௘ன்்ண்ூையக் ெகாண்ட ஒ௠ ாற்௥ என்௥ நாங்கள் க௠ொேனாம் , எனேவ இௌ எனௌ 
ாற்௥ ௙ண்௄ம் ஒ௠ மாற்௥ ௛லத்ைத ைவத்ொ௠க்ழேறன், எனேவ எனௌ ைசன் ஒேமகா vm t 
என்பௌ இன் மற்௥ம் இௌ எல் மற்௥ம் என்ன ௘ன்ேனாட்டத்ொற்கான தற்ேபாைதய t v 
ெவளிப்பா௄ 
ஒேமகா ூ ைமனஸ் ைப௜ன் ஒேமகா எல் ைடம்ஸ் ைசன் 2 ஆல் வஶத்தால் ஆல் vm 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ என்பைத நாங்கள் கண்ட௣ந்ேதாம், எனேவ இௌ 
அொகபடச் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் அள௵ மற்௥ம் ேநர மா௥பாட்ூன் அள௵ என்பைத ௚த௧ல் 
நமக்ஶத் ெதரி௳த்தௌ.
 ௘ன்ன௱த்தத்ொன் ேநர மா௥பாட்ூன் கட்டத்ொல் இல்ைல, ஆனால் ௔ேவாட் ௛லம் 
௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத ௳ட ௔ன்தங்ழ௞ள்ளௌ  , இந்த ிழ்நிைல௜ல் ௙ண்௄ம் 
ஒ௠ ேபஸர ்வைரபடத்ொற்ஶத் ொ௠ம்௖ழறௌ, எனேவ இௌ எனௌ ௘ன்ன௱த்தம் என்௥ நிைனத்ௌ 
நாம் என்ன ெசய்ேவாம் ,

Pru
tor
@
IIT
K



 அதனால் அச஼்ல் உள்ள ப்ெராெஜஎன் என்௑ைடயௌ  இன் எனேவ இௌ அொகபடச் y v t v 
அள௵, ௔ன்னர ்எனௌ ௘ன்ேனாட்டம் இந்த ொைச௜ல் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம், இதனால் இந்த ேகாணம் 
90 ூழரி ஆஶம் , இௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத ௳ட 90 ூழரி ௔ன்தங்ழ௜௠ப்பைதக் காட௄்ழறௌ, 
எனேவ இௌ ேயா  இந்த ெவக்டரின் நீளம் அொகபடச்ம் மற்௥ம் இௌ உங்கள் உடனூ இன்  i i 

ஆஶம்.t 
ஒேமகா ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால் ௚ற்௣௩ம்   vm l 

௘ன்தைட ாற்௥களில் எொரப்்௔ன் பங்ஶ இங்ேக ஒேமகா ைடம்ஸ் எல் மற்௥ம் இந்த ஒேமகா 
ைடம்ஸ் எல் என்பௌ ்ண்டல் எொர௳்ைன என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ எக்ஸ்எல் 
ஆல் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஼ல உதாரணங்கைளப் பாரப்்ேபாம்.
 
௘ன்ேனாட்டத்ொன் ஆரஎ்ம்எஸ் மொப்௖ 5 ஆம்௔யராக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ௘ன்தைட ாற்௥ பற்௣ நான் 
பரி஽௧க்ழேறன், 0 ஆக மா௣ய ௔றஶ 400 ௳னாூக௬க்ஶ ேமல் ௘ன்ேனாட்ட 1 இன் மொப்௖ 
என்ன என்௥ ேகடழ்ேறாம்,
 அதனால் எனக்ஶ ஆரஎ்ம்எஸ் மொப்௖ 5 ஆம்௔யர ்ெகா௄க்கப்படட்தால் அொகபடச்மாக 
என்னால் ெபற ௚ூ௞ம் நான் என அைழக்ஶம் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் மொப்ைப 2 ஆம்௔யரின் im 
வரக்்க௛லத்ௌடன் ெப௠க்ழனால், 2 ஆம்௔யரின் 5 வரக்்க௛லம் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் அொகபடச் 
மொப்பாஶம், எனேவ என்௑ைடய ஆனௌ ஆல் i at time t im sine omega t 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, அௌ 5 ௛லத்ொற்ஶச ்சமம்.
  2 நா௑ம் சரக்்௟டூ்ன் அொரெ்வண் என்னவாக இ௠க்ஶம் எனில் , சரக்்௟ட் எஃப் இன் அொரெ்வண்
50 ெஹரட்்ஸஓக்ஶச ்சமம் என்௥ ெசால்ழேறன், எனேவ இௌ ைசன் ஒேமகா 2 ைப இண்௄ எஃப் 
ஆஶம், இௌ 100 ைப மடங்ஶ ூ ஆஶம், எனேவ ூ 0க்ஶ சமமான ௘ன்ேனாட்டம் 0 என்பைதக் 
கவனி௞ங்கள்.
 .
 மற்௥ம் சமமான 100 1 க்ஶ 400 ௳னாூகளில் நான் ஐ சமமாக 5 ௡ட் 2 ஐ ைசன் 100 ைபைய 1 t 
க்ஶ ேமல் 400 ஆல் ெப௠க்ஶழேறன், இௌ ைப௜ன் ைசைன 4 ஆல் த௠ழறௌ, இௌ 2 இன் வரக்்க 
௛லத்ொற்ஶ 1 ஆஶம், எனேவ இௌ ெவ௥மேன சமம்  5 
இந்த ேநரத்ொல் ஒ௠ ்ண்டல் ாற்௥டன் ஒ௠ உதாரணத்ௌடன் ெதாடரழ்ேறன், என்னிடம் 25 
ைசன் ஒேமகா ூக்ஶ சமமான ௘ன்ன௱த்தம் உள்ளௌ, இதன் ௛லம் அொகபடச் ௘ன்ன௱த்தம் v 
ஒ௠ சரக்்௟டூ்ல் 25 ேவால்ட் ஆஶம், இௌ ஒேமகா௳ற்ஶ சமமான ௳னாூக்ஶ 400 ேரூயன்க௬க்ஶ
சமம்.
   60 ெஹரட்்ைஸ ௳ட சற்ேற அொகமாக இ௠க்ஶம் சப்ைளக்காக நீங்கள் ெப௥ம் கொர௴்சா் 
அொரெ்வண்ணின் வைக, ஏெனனில் 60 ெஹரட்்ஸ் ஒேமகா ௳னாூக்ஶ ாமார ்377 ேரூயன்களாக
மா௣௳௄ம், ஆனால் இௌ எளிதாகக் கணக்ழட உத௵ம் என்பதால் இைத நாங்கள் 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.
  ஒ௠ 10  ெஹன்ரி ஒ௠ ெபரிய மொப்ைப நான் எ௄த்ேதன், ஆனால் ௙ண்௄ம் எளிைமக்காக 10 
ெஹன்ரி உள்வாங்கப்பட்டதால், அத௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ள பல்ேவ௥ ௳ஷயங்கைளக் 
கண்௄௔ூப்ேபாம்.
   நான் பயன்ப௄த்ௌம் பல்ேவ௥ ெசாற்கைளப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்ஶ உங்க௬க்ஶ 
உத௵வதற்காக, 
௚த௧ல் ௘ன்ன௱த்தத்ொன் அொகபடச் மொப்௖ 25 ேவால்ட௄்கள் ெகா௄க்கப்படட் தர௳௧௠ந்ௌ 25
ேவால்ட் ஆஶம், எனேவ ்ண்டல் எொர௳்ைன என்றால் என்ன என்பைத என்னால் கண்௄௔ூக்க 
௚ூ௞ம், எனேவ இௌ ஒேமகா ேநரங்க௬க்ஶ சமம் ஒேமகா 400 மற்௥ம்  என்பௌ 10 ஆகக்xl l l 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, அதாவௌ 4000 ௳ைனத்ொறன் அலஶ ெவ௥ம் ஓம்ஸ் ஆக இ௠க்ஶம், 
எனேவ அொகபடச் ௘ன்ேனாட்டம் ஒேமகா எல் ஆல் வஶப௄ம், இௌ 25 ஆல் 4000 ஆக இ௠க்ஶம், 
நீங்கள் அைதக் கணக்ழட்டால் அௌ ெவ௥ம் 6.
25 ௘ல்௧யம்ப்கள் மட௄்ேம.
 ௘ன்ன௱த்தம் 0 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ அொகபடச்மாக மா௥ம், ஏெனன்றால் 
௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ன௱த்த ௘ன்ன௱த்தத்ைத ௳ட 90 ூழரி ௔ன்தங்ழ௞ள்ளௌ என்௥ 
நாங்கள் ெசான்ேனாம், இப்ேபாௌ ௘ன்ன௱த்த மொப்௖ என்ன என்பைத உடனூயாகப் 
பாரப்்ேபாம்.
 ைமனஸ் 12.
5 ேவால்ட் மற்௥ம் அதன் அள௵ அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ, இப்ேபாௌ அதன் அரத்்தம் என்ன என்௥ 
பா௠ங்கள், அௌ என் இன் என்பௌ ைமனஸ் 12.v t 
5 மற்௥ம் இன் ெபாௌ ெவளிப்பா௄ 25 மடங்ஶ ைசன் ஒேமகா ஆஶம், இௌ ஆஶம்.t t vm 
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  ைசன் ஒேமகா ூ ைமனஸ் அைர க௯த்தல் 12.
5 ஐ 25 ஆல் வஶத்தால் ைமனஸ் ஆர ்க்ஶ சமம் என் ேகாணம் ஒேமகா ூ 0 ௚தல் 2 ைப வைர 
மா௥ப௄ம் எனேவ ைசன் ெசயல்பா௄ ௛ன்றாவௌ மற்௥ம் நான்காவௌ ஶவாட்ரன்டூ்ல் 
எொரம்ைறயாக மா௥ம் என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம்,
 அதனால் ஒேமகா ூக்கான எனௌ ோர௵் 7 ஆல் 6 அல்லௌ 11 ஆல் 6 ஆக இ௠க்ஶம்.pi pi 
 அௌ இன் மா௥பாட்ைட மட௄்ேம கவனித்ௌக்ெகாள்ழறௌ, ஆனால் மற்ற நிபந்தைனையப் v 
பாரப்்ேபாம், அதன் அள௵ அொகரிக்ழறௌ.
 
நான் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறன் என்பௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக அல்ல , 
ஆனால் ஒேமகா ூ அூப்பைட௜ல் ேரூயன்கள் அல்லௌ ூழரிகளில் அள௳டப்ப௄ழறௌ, 
எனேவ இௌ ஒேமகா ூ 0 க்ஶ சமம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தத்ைத நான் ொட்ட௘௄ழேறன் இௌ ஒ௠ 
ாழற்஼ மட௄்ேம, நான் இப்ேபாௌ உ௥ொயாக இ௠க்ழேறன், எனேவ இௌதான்  0 இௌ நிசச்யமாக 
ஒேமகா ூ௜ன் அூப்பைட௜ல் நான் அைதச ்ெசய்ழேறன் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் 
இௌ ைப இௌ 2 ைப ேநரம் க்ஶ 2 உடன் ெதாடர௖்ைடயௌ மற்௥ம் ௚௱ அ௣௳யல் எனேவ t 
இங்ேக நாம் ஷ௣௞ள்ள இந்த அொகபடச்ம் 25 ேவால்ட் என்௥ இப்ேபாௌ நாங்கள் ேத௄ழேறாம்  
௘ன்ன௱த்தம் ைமனஸ் 12.
5 ஆழறௌ, எனேவ நான் இந்த மொப்௔ன் பாொையப் பாரக்்ழேறன், எனேவ இௌ இங்ேக ஒ௠ 
௖ள்ளியாகேவா அல்லௌ ஒ௠ ௖ள்ளியாகேவா இ௠க்ஶம், இப்ேபாௌ நாம் ௳௠ம்௖வௌ v of t 
ைமனஸ் 12.
5 ேவால்ட௄்க்ஶ சமம் மற்௥ம் அதன் அள௵ அொகரித்ௌக் ெகாண்ேட இ௠க்க ேவண்௄ம் ஆனால் 
நீங்கள் பாரத்்தால்  இொல் ைமனஸ் 12.
5 எனேவ இௌ ைமனஸ் 12.
5 இங்ேக௞ம் இப்ேபாௌம் உள்ளௌ, நீங்கள் ஒ௠ அட்டவைணையப் பாரத்்ௌ, 
அௌ உண்ைம௜ல் எங்ஶ நிகழ்ழறௌ என்பைதக் கண்ட௣ந்தால் , இௌ ஒேமகா ூ௜ல் 7 ைபக்ஶ 
சமமாக 6 மற்௥ம் 11 க௯த்தல் நிகழ்ழறௌ என்பைதக் காணலாம்.
  6 மற்௥ம் அௌ ௚ற்௣௩ம் ஏெனன்றால், இந்த அள௵ அொகபடச் மொப்௔ல் பாொயாக இ௠ப்பதால்,
நாங்கள் ேத௄வௌ ைமனஸ் 12.
5 ஆஶம் , இௌ அொகபடச் அள௳ன் பாொ மட௄்ேம, எனேவ நான் ௚க்ழயமாக 
ேகாணங்களின் மொப்௖கைளத் ேத௄ழேறன்.
  அதற்ஶ பாவம் ேகாணம் ைமனஸ் பாொ, எனேவ இைவ இரண்௄ ேகாணங்கள் இொ௧௠ந்ௌ 
இப்ேபாௌ நான் 7 ைப 6 ஐ எ௄க்ழேறன், ஏெனன்றால் ௘ன்ன௱த்தம் அள௵ அொகரிக்ஶம் 
இடத்ொல் இௌ௵ம் ைமனஸ் 12.
5 இன் அேத மொப்ைப ௗரத்்ொ ெசய்ழறௌ, ஆனால் அங்ஶ நீங்கள் கவனிக்ழ௤ரக்ள் அள௵ 
உண்ைம௜ல் ஶைறழறௌ எனேவ இந்த மொப்௖ 7 ஆல் 6 தான் என்னிடம் உள்ளௌ, எனேவ pi 
ஒேமகா இல் அள௵ 7 க்ஶ சமமாக அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ, எனேவ எனௌ ௘ன்ேனாட்டம் t pi 6 i
6.
25 மடங்ஶ ைசன் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் அொகபடச் ௴சா் ௛லம் வழங்கப்ப௄ழறௌ.

ஆல் 6 ைமனஸ் ைப ஆல் 2, அதாவௌ 6. pi 
25 ைசன் 4 ைப௜ன் 6.
25 ைசன் 4 ைப௜ன் 6 ைசன் 6 என்பௌ 3 ஆல் 2 இன் வரக்்க ௛லமாஶம் , இைத நீங்கள் 
கணக்ழட்டால் அௌ உங்க௬க்ஶ 5.
41 ௘ல்௧யம்ப்ஸ் த௠ம்.
 ௚ற்௣௩ம் ்ண்டல் ௘ன்ாற்௥ எவ்வா௥ இயங்ஶழறௌ , ௚ன்௖ இ௠ந்த அேத மாற்௥ ௛லத்ௌடன்
௚ற்௣௩ம் ெகாள்ளள௵ ெகாண்ட சரக்்௟டை்டக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம், எனேவ இௌ ைசன் vm 
ஒேமகா௵க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இந்த நிைல ௳நிேயாகத்ொன் வழ் ௘ன்ேதக்ழகள் ெசயல்ப௄ம் dc 
௳தத்ொ௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்தாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ஒ௠ இல் என்ன நல்லௌ  என்பௌ dc ens 
ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழயானௌ ஒ௠ ொறந்த ாற்௥ ேபால் ெசயல்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்டத்ைத 
கடந்ௌ ெசல்ல அ௑மொக்காௌ,
 அதனால் நடக்ஶம் அைனத்ௌம் ூரான்஼யன்டஸ்் உ௠வாக்கப்பட௄் ௘ன்ேதக்ழ தட௄்கள் சாரஜ்் 
ெசய்யப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் அைவ ௚௱ைமயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட௵டன் அைவ ேபட்டரி 
இைணக்கப்படூ்௠க்ஶம் வைர இ௠க்ஶம்.
 ௘ன்ேதக்ழக௬க்ஶ இப்ேபாௌ இங்ேக என்ன நடக்ழறௌ என்றால் , ஆரம்பத்ொல் எனௌ 
௘ன்ேதக்ழ தட௄்கள் சாரஜ்் ெசய்யப்பட௳ல்ைல என்௥ ைவத்ௌக் ெகாண்டால், அைவ சார௷்ங் 
௘ன்ேனாட்டமாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த சார௷்ங் ௘ன்ேனாட்டம் இந்த ௘ன்ேதக்ழ ௔ேளடை்ட 
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மாற்௥ம், இந்த தட௄் ேநரம்ைற காட்஼ைய எொரம்ைறயாக மாற்௥ம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தம் 
ொைசைய மாற்௣க்ெகாண்ேட இ௠க்ஶம்.
 ௘ன்ேனாட்ட௚ம்
 அதனால் எனக்ஶ 
மா௣ மா௣ சாரஜ்் மற்௥ம் ூஸ்சாரஜ்் இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ ஆல் ஆனௌ க்ஶ சமம் dt dt c dv 
எனேவ இௌ எனௌ சார௷்ங் ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் இௌேவ ௘ன்ேதக்ழ௜ல் பாயப் ேபாழறௌ ,
 அதனால் என்னிடம் என்ன இ௠க்ழறௌ  இந்த ாற்௥வட்டத்ொல் ேவ௥ எந்த உ௥ப்௖க௬ம் 
இல்லாததால் , இரண்௄ தட௄்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள எனௌ ௘ன்ன௱த்த ேவ௥பா௄ , இௌ t 
இன் ஐப் ேபான்றௌ,v 
 அதனால் எனக்ஶ என்ன ழைடக்ழறௌ  ஆனௌ இன் உடனூ ஆல் s my v of t t q 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இன் என்பௌ இன் ெப௠க்கல் ஆஶம், இௌ ஒேமகா௳ன் t q t c v c 
மடங்ஶ மடங்ஶ ைசனிற்ஶச ்சமம் , ௔ன்னர ்எனௌ சார௷்ங் ௘ன்ேனாட்டம் இன் எனக்ஶ vm i t 
ேதைவப்ப௄ம்  இைத ேவ௥ப௄த்ௌவதற்ஶ ஆல் எனேவ இௌ dq dt cvn omega cos omega 
மற்௥ம் நான் இைத ைடம்ஸ் vm c omega now cosine of omega ti , omega t plus pi 
என்௥ ௙ண்௄ம் எ௱ௌேவன், எனேவ இந்த ௘ன்ேனாட்டத்ைத க்ஶ சமமாக im sine omega 
எ௱ொனால்  என் தற்ேபாைதய அைல௴சா் மடங்ஶ ஆல் t plus pi by two vm c omega 
வழங்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ௳ழதம் ஒன்௥ க்ஶ ேமல் உள்ளௌ, எனேவ vm by im c dc 
சரக்்௟டூ்ல் எொரப்்௔ன் பங்ஶ இந்த காரணி 1-க்ஶ ேமல் ஒேமகாவால் ௳ைளயாடப்ப௄ழறௌ c 
என்பைதக் கவனி௞ங்கள்.

மற்௥ம் இந்த ஆனௌ ெகாள்ளள௵ எொர௳்ைன என அ௣யப்ப௄ழறௌ, எனேவ   xc xc xc 
என்பௌ ஒேமகா க்ஶ ேமல் 1 க்ஶ சமம் என்பௌ ெகாள்ளள௵ ௳ைனக்ஶ சமம் என்பைத இங்ேக c
ஶ௣ப்௔௄ழேறன், இௌ ்ண்டல் ௳ைனத்ொறன் ெகாள்ளள௵ ௳ைனத்ொறைனப் ேபாலேவ 
௛லத்ைதப் ெபா௥த்தௌ.
 அொரெ்வண்
 அதனால் நான் இப்ேபாௌ ஒேமகா ஼க்ஶ ேமல் 1க்ஶ சமமான ெகாள்ளள௵ ௳ைனத்ொறன் ஐத்xc 
ொட்ட௘௄ழேறன் என்றால், அௌ இப்பூத்தான் ேபாழறௌ,
 அதனால் உங்கள் இப்ேபாௌ என் தற்ேபாைதய அைல௴சா் xc i of m 
ஐ ஆல் வஶத்தால், அௌ மடங்ஶ ஒேமகாஸால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் x vm 
ெகாள்க.
  அேத சொத்ொட்டத்ொல் நான் என்ற நடத்ைதைய நான் ொட்ட௘௄ழேறன் என்றால் இௌ ேநரியல் 
மட௄்ேம என்றால், அொரெ்வண் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அைல௴சா் அொகரிக்ழறௌ, ஒ௠ 
காலத்ொற்ஶ 
௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் மா௥பாட்ைடப் பாரப்்ேபாம், எனேவ இௌேவ 
௘ன்ன௱த்தம் மா௥ப௄ம் மற்௥ம் என்ைன ௳௄ங்கள் காலாண்ூன் ாழற்஼கைளத் 
தனித்தனியாகக் காட௄் இௌ க்ஶ சமம் 0.t 
 இௌ ஆல் 4 இௌ இௌ ஆல் 4 மற்௥ம் இௌ எனேவ அேத வைரபடத்ொல் t t 2 3t t 
௘ன்ேனாட்டத்ைதக் காட௄்ழேறன், எனேவ இௌ இன் க௠ப்௖ வைள௵ ஆஶம் மற்௥ம் ஼வப்௖t v 
வைள௵ இன் ௘ன்ேனாட்டமாஶம், எனேவ ௘ன்ன௱த்தம் வ௠வதற்ஶ ௚ன்௖ ௘ன்ேனாட்டம் t 
அொகபடச்மாக கால் ாழற்஼யாக மா௣௜௠ப்பைதக் காணலாம் , எனேவ க்ஶ vm sine omega 
சமமாக இ௠க்ஶம் இன் ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் எங்கள் மா௥பா௄கள் ௔ன்வ௠மா௥ v t 
இ௠க்ஶம்.

௔ன்னர ்ெதாடர௖்ைடய ௘ன்ேனாட்டம் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ ஒேமகா ூ ௔ளஸ் ைப௜ன்  t 
ைசனில் 2 ஆல் ௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ன௱த்தம் ைப ைபைய 2 ஆல் இட்௄ச ்ெசல்வதால், 
௘ன்ன௱த்த பாலத்ொற்ஶ ௚ன் 4க்ஶ 4 ௛லதனமாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ாழற்஼௜ன் அொகபடச்ம் கால்
பஶொயாக மா௣ இ௠க்ஶம் என்பைத 
நான் ாடூ்க்காட்ட ௳௠ம்௖ழேறன்.
 இைவ ௔ரொநிொத்ௌவ வைள௵கள் , அதாவௌ ௘ன்ன௱த்தம் 0 க்ஶ சமமான ேநரத்ொல் 
௘ன்ன௱த்தத்ைத இயக்ஶவௌ ேபால் இல்ைல, ஆனால் அூப்பைட௜ல் ௘ன்ாற்௥ இன்௑ம் 
இ௠ப்பதால், ௘ன்ன௱த்தம் 0 மற்௥ம் 0 ஆக இ௠க்ஶம் ஼ல த௠ணங்களில் ேநரத்ைத 0 க்ஶ t 
சமமாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம் .
  தற்ேபாைதய பா஼டூ்வ் அொகபடச்ம் இப்ேபாௌ இந்த ௳ஷயத்ொல் ேபஸர ்வைரபடத்ொற்ஶ 
என்ன நடக்ழறௌ, எனேவ இங்ேக எங்கள் அசா் 0 க்ஶ சமம் என்௥ நாங்கள் ஷ௣யௌ x 
உங்க௬க்ஶ நிைன௳௠க்ழறதா , அௌதான் 0 க்ஶ சமம் என்௥ நாங்கள் ஷ௣யௌ.
 ொைசயன் ஒேமகா க்ஶ ௗஜ்௷ய அசா்க்ஶ சமமான க்ஶ சமமான ேகாணத்ொல் t t 
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இயக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இந்த ேபஸர ்ேகாண ேவகம் ஒேமகா௵டன் எொர ்கூகார ொைச௜ல் 
ாழல்ழறௌ, ேம௩ம் ௘ன்ேனாட்டம் ௘ன்ன௱த்தத்ைத 2 ஆல் ைப ஆல் இட௄்ச ்ெசல்வதால், 
அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய தற்ேபாைதய ேபஸர ்இவ்வா௥ ெகா௄க்கப்ப௄ம், எனேவ இந்த 
ேகாணம் 90 ூ  ழரீஸ் மற்௥ம் இவற்௣ன் அள௵கள் தற்ேபாைதய ேபசரின் அள௵ என்பௌ vm 
௘ன்ன௱த்த ேபசரின் அள௵ மற்௥ம் நீங்கள் அச஼்ல் ப்ெராெஜஎைன எ௄த்தால், y 
இௌ ேநரத்ொல் உடனூ ௘ன்ன௱த்தத்ைத உங்க௬க்ஶ வழங்ஶழறௌ.t 

ேநரத்ொல் ௘ன்ேனாட்டம் ேபசரின் ப்ெராெஜஎைன அச஼்ல் எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள்,   t y 
அௌ உங்க௬க்ஶ ேநரத்ொல் உடனூ ௘ன்ேனாட்டத்ைத அளிக்ழறௌ, எனேவ t 
௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத ைப 2 ஆல் இட்௄ச ்ெசல்ழறௌ என்பைத இங்ேக 
ெசால்ழேறன், இௌ நான் ஆழறௌ என்௥ ஷ௥வதற்கான மற்ெறா௠ வ௯.
  ௘ன்ன௱த்தத்ொற்ஶ ௚ன் அொகபடச்ம் க்ஶ ௚ன் , எனேவ t 4 
ஒ௠ ெகாள்ளள௵  ாற்௥க்கான ௘ன்ேனாட்டத்ொன் சார௷்ங் மற்௥ம் ெவளிேயற்றத்ைதப் 
பாரப்்ேபாம் 
௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத ைப 2 ஆல் வ௯நடத்ௌழறௌ, அதாவௌ கால் ாழற்஼௜ல், 
௘ன்ன௱த்தம் அொகபடச்மாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ ௘ன்ேனாட்டம் ௗஜ்௷யமாக மா௥ம், எனேவ 
என்னிடம் இ௠க்ஶம் வைள௵ வைக இௌ ேபான்றௌ.

அௌ ௙ண்௄ம் சரியாழ௳௄ம் எனேவ என்ன நடக்ழறௌ என்பைதக் கவனி௞ங்கள், இௌ எனௌ e 
ேநர அசா் என்௥ம், இௌ 0 க்ஶ சமமான ேநரம் என்௥ம், இௌ ஆல் 4 க்ஶ 2 3 க்ஶ 4 மற்௥ம் t t t t 

என்௥ம் க௠ொ என்ன நடக்ழறௌ என்பைதக் கவனி௞ங்கள்.t 
க்ஶ சமம் எனேவ இௌ எனௌ ாற்௥ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அந்த ேநரத்ொல் எனௌ   t 0 

இந்த பக்கம் ேநரம்ைறயானௌ மற்௥ம் இந்த பக்கம் எொரம்ைறயானௌ, எனேவ எனௌ 
௘ன்ன௱த்தம் ௗஜ்௷யமாக உள்ளௌ, ஆனால் அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ , ேம௩ம் ௘ன்ேனாட்டம் 
அொகபடச்மாழ௳ட்டௌ மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்ட௚ம் ேநரம்ைறயாக உள்ளௌ, எனேவ நான் அைத 
௳ட அொகமாக உள்ளௌ  ௗஜ்௷யம் எனேவ சார௷்ங் ௘ன்ேனாட்டம் இப்பூப் பாய்ந்ௌ , இந்தத் 
தகடை்ட ேநரம்ைறயாக மாற்௥ம் , இயற்ைகயாகேவ இந்தத் தட௄் இப்ேபாௌ எொரம்ைறயாக 
மா௥ம், 
எனேவ க்ஶ சமமான 0 ௚தல் க்ஶ சமமான க்ஶ 4 க்ஶ சமமாக 4 க்ஶ இைட௜ல் இௌதான் t t t 
நடக்ஶம் எனேவ இப்ேபாௌ அூ ௘ன்ேதக்ழ தக௄கள் 4 க்ஶ சமமாக ௚௱ைமயாக சாரஜ்் 
ெசய்யப்ப௄ழன்றன, அந்த ேநரத்ொல் ௘ன்ன௱த்தம் அொகபடச்மாழ௳ட்டௌ , ஼௣ௌ ேநரம் 
இங்ேக அௌ அொகரிக்கேவா அல்லௌ ஶைறயேவா இல்ைல, இதனால் ௘ன்ேனாட்டப் பாய்சச்ல் 
இல்ைல , தற்ேபாைதய வைரபடத்ொல் பாரக்்க ௚ூ௞ம், எனேவ என்ைன அ௑மொக்க௵ம் அைத 
ேல௔ளி௄  ஼வப்௖ என்பௌ ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் க௠ப்௖ என்பௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைதக் 
ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ நாங்கள் ெசான்னௌ என்னெவன்றால் , க்ஶ சமமான 4 இல் அௌ t 
௚௱ைமயாக சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ழறௌ , ஼௣ௌ ேநரம் ௘ன்ேனாட்டம் இல்ைல, அ௄த்ௌ என்ன 
நடக்ஶம், எனேவ நான் இப்ேபாௌ இல் இ௠ந்ௌ நான்ஶ க்ஶ ெசல்ழேறன் 4ல் இ௠ந்ௌ ஆல்t t p t 
2 வைர இரண்௄ அ௣௳ப்௔ன் ௛லம் ௘ன்ன௱த்தம் பா஼டூ்வ் என்றா௩ம் ஶைறழறௌ எனேவ 
௘ன்ேனாட்டம் இன்௑ம் பாய்ழறௌ ஆனால் இப்ேபாௌ கவனிக்க௵ம் ௘ன்ேனாட்டம் எொர ்uh 
ொைச௜ல் பா௞ம் வலௌ பக்கத் தக௄ இ௠ந்தைத ௳ட எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம்.
 பா஼டூ்வ் ப்ேளட் சாரஜ்் ஶைறந்ௌ வ௠வதால் , இந்த ேநரத்ொல் 
தட௄்கள் ௚௱வௌமாக ூஸ்சாரஜ்் ெசய்யப்பட௄்௳ட்டன, 
எனேவ க்ஶ 2 தட்௄கள் ௚௱ைமயாக ெவளிேயற்றப்ப௄ம்.t 
 இந்த ாழற்஼௜ல் ூஸ்சாரஜ்் ஆக இடௌ தட௄் பா஼டூ்வ் ஶைறவாக௵ம், இயற்ைகயாகேவ 
வலௌ தட௄் எொரம்ைறயாக௵ம் மா௥ழறௌ ,
 அதனால் அந்த ேநரத்ொல் நிைலைம என்னெவன்றால், என்னிடம் சாரஜ்் இல்லாத இரண்௄ 
தட௄்கள் உள்ளன 
, இௌ என்௑ைடயௌ.
 ஓ அௌ இப்ேபாௌ ல் இ௠ந்ௌ 2 ௧௠ந்ௌ 3 க்ஶ ஆல் 4 வைர ெசல்ேவாம்.t 3t 
 இப்ேபாௌ ாழற்஼௜ன் இந்த பஶொ௜ல் என்ன நடக்ழறௌ என்பைதக் கவனி௞ங்கள் 
௘ன்ேனாட்டம் எொரம்ைறயானௌ மற்௥ம் அள௵ அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ, எனேவ இப்ேபாௌ என்ன 
நடக்ழறௌ என்பௌ இௌதான் ொைச ௘ன்ேனாட்டம் எொெரொராக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த 
ொைச௜ல் ௘ன்ேனாட்டம் பா௞ம்,
 அதனால் இந்தத் தட௄் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் , எனேவ இந்தப் பக்கம் ைமனஸ் இந்தப் பக்கம்
௔ளஸ் ஆஶம், எனேவ ௘ன்ேனாட்டம் ொைச௜ல் தைலவழாக மா௥ழறௌ மற்௥ம் தட௄்கள் 
௙ண்௄ம் ௛ன்௥ க்ஶ நான்ஶ என எொர ்ொைச௜ல் சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ழன்றன.t 
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  எொரம்ைற ொைச௜ல் உள்ள ௘ன்ன௱த்தம் அொகபடச்மாழ , ௙ண்௄ம் ௛ன்௥ ௧௠ந்ௌ நான்ஶt 
க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ ூஸ்சார௷்ங் நைடெப௥ழறௌ, எனேவ இந்த சார௷்ங் சரக்்௟ட் ௙ண்௄ம் t 

ூஸ்சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ இடௌ தக௄ ஶைறவாக ேநரம்ைறயாக௵ம் வலௌ தட௄் 
ஶைறந்த எொரம்ைறயாக௵ம் மா௥ம்  நாம் சாரஜ்் ெசய்யப்படாத தட௄்க௬க்ஶத்  ொ௠ம்௖ம் 
ேநரத்ொல், ்ண்டல் ாற்௥க்ஶ நாம் எப்ேபாேதா ெசய்தைதப் ேபான்ற ஒ௠ உதாரணத்ைத 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், உண்ைம௜ல் நாம் அேத ௚ன்னாள் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.
  ேபாௌமானௌ ஆனால் சற்௥ ௳த்ொயாசமான எண்களின் ெதாஶப்௖டன், நான் இங்ஶ ெசான்னௌ 
என்னெவன்றால் , எனக்ஶ அொகபடச்மாக 25 ேவால்ட் தரக்ஷூய ஒ௠ ௘ன்ன௱த்த ஆதாரம் 
உள்ளௌ , எனேவ 25 ைசன் ஒேமகா ூ எனௌ மா௥பா௄ இௌ ஒேமகா ௳னாூக்ஶ 400 v 
ேரூயன்கள் மற்௥ம் இங்ேக நான்  ௚ந்ைதய எ௄த்ௌக்காடூ்ல் அைத 10 ைமக்ேரா ஃபாரட் 
௘ன்ேதக்ழ௞டன் இைணத்ௌள்ேளன், அத௑டன் ஒ௠ ௘ன்்ண்ூ இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, 
எனேவ ௙ண்௄ம் எனௌ ேகள்௳ என்னெவன்றால், 
௚த௧ல் ாற்௥டன் இைணக்கப்பட்ட பல்ேவ௥ அள௵கைளக் கண்௄௔ூப்ேபாம் , ௔ன்னர ்
உடனூ ெந௠ப்௔ல் எப்ேபாௌ என்௥ ஷ௥ேவாம்.

இன் ைமனஸ் 12. t v 
5 ேவால்ட் மற்௥ம் அள௵ அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ தற்ேபாைதய ழண௥ ௚த௧ல் ஼ல எண்கள் 
எனௌ ொறன் ௳ைனத்ொறன் 1 ஓவர ்ஒேமகா ஼ 1 ஆல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ ஒேமகா 400 ஼ 10 
ைமக்ேரா ஃபராட் அதாவௌ 10 ௚தல் 10 வைர பவர ்ைமனஸ் 5 ஃபாரடக்ள் எனேவ இௌ 0.
25 ௚தல் 10 வைர பவர ்3 வைர ேவைல ெசய்ழறௌ, எனேவ இௌ 250 ஓம்ஸ் ஆஶம் , அந்த 
வழக்ழல் அொகபடச் ௘ன்ேனாட்டம் ஆல் ஆக இ௠க்ஶம், இௌ 25 ஐ 250 ஆல் வஶத்தால் , xc vm 
அௌ இப்ேபாௌ 0.
1 க்ஶ சமம் எனௌ அ௄த்த ேகள்௳ என்னெவன்றால், உடனூ ேபனா ௘ன்ன௱த்தம் ைமனஸ் 12.
5 ஆக உள்ளௌ மற்௥ம் இேதேபான்ற ிழ்நிைல௜ல் ஒ௠ ்ண்ூ௞டன் இைணக்கப்பட்ட 
௚ந்ைதய எ௄த்ௌக்காடூ்ல் , ஒேமகா ூக்ஶ இரண்௄ ோர௵்கள் இ௠ப்பைத நான் பாரத்்ேதன், 
ஆனால் அொ௧௠ந்ௌ அதற்கான ோர௵்  மொப்௖ ைமனஸ் 12.
5 ேவால்ட் மற்௥ம் அொகரிக்ஶம் அள௵ ஒேமகா ஆல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ 7 ஆல் 6 க்ஶ t pi 
சமம், எனேவ ௚ந்ைதய உதாரணத்ொ௧௠ந்ௌ நான் ாடூ்க்காட௄்ழேறன், ௔றஶ என் ஐ ைசன் 
ஒேமகா ூ ஆக மா௥ழறௌ, ஆனால் இந்த ௚ைற ைபைய 2 ஆகக் ஷட௄்ழறௌ.
 ஏற்கனேவ 0.
1 ஆம்௔யர ்என்௥ கண்ட௣யப்பட்டௌ , இௌ 7 ைப ைப 6 ௔ளஸ் ைப ைப 2 ஆஶம், இௌ 0.
1 மடங்ஶ ைசன் 10 ைப 6 இன் ைசன் 10 ைப 6 ைசன் அைத நான்காவௌ ஶவாட்ரன்ட௄்க்ஶ 
ெகாண்௄ ெசல்ழறௌ எனேவ என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ இௌதான்.
 நான் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் எொரம்ைற மொப்ைபப் ெப௥ேவன், அௌ ைமனஸ் 0.
1 க்ஶ 3 ஆல் 2 இன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம் , இௌ இந்தச ்஼க்க௧ல் ைமனஸ் 0.
085 ஆம்௔யரக்௬க்ஶச ்சமமாக 
இ௠க்ஶம்.
 மற்௥ம் தற்ேபாைதய அொகபடச்ம் இப்ேபாௌ ௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத 2 ஆல் 
இட௄்ச ்ெசல்ழறௌ , எனேவ அௌ இன் காலப்பஶொ 4 ஆக உள்ளௌ , ேம௩ம் என் ௳ஷயத்ொல் t 
ஒேமகா 400 க்ஶ சமம் ஆனால் ஒேமகா௳ன் வைரயைற௜ன்பூ இௌ 2 ைப ஆஶம்.t 
 நாம் ேபாம் கால தாமதம் என்பௌ ஆல் 800 ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ 3.p by 4 pi 
9 ௘ல்௧ ௳நாூகள் மற்ெறா௠ உதாரணத்ௌடன் ெதாடரழ்ேறன், ௘ன்ேதக்ழ ாற்௥ பயன்ப௄த்ொ 
௘ன்ன௱த்த ௔ரிப்பாைன உ௠வாக்கலாம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.
 எ௄த்ௌக்காட்டாக , ௘ன்தைட௞டன், ெதாடரில் இரண்௄ எொரப்்௖கள் இ௠ந்தால், ௚தல் 
௘ன்தைடயத்ொல் ௘ன்ன௱த்த ௴ழ்ச஼் ௚ைற ஆக௵ம், இரண்டாவௌ பொேவடூ்ல் ௚ைற i r1 i 

ஆக௵ம் இ௠க்ஶம், இதனால் இப்ேபாௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைதப் ௔ரிக்க இௌ உத௵ழறௌ.r2 
 
இங்ேக அேததான் நடக்ழறௌ ஆனால் இௌ எப்பூ ேவைல ெசய்ழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம், 
எனேவ இௌ ௘ன்ேதக்ழகைளப் பயன்ப௄த்ௌம் ௘ன்ன௱த்தப் ௔ரிப்பான், இங்ேக௞ம் நான் 
ெதாடரில் இரண்௄ ௘ன்ேதக்ழகைளப் பயன்ப௄த்ௌழேறன், இௌ வழக்கம் ேபால் ைசன் vm 
ஒேமகா ூ 25 ைசன் ஒேமகா ூக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்பூ இன் ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்.t v 
 ௚ன் மற்௥ம் ஒேமகா நான் அைத ௳னாூக்ஶ 400 ேரூயன்கள் என்௥ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், 
எனேவ ௘ன்ன௱த்தப் ௔ரி௵ இப்பூ ேவைல ெசய்ழறௌ, இங்ேக ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழ உள்ளௌ, அைத 
10 ைமக்ேரா ஃபாரட் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அைத ஼ 1 என்௥ ெகாள்ேவாம், அத௑டன் ெதாடரில் இன்ெனான்௥ 
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உள்ளௌ, இௌ ஼ 2 அைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  20 ைமக்ேரா ஃபாரட் ஆக இங்ேக என்ன நடக்ழறௌ என்றால், இந்தப் ௖ள்ளிக்ஶம் அந்தப் 
௖ள்ளிக்ஶம் இைட௜ல் ஒ௠ ௘ன்ன௱த்தம் உள்ளௌ, இந்தப் ௖ள்ளிக்ஶம் அந்தப் ௖ள்ளிக்ஶம் v1 
இைடேய ஒ௠ ௘ன்ன௱த்தம் உள்ளௌ என்பைத இப்ேபாௌ நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், v2 
௘ன்ேதக்ழகள் ெதாடரில் இ௠ப்பதால் எந்த ேநரத்ொ௩ம் சாரஜ்் ஆஶம்.q 
  அவற்௣ல் ஒன்௥தான் ஆனால் இப்ேபாௌ ௘ன்ன௱த்தம் ேவ௥படட்ௌ , அைதச ்ெசய்ய நாம் 
கண்௄௔ூக்க ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால் , ௚தல் ௘ன்ேதக்ழ௜ன் எொர௳்ைன என்ன, இௌ 1 
ஓவர ்ஒேமகா ஼ 1 ஒேமகா 400 ஼ 1 என்பௌ 10 ைமக்ேரா ஃபராட் ஆஶம்.
  250 ஓம்ஸ் மற்௥ம் ஐ வழங்ஶவதற்கான மற்ெறா௠ ஼க்க௧ல் நாங்கள் இப்ேபாௌ ேவைல xc2 
ெசய்ௌள்ேளாம், ஏெனனில் ெகாள்ளள௵ இரடூ்ப்பாக இ௠ப்பதால், எொர௳்ைனகள் 125 
ஓம்ஸஓக்ஶ சமமான ஒேமகா ஼2 ஐக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் .
  ாற்௥  இௌ 250 ஷட்டல் 125 என்பௌ 375 ஓம்ஸஓக்ஶ சமம் எனேவ எனௌ அொகபடச் 
௘ன்ேனாட்டம் ௳எம் ஆஶம், இௌ 25 ஆல் ஆல் வஶப௄ழறௌ, இௌ 25 ஆல் 375 ஆக உள்ளௌ, xc 
நீங்கள் ேவைலகைள 67 ௘ல்௧யம்௔யரக்ளாகக் கணக்ழட்டால் , இௌ ஆம்௔யரக்ள் இௌ 67 
௘ல்௧யம்ப்கள் எனேவ சமம்  ஐ ௚ைற எனேவ 0.vc1 xc1 
067 ஆம்௔யரில் ஸ்ூல் 250 ஆக எ௱ௌழேறன், அௌ 
16.
6 ேவால்ட் ஐ ௚ைற ஆக இ௠க்ஶம் , இௌ 125 ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ம் அேத ௳ஷயம் 8.vc2 xc2 
33 ேவால்ட் ஆஶம்.
 அூப்பைட௜ல் இந்த ௘ன்ன௱த்தப் ௔ரி௵ 2 ௚தல் 1 ௳ழதத்ொல் உள்ளௌ, இைவ நிசச்யமாக 
௘ன்ேதக்ழகள் ௚௱வௌம் ௘ன்ன௱த்தத்ொன் அொகபடச் மொப்௖கள் மற்௥ம் நாம் இங்ேக 
காட்டாத ேநரத்ொன் மா௥பா௄ ௛லத்ைதப் ேபாலேவ இ௠க்ஶம், அதாவௌ ைசன் என மா௥ப௄ம்.
 ஒேமகா இன்௑ம் ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்க௬டன் ெதாடரே்வாம் , இௌ நாம் பயன்ப௄த்ௌம் ஼ல 
ெசாற்கைள ெதளிவாகப் ெபற உத௵ம் ஐந்ௌ ைமக்ேராஃபாரட் ௘ன்ேதக்ழயானௌ  60 
ேவால்ட௄்க௬க்ஶ சமமான ௳ ஆரஎ்ம்எஸ் ெகாண்ட ஏ஼ ெஜனேரட்ட௠டன் 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ  உசச் ௘ன்ேனாட்டம் உசச் ௘ன்ேனாட்டம் 0.
42 ஆம்௔யரக்ளாக இ௠க்க ேவண்ூய அொகபடச் ௘ன்ேனாட்டத்ொற்ஶ சமமான 
௘ன்ேனாட்டமானௌ ௛லத்ொன் அொரெ்வண்ைணக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம், எனேவ மற்௥ம் v i 
இைடேயயான ெதாடர௖் மற்௥ம் அௌ அல்லௌ உடனூ ௘ன்ேனாட்டத்ைதப் பற்௣ rms 
ேபாழறதா என்பதற்ஶப் ெபா௠ந்ௌம் என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ழ௤ரக்ள்.
 மொப்௖கள் எனேவ என்பௌ ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ம் 0.vrms xc irms 
42 க்ஶ சமமான 2 இன் வரக்்க ௛லத்தால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் உசச் ௘ன்ேனாட்டம் 0.
42 என்௥ எனக்ஶத் தரப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ மொப்௖ 2 இன் வரக்்க ௛லத்தால் வஶத்தால் rns 
ெபறப்ப௄ழறௌ, அௌ ேதாராயமாக 0.
3 ஆம்௔யர ்மற்௥ம் என்  என்பௌ ஆல் 60 ஆல் வஶத்தால் 0.xc irms 
3, அதாவௌ 200 ஆனால் என்பௌ 1 ஓவர ்ஒேமகா ஆஶம், இௌ 200 க்ஶ சமம், ohms, xc c 
இொ௧௠ந்ௌ 5 ைமக்ேரா ஃபாரட் என்௥ ெகா௄த்ௌள்ேளன் c 
, ஒேமகா ஆ௜ரம் ேரூயனில் ேவைல ெசய்ழறௌ என்பைதப் பாரப்்பௌ அற்பமானௌ.
 ஒ௠ ௳னாூக்ஶ என்பௌ அொரெ்வண்ேடன் ஒத்ௌப்ேபாழறௌ, ஏெனனில் ஒேமகா 2 f pi f 
ஆக இ௠ப்பதால் என்பௌ 1000ஐ 2 ஆல் வஶத்ௌ 160 ெஹரட்்ஸஓக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் இந்த f pi 
தைலப்ைப ௚ூப்பதற்ஶ ௚ன் ஒ௠ ெகாள்ளள௵ ாற்௥ இல் உள்ள சக்ொையப் பற்௣ ேபசலாம்.r 
 ௘ன்ேதக்ழகள் ஆற்றைலச ்ேச௘க்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் அைவ ஆற்றைலச ்஼தறூக்காௌ, ஆனால் 
அைவ ேச௘த்ௌ ைவத்ொ௠க்ஶம் அந்த ஆற்றைல சரக்்௟டூ்ன் மற்ற பஶொக௬க்ஶத் ொ௠ம்பப் 
ெபறலாம், அௌ என்ன நிைல உள்ளௌ என்பைதப் ெபா௥த்ௌ என் உடனூ சக்ொ அதற்ஶச ்சமம் 
மற்௥ம் அதற்ஶச ்சமம்.

ஐ ைசன் ஆஃப் ஆல் ெப௠க்ழயௌ, இௌ  imvni sine omega t omega t plus pi 2 cos omega 
ஐப் ேபாலேவ உள்ளௌ, எனேவ இௌ இல் 2 மடங்ஶ ைசன் 2 ஒேமகா ஆஶம் எனேவ எனௌ t vm 

சராசரி சக்ொ 0 என்௥ ௚த௧ல் ஷ௣௜௠ந்ேதாம்.
ேபான்ற ௳ஷயங்களின் சராசரிகள் 0 எனேவ  sine omega t sine 2 omega t etcetera 

எனௌ சராசரி சக்ொ 0.
 ேச௘க்கப்ப௄ம் ஆற்றல் அைர சௌரத்தால் வழங்கப்ப௄ழறௌ, நீங்கள் அைத இங்ேக cv 
பாரக்்கலாம், நீங்கள் அைத ௙ண்௄ம் எ௱த ௳௠ம்௔னால் அௌ என்ன நீங்கள் இைத Vt c 
ைடம்ஸ் என எ௱தலாம், அதாவௌ உங்கள் ௚ைற என்பௌம் , dv by dt dq by dt, i v 
௘ன்ேதக்ழ தட௄்களில் உள்ள அைனத்ௌ ௘ன்ன௱த்தங்க௬ம் ஆஶம், எனேவ இைத அைர cv 
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சௌரத்ொன் ஆல் என ௙ண்௄ம் எ௱தலாம் , இௌேவ ெதாைக  ஆற்றல் இௌ நிசச்யமாக dt d pos 
மற்௥ம் அைத என்௥ அைழப்ேபாம் அைர சௌர ைசன் ஸ்ெகாயர ்ஒேமகா itive w w cdm 

இப்ேபாௌ சக்ொ மா௥ம் வ௯ையப் பாரப்்ேபாம், எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் ௘ன் வைள௵க்ஶ 
என்ன நடக்ழறௌ என்பைத இந்த வைரபடத்ொல் பாரப்்ேபாம் .
 க௥ப்௖ நிறத்ொல் இன் ௘ன்ன௱த்த௚ம் , நீல நிறத்ொல் உள்ள ௘ன்ேனாட்ட௚ம் , இன் t t 
உடனூ சக்ொ௜ன் பவர ் ஐ௞ம் இன் இன் ஆக௵ம் த௠ழறௌ, ேம௩ம் நான் p t v t 
ெகாைசனாக௵ம் மா௥ப௄வதால், நான் இங்ேக ெப௥வௌ ைச௑க்ஶள் 2 ஆல் ஆக v invm 
உள்ளௌ.
 2 ஆக , ௘ன்ேனாட்டத்ொன் காலகட்டம் ௘ன்ேனாட்டம் அல்லௌ ௘ன்ன௱த்தத்ொன் பாொயாக 
இ௠ப்பைதக் கவனிக்க௵ம் 
, ௚தல் காலாண்௄ ாழற்஼௜ல் இங்ழ௠ந்ௌ க்ஶ நான்ஶ ஆஶம், அதாவௌ க்ஶ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶt- t-

க்ஶ சமமான க்ஶ சமம் ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தங்கள் இரண்௄ம் ேநரம்ைறயாகt- t-
இ௠ப்பதால், ஒேமகா ூ 0 க்ஶ 2 ைபக்ஶ சமமாக இ௠ப்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ 2 ஒேமகா 
ூ௜ன் ைசன் ேநரம்ைறயாகேவ உள்ளௌ, இௌ இங்ேக ஼வப்௖ வைளவால் காட்டப்ப௄ழறௌ, 
எனேவ நான் 0 ௳ைய ௳ட அொகமாக உள்ளௌ  0 ஐ ௳ட மற்௥ம் இயற்ைகயாகேவ மற்௥ம் இன்i 
உற்பத்ொயான சக்ொ  ௛ல சக்ொ௜௧௠ந்ௌ உ௣ஞ்சப்ப௄ம் ஆற்றல் இங்ேக இ௠ப்பைத ௳ட p 
அொகமாக உள்ளௌ, 
அதாவௌ பா஼டூ்வ் என்பௌ அ௄த்த காலாண்௄ ாழற்஼௜ல் ஆற்றல் உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ , 
அதாவௌ 

இ௧௠ந்ௌ 4 2 ஆல் 2 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் .t t 
 ௘ன்ன௱த்தம் இ௠ந்தா௩ம் ௘ன் எொரம்ைறயாக மா௥வைத நீங்கள் கவனிக்ழ௤ரக்ள்.
  ேநரம்ைற ௘ன்ேனாட்டம் இப்ேபாௌ எொரம்ைறயாக மா௣௳ட்டௌ,
 அதனால் அௌ ௚தல் காலாண்௄ ாழற்஼௜ல் உ௣ஞ்சப்பட்ட ஆற்றல் இப்ேபாௌ ௛லத்ொற்ஶத் 
ொ௠ம்௖ழறௌ , எனேவ இங்ேக என்பௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ , ௚ன்௖ p 
உ௣ஞ்சப்பட்ட ஆற்றல் ொ௠ம்௔யௌ மற்௥ம் அேத ௳ஷயம் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ெசய்யப்ப௄ழறௌ 
௛ன்றாவௌ மற்௥ம் நான்காவௌ காலாண்௄ மரக்கன்௥ ாழற்஼, அதாவௌ ௛ன்றாம் காலாண்௄ 
ாழற்஼௜ல் ஆற்றல் உ௣ஞ்சப்பட௄், வூவத்ொல் அௌ ௙ண்௄ம்  ொ௠ம்ப ொ௠ம்ப வ௠ழறௌ.
 சார௷்ங் நைடெப௥ம் காலாண்௄ ாழற்஼௜ல் சக்ொ எப்ெபா௱ௌம் உ௣ஞ்சப்ப௄வைத௞ம் , 
அ௄த்த காலாண்௄ ாழற்஼௜ல் ூஸ்சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ம்ேபாௌ ௘ன்சாரம் ொ௠ம்௖வைத௞ம் 
உண௠ங்கள்.

௛லத்ொற்ஶ எனேவ இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நாம் என்ன ெசய்ேதாம்   d 
என்பௌ ஒ௠ மாற்௥ ௘ன்ன௱த்தத்ொன் ௛லத்ைதக் ெகாண்ட ஒ௠ ௘ன்ன௱த்தத்ொன் ௛லத்ைதக்
ெகாண்ட ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழையப் பற்௣ ேபாவதாஶம்  .
  ஃைப அள௵ 2 ஆல்  
மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்த வஶப்௔யாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄வௌ ேபான்ற ேநாக்கங்க௬க்காக 
௚ற்௣௩ம் ெகாள்ளள௵ ாற்௥ எவ்வா௥ பயன்ப௄த்தப்படலாம் என்பைதப் பற்௣ நாங்கள் 
௳வாொத்ேதாம் நீங்கள் 
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