
 मागील लेƁरमȯे आʉी तुमची ओळख कŝन िदली आहे Ǜाला अʐरनेिटंग करंट िकंवा अʐरनेिटंग ʬोʐेज ʉणतात आिण आʉी 
या पयाŊयी करंट आिण ʬोʐेजशी संबंिधत वेगवेगʨा संǒा पįरभािषत केʞा आहेत, आʉी Ůथम एक साधा सिकŊ ट मानला Ǜामȯे 
Ůितरोध आिण ईएमएफचा ŷोत आहे.
  जो वेळ बदलत असतो
 ȑामुळे या वेळेची तफावत होती ǉा बरोबरीने आिण हा sinusoidal v v max sine omega t resistance r 
आहे आिण िवद्युत् नंतर ओमǉा िनयमासाठी मानक अिभʩƅीȪारे िदले जाते जे Ȫारे आहेi r v 
 ȑामुळे या Ůकरणात Ȫारे िदले जाते  Ȫारे जे आपण जाˑीत जाˑ वेळा िलिहतोr sine omega t vn i 
 ȑामुळे तुमǉा लƗात येईल की ʬोʐेज आिण करंट या दोɎीǉा वेळेचा फरक सारखाच आहे आिण ते दोɎी वेळेनुसार साइन ओमेगा 
टी Ůमाणे बदलतात आिण याचा अथŊ िवद्युत Ůवाह बरोबर ट̪ɗात आहे.
  ʬोʐेज आʉी पूणŊपणे Ůितरोधक सिकŊ टशी संबंिधत एक फॅसर आकृती सादर केली होती आिण आʉी तेथे जे दाखवले ते आʉी 
सांिगतले की माझा अƗ हा शूɊ रेफǉा बरोबरीचा काळ आहे.x 

लाईन आिण माझे दोɎी वतŊमान आिण ते कोनीय वेग ओमेगाने घǰाळाǉा उलट  erence phasor voltage phasor 
िदशेने िफरतात
 ȑामुळे ǉा बरोबरीǉा वेळी समजा ही माझी िदशा आहे Ǜामȯे ʬोʐेज फॅसर İ̾थत आहे ʉणून हे पįरमाणाचे फॅसर आहे असे t 
ʉणू या  oa
 ȑामुळे पįरमाण होते आिण ʉणून जर तुʉी या पįरमाणाǉा अƗासह Ůोजेƕन घेतले तर हे तुʉाला ʬोʐेजचे ताǽाळ oa vm y-
मूʞ देते कारण िवद्युत Ůवाह ʬोʐेजǉा ट̪ɗात आहे 
आिण मला मािहत आहे की िवद्युत् Ůवाह आिण ʬोʐेज मोजले जातात.
  वेगवेगʨा युिनट्समȯे समजा आपण Ǜा एककात मोजतो ȑामȯे अथाŊतच अँिपअर आहे पण आपण Ǜा ˋेलमȯे मोजतो ȑा i 
Ůमाणात मी समजू की हे गुणा हे वतŊमान मोठेपणाचे पįरमाण आहे तर तुʉी अƗाǉा बाजूने ŮƗेपण घेतʞास हे तुʉाला o d y i 
िमळेल  येथे तुमǉा लƗात आले की 
ʬोʐेज आिण िवद्युत् Ůवाह ट̪ɗात आहेत आिण ʉणून फॅसोसŊची िदशा एकसारखी आहे ʉणून दोɎी ǉा वेळेǉा फरकामुळे  v 

आिण िवद्युतŮवाह हा होता हे आʉी िसȠ केले की एका चŢावरील ʬोʐेजǉा िवद्युतŮवाहाची oltages sine omega t 
सरासरी देखील 0 ǉा बरोबरीची आहे आिण ȑाचे कारण ʉणजे इȑािद ȑांची सरासरी sine omega t sine 2 omega t 
पूणŊपणे Ůितरोधक सिकŊ टसाठी आहे.
  आʉाला जी सरासरी आढळली आहे ती चौरस मȯे 2 ने भागून िदली आहे Ǜामुळे आʉाला करंट ŝट ʉणजे ˍेअर p r rms 
करंट ʉणून ओळखले जाणारे काहीतरी पįरभािषत केले आहे जे 2 ǉा वगŊमूळाने भागले जाणारे जाˑीत जाˑ Ůवाह ʉणून पįरभािषत 
केले आहे.
 जर तुʉी असे केले तर  सरासरी ही अिभʩƅी सारखीच असते जी डीसी सिकŊ ट्सǉा बाबतीत ची संकʙना देखील लागू होते p rms 
उदाहरणाथŊ ʬोʐेज आिण आपण बȞल बोलू शकता दोनǉा वगŊमूळानुसार आिण मी देखील सांिगतले  आपण की जेʬा v rns v 
जेʬा आपण घरगुती ʬोʐेजचा उʟेख करतो तेʬा आपण 240 ʬोʐ असे ʉणू या, आʉी ते नेहमी ʉणत नाही परंतु काय सूिचत केले
आहे की ही मूळ सरासरी चौरस मूʞे आहेत ʉणून ȑाचा गुणाकार कŝन पीक ʬोʐेज Ůाɑ होईल 2 ǉा वगŊमूळाǉा घटकासह.
 आʉी इंडƃर असलेʞा सिकŊ टचा िवचार केला आिण ʉणून हे माझे सिकŊ ट पुɎा एकदा माǟाकडे पयाŊयी ˓ोत आहे ʉणून माझे vm 
साइन ओमेगा हे चे आहे आिण हे आिण काय आहे  आʉाला या Ůकरणात आढळून आले की िवद्युत् Ůवाहासाठी वतŊमान t t v l 
अिभʩƅी ने भािगले ओमेगा गुिणले वजा ने िदलेली आहे,vm l sine of omega t pi 2 
 ȑामुळे अथाŊतच आʉाला Ůथम सांिगतले की ही कमाल िवद्युत् Ůवाहाची पįरमाण 
आिण वेळेची िभɄता आहे.
 ʬोʐेजǉा वेळेǉा िभɄतेसह ट̪ɗात नाही 
परंतु िवद्युत Ůवाह िपʬोटȪारे ʬोʐेजǉा मागे राहतो आिण या पįरİ̾थतीसाठी फॅसर आकृतीकडे परत येतो, ʉणून आपण काय कŝ 
हे समजा की हे माझे ʬोʐेज आहे आिण
 ȑामुळे अƗावरील ŮƗेपण माझे आहे  चा ʉणजे हे कमाल पįरमाण असेल तर माझा िवद्युत् Ůवाह  ȑा िदशेने या िदशेने y v t v 
दशŊिवला जाईल ʉणजे हा कोन 90 अंश आहे हेच तुʉाला दाखवत आहे की तो ʬोʐेजǉा 90 अंशांनी मागे आहे ʉणून हे यो आहे  या 
सिदशाची लांबी आहे आिण हा तुमचा ताǽािलक आहे जर तुमǉा लƗात आले की िवद्युत् Ůवाहाची अिभʩƅी i max i of t i
बरोबर गुणा उणे ने िदली आहे आिण या Ůकरणात Ȫारे िदलेली आहे  ला ओमेगा i max sine omega t pi by 2 im vm 

ने भागले तर दुस̴या शɨात पूणŊपणे रेिझİːʬ सिकŊ टमधील रेिझːɌची भूिमका या संयोगाने गृहीत धरली जाते येथे ओमेगा वेळा l l 
आिण या ओमेगा वेळा ला Ůेरक अिभिŢया ʉणतात आिण ते Ȫारे दशŊिवले जाते ʉणून आपण काही उदाहरणे पाš.l xl 
 मी एका रेिझİːʬ सिकŊ टचा िवचार कŝ Ǜामȯे करंटचे आरएमएस ʬॅʞू 5 अँिपअर आहे, आʉी िवचारत आहोत की 400 
सेकंदांनंतर 0 झाʞानंतर 1 चे ʬॅʞू िकती आहे,
 ȑामुळे मला आरएमएस ʬॅʞू 5 अँिपअर िदʞाने मी कमाल िमळवू शकतो.
  करंटचे मूʞ Ǜाला मी ʉणतो ȑाला फƅ 2 ǉा वगŊमूळाने गुणाकार केला तर 2 अँिपअरचे 5 वगŊमूळ हे करंटचे कमाल मूʞ im 
आहे ʉणून माझे वेळी हे Ȫारे िदले जाते आिण ते 5 ŝटǉा बरोबरीचे आहे  2 मी देखील  सिकŊ टची i t im sine omega t 
िůƓेɌी िकती आहे, ʉणून मी असे ʉणू की सिकŊ ट ची वारंवारता 50 हट्Ŋझ इतकी आहे, ʉणून हे साइन ओमेगा 2 मȯे f pi f 
आहे जे 100 गुणा आहे, तेʬा लƗात ƽा की वर 0 ǉा बरोबरीचा Ůवाह 0 आहे  .pi t t 
 आिण बरोबर 100 1 ओʬर 400 सेकंदात मला बरोबर 5 ŝट 2 मȯे साइन 100 ला 1 ओʬर 400 ने गुणाकार केʞाने t i pi 
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मला पाई ची साइन 4 ने िमळते जे 2 ǉा वगŊमूळावर 1 आहे
 ȑामुळे हे फƅ समान आहे  5 
यावेळेस मी एका Ůेरक सिकŊ टचे उदाहरण देऊन पुढे चालू देतो, माǟाकडे 
25 साइन ओमेगा टी ǉा ʬोʐेजचा ŷोत आहे याचा अथŊ सिकŊ टमȯे जाˑीत जाˑ ʬोʐेज 25 ʬोʐ आहे जे Ůित सेकंद 400 v 
रेिडयɌǉा ओमेगाशी संबंिधत 
आहे.
  60 हट्Ŋझ पेƗा िकंिचत जाˑ असलेʞा पुरवǬासाठी तुʉाला िमळणा̴या रेिडयंट िůƓेɌीचा अंदाजे Ůकार, कारण 60 हट्Ŋझǉा 
अनुŝप ओमेगा Ůित सेकंद सुमारे 377 रेिडयन आहे, परंतु आʉी हे फƅ इतकेच घेत आहोत कारण ते सहज गणना करǻास मदत 
करते ʉणून हे  एक 10  हेŭी ऐवजी खूप मोठे मूʞ मी घेतले आहे पण पुɎा साधेपणासाठी 10 हेŭी समािवʼ केले आहे
 ȑामुळे ȑाǉाशी जोडलेʞा िविवध गोʼी शोधू 
या Ǜा Ɨणी जेʬा ʬोʐेज उणे 12.
5 ʬोʐ असेल आिण ȑाचे पįरमाण वाढत असेल तेʬा वतŊमान मूʞ काय आहे हे उदाहरण Ţमवारी लावेल मी वापरत असलेʞा िविवध
संǒा समजून घेǻास मदत करǻासाठी Ůथम ʬोʐेज चे कमाल मूʞ 25 ʬोʐ आहे िदलेʞा डेटावŝन मी हे देखील शोधू शकतोvm 
की Ůेरक अिभिŢया काय आहे ʉणून जे ओमेगा गुणा ओमेगा 400 आहे आिण  हे 10 िदले आहे ʉणजे 4000 ŮितिŢयेचे xl l l 
एकक फƅ इतके जाˑीत जाˑ िवद्युत् Ůवाह असेल तर ला ओमेगा ने भागले जाईल जे 25 बाय 4000 ǉा बरोबरीचे ohms vm l 
असेल आिण जर तुʉी ȑाची गणना केली तर ते फƅ 6.
25 िमलीअँप आहे हे उघड आहे.
 जेʬा ʬोʐेज 0 ǉा बरोबरीचे असते तेʬा ते जाˑीत जाˑ होते कारण आʉी ʉटले होते की वतŊमान ʬोʐेज ʬोʐेजपेƗा 90 अंशांनी
मागे आहे आता ʬोʐेज ʬॅʞू िकती झटपट होते ते पाš.
 उणे १२.
५ ʬोʐ आहे आिण ȑाची पįरमाणात वाढ होत आहे आता याचा अथŊ काय आहे ते पाहा, ʉणजे काय ʉणतो ते माझे चा ʉणजे v t 
उणे १२.
५ आहे आिण ǉा साठी सामाɊ अिभʩƅी आहे जी ओमेगा ǉा 25 पट सायन आहेt v vm t 
 ȑामुळे ते मला सांगते  साइन ओमेगा टी हा उणे दीड उणे आहे 12.
5 भािगले 25 उणे बरोबर आहे आता माझा कोन ओमेगा टी 0 ते 2 पयōत बदलतो ʉणून मला मािहत आहे की साइन फंƕन r pi 
ितस̴या आिण चौȚा ƓाडŌ ंटमȯे ऋणाȏक बनते
 ȑामुळे ओमेगा टी साठी माझे समाधान नंतर एकतर 7 बाय 6 िकंवा 11 बाय 6 असे होते.pi pi 
 जे फƅ ǉा ǉा फरकाची काळजी घेते परंतु आपण दुसरी İ̾थती पाš या की ितथली मॅिưǉुड वाढली आहे , वेळेनुसार ʬोʐेज t v 
कशा Ůकारे बदलते याचा िवचार कŝया.
 आिण मी ʬोʐेजचे ɘॉट वेळेचे कायŊ ʉणून नाही तर ओमेगा टीǉा संदभाŊत करणार आहे जे तुʉाला मािहत आहे की रेिडयन िकंवा 
अंशांमȯे मोजले जाते जे काही असेल तर हे ओमेगा टी 0 ǉा बरोबरीचे आहे आिण मला ʬोʐेज ɘॉट कŝ Ȩा हे फƅ एक चŢ आहे 
मला खाũी आहे की आता हे आहे  0 हा अथाŊतच टɔा आहे लƗात ठेवा मी हे ओमेगा ǉा ̊ʼीने करत आहे हे आहे हे 2 t pi pi 
आहे टाईम बाय 2 शी संबंिधत आहे आिण पूणŊ वैǒािनकt 
 ȑामुळे येथे आपण सांिगतले आहे की ही कमाल 25 ʬोʐ आहे आता आपण शोधत आहोत  ʬोʐेज उणे १२.
५ होत आहे
 ȑामुळे मी या मूʞाǉा िन̱ʄाकडे पाहत आहे
 ȑामुळे हे एकतर येथे एक िबंदू असेल िकंवा ितकडे एक िबंदू असेल आता आपʞाला जे हवे आहे ते उणे १२.v of t 
५ ʬोʐǉा बरोबरीचे आहे आिण ȑाचे पįरमाण वाढत असले पािहजे परंतु आपण पािहले तर  ते उणे १२.
५ वर आहे, तर हे उणे १२.
५ आहे आिण आता ितथे आहे, जर तुʉी फƅ टेबल वर पािहले आिण ते ŮȑƗात कुठे होते हे शोधून काढले तर तुʉाला आढळेल की हे 
ओमेगा टी समान 7 बाय 6 आिण 11 वजा आहे.pi 
  6 आिण हे पूणŊपणे कारण आहे की हे पįरमाण कमाल मूʞाǉा िनʃे आहे आिण हे फƅ कारण आहे की आपण जे शोधत आहोत ते 
उणे १२.
५ आहे जे कमाल पįरमाणाǉा अधő आहे आिण ʉणूनच मी कोनांǉा मूʞांसाठी आवʴक आहे.
 Ǜासाठी साइन ऑफ कोन उणे अधाŊ आहे आिण ʉणून हे दोन कोन आहेत उम आता यातून मी 7 बाय 6 उचलतो कारण तेच pi 
िठकाण आहे जेथे ʬोʐेज तीŴतेने वाढत आहे हे देखील उणे 12.
5 ǉा समान मूʞाचे समाधान करते परंतु तेथे तुʉाला लƗात येईल  की पįरमाण ŮȑƗात कमी होत आहे ʉणून हे मूʞ 7 pi by 6 
हे माǟाकडे आहे
 ȑामुळे वर 7 ǉा बरोबरीने मोठेपणा वाढत आहेomega t pi by 6 
 ȑामुळे माझा करंट नंतर 7 ǉा 6.i 
25 पट चालू असलेʞा कमाल मोठेपणाने िदलेला आहे.

उणे ʉणजे अंतरामुळे  pi by 6 pi by 2 
ǉा 6.4 pi by 6 sine 

बरोबर 4 हे 3 बाय 2 चे वगŊमूळ आहे आिण तुʉी हे मोजले तर ते तुʉाला समजावून सांिगतʞावर 5.25 sine pi by 6 
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41 िमलीअँप िमळेल.
 पूणŊपणे Ůेरक सिकŊ ट कसे कायŊ करते चला पूवŎŮमाणेच पयाŊयी ˓ोत असलेʞा पूणŊपणे कॅपेिसिटʬ सिकŊ टचा िवचार कŝ या ʉणजे हे 

ओमेगाǉा बरोबरीचे आहे आता ही केस डीसी पुरवǬाखाली कॅपेिसटरǉा वागणुकीपेƗा वेगळी असेल कारण डीसीमȯे vm sine 
काय होते  हे कॅपेिसटर हे ओपन सिकŊ ट सारखे वागते आिण िवद्युतŮवाह चालू ठेवू देत नाही,ens 
 ȑामुळे जे काही घडते ते ʉणजे तेथे टŌ ाİ̢झएंट्स तयार होतात आिण कॅपेिसटर ɘेट्स चाजŊ होतात आिण एकदा पूणŊ चाजŊ झाʞानंतर ȑा
बॅटरी कनेƃ रािहʞािशवाय राहतात.
 कॅपॅिसटरसाठी आता येथे काय होते हे असे आहे की सुŜवातीला माǟा कॅपेिसटर ɘेट्स अनचाजŊ केʞा गेʞा आहेत असे गृहीत धŝन 
तेथे एक चािजōग करंट असेल आिण या चािजōग करंटमुळे या कॅपेिसटर ɘेटला या ɘेट पॉिझिटʬ िड̾ɘे िनगेिटʬ ʉणू या आिण ʬोʐेज
िदशा बदलत राहते.
 आिण करंट देखील आहे
 ȑामुळे माǟाकडे वैकİʙकįरȑा चािजōग आिण िड̾चाजŊ असेल
 ȑामुळे ही गोʼ Ȫारे ने िदली आहे ǉा बरोबरी आहे ʉणून हा माझा चािजōग करंट आहे आिण हा कॅपेिसटरमȯे dq dt c dv 
Ůवािहत होणार आहे आिण ʉणून माǟाकडे काय आहे दोन ɘेट्समधील माǟा ʬोʐेजचा फरक आहे कारण या सिकŊ टमȯे इतर 
कोणतेही घटक नसʞामुळे हे ǉा सारखे आहेt v 
 ȑामुळे मला काय िमळते  माǟा चा ताǽािलक ने िदलेला ने भागाकार केला ʉणून चा हा ǉा गुणा i s t v q t t q t c v
आहे जो ओमेगाǉा गुणा गुणा ǉा बरोबर आहे आिण नंतर माझा चािजōग करंट ऑफ नंतर मला आवʴक असेल c vm sine i t 
हे वेगळे करǻासाठी Ȫारे ʉणून ते ओमेगा कॉस ओमेगा आहे आिण मी हे पुɎा िलहीन  dq dt cvn 

गुिणले Ȫारे िदले जातेt plus pi by two my current amplitude vm c omega 
 ȑामुळे Ȫारे गुणोȅर एक ओʬर आहेim vm c 
 ȑामुळे लƗात ƽा की सिकŊ टमधील Ůितकाराची भूिमका वर 1 या घटकाȪारे खेळली जाते आिण ती सहसा दशŊिवली dc c omega 
जाते  ʉणून आिण या ला कॅपॅिसिटʬ įरअॅƃɌ ʉणून ओळखले जाते ʉणून मी येथे एक लƗात घेतो की बरोबर 1 xc xc xc 
ओमेगा बरोबर कॅपेिसिटʬ įरअॅƃɌ आहे ही एक गोʼ आहे ǛाŮमाणे इंडİƃव įरअॅƃɌ कॅपेिसिटʬ įरअॅƃɌचे केस देखील c 
˓ोतावर अवलंबून असते.
 वारंवारता
 ȑामुळे आता जर मी कॅपेिसिटʬ įरएƃɌ चा ɘॉट करत आहे जे ओमेगा ǉा 1 ǉा बरोबरीचे आहे तर ते असे होईल ʉणजे तेxc c 
तुमचे आहे आता आठवते की माझे सȯाचे मोठेपणा ची भािगले आहे जी गुिणले ओमेगा आहे ʉणून  ȑाच xc i m vm x vm 
ɘॉटमȯे जर मी चे वतŊन ɘॉट करत असेल तर हे फƅ रेषीय आहे वाढȑा वारंवारतेसह मोठेपणा वाढते, चला एका i am 
कालावधीसाठी ʬोʐेज आिण करंटचे फरक पाš या,
 ȑामुळे ʬोʐेज बदलते अशा Ůकारे आिण मला सांगू Ȩा चŢांचा चतुथाōश ˢतंũपणे दाखवा हे बरोबर आहे.t t 
 हे आहे 4 हे आहे 2 हे आहे 4 आिण हे आहे, ʉणून मी ȑाच आकृतीत िवद्युत् Ůवाह दाखवूया ʉणजे हा काळा वŢ t t 3t t t 
चा आहे आिण लाल वŢ हा टी चा करंट आहेv i 
 ȑामुळे तुʉी पाš शकता की ʬोʐेज होǻाआधी करंट एका चŢाǉा जाˑीत जाˑ एक चतुथाōश झाला आहे 
ʉणून जर मी चे ला साइन ओमेगा बरोबर घेतले तर आमचे फरक खालीलŮमाणे असतील नंतर संबंिधत िवद्युतŮवाह Ȩा  v v vm t 

ची n by omega t plus pi sine by 2
 ȑामुळे िवद्युत् Ůवाह ने ʬोʐेज घेऊन जात असʞाने तो चŢाचा जाˑीत जाˑ एक चतुथाōश झाला असेल जो िक pi pi pi 2 
ʬोʐेज िŰजǉा आधी 4 बाय 4 कॅिपटल असेल मला तेच दाखवायचे आहे  हे Ůाितिनिधक वŢ आहेत या अथाŊने असे नाही की ʬोʐेज 0
ǉा बरोबरीǉा वेळी चालू केले जाते परंतु मुळात सिकŊ ट चालू असʞाने आपण काही Ɨणी बरोबर 0 बरोबर वेळ घेतो जेथे ʬोʐेज 0 t 
असतो आिण  करंट पॉिझिटʬ कमाल आहे आता या Ůकरणात फॅसर आकृतीचे काय होते ʉणून तुʉाला आठवत असेल की आʉी 
सांिगतले होते की येथे आमचा अƗ 0 ǉा बरोबरीचा आहे हीच संदभŊ रेषा आहे जी आमǉाकडे आहे आिण वेळी आʉी ʉणालो x t 
की फासर आहे a 
शूɊ अƗाǉा समान ओमेगा ते या कोनात िनदő िशत केलेला वेƃर आिण हा फासर कोनीय वेग ओमेगासह घǰाळाǉा उलट t t 
िदशेने िफरत आहे आिण िवद्युत Ůवाह Ȫारे ʬोʐेजला 2 ने नेत असʞाने संबंिधत वतŊमान फॅसर अशा Ůकारे िदला जाईल ʉणून pi 
हा कोन आहे 90 िद  आिण ʉणून यातील पįरमाण हे आहेत वतŊमान चे हे ʬोʐेज grees phasor magnitude vm phasor
चे आहे आिण जर तुʉी Ůोजेƕन अƗाǉा बाजूने घेतले तर हे तुʉाला ǉा वेळी ȕįरत ʬोʐेज देते आिण magnitude y t 
ȑाचŮमाणे जर तुʉी वतŊमान फॅसरचे Ůोजेƕन अƗाǉा बाजूने वेळी ƽा जे तुʉाला ताǽाळ िवद्युत Ůवाह देते तेʬा मी येथे हा y t 
मुȞा सांगू दे की िवद्युत Ůवाह पाई Ȫारे ʬोʐेजला 2 ने नेतो जो बनतो असे ʉणǻाचा आणखी एक मागŊ आहे  ʬोʐेजǉा आधी i 
जाˑीत जाˑ टी 4 बाय 4 
ȑामुळे कॅपॅिसिटʬ सिकŊ टसाठी सिकŊ टचे चािजōग आिण िड̾चािजōग पाš या, 
मी कॅपेिसिटʬ सिकŊ टसाठी काळामȯे दशŊिवलेʞा ʬोʐेजसह आिण लाल रंगात िवद्युत Ůवाह असलेʞा वेळेसह िवद्युत Ůवाह आिण 
ʬोʐेज पुɎा काढू.
  करंट हा ʬोʐेजला ने लीड करतो जे चतुथाōश चŢाने असतेpi 2 
 ȑामुळे जेʬा ʬोʐेज जाˑीत जाˑ असेल तेʬा िवद्युत् Ůवाह शूɊ होतो
 ȑामुळे माǟाकडे असलेला वŢ Ůकार अɷासŢमासारखा आहे  हे पुɎा ठीक होईल ʉणून लƗात ƽा की हे काय घडत आहे ते 
समजा हा माझा वेळ अƗ आहे आिण ही वेळ बरोबर 0 आहे आिण ही आहे 4 बाय 2 3 बाय 4 आिण ʉणजे काय होते तेt t t t t 
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पहा  ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून हे माझे सिकŊ ट आहे समजा ȑा Ɨणी माझी ही बाजू सकाराȏक आहे आिण ही बाजू नकाराȏक t 0 
आहे
 ȑामुळे माझे ʬोʐेज शूɊ आहे परंतु वाढत आहे आिण करंट कमाल झाला आहे आिण करंट देखील सकाराȏक आहे ʉणून 
माǟाकडे पेƗा जाˑ आहे.i 
  शूɊ
 ȑामुळे तेथे एक चािजōग करंट असेल जो याŮमाणे Ůवािहत होईल आिण ही ɘेट सकाराȏक करेल आिण ˢाभािवकपणे ही ɘेट आता 
नकाराȏक होईल 
ʉणून हे बरोबर 0 ते ǉा बरोबर बाय 4 दरʄान घडतेt t t 4 
 ȑामुळे आता चाजŊ होत आहे टी बाय 4 ǉा बरोबरीने कॅपेिसटर ɘेट्स पूणŊपणे चाजŊ झाʞा आहेत ȑा वेळी ʬोʐेज कमाल झाले ft 
आहे आिण येथे थोǰा काळासाठी ते वाढत नाही िकंवा कमी होत नाही जेणेकŝन वतŊमान आकृतीȪारे देखील पािहले जाऊ शकते तसे 
िवद्युत Ůवाह नाही.
 ȑाला लेबल करा  लाल हा करंट आहे आिण काळा ʬोʐेज दशŊवतो ʉणून आʉी जे सांिगतले ते ʉणजे ǉा बरोबरीने ते पूणŊपणे t 4 
चाजŊ होते आिण थोǰा काळासाठी आता कोणताही करंट नाही आता पुढे काय होईल ʉणून मी आता बाय चार वŝन वर जात t t 
आहे  दोन नोटीस पासून 4 ते बाय 2 पयōत ʬोʐेज कमी होत आहे तरीही सकाराȏक आहे ʉणून िवद्युत Ůवाह अजूनही वाहतो p t 
परंतु आता लƗात ƽा िवद्युत Ůवाह उलट िदशेने वाहेल Ǜामुळे उजʩा बाजूची ɘेट पूवŎपेƗा कमी नकाराȏक होईल आिण अथाŊतच 
पॉिझिटʬ ɘेटचा चाजŊ कमी होत असʞाने तो 
ƗणाधाŊत पुɎा दोन वेळा कमी पॉिझिटʬ होईल या Ɨणी 
ɘेट्स पूणŊपणे िड̾चाजŊ झाʞा आहेत ʉणून मी परत येईन की वाजता ɘेट्स पूणŊपणे िड̾चाजŊ झाʞा आहेत.t by 2 
 या चŢात िड̾चािजōग घेते
 ȑामुळे डावी ɘेट कमी सकाराȏक होते आिण नैसिगŊकįरȑा उजवी ɘेट कमी नकाराȏक बनते
 ȑामुळे ȑावेळी पįरİ̾थती अशी आहे की माǟाकडे दोन ɘेट्स आहेत Ǜांना चाजŊ नाही आिण ही माझी एस आहे.

ते आता आहे आता आपण ते पयōत जाऊ या.  o t by 2 3t by 4 
 आता लƗात ƽा की चŢाǉा या भागात काय घडत आहे ते िवद्युत Ůवाह ऋणाȏक आहे आिण तीŴतेने वाढत आहे
 ȑामुळे आता काय होत आहे ही िदशा आहे िवद्युतŮवाह िवŜȠ असेल
 ȑामुळे िवद्युतŮवाह आता या िदशेने Ůवािहत होईल Ǜामुळे ही ɘेट सकाराȏक होईल आिण
 ȑामुळे ही बाजू उणे ही बाजू अिधक आहे,
 ȑामुळे िवद्युतŮवाह िदशेने उलटतो आिण ɘेट्स पुɎा एकदा िवŜȠ िदशेने 
तीन टी बाय चारने चाजŊ होतात.
 ऋण िदशेतील ʬोʐेज जाˑीत जाˑ वाढले आहे आिण जेʬा तुʉी तीन टी बाय चार टी वर जाता 
तेʬा िड̾चािजōग होते
 ȑामुळे हे चािजōग सिकŊ ट पुɎा िड̾चाजŊ होत आहे आता डावी ɘेट कमी सकाराȏक आिण उजवी ɘेट कमी नकाराȏक बनते.
  आपण चाजŊ न केलेʞा ɘेट्सवर परत येǻाǉा वेळेस आपण इंडİƃव सिकŊ टसाठी जे काही केले होते ȑाचŮमाणे एक उदाहरण घेऊ 
या पुरेशा परंतु थोǰा वेगʨा संƥांǉा संचासह, ʉणून मी येथे जे सांिगतले ते असे आहे की माǟाकडे एक ʬोʐेज ˓ोत आहे जो मला
जाˑीत जाˑ 25 ʬोʐ देत आहे ʉणून 25 साइन ओमेगा टी हा माझा फरक आहे हे ओमेगा Ůित सेकंद 400 रेिडयन होते आिण येथेv 
मी  मागील उदाहरणात मी ते 10 मायŢो फॅराड कॅपेिसटरशी कनेƃ केले आहे, मी ȑास एक इंडƃर जोडला होता,
 ȑामुळे पुɎा एकदा माझा Ůʲ खालीलŮमाणे आहे की Ůथम आपण सिकŊ टशी कनेƃ केलेले िविवध Ůमाण शोधू आिण नंतर आपण 
ȕįरत आग लागʞावर ʉणतो चा उणे १२.v t 
५ ʬोʐ आहे आिण वतŊमान िवहीर िकती आहे याǉा पįरमाणात वाढत आहे Ůथम काही संƥा माझी Ɨमता अिभिŢया जी 1 ओमेगा c 
ने िदली जाते 1 ओमेगा 400 Ȫारे िदली जाते 10 मायŢो फॅराड ʉणजे 10 ते  पॉवर मायनस 5 फॅराड ʉणून हे 0.c 
25 ते 10 ते पॉवर 3 पयōत कायŊ करते ʉणून हे 250 आहे ȑा बाबतीत कमाल करंट ने असेल जो 25 ने 250 ने भागला ohms vm xc 
जातो आिण तो आता येथे 0.
1 ǉा बरोबर आहे माझा पुढचा Ůʲ ʉणजे इɍंट पेनचा िवचार करा वोʐेज उणे १२.
५ आहे आिण ȑाच İ̾थतीत इंडƃरशी जोडलेʞा मागील उदाहरणामȯे तीŴतेने वाढत आहे, मी पािहले होते की ओमेगा टी साठी दोन 
उपाय आहेत परंतु ȑापैकी एक उपाय आहे Ǜासाठी  मूʞ उणे १२.
५ ʬोʐ आहे आिण पįरमाण वाढत आहे हे ओमेगा टी Ȫारे िदलेले आहे 7 बाय 6 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून मी मागील pi 
उदाहरणावŝन सूिचत करेन नंतर माझे आय ओमेगा टी मȯे साइन होईल परंतु यावेळी पाई 2 ने अिधक आहे.
 माǟाकडे आहे  आधीच 0.
1 अँिपअर असʞाचे आढळून आले आहे आिण ही 7 बाय 6 अिधक बाय 2 ची pi pi 
साइन आहे जी 10 बाय 6 ǉा 0.pi 
1 पट सायन आहे 10 बाय 6 ची साइन चौȚा चतुथाōशापयōत घेऊन जातेpi 
 ȑामुळे हे काय होते मला िवद्युत् Ůवाहाचे ऋण मूʞ िमळेल आिण ते उणे 0.
1 ते 3 बाय 2 चे वगŊमूळ असेल जे उणे 0.
085 अँिपअर इतके असेल या सम˟ेमȯे मला ʬोʐेजमधील टाइमलाइन काय आहे हे देखील शोधणे आवʴक आहे.
 आिण वतŊमान कमाल आता आपण पािहलं आहे की करंट 2 बाय पाई ने ʬोʐेज नेतो आिण
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 ȑामुळे तो टी बाय 4 चा कालावधी आहे आिण माǟा बाबतीत जे िदले आहे ते ओमेगा 400 ǉा बरोबरीचे आहे पण ओमेगाǉा 
ʩाƥेनुसार ते 2 पी बाय टी आहे.
 ते मला सांगते की ʉणजे आपण Ǜा टाइम लॅगबȞल बोलत आहोत तो Ȫारे 800 बाय 3.p by 4 pi 
9 िमलीसेकंद िदला आहे जो 3.
9 िमलीसेकंद आहे , मी आणखी एक उदाहरण देतो 
की आपण कॅपेिसटर सिकŊ ट वापŝन ʬोʐेज िडʬायडर बनवू शकतो हे लƗात ठेवा की आपण ते कŝ शकतो.
 रेिझːɌसह उदाहरणाथŊ, जर मला 
मािलकेतील दोन रेिझːɌ सांगायचे 
असतील तर पिहʞा रेिझːरवरील ʬोʐेज डŌ ॉप गुणा असेल आिण दुस̴या रिजːरमȯे गुणा असेल, Ǜामुळे आʉाला i r1 i r2 
ʬोʐेज िवभािजत करणे शƐ झाले आहे.
 इथेही तेच घडते पण ते कसे कायŊ करते ते पाš या ʉणजे कॅपॅिसटर वापŝन हा ʬोʐेज िडʬायडर आहे इथेही मी मािलकेत दोन 
कॅपेिसटर वापरतो हे नेहमीŮमाणे आहे मला 25 ǉा बरोबरीचे घेऊ Ȩा.vm sine omega t sine omega t v 
  आधी आिण ओमेगा मी ते 400 रेिडयन Ůित सेकंद घेईन
 ȑामुळे ʬोʐेज िवभागणी अशा Ůकारे कायŊ करते येथे एक कॅपेिसटर आहे Ǜाला समान ʉणू या 10 मायŢो फॅराड या मािलकेत c1 
आणखी एक आहे जो आहे चला ते घेऊ.c2 
  20 मायŢो फॅराड ʉणून येथे काय होते ते असे की या िबंदू आिण ȑा िबंदूǉा दरʄान एक ʬोʐेज आहे आिण या िबंदू आिण ȑा v1 
िबंदूǉा दरʄान ʬोʐेज आहे आता लƗात ठेवा की कॅपेिसटर मािलकेत असʞाने कोणȑाही Ɨणी चाजŊ ȑांǉामȯे समान v2 q 
आहे परंतु ʬोʐेज आता वेगळे आहे ते करǻासाठी आपʞाला पिहʞा कॅपेिसटरची ŮितिŢया काय आहे हे शोधणे आवʴक आहे हे 
ओमेगा ओमेगा 400 मायŢो फॅराड इतके आहे.c 1 c 1 10 
  आʉी आȅाच मला 250 आिण देǻासाठी आणखी एका सम˟ेवर काम केले आहे ohms xc2 
कारण कॅपॅिसटɌ दुɔट असʞाने अिभिŢयाकांमȯे ओमेगा ǉा बरोबरीने असेल आता हे अथाŊतच एका मािलकेत c2 125 ohms 
ते जोडले गेले आहेत जेणेकŝन माझे िनʫळ सिकŊ ट  ते 250 अिधक 125 बरोबर 375 आहे ʉणून माझा कमाल करंट xc2  ohms 

आहे जो 25 भािगले आहे जो 25 बाय 375 वर आहे Ǜाची गणना केʞास 67 िमलीअँिपयसŊ हे 67 िमलीअँिपअर आहेvm xc 
 ȑामुळे समान आहे  गुणा ʉणजे ०.vc1 i xc1 
०६७ मी ते अँिपअरमȯे 250 मȯे िलिहत आहे आिण ते 16.
6 ʬोʐ्सवर कायŊ करते 

गुणा असेल आिण हीच गोʼ 125 ने गुणाकार केली जाते आिण ती 8.vc2 i xc2 
33 ʬोʐ होते तुʉी पाš शकता.
 मुळात हा ʬोʐेज िवभागणी 2 ते 1 या गुणोȅरामȯे आहे, ही अथाŊतच कॅपेिसटरमधील ʬोʐेजची कमाल मूʞे आहेत आिण वेळेनुसार 
जी िभɄता आपण येथे दाखवली नाही ती ˓ोताǉा समान आहे ʉणजेच ती साइन Ůमाणे बदलते.
 ओमेगा आपण आणखी काही उदाहरणे देऊन पुढे जाऊ या जे आपʞाला ˙ʼपणे वापरत असलेʞा काही अटी समजǻास मदत 
करतील, 
पाच मायŢोफॅरॅड कॅपेिसटर 
एसी जनरेटरला 60 ʬोʐ्सǉा 60 ʬोʐ्सǉा बरोबरीने जोडलेले आहे.
 हे पीक करंट पीक करंट 0.
42 अँिपअसŊचे कमाल िवद्युत् Ůवाह सारखेच आहे आʉाला ˓ोताची वारंवारता शोधणे आवʴक आहे जेणेकŝन तुʉाला लƗात असेल 
की आिण आिण आपण िकंवा ताǽािलक बȞल बोलत आहोत याला लागू आहे.v i rms 
 
मूʞे ʉणून हे गुणाकार केले आहे बरोबर 0.vrms irms xc irms 
42 भािगले 2 ǉा वगŊमूळाने भािगले आहे कारण मला िदले गेले आहे की पीक करंट 0.
42 आहे ʉणून मूʞ 2 ǉा वगŊमूळाने भागून िमळते आिण ते अंदाजे 0.rns 
3 अँिपअर आिण माझे  ʉणजे ʉणजे 60 भािगले 0.xc rms by irms 
3 ʉणजे 200 पण सुȠा ओमेगा वर 1 आहे जे 200 ǉा बरोबरीचे आहे मी ला 5 मायŢो फॅराड िदले आहे यावŝन ohms xc c c 
ओमेगा हजार रेिडयनवर कायŊ करते हे पाहणे Ɨुʟक आहे Ůित सेकंद जे िůƓेɌीशी संबंिधत आहे कारण ओमेगा 2 आहे f pi f 
तर भािगले 2 आहे जे 160 हट्Ŋझǉा बरोबरीचे आहे f 1000 pi 
हा िवषय संपǻापूवŎ मी कॅपेिसिटʬ सिकŊ ट मधील पॉवरबȞल बोलू.r 
 लƗात ठेवा की कॅपेिसटर ऊजाŊ संचियत कŝ शकतात आिण ते ऊजाŊ नʼ करत नाहीत परंतु सिकŊ टǉा इतर भागांमȯे ȑांनी साठवलेली
ऊजाŊ परत कŝ शकतात आिण ितथली 
पįरİ̾थती काय आहे यावर अवलंबून आहे,
 ȑामुळे माझी ताǽािलक शƅी ती मȯे आहे आिण ती समान आहे ला चा vt imvni sine omega t omega t plus 

ǉा ने 2 ने गुणाकार केला आहे जो सारखा आहे ʉणजे मȯे 2 पटीने आहेpi sine cos omega t vm sine 2 omega 
 ȑामुळे माझी सरासरी पॉवर 0 आहे कारण आʉी Ůथम सांिगतले होते sine omega t sine 2 omega t etcetera 
सारƥा गोʼीचंी सरासरी 0 आहे
 ȑामुळे माझी सरासरी शƅी 0 आहे.
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 जी ऊजाŊ साठवली जाते ती अȯाŊ चौरसाने िदली जाते कारण तुʉी ते येथे पाš शकता की तुʉाला पुɎा िलहायचे असेल तर ते cv vt 
काय आहे तुʉी हे असे िलš शकता ʉणजे तुमचा बाय जो गुणा सारखा आहे हे कॅपेिसटर c times dv by dt dq dt i v 
ɘेट्सवरील सवŊ ʬोʐेज आहेत
 ȑामुळे अȯाŊ चौरसाǉा ने ʉणून पुɎा िलिहता येईल आिण ही रſम आहे.cv d d 
 ऊजőची जी अथाŊतच İ̾थती आहे  आिण ȑाला ʉणू या की हा अधाŊ ˍेअर साइन ˍेअर ओमेगा Ȫारे िदला जातोitive w w cdm 
आता आपण पॉवर कशा Ůकारे बदलते ते पाš या, या आलेखामȯे पॉवर वŢचे काय होते ते पाš या 
.
 टी चा ʬोʐेज काʨामȯे आिण करंट िनʨामȯे आिण टीचा पॉवर ताǽािलक पॉवर हा ǉा ǉा मȯे Ȫारे िदला p i t v t 
जातो आिण मी कोसाइन ʉणून बदलतो आिण बदलत असʞाने मला येथे जे िचɎ िमळते ते 2 मȯे साइन इनʬम आहे  2 चाv 
 ȑामुळे लƗात ƽा की पॉवरचा कालावधी एकतर िवद्युत् Ůवाह िकंवा ʬोʐेजǉा अधाŊ कालावधी आहे 
आिण पिहʞा ितमाहीत चŢात जो इथून बाय चार आहे जो टी बरोबर शूɊ ते बरोबर बाय चार आहे.t t t 
  करंट आिण ʬोʐेज दोɎी पॉिझिटʬ आहेत आिण ʉणून याचा अथŊ असा होतो की आपण ओमेगा टी बȞल बोलत आहोत जे 0 ते pi 
बाय 2 ǉा बरोबरीचे आहे
 ȑामुळे 2 ओमेगा टी ची साइन पॉिझिटʬ राहते आता हे येथे लाल वŢ Ȫारे दशŊिवले आहे ʉणून पेƗा मोठा आहे  0 पेƗा आिणi 0 v 
नैसिगŊकįरȑा पॉवर जे आिण चे उȋादन आहे  येथे सुȠा जाˑ आहे ŷोतातून ऊजाŊ शोषली जाते पॉवर पॉिझिटʬ आहे ʉणजे p i v 
उजाŊ 
पुढील ितमाही चŢात शोषली जाते जी बरोबर बाय 4 2 बाय 2 असते.t t t 
 तुमǉा लƗात येते की पॉवर नकाराȏक होते कारण ʬोʐेज राहते  पॉिझिटʬ करंट आता ऋणाȏक झाला आहे,
 ȑामुळे पिहʞा ितमाहीत शोषलेली ऊजाŊ आता ˓ोताकडे परत येते आिण
 ȑामुळे येथे शूɊापेƗा कमी आहे पूवŎ शोषलेली ऊजाŊ परत केली जाते आिण ȑाच गोʼीची पुनरावृȅी होते ितस̴ या आिण चौȚा p 
ितमाहीत रोपǨाचे चŢ ʉणजे ितस̴ या ितमाहीत ऊजाŊ शोषली जाते आिण फॉमŊमȯे ती पुɎा परत केली जाते आता जर तुʉी या पॉवर 
वŢकडे पािहले, ʉणजे ŷोतातून वीज शोषून घेतली जाते आिण ˓ोताकडे परत येते.
 लƗात ƽा की Ǜा ितमाही चŢामȯे चािजōग होत आहे ȑामȯे शƅी नेहमी शोषली जाते आिण पुढील ितमाही चŢात जेʬा िड̾चाजŊ 
होत असेल तेʬा वीज परत येते  ला ˓ोताकडे जा, ʉणून या ʩाƥानात आपण एका सिकŊ टबȞल बोललो आहे Ǜामȯे पयाŊयी d 
ʬोʐेजचा ˓ोत असतो Ǜामȯे 
कॅपॅिसिटʬ घटक असतो आिण आʉाला आढळून आले की पूणŊपणे कॅपेिसिटʬ सिकŊ टमȯे िवद्युत Ůवाह एका Ȫारे ʬोʐेजकडे नेतो.

ची रſम 2 ने आिण आʉी चचाŊ केली की पूणŊपणे कॅपेिसिटʬ सिकŊ ट ʬोʐेज िडʬायडर ʉणून लागू करणे आिण ȑासारƥा  phi 
गोʼीसंाठी कसे वापरले जाऊ शकते 
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