
 έশষ বক্তৃতায় আমরা আপনােক Ѿাগত জািনেয়িছলাম যােক িবকџ কােরл বা িবকџ έভােѝজ বলা হয় এবং আমরা 
এইვিলর সােথ যুЅ িবিভт পদ সংϡািয়ত কেরিছ
 তাই িবকџ কােরл এবং έভােѝজვিলেক আমরা ϕথেম 
একΜট ϕিতেরাধক এবং ইএমএেফর উৎস সমিуত একΜট সাধারণ সািকκট বেল মেন কির।
  έযΜট সময় পিরবিতκত
 তাই এই সমেয়র ϕকরণΜট সাইেনাসেয়ডাল সমান মҝাЊ সাইন ওেমগা Μট এবং এΜট হল έরΝজѶҝাх এবং কােরл v v r i
তারপর ওহেমর সূেϏর জনҝ Ѷҝাнাডκ এЊেϕশন еারা έদওয়া হয় যা еারা r v
 তাই এই έϠেϏ еারা έদওয়া হয়  সাইন ওেমগা Μট еারা যা আমরা সব κািধক বার িহসােব িলিখ যােত আপিন লϠҝ r vn i 
কেরন έয έভােѝজ এবং কােরл উভেয়র সমেয়র তারতমҝ একই তােদর উভয়ই সাইন ওেমগা Μট িহসােব সমেয়র সােথ 
পিরবিত κত হয় এবং এর অথ κ হল কােরлΜট এর সােথ পয κায়οেম রেয়েছ  έভােѝজ আমরা একΜট িবზдভােব ϕিতেরাধী 
সািকκেটর সােথ সѕিকκত একΜট ফাসার ডায়াςাম ϕবতκন কেরিছ এবং আমরা έসখােন যা έদিখেয়িছ তা িনেє আমরা বেলিছ 
έয আমার অϠ হল শূনҝ έরেফর সমান সময় Μট লাইন এবং আমার বতκমান এবং x erence phasor voltage 

উভয়ই তারা ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক έঘাের একΜট έকৗিণক έবগ ওেমগা িদেয়phasor 
 তাই এর সমান সমেয় ধরা যাক এΜট আমার িদক έযখােন έভােѝজ ফҝাসার অবিѸতt 
 তাই এΜট একΜট মাϏার ফҝাসার এΜটেক বলা যাক  oa
 তাই মাϏা িছল এবংoa vm 
 তাই আপিন যিদ এই পিরমােণর অϠ বরাবর অিভেϠপ έনন তেব এΜট আপনােক এখন έভােѝেজর তাত্Ϡিণক মান y-
έদয় έযেহতΦ  কােরл έভােѝেজর সােথ έফেজ রেয়েছ 
এবং আিম জািন έয কােরл এবং έভােѝজვিল পিরমাপ করা হয়  িবিভт ইউিনেট ধ჈ন আমরা έযই একেক পিরমাপ কির 
তা অবশҝই অҝাΟѕয়ার িকᅀ έযই έѴেল আমরা পিরমাপ কির না έকন আিম মেন কির এΜট বার হল বতκমান ϕশѷতার o d 
মাϏা তাহেল আপিন যিদ অϠ বরাবর অিভেϠপ έনন তাহেল এΜট আপনােক έদেব  আপিন এখােন লϠҝ কেরেছন έয y i 
έভােѝজ এবং কােরл পয κায়οেম রেয়েছ এবং
 তাই ফাসারვিলর িদক অিভт
 তাই উভেয়র সমেয়র তারতেমҝর কারেণ  অেѝজ এবং কােরл িছল সাইন ওেমগা Μট আমরা ϕমাণ কেরিছ έয একΜট v 
চেοর έভােѝেজর কােরেлর গড়ও 0 এর সমান এবং এর কারণ সাইন ওেমগা Μট সাইন 2 ওেমগা Μট ইতҝািদ তােদর গড় 
একΜট সѕূণ κ ϕিতেরাধী সািকκেটর জনҝ পিরণত হেয়েছ  আমরা যা έপেয়িছ তা হল গড়Μট বগ κ еারা 2 еারা িবভЅ যা p r 
আমােদরেক বতκমান মূল মােন বগ κ কােরл িহসােব পিরিচত িকছΦ  সংϡািয়ত করেত পিরচািলত কের যা 2 এর বগ κমূল rms 
еারা িবভЅ সব κািধক বতκমান িহসােব সংϡািয়ত করা হয়।
 আপিন যিদ এΜট কেরন তেব এর জনҝ অিভবҝΝЅ  গড় অিভবҝΝЅর সােথ অিভт িহসােব কাজ কের যা আমরা p dc 
সািকκেটর έϠেϏ ধারণাΜট ϕেযাজҝ উদাহরণѾ჉প έভােѝেজর έϠেϏও ϕেযাজҝ এবং আপিন সѕেকκ বলেত rms v rns 
পােরন দুই এর বগ κমূল еারা সব κািধক এবং আিমও বেলিছলাম  আপিন έয যখনই আমরা উেѣখ কির έয গৃহѸালী έভােѝজv 
আমরা 240 έভাѝ বলেত পাির আমরা সবসময় এΜট বিল না িকᅀ যা έবাঝােনা হয় তা হল έয এইვিল হল মূল গড় বগ κ মান
 তাই এΜটেক ვণ কের িপক έভােѝজ পাওয়া যােব 2 এর বগ κমূেলর একΜট ফҝাЄর সহ।
 এΜট করার পের আমরা একΜট সূচনাকারীর সমуেয় গΜঠত একΜট সািকκট িবেবচনা কেরিছ এবং
 তাই এΜট আমার সািকκট িছল আবার আমার কােছ একΜট িবকџ উত্স রেয়েছ
 তাই আমার সাইন ওেমগা Μট হল এর এবং এΜট এবং কী  আমরা এই έϠেϏ έদখেত έপেয়িছ έয কােরেлর জনҝvm t v l 
বতκমান অিভবҝΝЅΜট έদওয়া হেয়েছ еারা ভাগ করা ওেমগা টাইম সাইন এর ওেমগা Μট িবেয়াগ পাই 2 еারাvm l 
 তাই এΜট অবশҝই আমােদর ϕথেম বেলেছ έয এΜট সব κািধক কােরেлর মাϏা 
এবং সমেয়র তারতমҝ έভােѝেজর সমেয়র তারতেমҝর সােথ পয κায়οেম নয় িকᅀ কােরл িপভট еারা έভােѝজ έথেক 
িপিছেয় যায় এই পিরিѸিতর জনҝ একΜট ফҝাসার ডায়াςােম িফের আেস
 তাই আমরা যা করব তা হল এই অনুমান করা έয এΜট আমার έভােѝজ এবং যােত অেϠর অিভেϠপ আমার এর y t v
 তাই এΜট সেব κাЗ মাϏা তাহেল আমার কােরлেক এই িদেক উপѸাপন করা হেব যােত এই έকাণΜট 90 িডςী এΜটই v 
আপনােক έদখায় έয এΜট έভােѝজ έথেক 90 িডςী িপিছেয় আেছ
 তাই এΜট ইেয়া  এই έভЄেরর ίদঘ κҝ হল এবং এΜট আপনার তাৎϠিণক এর যিদ আপিন লϠҝ কেরন έয i max i t 
কােরেлর অিভবҝΝЅΜট সমান বার সাইন ওেমগা Μট িবেয়াগ পাই 2 i i max 
еারা έদওয়া হেয়েছ এবং এই έϠেϏ еারা έদওয়া হেয়েছ  ওেমগা еারা িবভЅim vm l 
 তাই অনҝ কথায় িবზдভােব ϕিতেরাধী বত κনীেত ϕিতেরােধর ভূিমকা  এই সংিমϜণ еারা অনুমান করা হয় এখােন ওেমগা 
টাইমস এবং এই ওেমগা টাইমস έক বলা হয় ইнাকΜটভ িরঅҝাЄҝাх এবং এΜটেক еারা িচিҀত করা হয়l l xl 
 তাই আসুন িকছΦ  উদাহরণ έদিখ আমােক একΜট ϕিতেরাধী সািকκট িবেবচনা করেত িদন έযখােন কােরেлর আরএমএস মান 5
অҝাΟѕয়ার আমরা Νজϡাসা করিছ 400 έসেকেнর উপের কােরл 1 এর মান কত হেব এΜট 0 হওয়ার পের
 তাই έযেহতΦ  আমােক আরএমএস মান 5 অҝাΟѕয়ার έদওয়া হেয়েছ আিম সেব κাЗ έপেত পাির  কােরেлর মান যােক আিম 
ზধু 2 এর বগ κমূল িদেয় ვণ কের বেল ডািকim 
 তাই 2 অҝাΟѕয়ােরর 5 বগ κমূল হল কােরেлর সেব κাЗ মান
 তাই আমার এ সময় έদওয়া হয় সাইন ওেমগা Μট এবং এΜট 5 মূেলর সমান  2 আিমও সািকκেটর িϖেকােয়Νх কত i t im 
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ϕেয়াজন
 তাই আিম বিল έয সািকκেটর িϖেকােয়Νх হাটκজ এর সমানf 50 
 তাই এΜট সাইন ওেমগা হল 2 ইন যা 100 পাই ვণ pi f t
 তাই লϠҝ ক჈ন έয 0 এর সমান এ বতκমান 0 হয় এবং সমান 100 1 ওভার 400 έসেকেн আিম পাই সমান 5 ჈ট 2 t t i 
এর সাইন 100 পাই 1 еারা ვন কের 400 এর সােথ যা আমােক পাই এর সাইন 4 িদেয় έদয় যা 2 এর বগ κমূেলর উপর 1
 তাই এΜট সহজভােব সমান  5 এবার একটা উদাহরণ িদেয় 
একটা ইнাকΜটভ সািকκেটর সােথ চািলেয় যাই আমার কােছ 25 সাইন ওেমগা Μট এর έভােѝজ έসাস κ এর মােন হল έয v 
সািকκেট সেব κাЗ έভােѝজ হল 25 έভাѝ 
যা ϕিত έসেকেн 400 έরিডয়ােনর সমান ওেমগা এর সােথ িমেল 
যায়।
 আনুমািনক έয ধরেনর έরিডেয়л িϖেকােয়Νх আপিন একΜট সরবরােহর জনҝ পােবন যা 60 হাটκেজর সামানҝ έবিশ কারণ 
60 হাটκজ ওেমগা ϕিত έসেকেн ϕায় 377 έরিডয়ান হেত পাের তেব আমরা এΜট িনΝИ ზধুমাϏ কারণ এΜট সহজ গণনা 
করেত সহায়তা কের
 তাই এΜট  একΜট 10  έহনির একΜট বরং বড় মান িনেয়িছ িকᅀ আবার সরলতার জনҝ 10 έহনিরেক অоভΦ κЅ করা হেয়েছ
 তাই আসুন এΜটর সােথ সংযুЅ িবিভт Νজিনস খুেঁজ έবর করা যাক 
έয তাৎϠিণকভােব যখন έভােѝজ মাইনাস 12.
5 έভাѝ হয় এবং এর মাϏা বΝৃд পায় তখন বতκমােনর মান কী এই উদাহরণΜট সাজােনা হেব আিম έয িবিভт পিরভাষা 
বҝবহার করিছ তা বুঝেত আপনােক সাহাযҝ করার জনҝ ϕথেম ϕদЫ έডটা έথেক έভােѝজ এর সেব κাЗ মান হল 25 vm-
έভাѝ আিম এটাও জানেত পাির έয ইнাকΜটভ িরঅҝাЄҝাх িক
 তাই যা ওেমগা বােরর সমান ওেমগা হল 400 এবং  έদওয়া হয় 10xl l l 
 তাই যা 4000 িবΝοয়ার একক মাϏ হয়ohms 
 তাই সব κািধক কােরл তাহেল হেব ওেমগা еারা িবভЅ যা 25 еারা 4000 এর সমান এবং যিদ আপিন এΜট গণনা vm l 
কেরন তেব এΜট 6.
25 িমিলঅҝাѕ Ѻѭতই বতκমান।
 έভােѝজ 0 এর সমান হেল সব κািধক হেয় যায় কারণ আমরা বেলিছ έয কােরл έভােѝজ έভােѝজ έথেক 90 িডিς িপিছেয় 
থােক এখন έদখা যাক έভােѝেজর মান কী তাৎϠিণক হয়?  মাইনাস 12.
5 έভাѝ এবং এΜট মাϏায় বΝৃд পােИ এখন এর অথ κ কী তা έদখুন
 তাই এΜট িক বেল আমার এর হল মাইনাস 12.v t 
5 এবং এর এর সাধারণ অিভবҝΝЅΜট হল যা 25 ვণ সাইন ওেমগা Μটt v vm 
 তাই আমােক বেল έয  সাইন ওেমগা Μট হল িবেয়াগ έদড় িবেয়াগ 12.
5 ভাগ 25 িবেয়াগ এর সমান এখন আমার έকাণ ওেমগা Μট 0 έথেক 2 পাই পয κо পিরবিত κত হয়r 
 তাই আিম জািন έয সাইন ফাংশন তৃতীয় এবং চতΦ থ κ চতΦ ভΦ κেজ ঋণাЮক হেয় যায়
 তাই ওেমগা Μট এর জনҝ আমার সমাধান তখন হয় 7 পাই বাই 6 বা 11 পাই 6।
 যা ზধুমাϏ এর এর পিরবতκেনর যЭ έনয় তেব আসুন আমরা অনҝ শতκΜট έদিখ έযখােন মাϏা বাড়ােনা হয়, আসুন v v 
সমেয়র সােথ έভােѝেজর পিরবতκেনর উপায় িবেবচনা কির।
 এবং আিম যা করেত যাΝИ তা হল έভােѝজΜট সমেয়র ফাংশন িহসােব নয় বরং ওেমগা Μট এর পিরেϕিϠেত যা আপিন 
জােনন έরিডয়ান বা িডςীেত পিরমাপ করা যাই έহাক না έকন এΜট ওেমগা Μট 0 এর সমান এবং আমােক έভােѝজ ъট 
করেত িদন এই মাϏ একΜট চο আিম এখন িনΝѥত
 তাই এই হয়  0 এΜট অবশҝই έফজ মেন রাখেবন আিম ওেমগা Μট এর পিরেϕিϠেত এΜট করিছ এΜট পাই এΜট 2 পাই টাইম Μট 
বাই 2 এর সােথ সДিতপূণ κ এবং সѕূণ κ ίবϡািনক
 তাই এখােন আমরা বেলিছ এই সেব κাЗ 25 έভাѝ এখন আমরা খুজঁিছ  έভােѝজ মাইনাস 12.
5 হেয় যােИ
 তাই έমাটামΜুটভােব আিম এই মানΜটর অেধ κকΜট έদখিছ
 তাই এΜট এখােন একΜট িবр ুবা έসখােন একΜট িবр ুহেব এখন আমরা যা চাই তা হল এর সমান মাইনাস 12.v t 
5 έভাѝ এবং এর মাϏা বাড়েত হেব িকᅀ আপিন যিদ তাকান  এΜট মাইনাস 12.
5 এ
 তাই এΜট মাইনাস 12.
5 এখােন এবং έসখােন এখন আপিন যিদ একΜট έটিবেলর িদেক তাকান এবং খুেঁজ έবর কেরন έয এΜট আসেল έকাথায় ঘটেছ
আপিন έদখেত পােবন έয এΜট 7 পাই বাই 6 এবং 11 িবেয়ােগর সমান ওেমগা Μট এ ঘটেছ  6 এবং এΜট িবზдভােব কারণ উহ 
এই মাϏাΜট সেব κাЗ মােনর অেধ κক এবং এΜট ზধুমাϏ কারণ আমরা যা খুজঁিছ তা হল িবেয়াগ 12.
5 যা সেব κাЗ মাϏার অেধ κক এবং
 তাই আিম মূলত 
έকােণর মানვিলর জনҝ খুজঁিছ  যার জনҝ সাইন অফ έকাণΜট িবেয়াগ অেধ κক এবং
 তাই এই দΜুট έকাণ উম এখন এর মেধҝ έথেক আিম 7 পাই 6 বাই তΦ লিছ কারণ এΜট έসই জায়গা έযখােন έভােѝজ মাϏায় 
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বΝৃд পােИ এΜটও িবেয়াগ 12.
5 এর একই মানেক সᅀѭ কের িকᅀ έসখােন আপিন লϠҝ কেরেছন  έয মҝাগিনΜটউড আসেল কমেছ
 তাই এই মান 7 বাই 6 আমার কােছpi 
 তাই মҝাগিনΜটউড 
ওেমগা Μট এ 7 বাই 6 এর সমান বΝৃд পােИpi 
 তাই আমার কােরл তখন কােরেлর 6.i 
25 ვণ সাইেনর সেব κাЗ ϕশѷতা еারা έদওয়া হয়  পাই বাই 6 মাইনাস পাই বাই 2 অথ κাৎ লҝাগ এর কারেণ যা 4 পাই বাই 6 
সাইেনর 6.
25 সাইন 4 পাই বাই 6 এর বগ κমূল 3 বাই 2 এবং আপিন যিদ এΜট গণনা কেরন তেব এΜট আপনােক 
বҝাখҝা কের 5.
41 িমিলঅҝাѕ έদেব িকভােব একΜট িবზдভােব ইнাকΜটভ সািকκট কাজ কের আসুন আেগর মত একই িবকџ উৎস সহ 
একΜট সѕূণ κ჉েপ কҝাপািসΜটভ সািকκট িবেবচনা করা যাক
 তাই এΜট সাইন ওেমগা এর সমান  হল একΜট কҝাপািসটর একΜট ওেপন সািকκেটর মেতা আচরণ কের এবং vm ens 
কােরлেক এর মধҝ িদেয় έযেত έদয় না
 তাই যা ঘেট তা হল ϊানΝজেয়л ίতির হয় এবং কҝাপািসটর έъটვিল চাজκ হেয় যায় এবং একবার সѕূণ κ჉েপ চাজκ হেয় 
έগেল যতϠণ বҝাটাির সংযুЅ থােক ততϠণ তারা থােক কҝাপািসটেরর έϠেϏ এখন এখােন যা ঘটেব তা হল έয ϕাথিমকভােব
আমার কҝাপািসটর έъটვিল আনচাজκ করা হেয়েছ বেল ধের িনেল έসখােন একΜট চাΝজκং কােরл থাকেব এবং এই চাΝজκং 
কােরл এই কҝাপািসটর έъটΜটেক ίতির করেব বেল ধরা যাক এই έъটΜট পΝজΜটভ িডসেъ έনেগΜটভ এবং έভােѝজ যখন 
িদক পিরবতκন করেত থােক এবং
 তাই কােরлও
 তাই আমার পয κায়οেম চাΝজκং এবং িডসচাজκ হেব
 তাই এই ΝজিনসΜট еারা еারা έদওয়া হয় এর সমানdq dt c dv 
 তাই এΜট আমার চাΝজκং কােরл এবং এΜটই কҝাপািসটের ϕবািহত হেত চেলেছ এবং
 তাই আমার কােছ যা আেছ দুΜট έъেটর মেধҝ আমার έভােѝেজর পাথ κকҝ έযেহতΦ  এই সািকκেট অনҝ έকােনা উপাদান έনই 
এΜট এর এর সমানt v 
 তাই আিম যা পাই  আমার এর তাৎϠিণক еারা িবভЅ еারা έদওয়া হয়s t v q t 
 তাই এর Μট ვন এর সমান যা ওেমগা এর ვন ვন সাইন এর সমান এবং তারপর আমার চাΝজκং কােরл t q c v c vm 

অফ তাহেল আমার ϕেয়াজন হেব  এΜটেক আলাদা করেত কারণ еারা i t dq dt
 তাই এΜট িসিভএন ওেমগা έকাস ওেমগা এবং আিম এΜটেক আবার িলখব বার ওেমগা িহসােব এখন ওেমগা এর vm c ti 
έকাসাইন ওেমগা Μট ъাস পাই এর সাইন িহসােব িলখেব
 তাই যিদ আিম এই বতκমানΜটেক সাইন ওেমগা এর সমান িহসােব িলিখ  ъাস পাই বাই দুই আমার বতκমান ϕশѷতা im t vm
বার ওেমগা еারা έদওয়া হেয়েছc 
 তাই еারা অনুপাত ওভার িসim vm c 
 তাই লϠҝ ক჈ন έয একΜট সািকκেট ϕিতেরােধর ভূিমকা ওেমগা এর উপের এই ফҝাЄর 1 еারা έখলা হয় এবং এΜট dc c 
সাধারণত িচিҀত করা হয়  িহসােব এবং এই έক কҝাপািসΜটভ িবΝοয়া বলা হয়xc xc 
 তাই আিম এখােন একΜট έনাট কির έয সমান 1 ওেমগা এর সমান কҝাপািসΜটভ িরঅҝাকҝােхর সমান έযΜট একΜট xc c 
Νজিনস Μঠক έযমন ইনডাকΜটভ িরঅҝাЄҝাх কҝাপািসΜটভ িরঅҝাЄҝােхর έϠেϏও উৎেসর উপর িনভκর কের িϖেকােয়Νх
 তাই  ϕকরণ এখন যিদ আিম কҝাপািসΜটভ িরঅҝাЄҝাх ъট করিছ যা ওেমগা িস এর উপের 1 এর সমান যােত এΜট xc 
এমনভােব চলেত থােক যােত আপনার এখন মেন রাখেবন έয আমার বতκমান এমিъΜটউড এর еারা xc i m vm x 
িবভЅ যা ვণ ওেমগা।vm 
 একই ъেট যিদ আিম ъট কির তাহেল এর আচরণΜট ίরিখক হয়   চেοর চতΦ থ κাংশ আলাদাভােব έদখান এΜট 0 এর i am 
সমান ।t
 এΜট 4 еারা এΜট 2 еারা 3Μট 4 এবং এΜট t t
 তাই আিম একই ডায়াςােম কােরл έদখাই
 তাই এই কােলা বοেরখাΜট এর এবং লাল বοেরখা হল Μট এর কােরлt v 
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয έভােѝজ হওয়ার আেগ কােরл একΜট চেοর সেব κাЗ এক চতΦ থ κাংশ হেয় έগেছ
 তাই আমােদর ίবিচϏვিল িনє჉প হেব যিদ আিম এর িনই সাইন ওেমগা এর সমান  তাহেল সংিѫѭ কােরл v v vm t 
িদেত হেব  বাই সাইন অফ ওেমগা Μট ъাস পাই 2 еারাn 
 তাই έযেহতΦ  কােরл έভােѝজ পাই পাইেক 2 еারা এিগেয় িনেয় যায় এΜট একΜট চেοর সেব κাЗ এক চতΦ থ κাংশ হেয় έযত যা 
έভােѝজ έসতΦ র আেগ 4 বাই 4 কҝািপটাল হয় আিম ზধু উেѣখ করেত চাই এვিল হল ϕিতিনিধ বοেরখা এই অেথ κ έয 
έভােѝজΜট 0 এর সমান সমেয় চালু করা হয় এমন নয় তেব মূলত সািকκটΜট এখনও চালু থাকায় আমরা িকছΦ  তাত্Ϡিণক 
সমেয় সমান সময় িনই έযখােন έভােѝজ 0 এবং  বতκমান ধনাЮক সব κািধক এখন এই έϠেϏ ফҝাসার ডায়াςােম কী ঘটেবt 
 তাই আপিন মেন রাখেবন έয আমরা বেলিছলাম έয এখােন আমােদর অϠΜট 0 এর সমান এΜট έসই έরফােরх লাইন যা x 
আমােদর কােছ িছল এবং সমেয় আমরা বেলিছলাম ফҝাসার একΜট έভЄরΜট শূনҝ অেϠর সমান έথেক একΜট έকাণ t t t 
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ওেমগােত িনেদκিশত এবং এই ফাসারΜট একΜট έকৗিণক έবগ ওেমগা িদেয় ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক ঘুরেছ এবং έযেহতΦ  
কােরлΜট έভােѝজেক 2 еারা পাই еারা পিরচািলত কের
 তাই সংিѫѭ কােরл ফҝাসারΜট এভােব έদওয়া হেব
 তাই এই έকাণΜট 90 িড  িςস এবং
 তাই এვেলার মҝাগিনΜটউড হল এই হল বতκমান ফҝাসােরর মҝাগিনΜটউড হল হল έভােѝজ ফҝাসােরর মҝাগিনΜটউড vm 
এবং আপিন যিদ অϠ বরাবর অিভেϠপ έনন তাহেল এΜট আপনােক তাৎϠিণক έভােѝজ έদয় সমেয় এবং y t 
একইভােব যিদ আপিন অϠ বরাবর সমেয় কােরл ফҝাসােরর ϕেϠপণ িনন যা আপনােক সমেয় তাৎϠিণক y t t 
কােরл έদয়
 তাই আিম এখােন এই িবрΜুট বিল έয কােরл έভােѝজেক পাই еারা 2 еারা বােড় যা বলার আেরকΜট উপায় έয হেয় যায় i 
έভােѝেজর আেগ সব κািধক বাই 4 t 
তাই আসুন একΜট কҝাপািসΜটভ সািকκেটর জনҝ সািকκেটর চাΝজκং এবং িডসচাΝজκং 
έদিখ, আমােক একΜট কҝাপািসΜটভ সািকκেটর জনҝ সমেয়র সােথ কােরл এবং έভােѝজΜট কােলা এবং লাল রেঙ έদখােনা 
έভােѝেজর সােথ পুনরায় আকঁেত িদন  কােরл έভােѝজেক পাই 2 еারা বােড় যা একΜট ίϏমািসক চο еারা
 তাই যখন έভােѝজ সব κািধক হয় তখন কােরл শূনҝ হেয় যায়
 তাই আমার কােছ έয বοেরখা আেছ তা অবশҝই এইরকম িকছΦ  ই এটা আবার Μঠক হেয় যােব
 তাই লϠҝ ক჈ন িক ঘটেছ এটা হল এই ধ჈ন এটা আমার সময় অϠ এবং এই সময় সমান 0 এবং এই হল বাই 4 t t t 
বাই 2 3 বাই 4 এবং t t
 তাই έদখুন িক হয়  এর সমানt 0 
 তাই এΜট আমার সািকκট έসই মুহেূত κ ধরা যাক আমার এই িদকΜট ধনাЮক এবং এই িদকΜট ঋণাЮক
 তাই আমার έভােѝজ শূনҝ িকᅀ বাড়েছ এবং কােরл সেব κাЗ হেয় উেঠেছ এবং কােরлও ধনাЮক
 তাই আমার কােছ এর έচেয় έবিশ  শূনҝi 
 তাই έসখােন একΜট চাΝজκং কােরл থাকেব যা এভােব ϕবািহত হেব এবং এই έъটΜটেক ধনাЮক কের তΦ লেব এবং 
Ѿাভািবকভােবই এই έъটΜট এখন ঋণাЮক হেয় যােব 
তাই এর সমান 0 έথেক সমান 4 বাই 4 এর মেধҝ এΜটই ঘটেবt t 
 তাই এখন চাজκ হেИ Μট বাই 4 এর সমান কҝাপািসটর έъটვিল সѕূণ κ჉েপ চাজκ করা হেয়েছ έসই সমেয় έভােѝজΜট ft 
সব κািধক হেয় έগেছ এবং এখােন অџ সমেয়র জনҝ এΜট বাড়েত বা কমেছ না যােত έকানও কােরл ϕবািহত হয় না έযমনΜট 
বতκমান িচϏ еারাও έদখা যায়
 তাই আমােক বিল এটা έলেবল  লাল হল কােরл এবং কােলা হল έভােѝেজর ϕিতিনিধЯ কের
 তাই আমরা যা বেলিছলাম তা হল 4 এর সমান এ এΜট সѕূণ κভােব চাজκ হয় এবং একΜট সংিϠч মুቍেতκর জনҝ এখন έকানt 
কােরл έনই এরপর যা হেব
 তাই আিম এখন έথেক চারΜট έত যাΝИ িপ বাই 4 έথেক Μট বাই 2 পয κо দুΜট έনাΜটেশর মাধҝেম έভােѝজ কমেছ যিদও t 
ধনাЮক
 তাই কােরл উহ এখনও ϕবািহত হয় িকᅀ এখন লϠҝ ক჈ন কােরл িবপরীত িদেক ϕবািহত হেব যার 
ফেল ডানিদেকর έъটΜট আেগর έচেয় কম έনিতবাচক হেব এবং অবশҝই  έযেহতΦ  ধনাЮক έъটΜট চাজκ কিমেয় িদেИ তা 
তাত্Ϡিণক এ আবার কম ধনাЮক হেয় যােব একΜট সংিϠч তাত্Ϡিণক জনҝ এই মুቍেতκ t- 
έъটვিল সѕূণ κ჉েপ িনঃসতৃ হেয়েছ
 তাই আিম িফের আিস
 তাই 2 টায় έъটვিল সѕূণ κ჉েপ িনঃসতৃ হেয়েছ
 তাই  এই চেο িডসচাΝজκং লােগ
 তাই বাম έъট কম ধনাЮক হেয় যায় এবং Ѿাভািবকভােবই ডান έъট কম έনিতবাচক হেয় যায়
 তাই έসই সময় পিরিѸিত এই έয আমার কােছ দΜুট έъট আেছ যার έকােনা চাজκ έনই এবং এΜট আমার এস  এটা আেছ o 
এখন চলুন এখন বাই 2 έথেক 3 έথেক বাই 4 পয κо যাই।t 3t 
 এখন লϠҝ ক჈ন চেοর এই অংেশ িক ঘটেছ কােরл έনিতবাচক এবং মাϏায় বΝৃд পােИ
 তাই এখন যা ঘটেছ তা হল এর িদক  কােরл িবপরীত হেব
 তাই কােরл এখন এই িদেক ϕবািহত হেব যা এই έъটΜটেক ধনাЮক কের তΦ লেব এবং
 তাই এই িদকΜট মাইনাস িছল এই িদকΜট ъাস
 তাই কােরл িবপরীত িদেক িফের আেস এবং έъটვিল আবার িবপরীত িদেক চাজκ হয় িতন বাই চার ঋণাЮক িদেকর t 
έভােѝজ সব κািধক হেয় έগেছ এবং আবার যখন আপিন িতন বাই চার έথেক এ যান তখন িডসচাΝজκং ঘেটt t 
 তাই এΜট চাΝজκং সািকκট আবার িডসচাজκ হেИ এখন বাম έъট কম পΝজΜটভ এবং ডান έъট কম έনিতবাচক যখন আমরা 
চাজκিবহীন έъেট িফের যাই তখন আমােক একΜট উদাহরণ িদেত িদন যা আমরা িকছΦ  সময় আেগ ইнাকΜটভ সািকκেটর জনҝ 
কেরিছলাম আসেল আমরা মূলত একই ϕাЅন ςহণ কির  যেথѭ িকᅀ সংখҝার িকছΦ টা িভт সংখҝার έসট সহ
 তাই আিম এখােন যা বেলিছ তা হল আমার একΜট έভােѝেজর উৎস রেয়েছ যা আমােক সেব κাЗ 25 έভাѝ িদেИ
 তাই 25 সাইন ওেমগা Μট আমার ίবিচϏ িছল এΜট ওেমগা ϕিত έসেকেн 400 έরিডয়ান িছল এবং এখােন আিম  এΜটেক 10v 
মাইেοা ফҝারাড কҝাপািসটেরর সােথ সংযুЅ কেরিছ পূব κবতλ উদাহরেণ আমার কােছ এΜটর সােথ একΜট ইнাЄর সংযЅু িছল
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 তাই আবারও আমার ϕѨΜট হল έয ϕথেম আমরা সািকκেটর সােথ সংযЅু িবিভт পিরমাণ খুেঁজ έবর করব এবং তারপের 
আমরা তাৎϠিণক আვেনর সময় বিল এর হল মাইনাস 12.t v 
5 έভাѝ এবং মাϏায় বΝৃд পােИ বতκমান কূপΜট িক ϕথম িকছΦ  সংখҝা আমার Ϡমতা িবΝοয়া যা 1 ওেমগা еারা έদওয়া হয় c 
1 ওেমগা িদেয় έদওয়া হয় 400 হল 10 মাইেοা ফҝারাড মােন έসখােন 10 еারা পাওয়ার িবেয়াগ 5 ফҝারাডc 
 তাই এΜট 0.
25 έথেক 10 έথেক 3 পাওয়ার 3 পয κо কাজ কের
 তাই এΜট 250 ওহম έসেϠেϏ সব κািধক কােরл হেব 

еারা যা 25 έক 250 িদেয় ভাগ কের এবং এΜট এখন এখােন 0.xc vm 
1 এর সমান আমার পরবতλ ϕѨΜট িছল তাত্Ϡিণক কলমΜট িবেবচনা ক჈ন έয έভােѝজΜট মাইনাস 12.
5 এবং একই পিরিѸিতেত এΜটর মাϏা বΝৃд পােИ একΜট ইнাকটেরর সােথ সংযЅু পূব κবতλ উদাহরেণ আিম έদেখিছ έয 
ওেমগা Μট এর জনҝ দুΜট সমাধান রেয়েছ তেব এর মেধҝ সমাধানΜট যার জনҝ  মান হল মাইনাস 12.
5 έভাѝ এবং মাϏা বাড়েছ ওেমগা Μট еারা έদওয়া হেয়েছ 7 পাই বাই 6 এর সমান
 তাই আিম আেগর উদাহরণ έথেক উেѣখ করব তাহেল আমার সাইন ওেমগা Μট হেয় যায় িকᅀ এইবার পাই 2 еারা ъাস i 
হয়।
 ইিতমেধҝই 0.
1 অҝাΟѕয়ার পাওয়া έগেছ এবং এΜট 7 পাই বাই 6 ъাস পাই বাই 2 এর 
সাইন যা 10 পাই বাই 6 এর 0.
1 ვন সাইন 10 পাই বাই 6 এর সাইন এΜটেক চতΦ থ κ চতΦ ভΦ κজ পয κо িনেয় যায়
 তাই এΜট িক হয় আিম কােরেлর একΜট έনিতবাচক মান পাব এবং এΜট 3 বাই 2 এর বগ κমূেল িবেয়াগ 0.
1 এর সমান হেব যা িবেয়াগ 0.
085 অҝাΟѕয়ােরর সমান এই সমসҝাΜটেত আমােক έভােѝেজর মেধҝ টাইমলাইন কী তা খুেঁজ έবর করেত হেব  এবং বতκমান 
সব κািধক এখন আমরা έদেখিছ έয কােরл έভােѝজেক পাই еারা 2 еারা পিরচািলত কের এবং
 তাই এΜট 4 еারা এর একΜট সময়কালt 
 তাই এবং আমার έϠেϏ যা έদওয়া হেয়েছ তা 400 এর সমান ওেমগা িকᅀ ওেমগার সংϡা অনুসাের এΜট 2 পাই বাই ।t
 এΜট আমােক বেল έয যা আমরা έয টাইম লҝাগ সѕেকκ কথা বলিছ তা еারা 800 еারা έদওয়া হেয়েছ যা 3.p by 4 pi 
9 িমিলেসেকн আিম আেরকΜট উদাহরণ িদেয় চািলেয় 
έযেত পাির আমরা একΜট কҝাপািসটর সািকκট বҝবহার কের একΜট έভােѝজ িবভাজক ίতির করেত পাির মেন রাখেবন έয 
আমরা এΜট করেত পাির  έরΝজѶҝাх সহ উদাহরণ Ѿ჉প আিম যিদ 
িসিরেজ কেয়কটা έরΝজѶҝাх বিল তাহেল ϕথম έরΝজѶর জেুড় έভােѝজ όপ হেব ვন এবং িеতীয় έরΝজѶার হেব i r1 

ვন যােত আমরা এখন έভােѝজেক ভাগ করেত সϠম কের।i r2 
 
এখােন একই Νজিনস ঘটেব িকᅀ έদখা যাক িকভােব এΜট কাজ কের
 তাই এΜট একΜট έভােѝজ িবভাজক যা কҝাপািসটর বҝবহার কের এখােনও আিম িসিরেজ দΜুট কҝাপািসটর বҝবহার কির এΜট 
যথারীিত সাইন ওেমগা Μট আমােক 25 সাইন ওেমগা Μট এর সমান হেত িদন  আেগ এবং ওেমগা আিম এΜটেক ϕিত vm 
έসেকেн 400 έরিডয়ান িহসােব έনব
 তাই έভােѝজ িবভাজন এইভােব কাজ কের এখােন একΜট কҝাপািসটর রেয়েছ যােক সমান বলা যাক, ধরা যাক 10 c1 
মাইেοা ফҝারাড এর সােথ িসিরেজ আেরকΜট রেয়েছ যা হল এΜট έনওয়া যাক  20 মাইেοা ফҝারাড িহসােবc2 
 তাই এখােন যা ঘেট তা হল 
এই িবр ুএবং έসই িবрরু মেধҝ একΜট έভােѝজ এবং এই িবр ুএবং έসই িবрরু মেধҝ একΜট έভােѝজ আেছ এখন v1 v2 
মেন রাখেবন έয কҝাপািসটরვিল িসিরেজর মেধҝ রেয়েছ έয έকানও তাত্Ϡিণক চাজκ তােদর মেধҝ একই িকᅀ έভােѝজ q  
এখন িভт έযΜট করার জনҝ আমােদর যা খুেঁজ έবর করেত হেব তা হল ϕথম কҝাপািসটেরর িবΝοয়াΜট কী এΜট 1 ওেমগা িস 1 
ওেমগা 400 িস 1 10 মাইেοা ফҝারােডর সমান  έয আমরা এইমাϏ আমােক 250 ওহম এবং έদওয়ার জনҝ অনҝ একΜট xc2 
সমসҝায় কাজ 
কেরিছ έযেহতΦ  কҝাপািসটҝাх িеვণ িবΝοয়কვিলর 125 এর সমান ওেমগা থাকেব এখন ohms c2 
অবশҝই একΜট িসিরেজ তারা έকবল έযাগ করেব যােত আমার έনট সােকκল  এΜট 250 ъাস 125 সমান 375 ওহমসxc2  
 তাই আমার সব κািধক বতκমান হল যা 25 ভাগ যা 25 еারা 375 যা আপিন গণনা করেল 67 িমিলঅҝাΟѕয়াের কাজ vm xc 
কের এΜট হল অҝাΟѕয়ার এΜট 67 িমিলঅҝাΟѕয়ার
 তাই সমান  ვন vc1 i xc1
 তাই যা 0.
067 আিম এটােক অҝাΟѕয়াের 250 έত িলখিছ এবং এΜট 16.
6 έভােѝ কাজ কের 

হেব ვণ এবং এΜট 125 এর সােথ ვন করেল একই Νজিনস হয় এবং আপিন έদখেত পােИন 8.vc2 i xc2 
33 έভাѝ হেব έয মূলত এই έভােѝজ িবভাজনΜট 2 έথেক 1 অনুপােত হেয়েছ এইვিল অবশҝই কҝাপািসটর জেুড় 
έভােѝেজর সব κািধক মান এবং সমেয়র সােথ έয তারতমҝΜট আমরা এখােন έদখাইিন তা উৎেসর সমান অথ κাৎ এΜট সাইন 
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িহসােব পিরবিতκত হয় ওেমগা আসুন আমরা আরও িকছΦ  উদাহরণ িদেয় এিগেয় যাই যা আমােদরেক এমন িকছΦ  শতκািদ έপেত 
সাহাযҝ করেব যা আমরা আরও Ѻѭভােব বҝবহার কের আসিছ একΜট পাচঁ মাইেοাফҝারাড কҝাপািসটর 
একΜট এিস έজনােরটেরর সােথ সংযЅু রেয়েছ যার সমান 60 έভাѝ আমরা পয κেবϠণ কির।v rms 
  িহ িপক কােরл িপক কােরл সেব κাЗ 
0.
42 অҝাΟѕয়ােরর সমান হয় আমােদর উৎেসর িϖেকােয়Νх খুেঁজ έবর করেত হেব যােত আপিন মেন রাখেবন έয এবং v i 
এর মেধҝ সѕকκ এবং এΜট ϕেযাজҝ িকনা আমরা বা তাত্Ϡিণক সѕেকκ কথা বলিছ।rms 
 মান
 তাই еারা ვিণত হয় সমান 0.vrms irms xc irms 
42 ভাগ কের 2 এর বগ κমূল еারা ভাগ করা হয় 
কারণ আমােক έদওয়া হেয়েছ έয িপক কােরл 0.
42
 তাই এর মান 2 এর বগ κমূল еারা ভাগ কের পাওয়া যায় এবং এΜট ϕায় 0.rns 
3 অҝাΟѕয়ার এবং আমার  তাহেল еারা যা 60 έক 0.xc irms rms 
3 িদেয় ভাগ করেল 200 হয় িকᅀ ও 1 ওেমগা এর সমান যা 200 এর সমান আিম έক 5 মাইেοা ফҝারাড ohms xc c c 
িদেয়িছ এখান έথেক এটা έদখা তΦ И έয ওেমগা হাজার έরিডয়ােন কাজ কের  ϕিত έসেকн যা একΜট িϖেকােয়Νх এর f 
সােথ িমেল যায় কারণ ওেমগা 2 pi f
 তাই হল 1000 ভাগ 2 যা 160 হাটκেজর সমান মেন রাখেবন έয কҝাপািসটরვিল শΝЅ সНয় করেত পাের এবং তারা f pi 
শΝЅ অপচয় কের না তেব সািকκেটর অনҝানҝ অংেশ έয শΝЅ সНয় কেরেছ তার উপর িনভκর কের έসই শΝЅΜট έফরত িদেত 
পাের έযΜট έসখােন কী আেছ
 তাই আমার তাত্Ϡিণক শΝЅ যা এΜটর সমান এবং এΜট সমান এর একΜট সাইন ওেমগা Μট িছল ওেমগা Μট ъাস পাই imvni 
এর সাইন еারা 2 еারা ვিণত যা এর সমানcos omega t 
 তাই এΜট এর 2 ვণ সাইন 2 ওেমগা еারা সমানvm 
 তাই আমার গড় শΝЅ 0 কারণ আমরা ϕথেম বেলিছলাম  বক্তৃতা έয সাইন ওেমগা Μট সাইন 2 ওেমগা Μট ইতҝািদর মত 
Νজিনসვিলর গড় 0
 তাই আমার গড় শΝЅ 0।
 έয শΝЅ সΝНত হয় তা অেধ κক িসিভ বগ κ еারা έদওয়া হয় কারণ আপিন এΜট এখােন έদখেত পােরন έয আপিন যিদ আবার 
িলখেত চান তাহেল এΜট কী? আপিন এΜটেক еারা বার িহসােব িলখেত পােরন dt c dv 
έযΜট আপনার еারা যা ვণ এর সমান এইვিল কҝাপািসটর έъট জেুড় সমѷ έভােѝজdq dt i v 
 তাই এΜট অধ κ িসিভ বগ κেϠেϏর еারা িহসােব পুনরায় έলখা έযেত পাের এবং এΜট হল পিরমাণ  শΝЅর যা অবশҝই d d pos

এবং এΜটেক বলা যাক έক অেধ κক বগ κাকার সাইন έѴায়ার ওেমগা еারা έদওয়া হেয়েছ এখন আসুন আমরা itive w cdm 
έদিখ কীভােব পাওয়ার পিরবতκন হয়
 তাই আসুন έদিখ এই έϠেϏ পাওয়ার বοেরখার কী হয় এই ςােফ আিম ъট কেরিছ ।
 কােলােত এর έভােѝজ এবং নীল রেঙ কােরл এবং এর শΝЅ তাৎϠিণক শΝЅ এর еারা এর এর еারা t- v t- p i- t- v-
έদওয়া হয় এবং έযেহতΦ  আিম έকাসাইন িহসােব পিরবিত κত হয় এবং একΜট িচҀ িহসােব পিরবিত κত হয় যা আিম এখােন 2 v 
еারা সাইেন έপেয়িছ।
 2 এর
 তাই লϠҝ ক჈ন έয িবদҝুেতর সময়কাল বতκমান বা έভােѝেজর অেধ κক সময়কাল 
এবং ϕথম ίϏমািসক চেο যা এখােন έথেক বাই চার যা শূনҝ έথেক সমান বাই চার কােরл এবং έভােѝজ t t t t 
উভয়ই ইিতবাচক এবং
 তাই এর অথ κ হল έয আমরা 0 έথেক পাই বাই 2 এর সমান ওেমগা Μট সѕেকκ কথা বলিছ
 তাই 2 ওেমগা Μট এর সাইন পΝজΜটভ থােক এখন এΜট এখােন লাল বοেরখা еারা έদখােনা হেয়েছ
 তাই এর έচেয় বড়  0 এর έচেয় এবং Ѿাভািবকভােব পাওয়ার যা এবং এর ვণফল  এখান έথেকও έবিশ i 0 v p i v 
শΝЅ উৎস έথেক έশািষত 
হয় শΝЅ ধনাЮক মােন শΝЅ পরবতλ ίϏমািসক চেο έশািষত হয় যা έথেক সমান 4 2 বাই 2।t t t 
 আপিন লϠҝ কেরন έয শΝЅ ঋণাЮক হেয় যায় কারণ যিদও έভােѝজ থােক  পΝজΜটভ কােরл এখন έনিতবাচক হেয় έগেছ
 তাই এর অথ κ হল ϕথম ίϏমািসক চেο έয শΝЅ έশািষত হেয়িছল তা এখন উৎেস έফরত έদওয়া হেয়েছ এবং
 তাই এখােন শূেনҝর έচেয় কম আেগ έশািষত শΝЅ έফরত έদওয়া হয় এবং একই Νজিনেসর পুনরাবিৃЫ হয় তৃতীয় এবং p 
চতΦ থ κ ίϏমািসক চারা চο অথ κাৎ তৃতীয় ίϏমািসক চেο শΝЅ έশািষত হয় এবং আকাের এΜট আবার িফের আেস এখন যিদ 
আপিন এই শΝЅ বοেরখাΜট έদেখন έযমন উৎস έথেক শΝЅ έশািষত হয় এবং উত্েস িফের আেস তাহেল আপিন έদখেত 
পােবন  উপলিѐ ক჈ন έয ίϏমািসক চেο έয চাΝজκং হেИ έসই ίϏমািসক চেο শΝЅ সব κদা έশািষত হয় এবং পেরর 
ίϏমািসক চেο যখন িডসচাজκ হেИ তখন শΝЅ িফের আেস উৎেসর জনҝd 
 তাই এই বক্তৃতায় আমরা যা কেরিছ তা হল একΜট সািকκট সѕেকκ কথা বলা যা একΜট কҝাপািসΜটΜটভ উপাদান সহ একΜট 
িবকџ έভােѝেজর একΜট উৎস িনেয় গΜঠত έযখােন আমরা জানেত έপেরিছ έয একΜট সѕূণ κ჉েপ কҝাপািসΜটভ সািকκেট 
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কােরл একΜট έভােѝেজর িদেক িনেয় যায়।
 2 еারা এর পিরমাণ এবং আমরা আেলাচনা কেরিছ έয কীভােব একΜট সѕূণ κ჉েপ কҝাপািসΜটভ সািকκট বҝবহার করা phi 
έযেত পাের έযমন একΜট έভােѝজ িবভাজক িহসােব ϕেয়াগ করা এবং এর মেতা Νজিনসვিল আপিন 
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