
 హࡹ ఇంࡹ޶ మ࠾ࡍ త޶పߖڜ ࡍऒ  ఉపߕङ ऒࡔఆలद ߘߝ ࡹలࣃ ܽంۃ కࡓం݋ అߧ ߖలవబࡍڷ ߖ޳ ݦంۨ 
చࡍऐ फࣃ ڡࡓݧ ࠭࠲ తంړలం ऴڒంతڜ ߘ द కࡓం݋ సࡐए ङ ࠪ ంۨࡍڷ ల ݋ ऱܼ  ࠾ࡍమ ࠭ݞ
ऒߕంܿڕߘలߦ۫ फޒఎ ߘߝ ߖఅ ޴ఇ ࡹగంࡆఉప ࡎ࢐܌ࡗ ࠪ .ߘ
 
ऴపతङ ࣾ ऴప࢐ࣔల కం݄ ఎڕए వ ऴపబలంڴ ఉంݦ ఆలदࡔऒ ܽంۃ కࡓం݋ మڴܿߦ ޜߖ޳ ࠾ࡍ ఉం࢑࢑ ݦధ 
లࣾހల ࡍڷంۨ ࠭࠲ చࡍऐ फࣃ ࠭, అ࣋ۯ ߖߖ޳ ࠭࠲ ޙ࠼ ࠭ం޶ 
߷రࡅ ݦకए ङ޶࢑  దయࣃए ంత ऴ߮రణ ࡅకए  ࠪ చరऐ  ࡗࢡۯ చటदం߯ ఏࠫ ݦర߷ ޶ం࠭ ڕఇంత ࡏࠬ ࡹ
फࣃۯ फࡏڷ ڕࠬ एࣃఅయ ߘ ంత ऴప࢐హం ڷߘ࡮ڒణంࡔࠪ ڴ పࣄࡍबߖޒ కڵ࡯ ఉం݄, అߩओ ఉతओ ݡ  फ emfޒ
కएࡅ చటदం ݦర߾ సంబంధం ,ޙݟయబۯ  గށత ࢡवసफ ऴపకటన ޳छ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴, ఇ޴ అ޴ߝ emf emf 

ఇకए ,޴ంޔࠋۮ ߖసࠪనం అ ړ డ అ޴ߝ ఫऱڡझ छ޳  minus md phi.޴फంࣆవ ࡌ phi 
  ऴపޒ మߩࡱ మ࠾ࡍ అࡏࠬ ޴ߝ ఫऱڡझ కएࡅ  రछߖ ࠪ  చߖߕऒ ऐ۪ޘ ڕफࡏڷ   ం݄ nڕ
, ఒక ఉపࡍతలం߯ ఉనऒ కएࡅ ݋ݞ   సమऴగ࠳న ࣇऴతం ߄ࣃరణం࠳ ڴన࣒ ࡏڷफޜ ऴ࢐యబޔݡం޴ b ds 
మ࠾ࡍ అ޴  ఎం޶కం݄ ఇߤࡵ ޴झ  చటदం అߧ ߖలవబ࠳ࡍ ݦండ࡛, ߤࡵझ  చటदం సࡐए ङ  ݋ంࡓత కߧࡔऴ߮ ࡹ ݋
కएࡅ ࠪ ంۨࡍڷ శ޴  ऱܼ  బܽदڒ ޴ంޔݡ
झߤࡵ  చటदం ऴపڒరం ఇߩओ కएࡅ ݋ంࡓత కࡍఅܿవంܽ ऴ߮ ݡ ओߩశ ఎలऱ޴  ఉతओ ݋ంࡓంܽ క࡮అ ݢ  ࣋ۯ फޒ
అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  వङ .޴फంࣆړࡔޒ
 
మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄ , ఈ కࡓంߘ ݋ ఉతओ झߗܐఏ ࣋ۯ फޒ छ޳  ओࡏࠪ న ఏݟంచబࡍకޓऴۨ ࡌ  ޴ఇ ߕߞ
రసएޒ एࣃఅయ ޒࡎఏక ڕమన ,޴ఉంܿం ࡮ۯంࡍ ంత इऴతంࡽ࠼ڒ ڼࡍޒ ࡹ ఉందߖ అڕߘం޳ం, ڒబܽद ߘߝ 
एࣅ ڕࠬ ऒߖޑऴۨڣࡔ ڡܽࠪ  ఇࣃफ .ߘ
एࣃన అయ࠳बరࣄ ڕߕ బܽदڒ  ంత इऴతంࡽ࠼ڒ ڼࡍޒ ࡹ ఉంڒ ޴బܽद ఇࡽ࠼ڒ ڼࡍޒ ޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఏకڴޒࡎ 
ఉంݦ అయࣃए ంత इऴతం ࡅకए కएࡅ ࠾ࡍం మ޳ంڕߘఅ ߖశ అ޴  ۪ ࣆࡏఈ ఇ ࡽ࠼ڒ  द݀  ah 
కޔࡱ޶ం޴ మࡅ ࠾ࡍకए కएࡅ ࡽ࠼ڒ  ం޳ంڕߘఅ ߘశ޴   సమతړߖ࡮ లంబంڴ ఉనऒ  bܼޓ ࡽڵం࠻ 
एࣃఅయ ޴బܽद ఇڒ ంత इऴతం ࡅకए फࣃۨࣇ ࡮ఇ ߖߖ޳ ࢑ంۨ࠙ ߖశ అ޴    ణaࣾ࢒ ࢑࠙గ ఒక ޴ఇ ࠾ࡍమ ߘ
ఉతओ ޴అం݄ ఇ ޴ంޔڷࡏబܽद ఏࠫ జڒ ޴ఉం ڴ࢑ధం ڼࡍޒ ޴బܽद ఇڒ ܼޓ ణంڝ బܽद ఈڒ झڡన ఫऱݟయబۯ फޒ
ఇ݋ݞ ޴ అం݄ ݋ݞ అࡏڷ ߖफం۪ڝంڒ ݟబܽद ఇࡏࣃ ޴ऱ ࡅ ܼޓకए కएࡅ ޴ఇ  ߤ࣌ڜ   b a b ds b t߅࢑ 
మ࠾ࡍ ఇړ ޴ సࠪనం ఎం޶కం݄ ࡽ࠼ڒ ఏకނڝ ޒࡎయ ࢘గం ఒޔڷࡏޒ ޜڴ࠲ం޴ ba cos omega t
छ޳ ߖ޳ రంڒచటदం ऴప ݦబܽद ߷రڒ ఉతओ ࡌ నऒ మࡃङ  ఇ޴ ఒړڴ࠲ సࠪనం  emf nd pi by dt, nba 

అ޴ߝ ఇߩओ ఆ ऴపశऒ ݡ ల సంఖङߩࡱమ ߖࡹ , ఇߘߝ ޴ అߖ ऴ࢐యగలߘ, కߘక ఈ sine n e0 sin omega 
నऒޔࡏࠪ ڴ ݭ࠼࣎ߙ࣌ ऱܿ ࠬࡏ గమߖంۨనం޶న emf 

ఇ޴ సం࠙వङ  వङ ङޑ ऒߖࣃ  ఉతओ బܽद సం࠙వङڒ ޴ంޔࡏࠪ ݞږ ڴ ݭ࠼࣎ߙ࣌ ޴ఇ ,޴फంࣆۯ फޒ  ߖఅ ܘदࡶ࢛ 
పओۮ వछߖ ంݟ.

అ޴ߝ వంܽ వङ ڔ फకరణ ޳छ ఇవछ ࡌ బݟం޴, ఇߩओ  v vm sine omega t  ړߖ࠻సమ ߘ ܘदࡶ࢛ ఈ ߘߝ ݡ
వङ ऱߦ ڴకంࡔޒ ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ݋ ओߧۮ ߖసࠪనం అ ړ0 ߘߝ ,ऴతంۨڣࡔ ߅ߖޒऴప ޴బܽद ఇڒ ߘ నߩओ  ݡ
అ޴ అర बం ࡶ࢛ ޶ڒदࣄ ܘछ ۶ ఆۯ ߤయబݟన తࣾణం ߗڒ ఏࡍߖ ߕ޼ भషद సమయంړ0 ߖߖ޳ ࡏࠬ ࡹ సࠪన࠳న 
సమయంߖڜࣆޓ ڴ ఒక చऴకం ڝసం ڜనࣃగవ۪ऐ ऒߕࣆ ࡹసమయం ߕ బܽदڒ ,  ం t޳ంڕߘఅ ߖసࠪనం అ ړ
ఇ޴ అࣾం సమయం ࡶ࢛ ߕदߕࣆ ܘऒ  అޔ࢓ం޴, ఆ߯ ࡿࢗ ߘߝफ  షदࡍగ ߖ޳ ణంࠪࡍబܽद ఈ పڒ ఒక చऴకం  ߘ
పࠪࡍణం ڒబܽद ఇ޴ సమయం ࡅకए  v vn ࡹబܽद ఈ ۨऴతంڒ ܘदࡶ࢛ షदࡍగ ޴ఇ ࠾ࡍమ ܘदࡶ࢛ ߕ ڴ߅࢑ 
పओۮ ߖవదभ అ ࡹన సమయం࠳సࠪన ړ0 ޴నࣄۯ ߘߝ డం 0 ړ సࠪనం ఇߩओ  t v ڕవࡱ࢑ ޻అ ܘदࡶ࢛ ݡ
ङڒ ࠹݅ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆవ ڵࡍޒ ࡍߪ ࡽటߧ फ చऴకం ڷంޔࢂࢗ ݞనऒ  తࡌछ త 0ړ సࠪన࠳న సమయం t 
మ࠾ࡍ ఈ తࡌछ త సࡐए ङ ङڒ ࠹݅ ޶ం࠭ ܘदࡶ࢛ ߕߞࡹ ݋ం࠼ߦ ఏ ߖࡹ ݋ ఉనऒ ࡽటߧ  t t ڵࡍޒ ڕవࡱ࢑ 
వࣆफం޴.
 ऴߦరంభ సమయం 
తࡌछ త ࢛ࡶदܘ గࡍషदంࡍࠪ ڴన తࡌछ త ޳छ t 4 ޴ంޔݡవబࡱߧ ڴ ݭయࡍߨ  ࡌ
మ࠾ࡍ ఇ޴ గࡍషदం۲ ࡔࠪ ڴట ఇ2 ࠑ ޴ ఈ ࠼ߦం݋ అޙ࠼ ऴపږޒల ޴శ4 ࠑ ࡹ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ t 3t 
ऐ࡮߱ ࡏࠬ లڕߘం݄ ఇߩओ ࡍߪ ޴ఇ ݡ फ చऴకం t.
एࡐస  ࠆڴఈ ऴ ޜߖ޳  ङ ࢑ధङ࢙ అం݄ అం݄ సమయ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡹ ݋ ం ڒ ޶ࡶబܽद ఇ޴ dc dc dc 
రछߖ బܽद ఈڒ ܘदࡶ࢛ చనం సమయం  ప ऱ࣒  అࡅ ޴ߝకए ओߩసࠪనం ఇ ړ  య࡛ t t v vߖࡰ ڴ࠲ఈ ఒ ݡ
ऴ߹ڙछ झߗ छڙ߹య࡛ ऴߖࡰ ޴ంۨన߅సంబం ړ झߗ ओߩఅ ڴ࠲ఒ ࠾ࡍకం݄ మ 1 ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖ  ࡓ 2 ݡ ऱܿ f t pi 

ఇ޴ కం݄ 2 ړ సࠪనం, f, t pi
ఇߩओ ధङࣃ ߘߝ ݡ మࡃङ  సరళ࠳న సࡐए ङ फࣃऴ࢐ ߖ ݋ एࡐफ సࡏڷ సంڝ బܽदڒ ߘ ङ  ac ac dc ࡹ ݋
ङࠈ ߘߝ ,࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ టࡎ రకం ࡏڷफߘ కڵ࡯ ఉߕऒ ఇకए ߗڒ ߘ డ ఇ޴ ఇ࡮ ఇవछ బݟం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ vm 
ఉనऒ ڵ࡯క ߘߝ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ڴ࠲ఒ ߤ࣌ దంޑ ఈ ࠮లకంࡹ ऴపޒఘటన ࠪऴతڒ ࠲బܽद ߘߝ t
ऴపޒఘటనߘ ࠪऴత࠲ కڵ࡯ ఉనऒ  సࡐए ङ ऒࡔఆలद ࡹ ݋ ܽంࡶ࢛ ۃदܘ వࡍ फంۨనߩओ  ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ
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ऒߕफࣆ۫ కएࡅ ఓం ߘߝ బܽदڒ  ߘ ऒߖయࠪߖ   ఊࣕం۪ڕంܼڒ ߘబܽद ߕ కࡓం݋ అߩओ  ణం iࠪࡍఈ ప ݡ
छ޳ ఇవछ ݟంచబڵ࠙ ऱࡏࣃ ࡌ బޔݡంߖߖ޵ ,޴ మనం గࡍషद సమయం అߖ vm r sine omega t im sine 

ऴࣃ࢐फ ࠭, 
ఇకए డ అ޴ߝ సࡐए ङ కएࡅ ݋ంࡓక ߖࡹ ݋  గࡍషद ࡱ࢑వ ఇߩओ ఇపओ ߘߝ ݡ  రठం వ  imࠪ ࡏࠬ ߘంۧߧ۫ ښܽ

కएࡅ ܘदࡶ࢛ సంڝ క࡯߱ వలంښ ܘदࡶ࢛  ࢙࢑ధङ ం e 
छ޳ ऒߖ࠻ంۨన సమߖగమ ࡏࠬ ߖందݟంచబ޴అం ࡌ  బܽद ࠪޕࡏ ఉంܿంڒ ޴బܽद vm sine omega t 

࢑ధङ࢙ ఏࠫటం݄ , సమయ ޴ऴగࣕంۨన ࡏࠬ ం ఒ࡮ښ ఉంܿం޴ , కࡓంࡅ ݋కए  గࡍషदం ޳छ  vm r ࡌ
r ޻అ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ݟరప߄ఘటన ߯ ఆޒऴప ݋ంࡓషद కࡍణం  గࠪࡍప ߖ޵ బܽदڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙
ఉనऒ ࡹऴతంۨڣࡔ టऱޙ࠼, అۨڣࡔ ޻ऴతంࡹ కࡓం݋ మࡶ࢛ ࠾ࡍदࡓ ܘంݟంܽߦ ߗऱ फࣇۯ ݋  వङ ङޑ ऒߖࣃ ऱߦ   ݋
फࣇۯ  ఉం݄ మనం అ޳ۯ ࡮भ ం ڒబܽद ۨڣࡔ ࠹݅ ڕߕऴతం అࣾం సమయం మ࠾ࡍ అࣾం ࠬద x y 
ఉంܿంࡶ࢛ ߘߝ ޴दܘ మ࠾ࡍ కࡓంࡓ ݋ంݟంܽߦ ߗऱ फࣃۯ ݋ నऒࠚ ࡱހऴపࠪ ࢐ܽ కం݄޶ఎం ߘ ంڴ 
ఉంܼڒ ࠼బܽद ߖ࠿ ࢐ܽ ऱܿ ࠚనऒ ంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࡓ ߯ߖ޳ ߘߝంࡔ࢘ ݡछ  ڵ࡯క ߘలހऴపࠪ ࡏ
ఉంܼڒ ߘబܽद ࠴ ߘߝదట ࢛ࡶदߦ ߘ ܘऱ भ޳ۯ ݋ ం ڒబܽद ఇ޴ ఒక చऴకం అߘߝ ޙ࠼ మࡖక చऴߖڒऒ  ऴࣃ࢐फ  ߘ
 vm ޴న࠳జߖ ޴ఇ ࡹऴతంۨڣࡔ ޻బܽद ఇڒ ం޳ంڕߘఅ ࠬ ࡹऴతంۨڣࡔ ޻అ ޴బܽद ఇڒ ݞږ ࡽړ࣌ ࠆࣔ
ओߦۮ ࡹటࠪ ࡗమ ߖ ݋ంࡓక ߘߝ బܽदڒ లం݄ కࡓంߦ ݋ऱ ఈ ࣋ए ߗڒ  ޴ంޔ࢓అ ݋ నऒࠚ ࡽ ంڴ ఉండటంޜted 
ఇకए ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹद లࡽ࢛ ܘदࡶ࢛ డ ߦऱ फࣃۯ ݋  ޴ఉంܿం ࡹయ࡛ లߧఆం ݋ంࡓక ࠾ࡍమ ߘ
మࡱ࢑ ࠾ࡍవߘ బܽद గࡍషदంࡱ࢑ ࡔ࢘ ڴవߘ ߰ంޔ޶ంࡶ࢛ ߖڒ ޴दܘ గࡍషदంࡍࠪ ڴనߩओ  ri i ݡ
గమߖంచవలࣄన ࠭ఖङ झࡌࢗ ࣒࢙ ࠾ࡍమ ڴషदంࡍగ ݋ంࡓ࢑షయం క న࠳  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߕ కࡓంߦ ݋ऱ  ݋
ఇ࡮ ఉంܿం޴ , ऴపޒ ࠙గం ఒ࡮ښ ఉంܿం޴, ఇ޴ ఉۨతం మ࠾ࡍ ऴ࠼ݞంڒ ۃరణంڴ ఒ࡮ښ కߧߖంచڒ ޶బܽद
ఇ޴ ࠬ ఐ ڒబܽद ۯ ߘߝయړߖݞ ऴపయޒऒ फనऒࣆ ఇకए ࡹఈ సమయం ݋ం࠼ߦ  డ ఉం޳ࡶ ޳ ఒڴ࠲ అ޴ߝ t 
ऒޒऴపయ ړߖݞయۯ ߘߝ फనऒࣆ  కࡓం݋ పࡌछ ओߩۮ ߖఅ ޶ࡶ ओߩఇ ܘदࡶ࢛ ,ం޳ంڕ  ࡹసమయం ޻అ ݡ
గࡍషदం޳ࡶ ڴ కߖషदంޔࡏࠪ ڴం޴, ఇ޴ తర۪࣋ۯ ڴ పࡹߖ ఒకܽ ఏࠫటం݄ ߦऱ ओߩయడం  ఇۯ ݋  జ࡛߷ ݡ
फࣃࡱߧ ߖऴతం అۨڣࡔ ऒߕࣆ అࣾం ߖ޳ , ఖࡔవ వऴక߇ऴ ڴథࠫకంߦऴ ޴ఇ ,ࡏ  xx ࡹన సమయం࠳సࠪన ړ
ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ , ޴ఉంܿం ڴఖࡔ చనࣇ ऱߦ  వछߖయۯ ݋ ంݟ మߘߝ ࠾ࡍ ߷జ࡛ డ࠻ऴڴ ఏࠫ݇ ࢑వࣃࡍफ .ߘ

 m   ޴బܽद ఇڒ
ఈ సమړߖ࠻ సంబం߅ంۨ ڕࣆޓ ߘߝనऒ ऒߖڜ  झߤࡓఫࡍ  ऒߖ޵ ߘߝ ,ߤࡷ   ऴߦరంభ సమయం అࣃࡱߧ ߖफ  ,ߘ
ऱߦ ޵ޒऴప ߘߝ ऒߕफࣆۯ ݋ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ द࡛ڒࢗ ࢓డ߰ ࡹన సమయం࠳సࠪన ړ ߘߝ బܽदڒ ߘ న0 ߖ t vm 
అڕߘంܼߘ.
 అࣾం ڒబܽद ߖ޵ ߘߝऒ  ఇ࡮ ఉం۪ߘޑ , ఆ ࢗక द࡛ కएࡅ   ఒక ۨవర ࠼ߦం݋ ఆࡹ ߤ܊ࡍ ఉందߖ o 
ఊࣕం۪ڝంݟ మ࠾ࡍ ఇړ ޴ సࠪన࠳న ߰డ࢓ మڵ࠭ ࠾ࡍంࠉ ߩంڒ ࢓޶బܽद ఇࢗ ޴క द࡛  vm a oa 
ఇߩओ పओۮ ߖణం ఉందࠪࡍన ప࠳సࠪన ړ ݡ వछߖ ంߘߝ ݟ ఊࣕࣆफనऒ  vm ߘद࡛ ۨవరڒࢗ ఏࠫటం݄, ఈ ޴
۪ द࡛ అࣾంڒࢗ ఉంచడం వలన, ఈ ڴबరంࣄ  द݀  ޴ఇ ,޴ంޔڷࡏޒ 
నऒޔࢂࢗ ݞంڷ ڴ࠲య ࢘గం ఒނڝ छ޳త ,޴ఉంܿం ڴలంబం ړߖ࡮సమత ߩతڵڒ   t ޴అ ࡹఆ సమయం ࡌ
కࢗ ఈ ࠾ࡍమ ڴ࠲సࠪనం ఒ ړߖހڝ दనܽ߭ۨݟޔ द࡛  ఈ ࢑ధంڴ వࡏసࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠪڵऒ ङ݀  t t ݭ
ఇపओ ఇకए ,޴ంޔࢂࢗ ړ ݋ం࠼ߦ ࠉ ޴ఇ ޙ࠼అ ,޴ఉంܿం ڔܽ డ ఈ ࠼ߦం݋ ఈ ڝణం ఒࡓ ڴ࠲ ऱܿ vm t 
ఇߩओ ओߧۮ తంړం ࣋పܽ ऴۮంڜ ߘߝ ݡ న ऱܿڴ సమయంࡶ࢛ ߕ ܿߦ ޜदࡅ ܘకए ङ߄࢑࢙  ऒߖ ऒߕڕࣆޓ   ߘ
అڕߘం޳ం అߤ࣌ ޴ߝ ఒړڴ࠲ సࠪనం  ࠬࡏ ఈ ڒࢗद࡛ ࡅకए  ऴ߰ړ ߘ ߤࣾܐ v  t vm t v ob t
సࠪన࠳న సమయంڕࣆޓ ࡹం݄, ఇࡶ࢛ ڕࠬ ޴दࡅ ܘకए  తࣾణ ࡱ࢑వߘ ఇࣆफం޴, బߘߝ ڴࡱ޶ vm cos 

ऒߕڕࣆޓ ߖ న࠳సࠪన ړ ऒߕڕࣆޓ ߤࣾܐంట ऴ߰ࢗ ࠾ࡍమ ߘ omega t.ߘ vt x 
  అࣾం ڕߕ ఇۨऐ న ऱܿڴ, ఇߩओ ओߩఇ ړ ݋ంࡓక ݡ भ޳۫ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ ం అߖ ߷జ࡛ ۨڣࡔऴతంߘߝ ࡹ 
కࡓం݋ మࡶ࢛ ࠾ࡍदࡓ ܘంݟంܽߗ ఒۨڣࡔ ښऴతంߦ ࡹऱ फࣃۯ ݋ छࡔ࢘ ܘदࡶ࢛ ࠾ࡍమ ݋ంࡓక ޙ࠼అ ,ߘ  ࡏ
ఉనऒ ڵ࡯క ߘలతలڜ టऱߖ࠿ ం޶న ߕ ߘߝ ࣋ए కएࡅ द࡛ڒࢗ ߘగలڝఎం۪ ڴ࢑ధం నڵత ߘ ࡽ  ఈ ߰డ࢓లߘ 
 ఏࠫటం݄ ޴࣋ۯ బܽद మనంڒ ,ړߖݞయۯ ڴ࢑ధం నࣄవలڒ ڕߕ
, ఇߤ࣌ ࠹ ఒ޳ ڴ࠲छ ఇవछ ࡌ బࡍߪ ݦ फࣄࣄࡓ ڴद࢟  సࡐए ङ కएࡅ ߘߝ సంڝ ݋  అߖ ऴࣃ࢐फ  t i t ݋ంࡓక ߘ
ऒߖఅ ࡱ܋दࡶ࢛ ࠾ࡍమ ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ  దశࡹऱ  ఉంܼࡶ࢛ ࠼द߿ ܘస࡛ వࡏసࡹ ఉనऒ  స࡛߿ ݋ంࡓక ࡹశ޴ 
వࡏసࡹ ఉనऒ  సమయం మڒࢗ ࠾ࡍद࡛ ڒబܽद పࠪࡍణం ࡅకए  ߰డ޳ ࢓छ ऒڵࠪ ݋ంࡓక ࡌ ङ݀  oc oc ݭ
ఇవछ బݦ ࣋ए ߯ ࡽ రߖ ߘߝ  प࠼ం۪ߕڕऒ .ߘ
కएࡅ ఈ ࡹఈ సమయం ߘߝ    ऴ߰ړ ڕߕ ߤࣾܐ సࠪన࠳న కࡓంࡅ ݋కए  తࣾణ ࡱ࢑వߘ ఇࣆफం޴, t oc t 
ఇߩओ ఒక ࠭ఖङ ړߖݞవࡌڕࣆޓ ړఇంܽ ݟంߘ ߖ޵ ݡ द࢟ࣄࣄࡓ ڴफࡍߪ ࢑షయం ఏࠫటం݄ న࠳  సࡐए ङ  సంڝ ݋
కࡓంࡶ࢛ ݋दޜ ܘ దశࡹ ఉం޴ ఇߩओ भ޳۫ మనం ݡ ం ࣾࣇघ  కࡓంࡅ ݋కए  సగܿ ࡱ࢑వ ఏࠫܽ, అߘߝ ޙ࠼ 
రछߖ ణం అం݄ ఏࠫ݇ࠪࡍసగܿ ప ࡹఒక చऴకం ޶ం࠭ ࣋ۯ ߖߖ޳ ۨంచߖవछ ంڒ ,ݟబܽद ߘߝ ఒక వङ వࡹ߅ t
కएࡅ  సగܿ ࡅకए కएࡅ   సమయ ఆࡍ߄త పࠪࡍణం కڵ࡯ ఉߕऒ  f t.ߘ
 ఇ࡮ ऴ࢐యబݟంߖ޵ ࡏࠬ ޳ࡶ ޴ऒ ऴ࢐యవ۪ऐ ڴ࡮  ऒߖ޵ ,  క ࠪరठం f bar of tށࠪߦऴ ړߖݞయۯ 
నపओࡶ బܽद మనం ఇవछڒ సమऴగం ڕవర ݟంߘ ఓవ࡛ 1 , ڔܽ బݟన కࡓం݋ వంܽ సమయ t 0 t ft dt 
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ఆࡍ߄త పߖހࠪࡍऒ भ޳۫  ం ߘߝ ఒࡅ ڴ࠲కए  ఇߖ࣌ ࠹ए  సࠪనం ڒబܽद ࠬࡏ ఈ ߖరछ చߖߕऒ  ۫࣋फ, ࠬࡏ 
ఈ ߖరछ చߖߕऒ  ప࣋࡯ࢣࡍफ, 0 ߘంߤ࣌ ܽ ݟ ఒܽݟ ܽ ڴ࠲ వరߤ࣌ ,ڕ ఒࡅ ܽ ڴ࠲కए  సమऴగత ࠳న࣒ ࣒ڒ 
ఒڴ࠲ ܽ అࡏڷ ࡏࠬ ߖफߕڕࣆۯऒ छ޳ ڴ࠲ఒ  ࡏ बࣃ కం݄ 1వ ܼ ڴ࠲ఒ ޴ఇ ࡌ నంࡹ ఉం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ 
పڕࣆޓ ߖޒࠫࡍం݄ అࡅ 0 ޴కए झ࠹݅ ڴ࠲ఒ ޴అ ,ߤ࣌ڜ  ङڒ  కएࡅ ࡽటߧ  బܽद ఉࣣ, tڒ ߤ࣌ڜ న࣒࠳ 1 
రछߖ ݭయࡍߨ ࠹݅ ߘߝ చనం ऴపڒరం ఈ ࡽڒࡎ ఏࠫ݇ ߕ ,࡯࢐ڝࣆࡱޘ దగ ठర ఒڒ ࠹݅ ڴ࠲ङ t 2 pi ړ ࡽటߧ
సࠪనం ڒబܽद  ఇకए డ ߕ వదभ ఉనऒ కएࡅ ࠾ࡍమ ߤ࣌ڜ ޴ కएࡅ  ߤ࣌ڜ  న 2 pi 2 pi 0࠳సࠪన ޜ ߤ࣌ڜ 
ङࡃఅ ܿࠈऱࡱۮ ݞږ ڕࠬ ޴ఇ ࠾ࡍసࠪనం మ ړణం 0ࠪࡍబܽद ఈ పڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘవࡱ࢑  
ఫంࣾߤ లݞږ ڕ వࡍ फࣆफంߤ࣌ ޴  ఒ2 ޳ࡶ  ڴ࠲ t 3 omega t etcetera cosine omega t cosine 2 

ए࣋ ߤ࣌ ݞږ న࢑ࡷద࠴ छ ࡛ ఒࡅ ڴ࠲కए  సగܿ ఎంత అڕࠪ ܿߦ ޜߖ޳ ߝ అవసరమࡃङ  omega t 
మࡖక సంబంధం ఉంڒ ޴బܽद ࣌ߤ ࣋ए छ ࡛ ఒࡅ ڴ࠲కए  సగܿ ߖరछ చߖ޵ ړߖߕऒ  ప ऱ޳ۯ ۃभ ం 1 ఓవ࡛ t t 
ఇంܽऴగߤ࣌ ࡽ ࣋ए छ ࡛ ఒߘ ڴ࠲ంߤܽ ݟ వరࡏࠬ ڕ ࠬ మ࡯द࠻ ࡽߩంࡏ߷ ࡽڵघ  t dt 0 ࡮
ऒߕڕࣆۯफࡏڷ ए࣋ ߤ࣌ ޴ఇ ,ࡏ छ ࡛ ఒڴ࠲  ఒࡅ ڴ࠲కए t 2 ޜ ࠾ࡍమ ߖందݟऴ࢐యబ ڴ ߤ࣌ڜ న࣒࠳   t 1 2
ओߩఇ ڕࠬ ߘߝ ߖందݟంచబڵ࠙ ओߦۮ ݦ కएࡅ ߤ࣌ڜ ޳ࡶ ߤ࣌  ߘ  బࣗళ  ఒڴ࠲ సగܿړ0 ߘ ఏڔకృతం t 
ఉనऒ ࡯ڵࠫ ڕߕ బܽदڒ ޴फంࣆۯ కం݄ dt t 2 ڕߕ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆఇ ߖ ڕߕ ޴ఇ ,࠲రకం సగం ࠪऴతڒ ఈ ޴
1 ఇࣆफం޴ మ2 ࠾ࡍ ఒࡅ ڴ࠲కए  సగܿ ߖߖ޵ ߤ࣌ڜ ఉపࣆڵࡆफం޴  మనం ࠭ంޔࢂࢗ ڕ޶నऒ ओߩ  t , ݡ
ऴపऴړయࡹ మనం ۫ߧన޴ సగܿ కࡓం࠻ ݋దృۨऑ కంߕࣆ ڴऒ  అߖ ఇۨࣇ ޴ంచ޶ ఎం޶కం݄ శړ फߖ 
ړऱన శ࡯దజࢗ फ  అ޶ڒ ߖ ఎం޶కం݄ శړ फ ࣋ए छ छ޳ ࡛ ఇవछ ࡌ బޔݡంڒ ޴బܽद సࡐए ङ న 0ݟదజలऱబࢗ ࡹ ݋ i r 
సగܿ శړ फ చదరߩ సగܿ.i 

మ࠾ࡍ ఇߤ࣌ ޴ ࣋ए छ ࡛ ఒࡅ ڴ࠲కए  ࣋ए छ ࡛ సగܿڕ సࠪనం, ఇߘߝ ޴ ఇߩओ ए࣋ ߤࣄ ݡ छ ࡛   r t im r 
ఒڴ࠲ సగܿ ఒక చऴకంࡹ సగం అߧࡐߖ ߖంۧڒ ߘబܽद ఇ޴ చޔరऴసం ࡓం࢑ ޜݡభ܊ంచబݟం޴ t im r 
घࡏ߷ బܽद ఈڒ పङࡐࣃ ంతڜ ࡮ తߘ కڵ࡯ ఉందࡏࠬ ߖ గమߖంచవ۪ऐ  సࡐए ङ ړశ ݦదజలऱబࢗ ࡹల ݋ फޜ dc 
.రకం 2ڒ ఈ ߗڒ
 ఇߩओ దभవ۪ऐ޴ࡍస ߖޒबࣄࡍమనం ఈ ప ݡ  మࡓ ࠾ࡍంࣇ ݡऴޑలࡐࣃ ࡮ۧ ߘపङ ంڴ ࠪరऐ వ۪ऐ  ࠭࠲ ,
ऒߖހࠪࡍతफ పڜ రछߖ  ۨంۨనటऱߤࠬ ݋ࡐ ߖߖ޵ , ޙ࠼ ࣋ए छ ࡛ కࡓం݋ అࣃࡱߧ ߖफ ߖఅ ࠉ ڴరణం߄ࣃ ߖߖ޵ ,ࡏ
फࣃۨࣇ .ࡏ

ए࣋ ߤࠬ ݋ࡐ ߘߝ छ రछߖ ڴ࢑ధం ޻అ ߖ ܘदࡶ࢛ ࡛ ۨంచగలߘ , అۨࣇ ࡏ߮ ޙ࠼ంۨన ऱܿڴ   yi rms 
ఇߩओ క ޜߖ޵ ݡ दܿబݟ ఉండߖవछ ంߤࠬ ݋ࡐ ݟ ࣋ए छ ࡛ ࣋ए छ ࡛ అం݄ ࣋ए छ కएࡅ ࡛  సࡌసڝࣆޓ ߖࡍంݟ, ఆ߯ 
కएࡅ ߖ޳  వర ठߖ࡮࠮ऒ రछߖ ࡏబܽद ఒకڒ ݟంڝࣆޓ  ۨం࢑ ۯధంڴ  ఇ޴ ࣋ए छ కएࡅ ࡛  సగܿ వర ठ࠮లం i t 
వࡵ ఉంܿం޴, అࡅ ޙ࠼కए  వర ठ࠭  వࡌठ ऒߖ ओߩమనం ఇ ߖంۨందڵ࠙ ޜ2  బܽद t i im i rmsڒ ࠭ࢡ۫ ݦ
కएࡅ 2  వర ठ࠮లంڵ࠙ ޜంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ అ࢑޻ధంڴ మనం ߖ ߖరछ ۨంచవ۪ऐ .av

న వర࠳సࠪన ړ ठ࠮లం 2ڵ࠙ ޜంచబݟం޴. rms vm
 ఇߩओ ऱߦ ڕహరణ޳ఉ ࡏࠬ ݡ  फం݄ࣆۯ ݋
࢑ధङ࢙ ࡽడ࠼࣎ߙ࣌ ړ ݋ంࡓక ߕ , ం ఉందࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ, కߘక ఇߕ ޴ గࡍషदం, ߘߝ గࡍషदంߤࠬ ݋ࡐ ڴ 
࣋ए छ కएࡅ  ߖ ࡛  వర ठ࠮లం ޳छ కएࡅ  కం݄޶ఎం ,޴తం ఉంࢡ  ߩ޳޳ ࡹవࡱ࢑ ఈ  ݟందం߰ ࡌ  2 70 2 1 
ఓవ࡛ ࣋ए छ .0 ߩ޳޳ ݋ࡐ ࡛

ए࣋ ߤࠬ ݋ࡐ ߕ బܽदڒ  छ వ ఎకएࡱ࢑ ࡛ ఇకए ݩ డ  ݋ࡐ ࠑ  ఉంܿం޴, ఒకࡏࠬ ࡍࣃ ఈ సࡐए ङ షद707ࡍగ ࡹ ݋ 1 2
కࡓంڕ ݋ బߤࠬ ݋ࡐ ڴࡱ޶ ࣋ए छ ࡛ కࡓంߖ ݋ ఉపڵࡆంచడం ऴߦరంࠚంۨన తࡌछ త 
ए࣋ ߖ ܘࡔవ࠻ ߘߝ ߝంటࢗ  ࠲జߖ  ࡏࠬ छ అం݄ అకए ߘऴ࢐యగల ڴసࠪనం ړ ࡛ డ  ఓవ࡛ ze p i rms 1
࣋ए छ ఉనऒ ݋ࡐ ࡛ ం޶న 2 అకए డ 2 ࡓ ऱܿ ࡅకए ऒߖڒరڒ  घࡏ߷ ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕࣆ۫ ڴऴగతफ܉   మనం r ࡮
एࡐఒక స ޴ఉంܿం ࡯߱ ࡮ۧ ړߖ޳ ࣋۫ ङ ओߩఇ ࡹ࢑షయం ݋  న dcݟయబۯ ࡌసరఫ ڕమన ఇళऱ ߘߝ ݡ
ࠪ ంۨࡍڷ ܘदࡶ࢛ ऱܼ ओߩనݟ  ac ࠾ࡍమ ܘदࡶ࢛ నݟయబۯ ࡌసరఫ ࡹశం޻రత࠙ ڕహరణ޳ఉ ,ݡ
240 ߘߝ ߖఉంܿంద ڴࡱ दࡽ࢛  ڴరణం߄ࣃ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ޕࡏࠪ ڴరణం߄ࣃ
ऒߕంܿڕߘంۧలۨࣇ .ߘ
మధङ 240 ݟంߘ 220  .޴ఉంܿం ޕࡏࠪ 
మధङ 40 ݟంߘ 220   ఉంܿం޴.
छڙ߹ऴ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڕవర 240 ߩ޳޳  झߗ छڙ߹య࡛ ऴߖࡰ  झߗ  సంవతझ  nu 50 ,޴ంݟబڝࣆޓ ڴࡱࡌ
ఎం޶కం݄ మన ߦఠङ USA ߘबలࣆగృహ ߖࡹ ߘߝ బܽदڒ న࢑޴ంۮ ړߖ࡮࠮ ߤకࡍ࠱అ ࡮ۧ ࡱڒసफߩ
ऒߕంܿڕߘంۧలۨࣇ .ߘ
 
సరఫࡽ࢛  ߩ޳޳ ࡌद ࡱ మ࠾ࡍ ऴ߹ڙछ झߗ   మࢡ޻࢑ ړߖࢡ޻ ࡔ࢘ ࡏࠬ ࠾ࡍలࢀࢗ ڕऱనߩओ 120 ࠬ ࡏࠬ ݡ 60
పࡍకࡍߖ ࡱࡌ भషद ࢛ࡶद޳ࡶ ܘ ऴ߹ڙछ झߗ పद࡛ݞఅ ࡃ߱ࡍస ړߖ޳ ޙݟంచబ޴ం߰ࡐ సంڝ  .࠼ޑ࢓అవసరమ ࡱ 

అߩओ సद࡛܊ࡍ బܽदڒ ࡯࢐ڒ ࡱసరణߘఅ ڕࠬ ݡ झ࡛࣎ ړ   కڡߜ द అ࠼నߩओ  y ac   ࠭࠲ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ
ఇపओ ऐࡍచ ښܽ ంۧ࠭, 
అޙ࠼ ఇߖ ޴జం࡮ۧ ڴ ఆసړ फకర࠳న పࣄࡍब޶ڒ ޒ , ऴపޑङ ࠪऒ య ࢛ࡶदܘ 
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एࡐస ࡏࠬ ङ ओߩఉంۨన ߘలڒల࠮ ఇతర ࡹ ݋ ړంత ఆసࡍమ అ࢑ ݡ फకరంڴ ࠪర࠼ޑ , ࠭ఖङ ంڴ ఇండڙ दߤझ  
మߘ࠭ ࠬ ࠾ࡍపܽ ఉపߕङ ऐࡏߝ ࡏࠬ ࡹలࣃ నऒڕ झߤ݃ࣄߦڙ  ࠪ దట࠴ ߘߝ ంۨࡍڷ  ऱܼ డڒ ߘޑబܽद 
ࡍߪ फڴ ऴ߮రక ڕ ݭࡹ వࡍ फం޳ࡶ ۯ కڡߜ द ۯయబݟన ऴపޑङ ࠪऒ య ࠮లం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డߖవछ ంݟ అం݄ ఈ 
సࡐए ङ అకए ࠾ࡍమ ޶ࡶ ఘటనޒఎܿవంܽ ऴప ڕ ݋ డ ఉనऒ  ఏڛక ࢑షయం 
ࠬ ࡛࣎झ एࡐస ࡔ࢘ ݞంڕڒ ࡹ  ङ ڙఇండ ޴ߝఅ ڴ࠲ఒ ߤ࣌ ࡹ ݋ दߤझ ओߩఇ ,޴ంޔݡంచబށగࡍప ڴ   ac vm t ݡ
మߘߝ ࡍࣃࡗ ఇకए డ ࡛ړ ࣔ ऒߖయࠪߖ ࠆ  ఉపࣃڵࡆफ  ݦర߷ ࠾ࡍమ ߘ
చటदం మ࠾ࡍ ఇండڙ दߤझ  ల లࣾހల ࡍڷంۨ ࠬ చరऐ ङࠈ ޴फంࡏڷ ڕࠬ ݟంߘ  फࣃࡱߧ ߖఅ ݭఎం-ڡ  బܽदڒ ࡏ
మనڕ లࠚం޴ۯ ఇ޴ మ࠾ࡍ ఇండڙ दߤझ  అం޴ంۨన ఈ ࠈङ एࡐస ߘߝ బܽदڒ న࣒࠳ ڡ ङ ऐࡗړ ࡹ ݋  emf ldi ࠆ
ऒߖయࠪߖ  ఉప࣋ڵࡆफ, ߘߝ ఏ సమయంࡅ ߕߞࡹకए v t ړ0 ޴ߝఅ ࠑ న࣒࠳ ,ߘޑ޶ం߰ ߖ  ldi dt 
సࠪనం, ఇ޴ అ޴ߝ కం݄ అޔࠋۮ ڕߕ ߖంߗڒ ޴ అߤ࣌ ޴ߝ అࣆࡱޘ ߖफం޴  di by dt l vt vt vm 
ఒڒ ڴ࠲బܽद ߖ޵ ߘߝऒ  ఇߩओ झ࠹݅ ࡽఎ ޴फ ఇ࣋ۯ ݋ڼఇంܽऴ ݡ  t ڴ ߤఫంࣾ ࠹݅ ఐ ߕ బܽदڒ ܽ ڴ࠲పం ఒߦ 
ఎߤ࣌ ࡽ ఒڴ࠲ ܽ߯ ఉంܿం޴, ఇ޴ ఒࡅ ڴ࠲కए  ఎࡽ ఒߤ࣌ڜ ڴ࠲ కం݄ ࠳న࣒ ࢑ఎړ ࠹ సࠪనం ఇߩओ  vmݡ
ఇకए ߘߝ డ ߕڕࣆޓऒ కएࡅ కరణڔఏ  ߘ న ࠙గం 0࠳बరࣄ ڕ ܘदࡶ࢛ కం݄޶ఎం ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖంకం  అࡌबࣄ 
ऒߕࣆ ڴషदంࣆ ޴అ ࠾ࡍమ ߖదࡶ  ۪ द݀  న ࠙గం࠳बరࣄ ݞږ ڕ ݋ంࡓక ߕ బܽदڒ ޴फంࣆۯ లనంݩ 
ఉండږడ޶ మࡍڷ 0 ࠾ࡍంۨ ࣆషदంݩ ڴలనం ࡯࠻ۯ.
ࡍߪ ݟంచంߖగమ ߖߖ޵ బܽदڒ  फࣄࣄࡓ ڴद࢟  సࡐए ङ  ݋
కࡓం݋ మࡶ࢛ ࠾ࡍदࡓ ܘంݟంܽ ࡅకए  సమయ ࢙࢑ధङ ం ࡅకए  ऴڝޒణࠫࡐ ޒపం ఒ࡮ښ ఉంߗڒ ,޴ ఇߩओ  ݡ
छ޳  ߯ న࣒࠳ ڴ࠲ఒ ߘ ߤఫంࣾ ߤ࣌ڜ ఈ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ఉం ݞޙ ڕߕ t 2 ߖఅ ߤ࣌ ߝڕࣆ۫ ߖ ࡌ mi
ऴ࢐యగలࡏڷ  ߘफ అڼ࡮ ఈ ऴపऴړయߘߝ ࡹ ߰ంޔ޶నऒ ऱ݀ߧఏࠫటం݄, ఆం ޴ ङ ऱ݀ߧం࠻ ݋ంࡓక ݭ ङ  nus ݭ
ఎࡽ ఒ޳ ߯ڴ࠲छ ఇవछ ࡌ బޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ కࡓం࠻ ݋ంߧऱ݀ ङ ړఆస ࡗమ ۯంߖగమ ࡏࠬ ݭ फకర࠳న vm 
࢑షయం ఏࠫటం݄ , ࢛ࡶदߤ࣌ ܘ ఒޕࡏࠪ ڴ ڴ࠲ ఉంܿంڒ ޴బܽद కࡓం݋  ఈ సࡐए ङ  t t ڴ࠲ఒ ߤ࣌ ࡹ ݋
छ޳ ߯ న࣒࠳  t ڕకߘࢗ కం݄ ܘदࡶ࢛ ݋ంࡓఏࠫటం݄ , క ޴ۯంߖగమ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ޕࡏࠪ ࡌ
వࣆफం޳ࡶ ޴ మన ࠙షࡶ࢛ ࡹदړ ܘ సంబం߅ంۨ  ۃ࡮ ܘ߿ ࠑ ఉం2 ޴
ࡍߪ , फࣄࣄࡓ ڴद࢟  సࡐए ङ ओߩఇ ޙ࠼అ ۃ࡮ ޶ࡶ ࠬ޻ంܽ࡮అ ࡹ ݋  ߖఉంద ݟకబߘࢗ కం݄ ܘदࡶ࢛ ݋ంࡓక ݡ
వङ ݋ంࡓऴగࣕంۧ࠭ , క ࠭࠲ ڔ फకరణࡹ ఈ పړߖހࠪࡍ 
ఈ ఒ࠹݅ ڴ࠲झ  అࡏ߮ ߖ ߭ दܼ ओߩఇ ࡏ ऒߖ޵ ࡏࠬ ݡ ڡࡓݧ  द కࡓం݋ సࡐए ङ  ޜ ݋
ऐ࡯߱ నటऱޙ࠼ ఇߦ ޴ऴత ߱ࣆࢳफందࡏࠬ ߖ ऴగࣕంۧࡏ  ऴపޒఘటన ఉంݞޙ ߗڒ ޴ ఉం޴ ఈ పࠪࡍణం 
ఒ߯ڴ࠲ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ మړߖ޵ ࠾ࡍ ఇండړ द࢟ ڙ࠻ࡍ  दߤझ  అࡏ߮ ߖ ߭ दܼ  xl ڴరణం߄ࣃ ߖߖ޵ ,ࡏ
छ޳ फࣃۨࣇ ࡌ झ࠹݅ ڴ࠲ఒ ޴ߝబܽद అڒ ࡏ xl l ߘߝ ,޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ సࠪనం ړ  xl 
వࡓझ ࣒ ऴ߹ڙछ झߗ ऱߦ ߖ ऒߕफࣆۯ ߤ ࢑ధङ࢙ ࠬ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴం݄, సరళంڕߘఅ ߖఅ ߘ ం, అޙ࠼ xl xl 
ऴ߹ڙछ झߗ ओߦۮ ߖఅ ݋ంࡓక ߕߞࡹఏ ࣾణం ݋ంࡓబܽद ࠬ కڒ ޴ంޔठڷత ݋ంࡓभ క޵ڜڼࡍ߭  छڙ߹ऴ ߘߝ  ࡯ झߗ  ړ
వङ ऱߦ ڴకంࡔޒ  ޴ంޔࡏࠪ फ సమయం࣋ۯ ݋
ړఇండ ߖߖ޵ బܽदڒ द࢟ ڙ࠻ࡍ  दߤझ  అంܼڒ ࡏబܽद ࢐సफړߖ࢐ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ అం݄ ऴ߹ڙछ झߗ ओߩనڵࡍ߭   ݡ
ڙ࠻ࡍ दߤझ కएࡅ   ఇండڙ दߤझ  ࠾ࡍమ ݋ంࡓబܽद కڒ ޴ంޔठڷత ݋ంࡓక ڴతం࡯ఫ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏ߭ వࡱ࢑ 
ऱߦ ߘ ܘदࡶ࢛ వछߖయۯ ݋ ంݟ.
 సమయం ࡅకए फࣃڶ ߘ ࠹ర߷ ࢟࢘ ܘदࡶ࢛ ߘߝ ڴ߅࢑  ࡍߪ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ߘ फڴ ఒక ࣌ࡽړ అߖ޳ ߘߝ ޙ࠼ 
కం݄ ڜంۮం ఎڕए వ ڶయߖవछ ంڒ ݟబܽद ఇߕ ޴ సమయం మߘߝ ࠾ࡍ ఇకए డ ߦऱ  లం tߗ ఈ ޴నࣄۯ ݋
రంࡹڷ ఉనऒ కएࡅ ޴బܽद ఇڒ ܘदࡶ࢛   ఇ2 ࠑ ޴ ఇ޴ ఇࡏڝ ޴झ  v  t t t 3t.2 ࠑ 
 ఇߩओ ऱߦ ޻అ ݡ ఇకए ߘߝ దట࠴ ࡹ ݋ డ ߦऱ ऒߖ޳నࣄۯ ݋  ऴࣃ࢐फ ङࡲ࢐ ޴ఇ , ߘ झࡏڝ ࡹ ࠹ కएࡅ  .ܘदࡶ࢛ 

అ޻ ۨऴతంߘߝ ࡹ కࡓంߦ ߖ ݋ऱ फࣃۯ ݋ छࡔ࢘ ࡱ ܘदࡶ࢛ ࠾ࡍమ ݋ంࡓక ߗڒ ߘ फࣃࡱڜ ࡹటऱߖ࠿ ࡏ  ts  ࡏ
छࡔ࢘ సంڝ ߖ޵ ߘߝ బܽदڒ ఒక ఇండక ࠾ࡍమ ߘగలڝఎం۪ ߘలހऴపࠪ ࡏ द࡛ छ޳ 2 ߖ܋दࡶ࢛ ݋ంࡓసం కڝ   ࡌ

छ޳ నర޵ ߘࢡ۫ ߘߝ ߖफందࣆۯ ۃ࡮ ࡹ ܘ߿ ࡌ बం ఇ޴ ఒక ࣌ࡹ ࡽړ वࣄࠪޚకంߘࢗ ࡹకబݟ ఉం޴ pi 
ړబܽद ఇండڒ द࢟  సࡐए ङ  సంڝ ݋ంࡓక ݋
2 ݋ంࡓక ߕ  ܘदࡶ࢛ ࡹబܽद ఈ ۨऴతంڒ ޔంట ఒక వంڵࡱߕ ࡹ ࡽړ࣌ అం݄ ޴फంࣆۯ ۃ࡮ ࡹ ܘ߿ ࠑ  ߖ ܘदࡶ࢛ 0
అ࠼నߩओ ఇకए ߘߝ ݡ డ గమߖంۧߘ ऴపږޒలంڴ మ࠾ࡍ గࡍషद పࠪࡍణంࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߖߖ޳ ߘߝ 
ఇకए డ ߦऱ వछߖయۯ ݋ ంݟ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక ࣌࢓ߦ ࡹ ࡽړ ࠙గం ڒబܽद ࢛ࡶदܘ గࡍషद ࣃब నऒڕࡏۯ ړ࠼ ओߩ  ߕ ݡ
కࡓంߕࣆ ݋ऒ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߖ޵ऒ छ޳ 4 ޜ  వ۪ऐڒ ߕ޼ఏ ݋ంࡓక ߕ బܽदڒ ޴ంచడం మంۨ܊࢑భ ࡌ   ఈ t
࢑ధంڴ అ࢑ సڴࡍठ క࡛छ ߤ࣌  ऴ߹ࣔङ ޴ఇ ߗڒ ࢓ంచߧߖక ڴ࡮  ంݭ ऴ࠼ݞంڒ ۃబܽद ఇ޴ ఒక ࢑ధ࠳న 
ఆ࠵దࡆగङ ఇకए ߘߝ బܽदڒ ࢑షయం న࠳ డ ߰ంߘ޳ ఇݭࡓ ޴ క࡛छ  ఐ ఆࠆ ܽ మߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍ 
۫డవ۪ऐ ऒߕࣆ ܋दࡶ࢛  ޴ఉం ݟకబߘࢗ   అ࠼నߩओ ऒߕࣆ ݡ  tڴలంږޒషद ऴపࡍగ ࡹన సమయం࠳సࠪన ړ
ఉంܿం޴ మࡶ࢛ ࠾ࡍदܘ గࡍషद ࣃब నऒڕࡏۯ ړ࠼ ओߩ ऒߕࣆ ݋ంࡓక ݡ  అޔ࢓ం޴ , ఆ߯ ࢛ࡶदږߘࣃ ܘలంڴ 
ఉంݟ తڷठޔం޴ మڴߩ޳޳ ࠾ࡍ ఉంܿంڕࡏۯ ړ 0 ޴ం޴ కࡓం݋ గࡍషद ࣃब  ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంڕࡏۯ ړ࠼
గࡍషदంࡱ࢑ ߕ ڴవ ڒబܽद ߘߝ ఎߩࡏ రంࡹڷ ऴࣃ࢐फ  ణం im ipsࠪࡍఈ ప ࠾ࡍమ ޴ఉం ݋ంࡓక ࡹ ڕߕ ߘ
మనం అߖ ऴࣃ࢐फ ऒߖ޵ ऴతంۨڣࡔ స࡛߿ బܽदڒ ࠭  ఎࣆ۫ ࡮फం޳۫ ޾भ ం  ఇ޴ ఒక ऴ߮రక సࡐए ङ  సం vlڝ ݋
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తओࡏనߩ ߘ ݋ంࡓబܽद కڒ ऒߘన ړߖݞయۯ फޒ  అߘమޒంచంݟ మࡶ࢛ ࠾ࡍदܘ క࡛छ  ఇࡶ࢛ ߕ ޴दܘ అߖ 
झࡏڝ ࠾ࡍమ 4 ࠑ 3 2 ࠑ 4 ࠑ సమయం ޴ఇ ࠾ࡍసమయం మ ߕ ޴బܽद ఇڒ ݟంڝफం۪ࡏڷ  t t t t 
సమయం ړ సࠪనం ړ0 ߘߝ సࠪన࠳న సమߖ ړߖ࠻ ఆࣆۯ ߤफߕऒ అర ߖ޵ ߖఅ ߘ बం ڒదߘߝ ߖ t 0 emf
ऒߕफࣆۯ వృతంࡌనߩ ధङߖޒߦऴ ޴ఇ ߗڒ ,ߘ  వऴకࡔఖ అڕࣆޓ ࡏࠬ ߖనऒ  సమయం మړߖ޳ ࠾ࡍ 
సంబం߅ంۨ ߘߝ ఇߩओ ऒߕफࣆڶ ߘఖࡔఈ వऴక ݡ క࡛छ  ࡔత కऴ߅సంబం ߘ  ఇ࡮ంܽ޻ అࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ, nt 
ఇ޴ కࡓం݋ ऴపవࡍ फం߄࢑ ۯనం ڒబܽद ఇ޴ కࡓం݋ మ࠾ࡍ ఇࡶ࢛ ޴दڒ ܘబܽद ࠬࡏ ఈ ۨڣࡔऴߖޑऒ  ߖ޵ ,ࣄ۫ 
एڝߘక ޾ఉం ࡮ऴతం ఎۨڣࡔ సం ߷జ࡛ڝ ࢐లం݄ ߘߝ ऴߦరంభ ࡔఖߝڕࣆޓ ߘ ࠭ం޶.
झߤࡓఫࡍ ޴ఇ ,࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړ0    అం݄ t vn ܘदࡶ࢛ ߤࡷ 
߰డࡅ ࢓కए కࢗ  द࡛ ob ob vm ڵ࡯క ߘߝ ޴అ ࡹసమయం ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ణంࠪࡍప ࡍࣃࡗబܽद మڒ  t 
ఉనऒ  అࣾంޜ ఒࡓ ڴ࠲ ऱܿ ߖހڝऒ ఉనऒ ݟంబࢗ అࣾం  ޴फంࣆۯ   ऴ߰ڕߕ ߤࣾܐ ఇߩओ కएࡅ ܘदࡶ࢛ ݡ  x t y 
తࣾణ ࡱ࢑వߘ ఇࣆफం޴, 
ఎం޶కం݄ కࡓం޳ 2 ݋छ ओߩఇ ܘदࡶ࢛ అం݄ ,޴ఉం ݟకబߘࢗ ܘदࡶ࢛ ࡌ छࡌన తࣄۯ ܘदࡶ࢛ ݡ త కࡓం݋ 
గࡍషदంڴ ఒక చऴకంࡍߪ ࡹ फ ࢓ߦ వంޔ అޔ࢓ం޴.
 ఎం޶కం݄ ࢛ࡶदܘ మ࠾ࡍ కࡓం݋ మధङ  సమయం ޳ 2 ۃ࡮छ  దܽ pi࠴ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࡌ
छڒ ऴడంࡹ ݋ ఉనऒ ओߩ छڒ లठవߕ ݋ంࡓత క߅సంబం ݡ ऴడంࡹ ݋ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ڝణం  ݟऴ90 ࡱڶ
ఉంܿంڒ ޴బܽद ߕ  ޣ కࡓం݋ అకए డ ޳ ߘߝछ ధङߖޒߦऴ ࡌ ం వࣕంۧڒ ߘబܽद అ޴ߝ పࠪࡍణంࡹ s oc oc 
ఉం޴ మࡶ࢛ ࠾ࡍदࡓ ܘండవ ڒछ ऴడంޙࢀࢗ ڕ ݋ సछ యంۧలకంߖ޵ ڴ అర बం ఏࠫటం݄ , 
ఈ ࠴తफం వࣆफࡍߖ ߘ࢓ भషद ڝణం ޳छ ओߩޒ ڴనంݎక ࡌ నऒޔ ऱܿ ఊࣕం۪ڝంݟ.
छڒ ండవࡓ   ऴడం݋ ఆ సమړߖ࠻ కࡓం࠴ ݋దܽ ڒछ ऴడంڕ ݋ వࣆफంڒ ޴బܽद కࡓంڴ ࢟ܽ܊ߦ ݞږ ݋ 
ఉనऒ ڴ ࢟ܽ܊ߦ ܘदࡶ࢛ బܽदڒ ޴ంޔࡏࠪ ओߩ  దܽ࠴ ࡹక చऴకంࣄࠪޚव ޒ࢐ࡏత , ޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ఈ ݡ
वࣄࠪޚక చऴకంࡹ కࡓం݋ ऴపږޒలంڴ ఉంܿంࡓ ,޴ంݢ జ࠮  ࠼ޑڷࡏడవږߘࣃ ࡹߖ޳లంڴ ఉండంݟ, 
ఇకए ڕߕ డ ߘంݟ ऴపږޒలం మ࠾ࡍ అకए డ ߘంږߘࣃ ݟలం మ࠾ࡍ ۨవࡌߖ ߖߖ޳ ړࡍम  ړߖݞంచࡍ
ऴపږޒల ࢛ࡶदܘ మ࠾ࡍ కࡓంࡓ ݋ంݢ ऴపږޒల࠳న࢑ అࡌߖ ߖम ړశ ߖࡹऴ߮రక కణం ړߖݞంచࡍ फ ࡍڷంۨ 
ఏࠫܽ, ڒబܽद తࣾణ శړ फ޳۫ ߖभ ం ڒబܽद శړ फ ఇవछ బޔݡంࡏࣃ ޴ऱ ఇ޴ తࣾణ శړ फ ڒబܽद తࣾణ కࡓం݋ తࣾణi v 
im sine omega t pi ߤ࣌  సࠪనం ࠾ࡍమ 2 ړ న࣒࠳ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబށڷ ޜ܋दࡶ࢛ v vm 
ఒړ ڴ࠲ ఇޜ ޴ సࠪనం ڒబܽद ఇ޴ t imvm
झࡏڝ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠭ࢡ۫ మనం ߖఅ ڴ࠲ఒ ࣒ڒ న࣒࠳ కएࡅ   t t, vm 2 ߤ࣌ 2 ࠑ ޴ఇ ڴ࠲ఒ ߤ࣌ 
ఒ࠳ ࡹڴ࠲న࣒ తపओ  మ޶ڒ ࠬࡔ, ఇ޴ ఒక చऴకం ࠬద శړ फ ޔࠋۮ ڕߕంߕࣆ ޴ऒ  
అ޴ߝ ࣒ࠪ ऴࣄओ ంࣄ ۃసदࡹ ࠹ జڼࡍ పࣄࡍबࡐࣃ ࡮ۧ ړޒపङ ంڴ ఉంܿంߘߝ ,޴ ऴࣄओ ంޜ ۃ అߘసంߖ߄ంచబݟన 
ఘర लణ ࡽࠋ݄ ߖࡶ ߯  ऴదవङ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖࢢࡌ ओߩఇ ,ߘ ऐࡍఅమ ړࡹచలనం ߘ ࠹సदࣄ ࡏࠬ ݡ నߩओ ऴదవङ ݡ  ࢢࡌ
సం࠙వङ  ఖࡏऐ ړశ ޒగ ޜ फߖ ߰ంޔ޶ం޴ వసంత ఋࡅ ࢓ޔకए  శړ फ మ࠾ࡍ త࢐ࡏత ఆ శړ फߖ ऴࣄओ ంࡅ ۃకए  
సం࠙వङ  శړ फڵࡍޒ ڴ ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ అߖ޳ ޴ గޒ శړ फࡹڝ ߖओ క వङ࠼޳ంऴపࣃ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔ వసब, 
ఎం޶కం݄ ఇకए డ మࡖకܽ ࠪऴత࠲ శړ फ࢘ࣄޓ ߖయగలࢗ ޳ࡶ ޶దజࡱऱޔం޴, అ޴ మనڕ ఉనऒ  ఘర लణ.
 ఇకए డ ఉ޶ࡶ ࡹړߖ మ࠾ࡍ సࡐए ङ ఇండక ࠬ ߖࡹ ݋ द࡛  ల ࢑షయంࡹ ఒ࢑ ښధ࠳న ࢑షయం జޔڷࡏం޴ 
 బܽदڒ
చऴకంߖࡹ ఒక చऴకంࡹ ఉనऒ  ఇండక द࡛  సࡐए ङ ړశ ݟంߘ ݋ फߖ ऴగࣕంۨ ࢐సफڕߩࡱߖ ߖߖ޳ ړߖ࢐ంܿం޴.
  మ࠾ࡍ త޶పࡍ वࣄࠪޚక చऴకంߖߖ޳ ࡹ సࡐए ङ ఇవछ ڵࡍޒ ڕ ݋ ంߧۮ ߘߝ , ݟओ న ߖ޳ ऴప࠙వం ఏࠫటం݄, 
ఒక ऴ߮రక సࡐए ङ ړఒక చऴకం߯ శ ڕ ݋ फ ߕࣆऒ एࡐబܽद ఒక ऴ߮రక సڒ  ङ ऒߕࣆ ఒక చऴకం߯ ڕ ݋  న࠳సࠪన ړ
సగܿ శړ फ మࡖక ࠪరठం.
ࡍߪ  फڴ ఇండړ द࢟  సࡐए ङ ړశ ݋ फߖ ఆࣆۯ ޳फందߖ మࡍߪ ߖߖ޵ ࠾ࡍ फࣄࣄࡓ ڴद࢟  సࡐए ङ లऐ߱ ޜ ݋ ంڝ ߖ޵ ,ݟసం 
సగܿ శړ फ ࣋ए छ ࡛ ఆ࡛ ړ సࠪనంڴ ఉనऒ ऱܿ ۫పబݟం࢐ ,޴సफߘߝ ړߖ࢐ ࣋ए छ ࡛ ఆ࡛ ړ సࠪనం అߖ i RMS 
۫పబݟంڒ ,޴బܽद ࡍڷ ߖ޵ంۨ ڜంۮం ࢑వరంۮ ڴపओ వछߖ ంݟ.
 ఈ సందరग ంࡶ࢛ ࡹदܘ సంబంధం ڒబܽद ఇ޴ అࣾం సమయం మ࠾ࡍ అߦ ޻ऱ  x ࠾ࡍమ ܘदࡶ࢛ ߘߝ ࡹ ݋
కࡓంࡓ ݋ంݟంܽߦ ߗऱ फࣃۯ ݋ ऱࠌ ࠾ࡍమ ߘ  క࡛छ ऱࠌ ఈ ߖࡹ  సओ ޴ఇ ܘदࡶ࢛ ߕ ߤࡷ  షदంࡽ࢛ ڴद లࡹ tvt , 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ࣃۯ ߘߝफ ओߩఇ  ߘ క࡛छ ޻అ ࡹయ࡛ లߧఆం ݡ ऱߦ ߖ ݋ంࡓక ࡹ   బܽद vt uhڒ ݟయంۯ ݋
ఆంߧయ࡛ లࡹ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇండړ द࢟  సࡐए ङ  ݟకబߘࢗ కం݄ ࡽړ࣌ ࢓ߦ కం݄ ܘदࡶ࢛ ݋ంࡓసం కڝ ݋
ఉందڒ ࣆࡱޘ ڕߕ ߖబܽद ߘߝ ߰ం޻ వऴకࡔఖ  కࡓం݋ అం݄ ߕ ࣋ए నऒࠚ ࡱ ࡽ ంڴ ఉߕऒ  కం݄ t޶ఎం ,࠼
ఒక సందరग ంߘߝ ࡹ కࡓంߦ ߘ ݋ऱ ऒߕफࣆۯ ݋ క సందరगࡖమ ,ߘ ంࡶ࢛ ߘߝ ࡹदߦ ߖ ܘऱ ऒߕफࣆۯ ݋ ޴బܽद ఇڒ ߘ

కएࡅ  ఇߩओ ऒߕࣆ ܘदࡶ࢛ ݡ  అ࠼నపओ ओߩఇ ݟంߘ ܽ ऒߖ࠻ఒక తࣾణ సమ ݡ  ప޳࡯ࢣࡍभ ం ఆ తࣾణం i t 
కࡓం݋ గࡍషदంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇߕ ޴ సమయం ڷࡱߕ మߖڜ ړܽ࢒ ߘߝ ࠾ࡍऒ  t ݞږ ߘల ࡽࠋࡶ 
ఇࣃफ నऒࠚ ڴभ޴ڜ ޴ఇ ࡹఖࡔవऴక ߩࡏఎ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴషदంࡍగ ޴బܽद ఇڒ ߘ ంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ v 
 t ࡮ఎ ڕవర 2 ݟంߘ 4 ݟంߘ వࡱ࢑ ܘदࡶ࢛ ࠾ࡍమ ݋ంࡓక ࡹబܽद ఈ చऴకంڒ ࡯ݞఉం ڴషदంࡍగ ߘߝ
ఉంܿం޳۫ ޾भ ం, ఇకए డ ߕ కࡓం0 ݋ కం݄ ఎڕए వڴ ఉందࡏࠬ ߖ గమߖంచవ۪ऐ  , అޔڷࡏ߭ ޴నऒ  di ޴

అߕࣆ ޴ߝऒ  కం݄ ఎڕए వ అࣆۨࣇ ߖफం޴.by dt 
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కएࡅ एڕఎ ݞږ ܘदࡶ࢛ ߕ  వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇࡶ࢛ ޴दܘ క࡛छ డవ۪ऐ۫ ݞږ ࡹ  , కߘక ఇ޴ ఈ   t v 
చऴకంࡓ ࡹ ऱܿ అ࠼న శړ फ 0 కం݄ ఎڕए వ అޔࠋۮ ڕߕ ߖంڒ ޴బܽद శړ फ ߕࣆऒ  కం݄ ఎڕए వ ڒబܽद అ޴ i v 
ړఆ శ ޴फంࣆۨࣇ फ ࠮లం ߘంࢳࢬ ݟంచబޔݡంڒ ޴బܽद ࢑࢑ధ సంతࡱڒ ऴړంࡶ࢛ ޴दܘ మ࠾ࡍ కࡓం݋ i  
 ప ऱ࣒  ఇߩओ छڒ ࡍప޶త ڕవర ڷࡱߕ ݟంߘ ݟంߘ  ݟంߘ ݡ भࡿࢗ ړ ࡽړ࣌ ݭ ం, ఇ޴ గࡍషदంࡍࠪ ڴన t 2 3t 
కࡓం݋ తగ ठడం ऴߦరంభమޔ࢓ంߗڒ ,޴ అ޴ ఇపओ एڕకం݄ ఎ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉం ߝڴలంږߘࣃ ڔܽ వ  ߕࣆऒ  
छ޳ ߗڒ एڕకం݄ త ࡌ వڴ ఉంܿం޴ , ఇࡏࠬ ޴ వऴకࡔఖ ߘంݟ మ࠾ࡍ di dt 0 

సంతకం ߘంࡅ ݟకए छ޳  ऒߕࣆ బܽद పవ࡛ڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴలంږޒऴప ࡌ  కం݄ తڕए వڴdi t dt v p iv 
ఉంܿం޴, అం݄ ࠭ߘపܽࡹ ऴగࣕంۨన శړ फ वࣄࠪޚక చऴకం 
త޶ప࢑࠙ ࡍగంڵࡍޒ ړߖ࡮࠮ ࡹ వࣆफంڒ ޴బܽद ఇ4.3 ࠑ ߕ ޴t 
 ఈ ࢑࠙గంࡶ࢛ ߕ ࡹदߜ ܘగܽ࢟ కࡓం݋ త޶పࡍ वࣄࠪޚక చऴకంߘ ݡ࠮ ࡹంߘ ڷࡱߕ ݟంݟ వరڕ t t 
ऒߕࣆ ݋ంࡓక ߕ ,޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ  కం݄ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद అం݄ 0 ݞږ di by dt vt 
కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴, అࡓ ޙ࠼ంݢ ऴపږޒలంڴ ఉనऒ ం޶న ߕ శړ फ 0 కం݄ ఎڕए వڴ ఉం޴, ఇ࠮ ޴లం 
ړశ ݟంߘ फ ऴగࣕంచబޔݡందߖ మࢁऱ ࣆۨࣇफంڒ ޴బܽद ఇߘ ޴ం4 ݟ వరڕ వరڕ ఉంܿంڒ ޴బܽद 3t t 
ఇకए డ ࠬࡏ గమߖంచంݟ  ఇ޴ ऴపږޒలంڴ ఉం޴ మߘߝ ࠾ࡍ ce 

ओߩఇ ޙ࠼ऱనటऱࢀࢗ ړ4 ړ 5 ݟంߘ ఏࠫ p t ړ4 ڕవర ݟంߘ వలం 0ښ ޒबࣄࡍప , ޴ఉం ݞږ ࢟ܽڻߜ ݋ంࡓక ݡ t 
జޔڷࡏంړߖ޳ ޾ ऴపࡐޒపంڴ ఉంܿం޴ 
మ࠾ࡍ అకए డ కࡓం݋ ऴపږޒలంڴ ఉందࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ  పܽߘ࠭ అం݄ ࡍࣃࡗమ ࢟ܽ܊ߦ  ܘदࡶ࢛ 
वࣄࠪޚక చऴకంࡹ ఏ శړ फ ࢳࢬంచబݟం޾ అڵࡍޒ ޴ వࣆफంڒ ޴బܽद ఇږߘࣃ ޴లం మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴపږޒలంڴ 
ఉంܿంߘߝ , ޴ ఈ సంఖङ లߖڜ ࡹऒ ంܽࡰࠫ 48 ړऱ ࣛऴߗ ఇండక द࡛  కڡߜ द ۯయబݟ ఉߕऒ ऒߖڜ ం޳ంڕߘఅ ߘ  
ఉ޳హరణలޜ ఈ చరऐ .ߘంۧڵ࠭ ߘ

࡛ࣛ  ࡱ दࡽ࢛  द૽  సరఫڕࡌ అంకగށతం ࣆలభంڴ కڡߜ द అޔ࢓ందߘߝ ߖ ఎం۪ߕڕऒ 240  ߘߝ ,ߘ 50 rms 
కࡓం݋ అం݄ ఏࠫ݇ ࡯࢐ڝࣆࡱޘ అۮ ڕࠬ ߘߝ ߖపओ నవసరం ࡶ࢛ ࠭࠲ ,޶ࡶदࡱ࢑ ܘవ޳ࡶ ߘ కࡓం݋ 
फనऒࣆఇ ߘవలࡱ࢑ ࢐ܽ ओߩ డ࡮ऱ ङޙऴప ࠭࠲  కంࣃۨࣇ ڴफ ࠭.rms 
 ఇࡽ࢐ ڡߨ ࢑छ బܽद ఈ సందరगڒ ࡱ  ం࠴ ߕ ࡹదܽ పߤࣾ࠻ࡍ ߕ ߖ ఏࠫ݇ ڝࣆࡱޘవడం ߕ ߤࣾ࠻ࡍ ߕ 
ఒ࠹݅ ڴ࠲झ  ఒ2 ڴ࠲ మ࠾ࡍ ఎ࡛ फ ڒబܽद 2 50 ړࡹ.l pi nu nu 50 pi 
  i.4 ޴అ ࠾ࡍమ ړ10 ݟంߘ 48 ړబܽद పవ࡛ -3ڒ ߗऱ ࣛऴࡰࠫ ऴ߮రకత 48 ޴ 

ఇ15.8 ࡏࠬ ޴ pi, 
 ఓ࠹ ల వరڕ పࣆۯ ߖफం08 ޴

కएࡅ ݋ంࡓబܽद కڒ  rms.15 ߖవ 240ࡱ࢑ ߕ 
.ం޳ంڕࣆޓ ڴ15 ߖߖ޳ ,ڴంచڵ࠙ ޜ08
 అ޴ సࠪనం  ఆంߧయ࡛ ࡱ మనం ߰ం޴న కࡓంࡅ ݋కए  ఈ ࡱ࢑వ ߄ࣃరణ గృహ కࡓం݋ కం݄ ۧ16 ࡮
ఎڕए వ , ఇ߄ࣃ ޴రణంߘ  ڴంݟ  ఆంߧయ࡛ లڕ పࠫࡍతం ۯయబݟం޴, అޙ࠼ ఇ޴ ऴߦథࠫకం8 ߘߝ ڴ 10
࠙࢑ంۨన ఈ కృऴޒమ సࡐए ङ  ߘߝ ࡹ ݋
ఎܿవంܽ ࡗߖధకతࡶڝࣆޓ ߘద߄ࣃ ߖరణంڴ ऴపޒఘటనࡱ ఉߕऒ .࠼
  కࡓంࡱ࢑ ݋వߘ పࠫࡍతం ࣋ۯ సࡐए ङ  ޴నࣄۯ మనం ܌ࡗ ఈ ,ࡹ ݋
ఆలदࡔऒ ܽంۃ ࡛࣎झ రछߖ ߖ ܘदࡶ࢛  ۨంచడం మ࠾ࡍ ఇࡍߪ ޴ फࣄࣄࡓ ڴद࢟  సࡐए ङ ڡߜక ڕ ݋ द ۯయబݟనߩओ  ݡ
కࡓం݋ మࡶ࢛ ࠾ࡍदࡱ ܘ దశࡹ ఉంܼߖߖ޳ ࡏࠬ ߗڒ ࠼ కڡߜ द ࣄۯనߩओ ړఒక ఇండ  ݡ द࢟  సࡐए ङ ओߩఅ ݋  ݡ
కࡓంࡶ࢛ ݋दܘ కం݄ ߘࢗకబݟ ఉందࡏࠬ ߖ కھߘంܼࡓ ࡏండవ ࠼ߦం݋ అం݄ ࡍߪफࣄࣄࡓ ڴद࢟  సࡐए ङ  ࡹ ݋
పవ࡛ ࣄݟझ ߮షߤ ఉంܿంߘߝ ޴ కࡓంࡅ ݋కए రछߖ ߕ  చߖߕऒ  కࡓం݋ ࣋ए छ ࡛ ఆ࡛ ړ ࠪరऐ వలࣄ rms i 
ఉంܿందߖ అంڶకࡍంۨన అࡏ߷ ޻घ छ޳ ࡮ ఇవछ ࡌ బݟం޴, అࡍߪ ޙ࠼फڴ ఇండړ द࢟  సࡐए ङ ړశ ݋ फߖ dc ich 
ऒߖڴ࠙ ంతڜ ࡹచऴకం ޴అ ,޶దజలऱࢗ  ऴగࣕࣆफం޴, అ࢘ࣄޓ ޴యబޔݡం޴.
 మࡖక ࠙గంࡹ సࡐए ङ  ࡏࠬ ڕ ݋
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