
ஹேலா இொல் மற்௥ம் அ௄த்த ஼ல ௳ரி௵ைரகளில், மாற்௥ ௘ன்ேனாட்டம் என்௥ அைழக்கப்ப௄வைதப் 
பற்௣ நான் ௳வாொப்ேபன், ஼ல காலத்ொற்ஶ ௚ன்௖ நாங்கள் ேநரூ ௘ன்ேனாட்ட ாற்௥கைளப் பற்௣ 
ேப஼ேனாம் , ேம௩ம் எங்கள் அன்றாட பயன்பாடூ்ல் இௌ மாற்௥ ௘ன்ேனாட்டம் என்பைத நான் 
ாடூ்க்காட்ட ௳௠ம்௖ழேறன் ேநரூ நீேராட்டங்கைள ௳ட இௌ ௘க௵ம் ெபாௌவானௌ மற்௥ம் அத௑டன் 
ெசல்௩ம் பல்ேவ௥ பண்௖கைள நாங்கள் ௳வாொப்ேபாம், ஆனால் அைதச ்ெசய்வதற்ஶ ௚ன், ஃபாரேட௜ன் 
௘ன்காந்த ்ண்டல் பற்௣ய எங்கள் ௳வாதத்ொல், ஃபாரேட ௳ொ௜ன் ௙ௌ நீங்கள் ௚ன்௖ என்ன ெசய்ோரக்ள் 
என்பைத நான் உங்க௬க்ஶ நிைன௶ட௄்ழேறன் . காலப்ேபாக்ழல் காந்தப் பாய்௵ மா௥ம் ிழ்நிைல 
இ௠ந்தால் , ஆனௌ ஃபாரேட ௳ொ௜ன் கணித அ௣க்ைக௜ன் ௛லம் உற௵ ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, emf emf 
இௌ என்பௌ ஆல் ைமனஸ் க்ஶ சமம் என்௥ ஷ௥ழறௌ, இொல் என்பௌ ஒவ்ெவா௠ emf dt md phi phi 
ொ௠ப்பத்ொ௩ம் பாய்ழறௌ என்பௌ ஃப்ளக்ஸ் பற்௣ய எங்கள் வைரயைறயானௌ, ஒ௠ ேமற்பரப்௔ல் உள்ள n 

டாட் இன் ஒ௠ங்ழைணந்ததாக இ௠ந்தௌ என்பைத நீங்கள் நிைன௵ஷரந்்தால் , ித்ொரம் ெபாௌவாக b ds 
ஒ௠ க௯த்தல் ஶ௣௞டன் எ௱தப்ப௄ழறௌ , ஏெனனில் இௌ ெலன்ஸ் எல் எனப்ப௄ம் நிைன௶ட்டல் ஆஶம். 
ஆவ் ெலன்ஸ் சட்டம் ாற்௥வட்டத்ொல் ்ண்டப்பட்ட ௘ன்ேனாட்டத்ொன் ொைசையப் பற்௣ ேபாழறௌ,
எனேவ ெலன்௻ன் ௳ொ௜ன்பூ இப்ேபாௌ அத்தைகய ்ண்டப்பட்ட ௘ன்ேனாட்டத்ொன் ொைசயானௌ 
எப்ேபாௌேம அத்தைகய ௘ன்ேனாட்டம் உ௠வாக்ஶம் காந்தப்௖லம் அைத உ௠வாக்ழய மாற்றத்ைத 
எொரக்்ழறௌ. இந்த ௘ன்ேனாட்டத்ைத உ௠வாக்ஶம் ஏெஜன்஼யால் எந்த மாற்றத்ைத நிராகரிக்க௵ம் , ஒ௠ 
஽ரான காந்தப்௖லத்ொல் ஒ௠ ாழ௩ம் ா௠ள் உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
எனேவ நான் உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ொட்ட வைரபடத்ைத த௠ழேறன்,
எனேவ என்னிடம் ஒ௠ நிைலயான ாழல் உள்ளௌ காந்தப்௖லம்
எனேவ இௌ ாழ௩ம் ா௠ள் மற்௥ம் இௌ ஒேர மாொரியான காந்தப்௖லத்ொன் ொைச என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் மற்௥ம் ா௠ள் நிசச்யமாக இந்த அசை்சச ்ாற்௣ நகரழ்றௌ மற்௥ம் இன் ah b 
ொைசயானௌ ௳மானத்ொன் ௳மானத்ொற்ஶ ெசங்ஶத்தாக ஒ௠ ேகாண ோட்டாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். ா௠ள்
எனேவ இௌ காந்தப்௖லத்ொன் ொைச மற்௥ம் இௌ ஒ௠ பஶொக் காட஼் என்௥ க௠ொ இைதப் ேபால் 
ஶ௣ப்௔௄ழேறன்,
எனேவ இந்த ேகாணம் ோட்டா ஆஶம்,
எனேவ இௌ ாழ௩ம் வ௯
எனேவ இௌ நிகழ்ழறௌ, ஃப்ளக்ஸ் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், இௌ w 
௔ டாட் ஏ, ௔ டாட் ூஎஸ்,
எனேவ இௌ ௔ ைடட்டா௳ன் ைடட்டா௳ன் ெகாைசன், இௌ நிசச்யமாக ூ இன் ெசயல்பாடாஶம், இௌ பா 
காஸ் ஒேமகா ூக்ஶ சமம், ஏெனனில் ா௠ள் ஒ௠ ஽ரான ேகாண ேவகமான ஒேமகா௵டன் ாழல்ழறௌ
எனேவ ஃபாரேட ௳ொ௜ன்பூ அௌ உ௠வாக்ழய ஆனௌ ஆஶம், இௌ emf nd phi by dt nba omega sine n
க்ஶ சமம் என்பௌ அந்த ேகள்௳௜ல் உள்ள ொ௠ப்பங்களின் எண்ணிக்ைகைய இப்ேபாௌ நான் e0 sin 

என்௥ எ௱தலாம். இந்த ைச௒சாய்டலாக மா௥வைத நீங்கள் கவனித்ததால், இௌ ஒ௠ omega emf 
சாத்ொயமான ேவ௥பாட்ைட உ௠வாக்ஶம் . ேநரம்
எனேவ இௌ ஒ௠ ௔ரொநிொ வைரபடமாஶம், அதாவௌ நான் க்ஶ சமம் என்௥ ெசான்னால் அௌ t 
௘ன்ன௱த்தம் இயக்கப்பட்ட உடனூ என்௥ அரத்்தமல்ல , ஆனால் எந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரத்ொ௩ம் நீங்கள் 
அைத 0 க்ஶ சமமான ேநரமாக எ௄த்ௌ ெதாடரலாம் ஒ௠ ாழற்஼ அதனால் என் ூ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ime t 
சமம் இௌ அசா் ேநரம் எனௌ ௘ன்ன௱த்தம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்நான் ஒ௠ ாழற்஼௜ல் 
ெசல்ழேறன்,
எனேவ இந்த அள௵ அதன் அொகபடச் அள௵, இௌ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக எனௌ ௘ன்ன௱த்தம் ஆஶம், v 
இௌேவ அொகபடச் ௘ன்ன௱த்தம் . இந்த படத்ொல் நான் ெசய்தௌ என்னெவன்றால், 0 க்ஶ சமமான ேநரத்ொல்
0 க்ஶ சமமான என்௥ ெசால்ல ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ ௘ன்ன௱த்தம் அேத மொப்௔ற்ஶத் ொ௠ம்௖ழறௌ,v 
எனேவ இௌ ஒ௠ ௚௱ ாழற்஼ையக் கடந்ௌ ெசல்௩ம் ஒ௠ ேநர ௛லதனம் மற்௥ம் இந்த க்ஶப் ௔றஶ 0 க்ஶ t t
சமமான ேநரம் ஆஶம். ாற்௥வட்டத்ொன் எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம் உள்ள ௘ன்ன௱த்தமானௌ, அதற்ஶ ௚ன் t 
௛லதனம் இ௠ந்த மொப்௔ற்ஶத் ொ௠ம்௖ம் ேபாௌ , ​​ஆரம்ப ேநரத்ொற்ஶப் ௔றஶ ஆல்  என்௥ t t 4
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ௘ன்ன௱த்தம் அொகபடச்மாக மா௥ம், இௌ ஆல் 2 ஆஶம் , இௌ அொகபடச்மாக t 
மா௥ம் . எொரம்ைற ொைச௜ல் ஆல் 4 ஆக உள்ளௌ, இௌ ௚௱ ாழற்஼ ஆஶம், நீங்கள் இந்த 3t t 
வைரபடத்ைத ஒ௠ சரக்்௟டூ்ல் என்ன நடக்ழறௌ என்பைத ஒப்௔ட ௳௠ம்௔னால் , என்றால் ேநர dc dc 
மா௥பா௄ இல்ைல ,
எனேவ இௌ ௘ன்ன௱த்தம்dc 
எனேவ இந்த வைரயைற காலத்ொன் ஷட்டல் என்பௌ இன் க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இந்த ஒேமகா எல் v t t t v
உடன் ெதாடர௖்ைடயௌ ேநரியல் அொரெ்வண் என்பௌ 1க்ஶ ேமல் க்ஶ சமம் மற்௥ம் ஒேமகா 2 f t pi 
ெப௠க்கல் என்பௌ 2 ேமல் க்ஶ சமம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க என்னிடம் ஒ௠ ேபட்டரி வைக f pi t 
஼ன்னம் இ௠ந்தௌ, ஆனால் இங்ேக இௌ இப்பூ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ ைசன் ஒேமகா ூக்ஶ சமம் vm 
மற்௥ம் என்னிடம் இ௠ப்பௌ இந்த உ௥ப்௔ல் உள்ள ெர஼ஸ்டன்ஸ் ஆஶம்,
எனேவ ஒ௠ மாற்௥ ௘ன்ன௱த்தம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்௥ பாரக்்ழேறன். 
௘ன்ேனாட்டத்ொன் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் அொகபடச் மொப்௖ ஐம் அொகபடச் ைடம் ைசன் என எ௱ௌம் r 
மடங்ஶ ைசன் ஒேமகா ஆல் வஶக்கப்படட் இந்த அள௵ ஆல் எனௌ ௘ன்ேனாட்டம் வழங்கப்ப௄வதால், t vm 
நான் ஓம் ௳ொைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் . ௘ன்ன௱த்தத்ொன் மா௥பா௄ ஒப்௕டூ்ற்காக Vm sine omega t 
ஆல் ெகா௄க்கப்படட்ௌ என்பைத நீங்கள் கவனிக்ஶம் ேநரத்ொல் ௘ன்ன௱த்தம் மா௥ப௄ம் ௳தத்ைத 
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இப்ேபாௌ நான் ஏற்கனேவ உங்க௬க்ஶக் காடூ்௞ள்ேளன்,
எனேவ ேநர மா௥பா௄ ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் தற்ேபாைதய ௘ன்ேனாட்டத்ொன் அொகபடச்ம் vm r

ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌSo th 
எனேவ அொகபடச் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் அள௵ எொரப்்௔ன் அளைவப் ெபா௥த்தௌ,r 
எனேவ நான் ஒேர வைரபடத்ொல் இ௠ந்தால், அேத வைரபடத்ொல் தற்ேபாைதய மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தம் 
இரண்ைட௞ம் வைரந்ௌ ேவ௥பாட்ைடத் ொட்ட௘ூனால், அைதச ்ெசய்ேவாம்,
எனேவ என்னிடம் ஒ௠ ேநர வைரபடம் உள்ளௌ அசா் ேநரம் மற்௥ம் அச஼்ல் நான் ௘ன்ன௱த்தம் x y 
மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்டம் இரண்ைட௞ம் ொட்ட௘௄ேவன், ஏெனனில் அவற்௣ன் அள௵கள் ேவ௥படட்ைவ, 
அவற்௣ன் அலஶகள் ேவ௥படட்ைவ,
எனேவ நான் அொல் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ அள௵ேகால்கைளக் ெகாண்ூ௠ப்ேபன்,
எனேவ ௚த௧ல் ௘ன்ன௱த்தத்ைத உதாரணமாகத் ொட்ட௘௄ழேறன்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ாழற்஼யாஶம், ஆனால் என்ைன அ௑மொக்க௵ம் மற்ெறா௠ ாழற்஼ைய௞ம் அைர 
ாழற்஼ைய௞ம் எ௱ௌங்கள்,
எனேவ இௌ அேத வைரபடத்ொல் உங்கள் ௳எம் ஆஶம்,
எனேவ அேத வைரபடத்ொல் இௌ உண்ைமயானௌ என்௥ க௠ௌழேறன், நான் ௘ன்ேனாட்டத்ைத 
ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், ௘ன்ேனாட்டம் ொட்ட௘டப்ப௄ம், ஆனால் இந்த அள௵ ேவ௥படட்தாக 
இ௠ப்பதால் ௘ன்ன௱த்தம் உள்ளௌ ேவால்ட் மற்௥ம் நான் இங்ேக ொட்ட௘௄ழேறன் ௘ன்ேனாட்டம் 
ஆம்௔யரக்ளில் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இன் மொப்ைபப் ெபா௥த்ௌ அொகபடச்ம் ேவ௥படட் மொப்௖ ri i 
ழைடக்ஶம் ஆனால் ௘ன்ன௱த்தம் அொகபடச்மாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ கவனிக்க ேவண்ூய ௚க்ழயமான 
௖ள்ளி தற்ேபாைதய அொகபடச்ம் மற்௥ம் ேநரம்ாறாகbecom 
எனேவ எனௌ ௘ன்ேனாட்டத்ொன் சொ இப்பூ இ௠க்ஶம் , ஒவ்ெவா௠ பஶொ௞ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், 
இலவசம் மற்௥ம் வைரதல் காரணமாக இௌ ஒேர மாொரியாகத் ெதரிய௳ல்ைல,
எனேவ இௌ உங்க௬ைடயௌ,
எனேவ நான் ெசய்ய ௚யற்஼க்ஶம் ௖ள்ளி இௌதான் இங்ேக ேநரம் அல்லௌ ஒேமகா ூ என்பௌ 
௚க்ழய௘ல்ைல என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் இப்ேபாௌ ஒ௠ ேபஸர ்வைரபடம் என்பௌ அூப்பைட௜ல் ஒ௠
ௌ௠வ வைள௵ ஆஶம், அதன் அசா் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ேநரத்ொல் ஒ௠ ஶ௣ப்௖க் ேகாடாக உள்ளௌ,xx 
எனேவ இைதத் ொட்ட௘௄ழேறன், நான் ேபஸர ்வைரபடம் என்றால் என்ன என்பைத ௳ளக்ஶழேறன்,
எனேவ இௌ ஼ல ஶ௣ப்௖க் ேகா௄ . இந்த ேநரத்ைதப் ெபா௥த்தமடூ்ல், நான் அைத ஆரம்ப ேநரம் என்௥ 
அைழப்பைத நான் எல்லாவற்ைற௞ம் ொட்ட௘௄ழேறன்,
எனேவ 0 க்ஶ சமமான ேநரத்ொல் க்ஶ சமமான நீளம் ெகாண்ட ஒ௠ ொைசயன் இந்த அசா்டன் t vm 
஽ரைமக்கப்பட்௄ள்ளௌ என்௥ க௠ௌழேறன்,
எனேவ அைத இப்பூ ைவக்ழேறன் அந்த ொைசயனின் ஒ௠ ௚ைன௜ல் ேதாற்றம் ௖ள்ளி௜ல் இ௠ப்பதாக a 
கற்பைன ெசய்ௌ பா௠ங்கள் மற்௥ம் அௌ க்ஶ சமமான நீளம் மற்௥ம் ௚ூ௵ ௖ள்ளி ஆஶம்vm a 
எனேவ இௌ ொைசயன் க்ஶ சமமான அள௵ உள்ளௌ என்௥ நான் ஷ௥ழேறன், இப்ேபாௌ நான் Oa Vm 
க௠ௌவௌ என்னெவன்றால், இந்த ொைசயன் ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ அச஼்ல் ாழல்ழறௌ. ஒ௠ ேகாணத் 
ொைசேவகம் ஒேமகாைவக் கடந்ௌ ெசல்௩ம் காழதத்ொன் ௳மானத்ொற்ஶ, அந்த ேநரத்ொல் க்ஶ சமமான t t
ேகாணம் ஒேமகா ஆக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த ொைசயன் இப்பூ வரிைசயாக இ௠க்ஶம் ,t 
எனேவ அள௵ இன்௑ம் ஆக இ௠க்ஶம், ஆனால் அௌ ௖ள்ளிக்ஶ ெசல்ழறௌ. இந்த ௖ள்ளி௜ல் இந்த vm b 
ேகாணம் ஒேமகா மடங்ஶகள் இப்ேபாௌ நான் ஼௣ௌ ேநரம் ௚ன்௖ ஷ௣யௌ ேபால் எனௌ t 
௘ன்ன௱த்தத்ொன் மா௥பாட்ைட நான் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் இன் v t 
என்பௌ ைசன் ஒேமகா க்ஶ சமம் என்௥ நீங்கள் இந்த ொைசயனின் ப்ராெஜஎைன எ௄த்ௌக் vm t 
ெகாண்டால் இௌ எனக்ஶ ெசால்ழறௌ ஓப் ேநரத்ொல் க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், இௌ இப்ேபாௌ v t 
உங்க௬க்ஶ ௘ன்ன௱த்தத்ொன் உடனூ மொப்ைப அளிக்ழறௌ, அதற்ஶ பொலாக நான் க்ஶvm cos omega t 
சமமான ஐ எ௄த்ேதன், ௔ன்னர ் அச஼்ல் உள்ள ப்ராெஜஎன் எனக்ஶக் ெகா௄த்ொ௠க்ஶம், இப்ேபாௌ vt x 
என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம். ௘ன்ேனாட்டம் இப்ேபாௌ இௌ ேபான்ற ஒ௠ ேபஸர ்வைரபடத்ொல்
நான் இரண்ைட௞ம் வைரழேறன் ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தம் ஒேர வைரபடத்ொல் உள்ளௌ, 
ஆனால் ௘ன்ேனாட்ட௚ம் ௘ன்ன௱த்த௚ம் ெவவ்ேவ௥ அள௴ட௄் அலஶகைளக் ெகாண்ூ௠ப்பதால், இந்த 
ொைசயன்களின் நீளத்ைத நான் ௳௠ம்௖ம் ௳தத்ொல் உ௠வாக்க எனௌ அளைவ நான் சரியான ௚ைற௜ல் 
ேதர௵் ெசய்ய ௚ூ௞ம்,
எனேவ நாம் என்ன ெசய்ேவாம், நான் ஐ எ௱ௌழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். t Im sine omega t 
வழங்ஶம் ௚ற்௣௩ம் ௘ன்தைட ௘ன்ாற்௥க்ஶ ௘ன்ேனாட்டத்ைத௞ம் ௘ன்ன௱த்தங்கள் கட்டத்ொல் 
இ௠ப்பைத௞ம் நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், ௔ன்னர ்எல்லா ேநரங்களி௩ம் ௘ன்ன௱த்த ேபஸர ்
வரிைசயாக இ௠க்ஶம் ொைச௜ல் ௘ன்ேனாட்ட ேபஸர ்வரிைசயாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் நான் ஒ௠ அள௳ல் 
௚ூ௵ ெசய்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். இொல் தற்ேபாைதய அள௵ ொைசயன் இன் நீளத்தால் oc 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ அள௵ ஆஶம் , ௔ன்னர ் க்ஶ சமமான ேநரத்ொல் இந்த இன் ப்ராெஜஎன் எனக்ஶ oc im t oc 
௘ன்ேனாட்டத்ொன் உடனூ மொப்ைபத் த௠ழறௌ . ௚ற்௣௩ம் ௘ன்தைட ாற்௥க்ஶ ௘ன்ேனாட்டமானௌ 
௘ன்ன௱த்தத்ௌடன் கட்டத்ொல் உள்ளௌ, இப்ேபாௌ ௎ட்பமான ௘ன்ேனாட்டத்ொன் சராசரி மொப்௖ என்ன 
என்பைதப் பாரப்்ேபாம், ஆனால் நான் அைதச ்ெசய்வதற்ஶ ௚ன், ஒ௠ ாழற்஼௜ன் சராசரி அள௳ன் 
அரத்்தம் என்ன என்பைத நான் வைரய௥க்ழேறன் . அ இன் ேநரத்ைதச ்சாரந்்த அள௵ ஒ௠ காலத்ொல் t f t
இன் சராசரியாக இௌ இப்பூ எ௱தப்படூ்௠க்ஶம் அல்லௌ நீங்கள் அைத ேபால எ௱தலாம் , f bar of t 
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அைதச ்ெசய்வதற்கான நிைலயான வ௯ எௌ௵௘ல்ைலேயா அௌ 1 ஓவர ் ௚தல் வைர t 0 t 
ஒ௠ங்ழைணந்ததாஶம். ft dt
எனேவ ஒேமகா௳ன் க்ஶ சமமான ஆல் வழங்கப்ப௄ம் ௘ன்ேனாட்டம் ேபான்ற im sine i of t 
ேநரத்ைதச ்சாரந்்த அளைவப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ இந்த வைரயைறையப் பாரத்்தால் இன் சராசரியானௌ 0 ௚தல் வைர ஒ௠ங்ழைணந்ததாக i t 
இ௠க்ஶம். நீங்கள் நிைன௵ஷரழ்௤ரக்ள் இன் ஒேமகா௳ன் ைமனஸ் காஸ்sine omega t dt sine omega t 
ஒேமகா என்பௌ ஒேமகா௳ன் ைமனஸ் காஸ் ஒேமகா ூ ஆஶம்,t 
எனேவ இௌ ஒேமகா ஐ ௳ட 1 ஆஶம், ேம௩ம் நீங்கள் வரம்ைப எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அௌ 0 இன் t 
ெகாைசன் ஆஶம், அதாவௌ ஒேமகா ைடம்ஸ் ேக௔ட௧ன் 1 ைமனஸ் ேகாைசன் ஆஶம். கால 
வைரயைற௜ன்பூ இந்த ரீகால் என்ன என்பைத நான் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், என்னிடம் ஒேமகா 
ைடம்ஸ் ேகப்௔டல் என்பௌ 2 ைபக்ஶ சமம்t 
எனேவ என்னிடம் இ௠ப்பௌ 2 ைப௜ன் ெகாைசன் மற்௥ம் ஆனால் 2 ைப௜ன் ெகாைசன் ெகாைசன் 0 இன் 
அேத மொப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ.
எனேவ இந்த அள௵ 0 க்ஶ சமம் மற்௥ம் இௌ உங்க௬க்ஶம் ெசல்௩பூயாஶம் ேபான்ற ெசயல்பா௄க௬க்ஶம்
ெபா௠ந்ௌம் அல்லௌ sine 2 omega t 3 omeg a t etcetera cosine omega t cosine 2 omega t 
ேபான்றைவ நீங்கள் ெசல்௩ம்ேபாௌ எங்க௬க்ஶ ேதைவப்ப௄ம் மற்ெறா௠ உற௵ உள்ளௌ,
எனேவ ைசன் ஸ்ெகாயர ்ஒேமகா௳ன் சராசரி எவ்வள௵ என்பைத நாம் வைரயைற௞டன் இைணக்கலாம்,
எனேவ ைசன் ஸ்ெகாயர ்ஒேமகா ூ௜ன் சராசரி 1 ஓவர ்t integral sine square omega t dt to tin 

ல் 1 ைமனஸ் எனto tin to your multiple angle formula sine square omega t 2 omega t cosine 
எ௱தப்பட்டைத 2 ஆல் வஶக்க நான் இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன். அல்லௌ ெகாைசன் ஒேமகா ூ 
சராசரியாக 0 க்ஶ ஒ௠ங்ழைணக்ழறௌ,
எனேவ எனக்ஶ எஞ்஼௜௠ப்பௌ இந்த காரணி பாொ ூூ மட௄்ேம,
எனேவ இௌ எனக்ஶ 1-க்ஶ ேமல் 2 ஐக் ெகா௄க்ழறௌ, ஏெனன்றால் சராசரி ெகாைசன் 2 ஒேமகா ூ இ௠க்ஶம்.
இைதப் பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ , ​​​​ெசயல்௚ைற௜ல் நாம் காடூ்யௌ சராசரி ௘ன்ேனாட்டம் தற்ெசயலாக 
ௗஜ்௷யமாஶம், இௌ தற்ெசயலாக ஼தறூக்கப்படட் சக்ொ 0 என்பைதக் ஶ௣க்காௌ, ஏெனனில் ௘ன்சாரம் i 
சௌரம் ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ,r 
எனேவ சரக்்௟டூ்ல் ஼தறூக்ஶம் சராசரி சக்ொ சராசரியாக இ௠க்ஶம் சௌரம் மற்௥ம் இௌ சமம் i r l 
௚தல் ைசன் ஸ்ெகாயர ்ஒேமகா ூ சராசரிைய நான் இப்ேபாௌ நி௡௔த்ேதன், ஼ன் ஸ்ெகாயர ்ஒேமகா ூ 
சராசரியாக ஒ௠ ாழற்஼௜ல் பாொ உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ஐம் சௌரம் இரண்டால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ,r 
எனேவ இந்த ித்ொரம் ஼த௣ய சக்ொ௞டன் ஼ல ஒற்௥ைமகள் இ௠ப்பைத நீங்கள் கவனிக்ழ௤ரக்ள் dc 
ாற்௥களில் ஆனால் இந்த காரணி 2. இப்ேபாௌ நாம் இந்த நிைலைமைய சரிெசய்ௌ, இரண்௄ 
ித்ொரங்கைள௞ம் ஒேர மாொரியாக மாற்றலாம் ௘ன்ன௱த்தம் ஆனால் ெபயர ்ஶ௣ப்௔௄வௌ ேபால் 
இப்ேபாௌ இத௑டன் ஒட்ூக்ெகாள்ேவாம் ௡ட் சராசரி சௌரம் என்பௌ சௌரத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் 
ெபா௠ளின் வரக்்கத்ொன் சராசரிைய எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், ௔ன்னர ்அதன் ஒ௠ வரக்்க ௛லத்ைத 
எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ ஒ௠வர ்அைத வைரய௥க்ஶம் ௳தம் இௌ ேபான்றௌ ஐ சௌரம் இன் சராசரி ஆனால் இன் t t i 
வரக்்கம் சௌரம் 2 ஆல் என்பைத நாம் இப்ேபாௌ பாரத்்ேதாம்,im 
எனேவ இன் வரக்்க ௛லத்தால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ , அேதேபால் ஐ வரக்்க ௛லத்தால் i rms 2 av rms 
வஶத்தால் க்ஶ சமமாக வைரய௥க்கலாம். 2. இப்ேபாௌ நீங்கள் உதாரணமாக சொ ெசய்ழ௤ரக்ள் vm 
என்றால் எனௌ ௘ன்ேனாட்டம் ஒ௠ ைச௒சாய்டல் மா௥பாட்ைடக் ெகாண்௄ள்ளௌ என்பைத நான் 
நிைன௳ல் ெகாள்ழேறன்,
எனேவ இௌ எனௌ அொகபடச்ம், 2 இன் வரக்்க௛லத்ொன் ௛லம் 2 இன் வரக்்க௛லத்ொன் ௛லம் ஐ IM 
அொகபடச்மாக ௡ட் சராசரி சௌரம் இந்த மொப்௔ல் 70 சத௴தம் ஆஶம், ஏெனனில் 2 இன் 1க்ஶ ேமல் 
வரக்்க௛லம் 0.707 ஆஶம். எனௌ ௡ட் சராசரி சௌர மொப்௖ இங்ேக 1 ௛லம் ௡ட் 2 ஆக உள்ளௌ ஒ௠ 1 ஓவர ்
ஸ்ெகாயர ்௡ட் அங்ஶ 2 அங்ஶ 2 மடங்ஶ இன் காரணிையக் கவனித்ௌக்ெகாள்௬ம் மற்௥ம் ித்ொரம் r 
இப்ேபாௌ சரக்்௟ட் ௳ஷயத்ொல் நாம் பாரத்்தைதப் ேபாலேவ இ௠க்ஶம். உதாரணமாக இந்ொயா௳ல் dc 
நமௌ ௴௄க௬க்ஶ வழங்கப்ப௄ம் ௘ன்ன௱த்தம் பற்௣, எ௄த்ௌக்காட்டாக, வழங்கப்பட்ட ௘ன்ன௱த்தம் ஏ஼ 
மற்௥ம் ெபாௌவாக மா௥ப௄ம் இௌ 240 ேவால்ட்களாக இ௠க்க ேவண்௄ம் ஆனால் இௌ ெபாௌவாக 220 
௚தல் 240 வைர மா௥ப௄ம். 220 ௚தல் 40 வைர இ௠க்ஶம். 240 மற்௥ம் 240 ஆக இ௠க்ஶம் அைலவரிைச 
ேநரியல் எங்கள் பாடப்௖த்தகங்களில் ெப௠ம்பாலானைவ அெமரிக்க வம்சாவளிையச ்ேசரந்்தைவ 
என்பதால் அொரெ்வண் என்பௌ 50 ஆண்௄களாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் nu 
அெமரிக்கா௳ல் ௴ட௄் ௳நிேயாகம் ாமார ்120 ேவால்ட ்மற்௥ம் அொரெ்வண் 60 ஆஶம், அதனால்தான் 
நீங்கள் ெவளிநா௄ ெசல்௩ம்ேபாௌ உங்கள் உபகரணங்கள் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௘ன்ன௱த்தம் அல்லௌ 
அொரெ்வண்ேக்காக வூவைமக்கப்பட்ூ௠ந்தால், அதற்ஶப் ெபா௠த்த அடாப்டரக்ள் ேதைவ ேவ௥ நாடூ்ல்
, உங்க௬க்ஶத் த௱வல்கள் ேதைவ,
எனேவ ஒ௠ ஏ஼ ௛லத்ைத ஒ௠ பொேவடூ்ல் இைணக்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்பைத நாங்கள் 
ஏற்கனேவ ௳வாொத்ேதாம் , ஆனால் அௌ உண்ைம௜ல் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான ிழ்நிைல அல்ல. மாற்௥ 
௘ன்ன௱த்தம், நீங்கள் ௘ன்ாற்௥க்ஶள் ைவக்ஶம் ேபாௌ அைவ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமாக மா௥ம் , ஶ௣ப்பாக 
உங்கள் ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகளில் நீங்கள் கற்௥க்ெகாண்ட ்ண்டல் மற்௥ம் ெகாள்ளள௵ ஆழயவற்௣ன் 
௔ற ஷ௥கைள,
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எனேவ ௚ற்௣௩ம் ்ண்டல் ாைமக்ஶ பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் அல்லௌ இைணக்கப்பட்ட மாற்௥ ௛லத்ைதப் 
பற்௣ ௚த௧ல் ேபாழேறன் . இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், இந்த ாற்௥க்ஶ எந்த எொரப்்௖ம் இல்ைல , 
ேம௩ம் அந்த சரக்்௟டூ்ல் உங்கள் ஏ஼ ௛லத்ைதத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ உள்ளௌ ௳எம் ைசன் ஒேமகா ூ 
என்பௌ இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ்ண்டல் என்௥ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், நான் இங்ேக ழரச்ே்சாஃப் 
௳ொையப் பயன்ப௄த்ௌழேறன், ஃபாரேட௜ன் ௳ொ மற்௥ம் ்ண்டல்களின் பண்௖கள் பற்௣ய உங்கள் 
௳வாதத்ொல் இ௠ந்ௌ உங்க௬க்ஶ நிைன௳௠க்ழறௌ. நாம் ெப௥வௌ இௌ மற்௥ம் ்ண்டல் ௛லம் 
வழங்கப்ப௄ம் இந்த ௔ன் ஆனௌ ஆல் ைமனஸ் ஆஶம்,emf d ldi 
எனேவ நான் சரக்்௟டூ்ல் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ொனால், எந்த ேநரத்ொ௩ம் நான் ஐப் kirchhoff v of t 
ெப௥ழேறன், ௛லம் ைமனஸ் 0 க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்ழறௌ. ஆனால் dt dt di by dt vt is vt over l 

என்பௌ ைசன் ஒேமகா என்௥ அ௣யப்ப௄ழறௌ,vt vm t 
எனேவ இௌ ஓவர ் ைடம்ஸ் பாவம் ஒேமகா நான் இைத இப்ேபாௌ ஒ௠ங்ழைணத்தால், அதனால் vm l t , 
ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக எனௌ என்பௌ ஐ ௳ட ஆக இ௠க்ஶம் ஒேமகா௳ன் எல் i l sine omega t vm 
ஒேமகா ெகாைசனின் ைமனஸ் ௳எம்க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இங்ேக நான் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ைய 0 
ஆக எ௄த்ௌள்ேளன், ஏெனனில் ௘ன்ன௱த்தத்ொல் நிைலயான ஷ௥ இல்ைல என்பைத௞ம் அௌ 
ௗஜ்௷யத்ைதச ்ாற்௣ சமச஽்ராக ஊசலா௄வைத௞ம் பாரத்்ேதாம்,
எனேவ எனௌ ௘ன்ேனாட்ட௚ம் நிைலயானதாக இ௠க்கக்ஷடாௌ. ஷ௥ மற்௥ம் சமச஽்ராக 0. அதனால் 
ஊசலாட ேவண்௄ம் ௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தம் இரண்ூன் ேநர மா௥பாட்ூன் ௚க்ேகாண௳யல் 
வூவம் ஒேர மாொரியாக இ௠ந்தௌ, ஆனால் இப்ேபாௌ எனக்ஶ ஒ௠ ௳த்ொயாசம் உள்ளௌ, ேம௩ம் இந்த 
ேகாைசன் ெசயல்பாடை்ட ஒேமகா ூ ைமனஸ் ைப௜ன் ைசன் என 2 ஆல் எ௱த ௚ூ௞ம் என்பதால் இைத 
கவனிக்க௵ம். ைமனஸ் ஶ௣ைய௞ம் கவனித்ௌக்ெகாள்ழேறன், அதனால் இந்த ெசயல்பாட்ூல் நான் 
ெப௥வௌ என்னெவன்றால், அைல௴சா் ௘ன்ேனாட்ட ௴சா் எல் ஒேமகா௵க்ஶ ேமல் ஆல் vm 
வழங்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ தற்ேபாைதய அைல௴சா் என்பௌ நீங்கள் கவனிக்ஶம் மற்ெறா௠ ாவாரஸ்யமான ௳ஷயம் 
என்னெவன்றால், ௘ன்ன௱த்தம் ைசன் ஒேமகா ஆக மா௥ப௄ம். ஆனால் இந்த சரக்்௟டூ்ல் உள்ள t 
௘ன்ேனாட்டம் ஆக மா௥ப௄ழறௌ, அதனால் நான் கவனிக்ழேறன் sine omega t minus pi by t 
என்னெவனில், ௘ன்ேனாட்டம் ௘ன்ன௱த்தத்ொற்ஶப் ௔ன்னால் ௳௱ழறௌ அல்லௌ எங்கள் ெமா௯௜ல் 2 
ஆல் இன் கட்ட ௔ன்னைட௵ உள்ளௌ . அத்தைகய ௔ன்னைட௵ இல்ைல, ஆனால் ௘ன்ேனாட்டம் pi 
௘ன்ன௱த்தத்ைத ௳ட ௔ன்தங்ழ௞ள்ளௌ என்பைத இப்ேபாௌ நாம் உணரந்்ௌள்ேளாம், தற்ேபாைதய 
௘ன்ேனாட்டத்ொன் ெவளிப்பாடூ்ன் ெவளிப்பாடூ்ன்பூ இங்ஶ வ௠ம் இந்த அள௵க்ஶ இப்ேபாௌ இந்த 
ஒேமகா ைடம்ஸ் எல் என்௥ ெபயரிடப்பட்௄ள்ளௌ, இைத நீங்கள் ேநரூ ௘ன்ேனாட்ட ாற்௥டன் ஒப்௔ட௄்ப் 
பாரத்்தால் இௌ எொரப்்௔ன் பாத்ொரத்ைத வழக்ழறௌ என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள், ஆனால் 
இந்த அள௵ ஒேமகாைவப் ெபா௥த்தௌ மற்௥ம் இதற்ஶ ஒ௠ ெபயர ்ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ ெபாௌவாக 

ஆல் ஶ௣க்கப்ப௄ம் ்ண்டல் எொர௳்ைன என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,xl 
எனேவ என்பௌ ஒேமகா ேநரங்க௬க்ஶ சமம் x l l
எனேவ அூப்பைட௜ல் என்ன நடக்ழறௌ அொரெ்வண்ேக்ஶ எொராக நான் ொட்ட௘௄ழேறன், xl, xl 
ேநரியல் இௌ உங்கள் மா௥பா௄ , ஆனால் அொரெ்வண் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ ௘ன்ேனாட்டம் ஶைறழறௌ ,xl 
எனேவ உங்கள் ௘ன்ேனாட்டம் எந்த ேநரத்ொ௩ம் ௘ன்ேனாட்டம் மா௥ம் என்௥ ெசால்லலாம். 
அொரெ்வண்ேக்ஶ எொராக இௌ ்ண்டல் எொர௳்ைன என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ உண்ைம௜ல் என்ன நடக்ழறௌ என்றால், அொரெ்வண் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ ௳ைன௜ன் ்ண்டல் 
மொப்௖ அொகரிக்ழறௌ மற்௥ம் அதன் ௳ைளவாக ௘ன்ேனாட்டம் ஶைறவதால் ௘ன்ேனாட்டத்ைத௞ம் 
௘ன்ன௱த்தத்ைத௞ம் ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக ொட்ட௘ட அ௑மொக்ழேறன் . ௘ன்ன௱த்த அைலவூவத்ைத
வைரய௵ம், ஏெனனில் இௌ ௚ற்௣௩ம் ஒ௠ ாழற்஼யாஶம், ஆனால் நான் அைத ௳ட சற்௥ அொகமாக 
வைரழேறன் ,
எனேவ இௌ எனௌ ேநரம் மற்௥ம் நான் இங்ஶ ொட்ட௘ட்டௌ ேவால்ட் ஆஶம் இந்த நீல நிறத்ொல் வயௌt 
எனேவ இௌ இன் இௌ ஆல் 2 இௌ இௌ நிசச்யமாக ஆல் 2 ஆஶம். இப்ேபாௌ அேத t v, t t 3t 
சொத்ொட்டத்ொல் ௚த௧ல் நான் இங்ேக வைரந்தைத எ௱ௌழேறன், நிசச்யமாக ௘ன்ன௱த்தத்ொல் உள்ள 
ேவால்ட் அேத எண்ணிக்ைக௜ல் நான் ௘ன்ேனாட்டத்ைதத் ொட்ட௘௄ேவன், ஆனால் ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் 
௘ன்ன௱த்தங்கள் ெவவ்ேவ௥ அலஶகளில் அள௳டப்ப௄வதால், நான் இதற்ஶ ெவவ்ேவ௥ அள௵கைளத் 
ேதர௵் ெசய்யலாம் , ேம௩ம் ஒ௠ ௘ன்்ண்ூக்ஶ ௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத 2 ஆல் 2 ஆல் 
ஶைறக்ழறௌ என்பைத நான் கண்ேடன். ஒ௠ ாழற்஼௜ன் காலாண்ூல்,
எனேவ ்ண்டல் ாற்௥ ௘ன்ேனாட்டத்ொற்கான ௘ன்ன௱த்தத்ைத ைப 2 ஆல் ௔ன்தங்ழ௜௠க்ழறௌ, 
அதாவௌ ஒ௠ ாழற்஼௜ன் கால் பஶொயால் இந்த படத்ொல் ௘ன்ன௱த்தம் 0 ஆக இ௠க்ஶம்ேபாௌ எனௌ 
௘ன்ேனாட்டம் எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் என்பைத இங்ேக ஶ௣ப்௔௄ழேறன். அொகபடச் அள௵ ,
எனேவ நான் அைத இங்ேக ொட்ட௘௄ழேறன், இௌ ஒ௠ ாழற்஼௜ன் காலாண்டாஶம்,
எனேவ ௘ன்ன௱த்தம் அொகபடச்த்ைத எட௄்ம்ேபாௌ எனௌ ௘ன்ேனாட்டம் ௗஜ்௷யமாக மா௥ம்,
எனேவ இைத ஆல் 4 ஆல் வஶக்க நல்லௌ,t 
எனேவ எனௌ ௘ன்ேனாட்டம் இௌேபால் இ௠க்கலாம் சரியாக ஒ௠ ைசன் வைள௵ ேபால் இல்ைல ஆனால் 
அௌ ஒ௠ ஃப்ரீேஹண்ட் ூரா என்பதால் சாரி இௌ ஒ௠ வைகயான ஏற்௥க்ெகாள்ளக்ஷூய ௳ஷயம்,
எனேவ நான் இங்ேக ெபற்௥ள்ேளன், இௌ ஼வப்௖ வைள௵ இௌ இன் ஆஶம் , ேம௩ம் இௌ ஆல் i t t 
நான்ழல் ௔ன்தங்ழ௜௠ப்பைத நீங்கள் காணலாம், இதனால் அௌ அொகபடச் எொரம்ைறயான ேநரத்ொல் t 
சமமாக இ௠க்ஶம் ௘ன்ன௱த்தம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ, ௘ன்ன௱த்தம் அதன் 
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அொகபடச்த்ைத எட௄்ம்ேபாௌ ௘ன்ேனாட்டம் ௗஜ்௷யமாஶம், ௔ன்னர ்௘ன்ன௱த்தம் ேநரம்ைறயாக 
இ௠ந்ௌ ஶைறந்ௌ, 0 ஐ எட்ூயதால், ௘ன்ேனாட்டம் அதன் அொகபடச்த்ைத எட்ூ௞ள்ளௌ, இந்த அொகபடச்ம் 
எனௌ மொப்பாஶம். நிசச்யமாக ஐ௔எஸ்-ல் எனக்ஶ ௘ன்ேனாட்டம் உள்ளௌ என்பைத ஼வப்௖ நிறத்ொல் 
எ௱ௌழேறன், இந்த அள௵தான் நாம் என எ௱ௌழேறாம்,vl 
எனேவ ேபஸர ்வைரபடம் எப்பூ இ௠க்ழறௌ என்௥ பாரப்்ேபாம் இௌ ஒ௠ ்ண்டல் ாற்௥க்கானௌ ,
எனேவ ஶ௣ப்௖க்காக ௘ன்ேனாட்டத்ைத௞ம் ௘ன்ன௱த்தத்ைத௞ம் ௙ண்௄ம் உ௠வாக்ஶழேறன் வைள௵ 
இௌ எனௌ ௘ன்ன௱த்தம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ இௌ எனௌ ேநரம் மற்௥ம் இௌ ேநரம் ஆல் 4 ஆல் 2 3 ஆல் 4 மற்௥ம் நிசச்யமாக ேநரம் t t t t t 0 
க்ஶ சமம் என்பைத நான் ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன், இௌ நான் ஐ இயக்ஶழேறன் என்௥ அரத்்தமல்ல . emf 
ேநரம் க்ஶ சமம் ஆனால் இௌ உங்களிடம் உள்ள எந்த ௛லத்ொ௧௠ந்ௌம் ெதாடங்ஶம் ௔ரொநிொ வைள௵t 0 
ஆஶம் இந்த வைளைவ நான் இப்ேபாௌ வைரழேறன், அதற்கான தற்ேபாைதய வைள௵ இௌ ேபான்றௌ 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ இௌ தற்ேபாைதய ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் இௌ ௘ன்ன௱த்தம் ,
எனேவ இந்த வைரபடத்ைதப் பாரத்்ௌ கண்௄௔ூக்க௵ம். இதற்ஶ ேபஸர ்வைரபடம் எப்பூ இ௠க்ஶம்,
எனேவ ஆரம்பக் ேகா௄ 0 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் என்௥ நான் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், இௌ ஶ௣ப்௖க் ேகா௄ 
௘ன்ன௱த்தம் அளைவக் ெகாண்ட ஒ௠ ொைசயன் நீளம் vn ob
எனேவ ௙ண்௄ம் அள௵ க்ஶ சமம் மற்௥ம் ேநரத்ொல் அௌ அசா்டன் ஒேமகா மடங்ஶ ob vm t x t 
ேகாணத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, நான் பல ௚ைற ஷ௣யௌ ேபால் அச஼்ல் உள்ள ப்ராெஜஎன் எனக்ஶ y 
௘ன்ன௱த்தத்ொன் உடனூ மொப்ைப அளிக்ழறௌ, ஏெனனில் ௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத ௳ட 2 
ஆல் ௔ன்தங்ழ௞ள்ளௌ . ௘ன்ன௱த்தம் இப்ேபாௌ ஒ௠ ாழற்஼௜ன் ௚௱ காலாண்டாக ௘ன்ேனாட்டம் 
ஆழறௌ, இௌ என்னெவன்றால் , ௘ன்ன௱த்தத்ொற்ஶம் ௘ன்ேனாட்டத்ொற்ஶம் இைட௜லான கால தாமதம் 2 
ஆல் ைப ஆஶம்,
எனேவ இௌ ௚தல் நான்ழல் இ௠க்ஶம்ேபாௌ ெதாடர௖்ைடய ௘ன்ேனாட்டம் நான்காவௌ நாற்கரம் மற்௥ம் 
இந்த ேகாணம் 90 ூழரியாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ எனௌ ௘ன்ேனாட்டம் ஆஶம், இௌ நான் ஆல் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ொயௌ,oc 
எனேவ அள௵ உள்ளௌ , நிசச்யமாக அௌ தானாகேவ அரத்்தம், ௘ன்ன௱த்தம் இரண்டாவௌ oc 
நாற்கரத்ொற்ஶச ்ெசன்றால், இந்த ௚௱ ௳ஷய௚ம் க௄ைமயாக இ௠ப்பதாக கற்பைன ெசய்ௌ பா௠ங்கள் . 
ஶ௣ப்௔ட்ட ேகாணத்ொல் ாழற்றப்பட்டால், அந்த ேநரத்ொல் இரண்டாவௌ நாற்ேகாணத்ொற்ஶ ஓ௔ைய 
எ௄த்ௌச ்ெசல்௩ம் ேபாௌ ௘ன்ேனாட்டம் ௚தல் நாற்கரத்ொற்ஶ வ௠ம்,
எனேவ ௘ன்ேனாட்ட௚ம் ேநரம்ைறயாக மா௥ம்,
எனேவ ௘ன்ன௱த்தம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ இௌேவ ௚தல் காலாண்௄ ாழற்஼௜ல் ௘ன்ேனாட்டம் 
எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் அ௄த்த காலாண்௄ ாழற்஼௜ல் இரண்௄ம் ேநரம்ைறயாக நடக்ஶம் ௛ன்௣ல் 
எனக்ஶ இங்ழ௠ந்ௌ எொரம்ைற௞ம் அங்ழ௠ந்ௌ ேநரம்ைற௞ம் உள்ளௌ , இ௥ொயாக அைத ௚ூ௵ ெசய்ய 
எொரம்ைற ௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்டம் இரண்௄ம் எொரம்ைறயானௌ , ்ண்டல் கலத்ொன் 
சக்ொையப் பற்௣ என்ன ெசால்லலாம். உடனூ சக்ொையப் பா௠ங்கள்,
எனேவ சக்ொ ௚ைற ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ, இௌ உடனூ சக்ொ,i v 
எனேவ உடனூ ௘ன்ேனாட்டம் உடனூ ௘ன்ன௱த்தத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ im sine 

ஐ 2 மற்௥ம் ஆல் சமமாஶம் க்ஶ சமம்omega t minus pi v vm sine omega t 
எனேவ இௌ க்ஶ சமம்imvm 
எனேவ இௌ ைமனஸ் காஸ் ஒேமகா மற்௥ம் இௌ நிசச்யமாக ைசன் ஒேமகா ஆஶம், இௌ 2 ைசன் 2 t t 
ஒேமகா௳ல் உள்ள ைமனஸ் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, இௌ எனக்ஶ அொகாரம் ெச௩த்ௌழறௌ என்௥ 
ஷ௥ழறௌ ஒ௠ ாழற்஼ ௗஜ்௷யமானௌ, ஒ௠ ெவஶஜன ஸ்௔ரிங் அைமப்௔ல் என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் 
ேபான்ேற நிைலைம உள்ளௌ . வசந்தத்ொன் சாத்ொயமான ஆற்றல் மற்௥ம் ௔ன்னர ்அந்த ஆற்றைல 
வசந்தத்ொன் சாத்ொயமான ஆற்றலாகத் த௠ழறௌ, ேம௩ம் அௌ அதன் இயக்க ஆற்றைல இழக்ழறௌ 
மற்௥ம் இௌ ஒ௠ பழைமவாத அைமப்பாஶம், ஏெனனில் இங்ஶள்ள ஒேர ௳ஷயம் உராய்௵ ஆஶம். 
ாற்௥வட்டத்ொல் உங்கள் ௘ன்்ண்ூகளின் ௳ஷயத்ொல் இௌ இல்ைல என்௥ நாங்கள் க௠ௌழேறாம்,
எனேவ ஒ௠ ாழற்஼௜ன் ஒ௠ ாழற்஼௜ல் உள்ள ்ண்ூயானௌ ாற்௥வட்டத்ொ௧௠ந்ௌ சக்ொைய உ௣ஞ்஼ 
உண்ைம௜ல் அைதத் தக்கைவத்ௌ அைத ௙ண்௄ம் ாற்௥க்ஶ ொ௠ப்௔ அ௑ப்௖ம். அ௄த்த காலாண்௄ 
ாழற்஼௜ல் நான் ெசான்னதன் ௳ைள௵ என்னெவன்றால், ஒ௠ ்ண்டல் ாற்௥க்ஶ ாழற்஼௜ன் ௙தான சக்ொ 
ௗஜ்௷யமாஶம்,
எனேவ ஒ௠ ்ண்டல் ாற்௥க்ஶ ஒ௠ ாழற்஼௜ன் ௙ௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமான சராசரி சக்ொ , இௌ 
௚ற்௣௩ம் ்ண்டல் ாற்௥ ேச௘க்ழறௌ என்௥ ஷ௥வதற்கான மற்ெறா௠ வ௯யாஶம். ஆற்றல் மற்௥ம் இைத 
௚ற்௣௩ம் எொரக்்ஶம் ாற்௥டன் ஒப்௔ட௵ம் , இதன் சராசரி சக்ொ சௌரம் க்ஶ சமமாக இ௠ப்பதாகக் i r 
காட்டப்பட்டௌ, உண்ைம௜ல் நான் சௌரம் rms r ,
எனேவ இைதப் பற்௣ ெகாஞ்சம் ௳ரிவாகக் ஷ௥ழேறன், இந்த ௳ஷயத்ொல் தற்ேபாைதய ௘ன்ன௱த்த 
உறைவத் ொட்ட௘௄ேவாம். அசா் என்பௌ ேநரம் மற்௥ம் அேத சொத்ொட்டத்ொல் நான் ௘ன்ன௱த்தம் x 
மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்டம் இரண்ைட௞ம் ொட்ட௘௄ேவன் , நீல வைள௳ல் உள்ள இந்த நீலக் ேகா௄ எனௌ 
௘ன்ன௱த்த ூ௳ூ ஆஶம், இௌ ெவளிப்பைடயாக ேவால்ட௄்களில் உள்ளௌ,
எனேவ ஐ உள்ளடக்ழயௌ . ஆம்௔யரக்ளில் வைள௵vt 
எனேவ ஆம்௔யரக்ளில் ஐட் மற்௥ம் ஒ௠ ்ண்டல் ாற்௥க்கான ௘ன்ேனாட்டம் ௘ன்ன௱த்தத்ொல் கால் 
ாழற்஼௜ல் ௔ன்தங்ழ௞ள்ளௌ என்பைத நான் அ௣ந்ததால், ௘ன்ேனாட்டத்ொற்ஶ நான் ெப௥ம் வைள௵ இௌ 
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ேபான்றௌ, எனௌ ெசொல்கள் ேவ௥படட்ைவ, ஏெனனில் ஒ௠ சந்தரப்்பத்ொல் நான் மற்றபூ நான் 
௘ன்ன௱த்தத்ைதத் ொட்ட௘௄ழேறன்,
எனேவ இௌ இன் என்பௌ இப்ேபாௌ ௘ன்ன௱த்தம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ ஒ௠ உடனூ t t 
ேநரத்ைதக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம், ஏெனனில் அந்த உடனூ ௘ன்ேனாட்டமானௌ அொகபடச்மாக 
இ௠ப்பதால், இௌ எனௌ ேநரம் நான்ஶ ஆக உள்ளௌ . நா௑ம் இவற்௥க்ஶ ஼ல ேல௔ள்கைளக் t 
ெகா௄க்ழேறன்,
எனேவ இௌ அொகபடச்ம் மற்௥ம் ஼வப்௖ வைள௳ல் இௌ சற்௥ ௳த்ொயாசமான அள௳ல் இ௠க்ஶம்,v 
எனேவ இௌ நான் அொகபடச்மாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இந்த ாழற்஼௜ல் ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்த மொப்௖ இ௧௠ந்ௌ 4 ஆல் எப்பூ இ௠க்ஶம் t 
என்பைதப் பாரப்்ேபாம். இங்ழ௠க்ஶம் ஆல் 2 க்ஶ எனௌ ௘ன்ேனாட்டம் 0 ஐ ௳ட அொகமாக இ௠ப்பைத t 
நீங்கள் கவனிக்ழ௤ரக்ள் அௌ மட௄்ம் அல்ல, ூூ ஆல் ூூ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக உள்ளௌ, இௌ t 
இன் எனௌ ௘ன்ன௱த்தம் ௞ம் அொகமாக உள்ளௌ என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ,v 
எனேவ இௌ நிசச்யமாக இல் காணலாம் ௘ன்ன௱த்த வைள௵ தாேனuh 
எனேவ இந்த ாழற்஼௜ல் மடங்ஶ என்பௌ 0 ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ என்௥ அௌ என்னிடம் ஷ௥ழறௌ ,i v 
எனேவ சக்ொ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக இ௠ப்பதால் ஆற்றல் ௛லத்ொ௧௠ந்ௌ உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ 
என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ,
எனேவ பல்ேவ௥ ைகெயாப்பங்கள் ௔ன்வ௠ம் ௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்டமாஶம் ேம௩ம் இப்ேபாௌ 

இ௧௠ந்ௌ அ௄த்த ஶவாட் ாழற்஼க்ஶ ெசல்ேவாம் 2 ௚தல் வைர நான்காக அொகபடச்மாக இ௠ந்த t 3t 
௘ன்ேனாட்டம் ஶைறயத் ெதாடங்ஶழறௌ, ஆனால் அௌ இன்௑ம் ேநரம்ைறயாகேவ உள்ளௌ,
எனேவ நான் ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக உள்ளௌ, ஆனால் க்ஶம் ஶைறவாக உள்ளௌ, இௌ di by dt 0 
வைள௳௧௠ந்ௌ மற்௥ம் இன் ைகெயாப்பத்ொ௧௠ந்ௌ நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம் இன் எொரம்ைறயாகdt v t 
மா௥ம், அதாவௌ சக்ொ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ, அதாவௌ ௚ந்ைதய காலாண்௄ p iv 
ாழற்஼௜ல் உ௣ஞ்சப்பட்ட ஆற்றல் அ௄த்த பஶொ௜ல் ௛லத்ொற்ஶத் ொ௠ம்௖ழறௌ,
எனேவ இௌ எனௌ ஆல் 4. இந்த ௔ரி௳ல் நாம் பாரத்்தௌ ேபால் என் ௘ன்ன௱த்தம் எொரம்ைற 3t 
௘ன்ேனாட்டம் அ௄த்த காலாண்௄ ாழற்஼௜ல் ௛ன்௥ ௚தல் நான்ஶ வைர என் ௘ன்ேனாட்டம் t t 
ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ ,
எனேவ அதாவௌ க்ஶம் ஶைறவாக உள்ளௌ, ஆனால் இரண்௄ம் எொரம்ைறயாக di by dt vt 0 
இ௠ப்பதால் எனௌ சக்ொ 0 ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ. ௙ண்௄ம் ௛லத்ொ௧௠ந்ௌ ஆற்றல் உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ ௚தல் 4 வைர இ௠ந்தௌ,3t t 
எனேவ இௌ எொரம்ைறயாக இ௠ப்பைத நீங்கள் கவனிக்ழ௤ரக்ள், இப்ேபாௌ நான் இ௧௠ந்ௌ 5 ஆல் 4 p t 
க்ஶ ெசன்றால், நிைலைம ெவ௥மேன ஒ௠ ௔ரொயாக இ௠க்ஶம். 0 ௚தல் வைர 4 ஆல் என்ன நடக்ழறௌ, t 
அங்ஶ ௘ன்ேனாட்டம் இ௠ப்பைதக் காணலாம் எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால் ௘ன்ன௱த்தம் ௙ண்௄ம் ஒ௠ 
௚ைற ேநரம்ைறயாக உள்ளௌ, அதாவௌ ௚ந்ைதய காலாண்௄ ாழற்஼௜ல் உ௣ஞ்சப்பட்ட ஆற்றல் ொ௠ம்பப்
ெபறப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைறயானௌ , நான் 48 ௘ல்௧ ெஹன்ரி இண்டக்ட௠டன் 
இைணக்கப்பட௄்ள்ேளன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இரண்௄ எ௄த்ௌக்காட௄்க௬டன் இந்த 
௳வாதத்ைத ௚ூக்ழேறன் நான் ேதரந்்ெத௄த்த இந்த எண்களில் ஼லவற்௣ல் எண்கணிதம் 240 ேவால்ட் 50 
ெஹரட்்ஸ் சப்ைள௞டன் எளிதாக இைணக்கப்ப௄ழறௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ, நான் ஆரஎ்ம்எஸ் ௘ன்ேனாட்டம் 
என்றால் என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் , எப்ேபாௌ ௘ன்ன௱த்தத்ொன் மொப்ைப அல்லௌ 
௘ன்ேனாட்டத்ொன் மொப்ைபக் ெகா௄க்ழேறாம் என்பைத நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ல ேவண்ூயொல்ைல. 
இல்ைலெயனில் , இைவ உசச் வால்௵கள் என்பைத நாங்கள் ஶ௣ப்பாக ாடூ்க்காட௄்ேவாம்,
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் எனௌ ௚தல் ேவைல எனௌ எொர௳்ைன என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூப்பௌ எனௌ 
எொர௳்ைன ஒேமகா மடங்ஶகள் ஒேமகா 2 மற்௥ம் ௗ௘l pi nu nu 50 
எனேவ 2 க்ஶள் 50. ்ண்டல் 48 ௘ல்௧ ெஹன்ரிpi 
எனேவ சக்ொ -3க்ஶ 48 ஆக 10 ஆக௵ம் , அௌ 4.8 ஆக௵ம், நீங்கள் 15.08 ஓம்ஸ் ஆகக் கணக்ழட்டால், எனௌ pi 
௘ன்ேனாட்டத்ொன் மொப்௖ 240 15.08 ஆல் வஶக்கப்ப௄வதால், அைத 15 ஆக எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம். அௌ rms 
16 க்ஶ சமம். ஆம்௔யரஸ்் வௌ ெபாௌவாக 8 ௚தல் 10 ஆம்௔யர ்வைர வைரய௥க்கப்படட் வழக்கமான ௴ட௄்
௘ன்ேனாட்டத்ைத ௳ட நாம் ெபற்ற ௘ன்ேனாட்டத்ொன் மொப்௖ ௘க அொகம், ஆனால் அதற்ஶக் காரணம், 
இந்த ெசயற்ைகச ்ாற்௣ல் நான் எந்த எொரப்்ைப௞ம் எ௄க்க௳ல்ைல என்௥ நான் க௠ொயதால் ெபாௌவாக 
எொரப்்௖கள் உள்ளன ௘ன்ேனாட்டத்ொன் மொப்ைபக் கட௄்ப்ப௄த்ௌம் ாற்௥,
எனேவ இன்௥ நாம் ெசய்ொ௠ப்பௌ மாற்௥ ௛ல ௘ன்ன௱த்தத்ைத வைரய௥த்ௌ, இௌ ௚ற்௣௩ம் ௘ன்தைட 
ாற்௥டன் இைணக்கப்ப௄ம்ேபாௌ ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தங்கள் கட்டத்ொல் இ௠க்ஶம், ஆனால் 
நீங்கள் அைத ஒ௠ ்ண்ட௩டன் இைணக்ஶம்ேபாௌ ாற்௥ ௔ன்னர ்௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ன௱த்தத்ொற்ஶ
௔ன்தங்ழ௜௠ப்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், இரண்டாவௌ ௖ள்ளி ௚ற்௣௩ம் ௘ன்தைட ாற்௥களில் 
௘ன்ன௱த்தம் உள்ளௌ, இௌ ௘ன்ேனாட்டத்ொற்கான எனௌ வைரயைறைய ௘ன்ேனாட்டத்ொற்ஶ மாற்ற rms 
ேவண்௄ம் என்பைத ஏற்௥க்ெகாண்ட அேத ித்ொரத்தால் வழங்கப்ப௄ழறௌ. ஐ சௌரம் அேதசமயம் dc r 
௚ற்௣௩ம் ்ண்டல் ாற்௥ சக்ொைய ஼தறூக்காௌ, ாழற்஼௜ன் ஒ௠ பஶொ௜ல் அௌ உ௣ஞ்ாம் எந்த 
சக்ொ௞ம் அகற்றப்பட௄் மற்ெறா௠ ாற்௥க்ஶ ொ௠ம்௖ம் எர ்உன்ைன ௔ரிந்ௌ 
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