
ഹേലാ ഇതിലും അടു؋ കുറ്׺ ْപഭാഷണ׹ളിലും ഞാൻ കുറ്׺ കാലം മു്آ ഡയറ്ٚع കറന്റ ്
സർകّൂ؂ുകെള കുറി്׺ സംസാരി׺ിരുؗു ആൾ؂ർേനئിംഗ് കറന്റ് എؗറിയെؚടുؗതിെന കുറി്׺ ഞാൻ 
ചർ׺ െചുإം , ഞ׹ളുെട ൈദനംദിന ഉപേയാഗ؋ിൽ ഇത് ആൾ؂ർേനئിംഗ് കറന്റ് ആെണ്ؗ ഞാൻ 
ചൂ؇ിׯാണിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ േനരിت؂ു ൈവദّുത ْപവാഹ׹േളׯാൾ കൂടുതൽ ْപബലമാണ്, 
അതിേനാെടാؚമുت വിവിധ ഗുണ׹െളുׯറി്׺ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإം, പേײ ഞ׹ൾ അത് 
െചؗുإതിന് മു്آ ഫാരേഡയുെട ൈവദّുതകാؓിക േْപരണ നിയമെുׯ؋റിتു׺ ഞ׹ളുെട 
ചർ׺യിൽ ഫാരേഡയുെട നിയമെുׯ؋റി്׺ നി׹ൾ മു്آ എؓാണ് െചᅃٝെത്ؗ ഞാൻ നി׹െള 
ഓർأിؚിׯെ؂ കാല؋ിനനുസരി്׺ കാؓിക ْപവാഹം മാറുؗ ഒരു സാഹചരّം നമുുׯെ؇׸ിൽ, emf 
ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗത് ഫാരേഡയുെട നിയമ؋ിന്െറ ഗണിതശാസ്ْത ْപُാٝവനയാണ്, അതിൽ emf 
എؗത് ന്െറ ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, ഇവിെട എؗത് ഓേരാ തിരിവിലൂെടയും ഒഴുകുؗു. dt- md phi- phi 

എؗത് ഫ് ളക് സിന്െറ നിർവചനം ന്െറ അവിഭാജّമാെണ്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ , n b dot ds-
േഫാർമുല സാധാരണയായി ഒരു ൈമനസ് ചി؋صിലാണ് എഴുതുؗത് , കാരണം ഇത് െലൻസ് l 
എؗറിയെؚടുؗതിന്െറ ഓർأെؚടു؋ലാണ്. െലൻസ് നിയമം സർകّൂ؂ിൽ േْപരിؚി׺ aw 
ൈവദّുതധാരയുെട ദിശെയുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ െലൻസിന്െറ നിയമമനുസരി്׺ 
ഇേؚാൾ അ؋രം ْപേചാദിതമായ ൈവദّുതധാരയുെട ദിശ എبായ്േؚാഴും 
അ׹െനയാണ് , അ؋രം ൈവദّുതധാര ഉത്പാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം അത് ഉൽؚാദിؚിؗുׯ 
മാئെ؋ എതിർുؗുׯ. ഈ കറന്റ് ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ഏജൻസിയുെട ഏത് മാئവും നിരാകരിുׯക , 
നമു്ׯ ഒരു ഏകീകൃത കാؓിക മ؈ല؋ിൽ കറؗു׹ േകായിൽ ഉെ؇്ؗ കരുതി ഈ ആശയം 
കുറു׺കൂടി മുേؗാ؂് െകാ؇ുേപാകാം, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ُീٕമാئിക് ഡയْഗം നൽകും, 
അതിനാൽ എനി്ر ׯിരമായി കറؗു׹ ഒരു േകായിൽ ഉ؇് കാؓിക മ؈ലം അതിനാൽ ഇത് ْഭമണം
െചؗുإ േകായിൽ ആണ് , ഇത് കാؓികേْײത؋ിന്െറ ദിശയാെണ്ؗ കരുതുക, അത് ഏകീകൃതമാണ് 
, േകായിൽ തീർ׺യായും ഈ അ؋ײിന് ചുുئം നീുؗു׹, കൂടാെത യുെട ദിശ ഒരു ആംഗിൾ തീئ ah b 
ഉ؇ാുؗുׯ, അതിന്െറ തല؋ിന് ലംബമായി േകായിൽ അതിനാൽ ഇത് കാؓികേْײത؋ിന്െറ 
ദിശയാെണؗും ഇെതാരു െസײൻ വّൂ ആെണؗും കരുതി ഞാൻ ഇതിെന ഇതുേപാെല 
ْപതിനിധീകരിׯെ؂, അതിനാൽ ഈ ആംഗിൾ തീئയാണ് , അതിനാൽ ഇത് ْഭമണം െചؗുإ രീതിയാണ് 
അതിനാൽ ഇത് സംഭവിؗുׯത് ഇതാണ്, ഉൽؚാദിؚി٧്ع؜ ؗുׯ ഓർأിുׯക, ഇത് ബി േഡാ؂് എ, ബി w 
േഡാ؂് ഡിഎസ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് തീئയുെട ബി തവണ േകാൈസൻ ആണ്, ഇത് തീർ׺യായും 
ടിയുെട ْപവർ؋നമാണ്, അത് ബാ േകാസ് ഒേമഗ ടി്ׯ തുലّമാണ്, കാരണം േകായിൽ ഒരു ഏകീകൃത 
േകാണാകൃതിയിലുت ഒേമഗ ഉപേയാഗി്׺ കറുؗു׹, അതിനാൽ ഫാരേഡയുെട നിയമമനുസരി്׺ അത് 
സൃذിؗുׯ ആണ്, ഇത് ഒേമഗ ന് തുലّമാണ് , ആ േചാദّ؋ിെല emf nd phi by dt nba sine n 
തിരിവുകളുെട എ؉മാണ് ഇേؚാൾ എനി്ׯ എ്ؗ എഴുതാം. ഈ e0 sin omega emf sinusoidally 
മാറുؗത് നി׹ൾ ْശؑി׺തിനാൽ, അതിനാൽ ഇത് മാറുؗ ഒരു െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം sinusoidally 
ഉ؇ാുׯം, അതിനാൽ േപാെലയുت ഒരു പദْപേയാഗ؋ിലൂെട േവാൾേ؂ജ് vm sine omega t v 
നൽകുؗ െപാ؂ൻഷّൽ എ്ؗ ഞാൻ പറയാം സമയം അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْപതിനിധി ഡയْഗം ആണ്, 
അതായത് ഞാൻ ന് തുലّം എ്ؗ പറയുേآാൾ അത് േവാൾേ؂ജ് സٔി്׺ ഓണാׯിയ t 0 
തൽײണമാെണ്ؗ അർ،മാؗുׯിب, എؗാൽ ഏത് ْപേതّക സമയു؋ം നി׹ൾ്ׯ ഇത് 0 ന് 
തുലّമായ സമയമായി എടു്؋ മുേؗാ؂് േപാകാം ഒരു ൈസׯിൾ 
അ׹െന എന്െറ ടി പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് ഇത് അു׺ത؇് സമയം എന്െറ േവാൾേ؂ജ് പൂജّമായി ime t 
മാറുؗു, തുടർ്ؗ ഞാൻ ഒരു ൈസׯിളിലൂെട കടؗുേപാകുؗു, അതിനാൽ ഈ മാ׵ിറ്റّൂഡ് അതിന്െറ 
പരമാവധി കാؓിമാനം ആണ്, അതിനാൽ ഇത് സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി എന്െറ േവാൾേ؂ജ് v 
ആണ്, ഇതാണ് പരമാവധി േവാൾേ؂ജ് . ഈ ചിْത؋ിൽ ഞാൻ െചᅃٝത് 0 ന് തുലّമായ സമയം എؗ t 
സമയ്0 ؋ ന് തുലّമായ എ്ؗ പറയുക എؗതാണ്, ഇേؚാൾ േവാൾേ؂ജ് അേത മൂലّ؋ിേല്ׯ v 
മടുؗു׹, അതിനാൽ ഇത് ഒരു സമയ മൂലധനം ഒരു പൂർ؉ ചْക؋ിലൂെട കടؗുേപാകുേآാൾ 0 ന് t 
തുലّമായ സമയം ആണ്. സർകّൂ؂ിെല ഏെത׸ിലും ബിؕുവിലുت േവാൾേ؂ജ് അതിന് മു്آ ൈടം t 
കّാപിئൽ ഉ؇ായിരുؗ മൂലّ؋ിേല്ׯ മടؗു׹തിെന പീരിയഡ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ t 
ْപാരംഭ സമയ؋ിന് േശഷം ന് േശഷം േവാൾേ؂ജ് പരമാവധി ആയി മാറുؗു, ഇത് ആണ്, t 4 t by 2 
ഇവിെട ഇത് 2 ആണ്. െനഗئീവ് ദിശയിൽ ആണ്, ഇത് പൂർ؉ ൈസׯിൾ ആണ്, നി׹ൾ്ׯ ഈ 3t 4 t 
ْഗാഫും ഒരു സർകّൂ؂ിൽ സംഭവിؗുׯ കാരّ׹ളുമായി താരതമّം െചإണെമ׸ിൽ dc dc 
അർ،മാؗുׯത് സമയ വّതിയാനം ഇب , അതിനാൽ ഇതാണ് േവാൾേ؂ജ് അതിനാൽ ഈ നിർവചനംdc 

ആണ് സമയം ؛സ് എؗത് യുെട ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഈ ഒേമഗ മായി v t t t v l 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ ലീനിയർ ْഫീകٔൻസി എഫ് എؗത് 1 ഓവർ ടി്ׯ തുലّമാെണؗും ഒേമഗ 2 ൈപ 
മട്׹ എഫ് ആണ്, അത് 2 ൈപേയׯാൾ ടി്ׯ തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ സാധّമായ ഏئവും ലളിതമായ 
എസി സർകّൂ؂് എഴുതാം, അതിനാൽ ഡിസി സർകّൂ؂ിൽ ഒരു എസിയുെട ചിصം ഓർുׯക എനി്ׯ ഒരു
ബാئറി തരം ചിصം ഉ؇ായിരുؗു, എؗാൽ ഇവിെട ഇത് ഇതുേപാെലയാണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, ഇത് vm 
ൈസൻ ഒേമഗ ടി്ׯ തുലّമാണ് , എന്െറ പׯലുتത് ഈ മൂലക؋ിെല ْപതിേരാധമാണ്, അതിനാൽ ഒരു
ഇതര േവാൾേ؂ജ് ْപേയാഗിുׯേآാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ ഞാൻ േനാുׯകയാണ്. ഒരു ْപതിേരാധം 
മാْതം ഉൾെׯാؗുت സർകّൂ؂്, അതിനാൽ ഞാൻ ഓമിന്െറ നിയമം അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ 
എന്െറ കറ؇് അേؚാൾ ഈ അളവ് ന്െറ തവണ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഞ׹ൾ ഇം i vm r sine omega t 
പരമാവധി ൈടം ൈസൻ എ്ؗ എഴുതാം, അവിെട ആണ് ൈവദّുതധാരയുെട പരമാവധി മൂലّം im 
സർകّൂ؂് ഇേؚാൾ ഞാൻ േനരെ؋ തെؗ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തؗിരുؗു േവാൾേ؂ജിന്െറ വّതّാസം 
താരതമّ؋ിന് േവ؇ി നൽകിയത് ആെണ്ؗ നി׹ൾ ْശؑി׺ സമയ؋ിനനുസരി്׺ vm sine omega t 
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േവാൾേ؂ജ് വّതّാസെؚടുؗ രീതിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ മനشിലാؗുׯത് അവിെട സമയ 
വّതിയാനം സമാനമാണ് എؗതാണ് കറന്റിന്െറ പരമാവധി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അതിനാൽ, vm r th 
പരമാവധി ൈവദّുതധാരയുെട വّാلിٝ, ْപതിേരാധം എؓാെണؗതിെന ആْശയി׺ിരിുׯം, r 
അതിനാൽ ഒേര ഡയْഗാമിൽ ഞാൻ ഒേര ഡയْഗാമിലാെണ׸ിൽ, ഒേര ഡയْഗാമിെല കറന്റും 
േവാൾേ؂ജും തأിലുت വّതّാസം േ؛ാ؂് െചുإകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ അത് െചإാം, അതിനാൽ 
എനി്ׯ ഒരു സമയ ഡയْഗം ഉ؇് അײം സമയ؋ിലും അ؋ײിലും ഞാൻ േവാൾേ؂ജും കറന്റും x y 
േ؛ാ؂് െചുإം, കാരണം അവയുെട സ്െകയിലുകൾ വّതُّമٝാണ്, അവയുെട യൂണിുئകൾ വّതُّമٝാണ്, 
അതിനാൽ എനി്ׯ അതിൽ ര؇് വّതُّ ٝസ്െകയിലുകൾ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ഞാൻ ആദّം 
േവാൾേ؂ജ് േ؛ാ؂് െചإെ؂, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈസׯിളാണ്, പേײ എെؗ അനുവദിൂׯ മെئാരു 
ൈസׯിളും പകുതി ൈസׯിളും എഴുതുക, അതിനാൽ ഇത് അേത ഡയْഗാമിൽ നി׹ളുെട വിഎം 
ആെണ്ؗ കരുതുക, അേത ഡയْഗാമിൽ ഇത് യഥാർ،മാണ്, ഞാൻ കറന്റ് േ؛ാ؂് െചᅃٝു, അതായത് 
കറന്റ് േ؛ാ؂് െചإെؚടും, എؗാൽ ഈ സ്െകയിൽ വّതُّമٝായതിനാൽ േവാൾേ؂ജ് ഉ؇് േവാൾ؂്, ഞാൻ 
ഇവിെട േ؛ാ؂് െചുإം, കറന്റ ്ആآിയറിലായിരിുׯം , യുെട മൂലّെ؋ ആْശയി്׺ മാ٧عിമം ri i 
എؗതിന്െറ വّതُّ ٝമൂലّം ലഭിുׯം, എؗാൽ േവാൾേ؂ജ് പരമാവധി ആകുേآാൾ കറന്റ് ബിേകാം 
ْശؑിേׯ؇ ْപധാന കാരّം പരമാവധി , തിരിു׺ം, അതിനാൽ എന്െറ കറന്റ് ഇതുേപാെലയായിരിുׯം , 
ഓേരാ ഭാഗവും സമാനമാണ്, സൗജനّവും േْഡായിംഗും കാരണം ഇത് ഒരുേപാെല കാണുؗിب, അതിനാൽ
ഇത് നി׹ളുെട ഐ ആണ് അതിനാൽ ഞാൻ പറയാൻ ْശമിؗുׯ േപായിന്റ് ഇതാണ് ഇവിെട സമയം 
അെ׸بിൽ നമു്ׯ പറയാം ഒേമഗ ടി എؗത് ഞാൻ ഉ؇ാׯാൻ ْശമിؗുׯ കറന്റ ്എؗത് ْപٍ٠മب , 
േവാൾേ؂ജ് ഇേؚാൾ െചؗുإ അേത സമയം തെؗ ഞാൻ പരമാവധി അെ׸بിൽ മിനിമം ആയി മാറുؗു 
എؗത് പലേؚാഴും െചإെؚടുؗ ഒരു കാരّമാണ്. ഒരു േഫസർ ഡയْഗം ഇേؚാൾ ഒരു േഫസർ ഡയْഗം 
അടിرാനപരമായി ഒരു ْധുവ വْകമാണ്, അതിന്െറ അײം പൂജّ؋ിന് തുലّമായ സമയ്؋ ഒരു xx 
റഫറൻസ് േരഖയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് േ؛ാ؂് െചإെ؂, ഫാസർ ഡയْഗം എؓാെണ്ؗ ഞാൻ 
വിശദീകരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ചില റഫറൻസ് ൈലനാണ്. ഈ സമയവുമായി ബؖെؚ؂് ഞാൻ 
അതിെന ْപാരംഭ സമയം എ്ؗ വിളിؗുׯത് ഞാൻ എبാം േ؛ാ؂് െചുإകയാണ്, അതിനാൽ 0 ന് 
തുലّമായ സമയം എനി്ׯ നീളമുت ഒരു െവക്ئർ ഉെ؇്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു, അത് ഈ vm 
അײവുമായി വിനّസി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഇതുേപാെല ഇടാം ആ െവക് ടറിന്െറ ഒരئം 
ഉ؍വ ബിؕുവിൽ ആെണ്ؗ സ׸ൽؚിുׯക ഇതിന് ന് തുലّമായ നീളമു؇് , അവസാന േപായിന്റ ്a vm 

ആണ് അതിനാൽ ഇത് െവക് ടറിന് ന് തുലّമായ കാؓിമാനം ഉെ؇്ؗ ഞാൻ പറയെ؂, ഇേؚാൾ a Oa vm 
ഞാൻ അനുമാനിؗുׯത് അവസാനം رിരമായി നിലനിർؗു؋ത് ഈ െവക്ئർ ലംബമായ ഒരു o 
അ؋ײിന് ചുുئം കറുؗു׹ എؗാണ്. ഒരു േകാണീയ ْപേവഗം ഒേമഗയിലൂെട കടؗുേപാകുؗ 
േപؚറിന്െറ തല؋ിേല്ׯ, അതുവഴി അത് സٔീപ് െചᅃٝ േകാണിന് തുലّമായ ഒേമഗ ആണ്, ഈ t t t 
െവക്ئർ പിؗീട് ഇതുേപാെല അണിനിരുؗുׯ, അതിനാൽ കാؓിമാനം ഇേؚാഴും ആയി തുടരുؗു, vm 
പേײ അത് േപായിന്റിേല്ׯ േപാകുؗു ഇവിെട ഈ ആംഗിൾ ഒേമഗ ൈടംസ് ആണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ b 
കുറ്׺ മു്آ പറ؁തുേപാെല സമയ؋ിനനുസരി്׺ േവാൾേ؂ജിന്െറ വّതിയാനം എടുുؗുׯെവ്ؗ 
കരുതുക , യുെട ൈസൻ ഒേമഗ ടി്ׯ തുലّമാണ് , നി׹ൾ ഈ െവക്ئറിന്െറ െْപാജײൻ v t, vm 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് എേؗാട് പറയുؗു ഓബ് സമയ്؋ ന് തുലّമാണ്, അേؚാൾ ഇത് v t 
നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ േവാൾേ؂ജിന്െറ തൽײണ മൂലّം നൽകുؗു, പകരം ഞാൻ ന് vm cos omega t 
തുലّമായ ആണ് എടു؋ത്, അേؚാൾ അു׺ത؇ിെല െْപാജײൻ എനി്ׯ നൽകുമായിരുؗു, vt x 
ഇേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ േനാׯാം ഇതുേപാെലയുت ഒരു േഫസർ ഡയْഗാമിലുت കറന്റ ്
ഞാൻ ര؇ും േ؛ാ؂് െചുؗുإ ഒേര ഡയْഗാമിെല കറന്റും േവാൾേ؂ജും എؗാൽ കറന്റിനും 
േവാൾേ؂ജിനും വّതُّ ٝഅളെവടു്ؚ യൂണിുئകൾ ഉتതിനാൽ ഈ െവക് ടറിന്െറ നീളം എനി്ׯ 
ആവശّമുت രീതിയിൽ ആؗുׯതിന് എനി്ׯ എന്െറ സ്െകയിൽ ഉചിതമായി തിരെ؁ടുׯാൻ 
കഴിയും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ െചേإ؇ത് ഇതാണ് ഞാൻ യുെട എഴുതുؗു എ്ؗ കരുതുക. t i Im sine 

തരുؗ ഒരു പൂർ؉ െറസിزീവ് സർകّൂ؂ിനായി, കറന്റ ്ഓർുׯക, േവാൾേ؂ജുകൾ omega t 
ഘ؋؂ിലായിരിുׯേآാൾ, എبാ സമയു؋ം കറന്റ് േഫസർ േവാൾേ؂ജ് േഫസർ നിര؋ിയിരിؗുׯ 
ദിശയിൽ നിര؋ിയിരിുׯം, ഞാൻ ഒരു സ്െകയിലിൽ തീരുമാനിുׯെമ്ؗ കരുതുക. ഇതിൽ 
െവക് ടറിന്െറ ൈദർഘّം െകാ؇് കറന്റ ്മാ׵ിറ്റّൂഡ് നൽകുؗു, അതിനാൽ ഒസി കാؓിമാനം ഇം 
ആണ്, അേؚാൾ ഈ ഓസിയുെട െْപാജײൻ ന് തുലّമാണ്, എനി്ׯ ൈവദّുതധാരയുെട തൽײണ t 
മൂലّം നൽകുؗു, ഇതിൽ നി്ؗ വീ؂ിേല്ׯ െകാ؇ുേപാേക؇ ഒരു ْപധാന േപായിന്റ് ഇതാണ് 
പൂർ؉മായും െറസിزീവ് സർകّൂ؂ിനായി , കറന്റ് േവാൾേ؂ജിെനാؚം ഘ؋؂ിലാണ് ഇേؚാൾ സൂ٣ظ 
ൈവദّുതധാരയുെട ശരാശരി മൂലّം എؓാെണ്ؗ േനാׯാം, എؗാൽ അത് െചؗുإതിന് മു്آ, ഒരു 
ൈസׯിളിന് മുകളിലുت ഒരു അളവിന്െറ ശരാശരി എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് എ്ؗ ഞാൻ 
നിർവചിׯാം . എ ഒരു കാലയളവിെല ശരാശരി യുെട യുെട സമയാധി ٫َ ിത അളവ്, ഇത് ഇതുേപാെലf t 
എഴുതിയിരിുؗുׯ അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് യുെട ബാർ േപാെല എഴുതാം, അത് െചإാൻ ഒരു t f 
സാധാരണ മാർഗം ഇെ׸بിലും 1 ഓവർ മുതൽ വെര അവിഭാജّമാണ് അതിനാൽ നമു്ׯ t 0 t ft dt 
ഒേമഗയുെട ന് തുലّമായ നൽകുؗ കറന്റ ്േപാെലയുت സമയാധി ٫َ ിത അളവ് im sine i of t 
േനാׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ നിർവചനം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ യുെട ശരാശരി 0 മുതൽ വെര i t 
അവിഭാജّമായിരിുׯം. ൈസൻ ഒേമഗ ടി ഡിടി , ൈസൻ ഒേമഗ ടിയുെട അവിഭാജّഘടകം ഒേമഗയുെട 
ൈമനസ് േകാസ് ഒേമഗ ടി ആെണ്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒേമഗ ടിേയׯാൾ 1 ആണ് , 
നി׹ൾ പരിധി എടുുׯകയാെണ׸ിൽ അത് ഒേമഗ ൈടംസ് കّാപിئലിന്െറ 1 ൈമനസ് േകാൈസൻ 0 
ആണ്. എനി്ׯ ഒേമഗ ൈടംസ് മൂലധനം 2 ൈപ്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെടയുتത് 2 
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ൈപയുെട േകാൈസൻ ആണ്, എؗാൽ 2 ൈപയുെട േകാൈസന് 0 ന്െറ അേത മൂലّമു؇്. അതിനാൽ ഈ
അളവ് 0 ന് തുലّമാണ്, കൂടാെത ഇത് നി׹ൾ്ׯ സാധുവായ ൈസൻ 2 ഒേമഗ ടി 3 ഒേമഗ് ഉتത് 
േപാെലയുت ഫംഗ്ഷനുകൾുׯം ശരിയാണ് അെ׸بിൽ a t etcetera cosine omega t cosine 2 

മുതലായവ നി׹ൾ േപാകുേآാൾ ഞ׹ൾ്ׯ ആവശّമായ മെئാരു ബؖമു؇്, അതിനാൽ omega t 
ൈസൻ സ്കٔയർ ഒേമഗയുെട ശരാശരി എْതയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് നിർവചന؋ിേല്؛ ׯഗ് 
െചإാം, അതിനാൽ ൈസൻ സ്കٔയർ ഒേമഗ ടിയുെട ശരാശരി 1 ഓവർ ആണ് ടി ഇന്റْഗൽ ൈസൻ 
സ്കٔയർ ഒേമഗ ടി ഡിടി 0 മുതൽ ടിൻ വെരയുت നി׹ളുെട മൾ؂ിؚിൾ ആംഗിൾ േഫാർമുല നി׹ൾ 
ഓർുؗുׯ , ൈസൻ സ്കٔയർ ഒേമഗ ടി 2 ഒേമഗ ടിയുെട 1 ൈമനസ് േകാൈസൻ എؗാണ് 
എഴുതിയിരിؗുׯത് , ൈസനിന്െറ ഏെത׸ിലും ഗുണിതം എ്ؗ ഞാൻ ഇേؚാൾ നി׹േളാട് പറ؁ു. 
അെ׸بിൽ േകാൈസൻ ഒേമഗ ടി ശരാശരി 0 േല്ׯ സംേയാജിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ 
അവേശഷിؗുׯ ഒേരെയാരു ഘടകം ഈ ഘടകം പകുതി ഡിടിയാണ്, അത് എനി്ׯ ടി നൽകുؗു, 
അതിനാൽ ഇത് എനി്1 ׯ ഓവർ 2 നൽകുؗു, അത് 2 ഒേമഗ ടിയുെട ശരാശരി േകാൈസൻ ആയിരിുׯം. 
ഞ׹ൾ മുേؗാ؂് േപാകുേآാൾ ഇത് ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ْപْകിയയിൽ നأൾ കാണി׺ത് 
ശരാശരി കറന്റ് പൂജّമാണ്, ആകُ٣ികമായി ഇത് ചിതറിേؚാകുؗ പവർ 0 ആെണ്ؗ ഇത് 
അർ،മാؗുׯിب, കാരണം ൈവദّുതി നൽകുؗത് സ്കٔയർ ആണ്, അതിനാൽ സർകّൂ؂ിെല i r 
ശരാശരി പവർ ശരാശരിയാണ്. ചതുരം ഏത് സമമാണ് സിൻ സ് കٔയർ ഒേമഗ ടിയുെട ശരാശരി, i r , 
സിൻ സ് കٔയർ ഒേമഗ ടി യുെട ശരാശരി പകുതി ഒരു ൈസׯിളിൽ പകുതിയാെണ്ؗ ഞാൻ ഇേؚാൾ 
െതളിയി׺ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇത് ഇം സ് കٔയർ ര؇ായി ഹരി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ േഫാർമുല്ׯr 
വിഘടി׺ ശװിയുമായി ചില സാമّമുെ؇്ؗ നി׹ൾ ْശؑിുؗുׯ. സർകّൂ؂ുകളിൽ എؗാൽ 2 dc 
ന്െറ ഈ ഘടക؋ിന്. ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ സാഹചരّം പരിഹരിׯാനും ര؇് േഫാർമുല വളെര 
സാമّമുتതാׯാനും കഴിയും േവാൾേ؂ജ് എؗാൽ നാമം സൂചിؚിؗുׯത് േപാെല നമു്ׯ ഇതിേനാട് 
േചർؗു നിൽׯാം . സ്കٔയർ യുെട ശരാശരി എؗാൽ യുെട സ്കٔയർ 2 െകാ؇് ചതുരം i t t i im 
ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ക؇ു, അതിനാൽ ന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ ഹരിׯെؚടുؗു, i rms 2 
അതുേപാെല തെؗ ന് തുലّമായ ന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ നിർവചിׯാം 2. vm av rms 
ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഗൂഢാേലാചന നടു؋കയാെണ׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് നിലവിലുتത് എന്െറ 
കറന്റിന് ഒരു ൈസനേസാᅃٛൽ വّതിയാനമുെ؇്ؗ ഞാൻ ഓർുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ 
പരമാവധി ആയിരുؗു , അതായത് 2 ന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് െകാ؇് ലഭിؗുׯ റൂ؂് ശരാശരി സ്കٔയർ ഈ 
മൂലّ؋ിന്െറ ഏകേദശം 70 ശതമാനമാണ്, കാരണം 2 ന്െറ 1 ഓവർ സ്കٔയർ റൂ؂് ഏകേദശം 0.707 ആണ്. 
ഈ സർകّൂ؂ിെല പരമാവധി കറന്റിനുപകരം നി׹ൾ റൂ؂് ശരാശരി സ്കٔയർ കറന്റ് ഉപേയാഗിׯാൻ 
തുട׹ിയാൽ ഇേؚാൾ ഇവിെട എവിെടേയാ 1-ൽ റൂ؂് 2 ആണ് എന്െറ റൂ؂് ശരാശരി സ്കٔയർ മൂലّം 
ഉتത്, കാരണം എനി്ׯ ശരാശരി സ്കٔയറിനു തുലّമായി എഴുതാൻ കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ p i rms 
െപെ؂്ؗ മനشിലാകും. ഒരു 1 ഓവർ സ്കٔയർ റൂ؂് അവിെട 2 അവിെട 2 മട്׹ എؗ ഘടകം ْശؑിുׯം,r 
സൂْതവാകّം അേؚാൾ ഒരു ഡിസി സർകّൂ؂ിന്െറ കാരّ؋ിൽ നأൾ ക؇തിന് സമാനമായി 
കാണെؚടും, നأൾ സംസാരിുׯേآാൾ അത് ചൂ؇ിׯാണിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ 
ഉദാഹരണ؋ിന്, നുأെട വീടുകളിൽ വിതരണം െചؗുإ േവാൾേ؂ജിെനുׯറി്׺, ഉദാഹരണ؋ിന് , 
ഇّؓയിൽ വിതരണം െചؗുإ േവാൾേ؂ജ് എസി ആണ്, സാധാരണയായി ഇത് 240 േവാൾ؂് 
ആയിരിുׯെമ്ؗ കരുതുؗു, പേײ ഇത് സാധാരണയായി 220 മുതൽ 240 വെര വّതّാസെؚടുؗു . 220 
മുതൽ 40 വെര. ْഫീകٔൻസി ലീനിയർ ഞ׹ളുെട പല പാഠപുُകٝ׹ളും അേമരിׯൻ 
വംശജരായതിനാൽ ْഫീകٔൻസി വർഷമായി കണׯാുؗുׯ, യുഎസ്എയിൽ ഗാർഹിക nu 50 
വിതരണം ഏകേദശം 120 േവാൾ؂് ആെണؗും ആവൃ؋ി 60 ആെണؗും ചൂ؇ിׯാണിׯാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ, അതാണ് നി׹ൾ വിേദശേׯ്؋ േപാകുേآാൾ നി׹ളുെട ഉപകരണ׹ൾ ഒരു ْപേതّക
േവാൾേ؂ജ് അെ׸بിൽ ْഫീകٔൻസി്ׯ േവ؇ി രൂപകൽؚന െചᅃٝതാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ 
െപാരു؋െؚടു؋ാൻ അഡാപ്ئറുകൾ ആവശّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു എസി േസാഴ് സ് ഒരു രജിزറിേല്ׯ
കണക്ുئെചുإേآാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിനകം ചർ׺ െചᅃٝി؂ു؇്, പേײ അത് ശരിുׯം
രസകരമായ ഒരു സാഹചരّമب. ഇതര േവാൾേ؂ജ് നി׹ൾ സർകّൂ؂ിൽ ഇടുേآാൾ അവ കൂടുതൽ 
രസകരമാകും , ْപേതّകിു׺ം നി׹ളുെട മുൻ ْപഭാഷണ׹ളിൽ നി׹ൾ പഠി׺ ഇൻഡക് ئൻസും 
കؚാസിئൻസും, അതിനാൽ പൂർ؉മായ ഇൻഡക്ئീവ് േലാഡിേല്ׯ ْപേയാഗി׺േതാ കണക്ുئെചᅃٝേതാ 
ആയ ഒരു ഇതര ഉറവിടെുׯ؋റി്׺ ഞാൻ ആദّം സംസാരിׯെ؂. അതിന്െറ അർ،ം ഈ സർകّൂ؂ിന് 
ഒരു ْപതിേരാധവും ഇب , നി׹ളുെട എസി േസാഴ് സ് അبാെത ആ സർകّൂ؂ിൽ ഉت ഒേരെയാരു കാരّം 
വിഎം ൈസൻ ഒേമഗ ടി എؗത് ഇേؚാൾ ഒരു ഇൻഡക് ടൻസാണ്, ഞാൻ ഇവിെട കിർേ׺ാഫിന്െറ നിയമം 
ഉപേയാഗിുׯം, ഫാരേഡയുെട നിയമെുׯ؋റിു׺ം ഇൻഡക് ടൻസ് ബാ്ׯ-എൻഡ് എؗറിയെؚടുؗ 
ഇൻഡക് ئൻസുകളുെട ഗുണ׹െളുׯറിു׺ം നി׹ൾ ചർ׺ െചയ് തതിൽ നി്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯ. 
ഞ׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ഇതാണ് , ഇൻഡക് ئൻസ് നൽകുؗ ഈ ബാ്ׯ ഇഎംഎഫ ്ൈമനസ് എൽഡി ൈബ
ഡി ആണ് അതിനാൽ ഞാൻ സർകّൂ؂ിൽ കിർേ׺ാഫ് നിയമം ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഏത് 
സമയു؋ം എനി്ׯ വി ഓഫ് ടി ലഭിുؗുׯ, ഇത് ഏത് സമയു؋ം ൈമനസ് എൽഡി ൈബ ഡിടി 0 ന് 
തുലّമാണ്, അത് എേؗാട് പറയുؗു എؗത് ആണ്, എؗാൽ എؗത് di by dt vt vt vm sine omega t 
ആെണ്ؗ അറിയാം, അതിനാൽ ഇത് ഓവർ തവണ പാപം ഒേമഗ ആണ് , അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് vm l t 
ഇേؚാൾ സമനٔയിؚി׺ാൽ എന്െറ സമയ؋ിന്െറ ഒരു ഫംഗ് ഷൻ എؗ നിലയിൽ i l sine omega t 
െയׯാൾ ആയിരിുׯം ഒേമഗയുെട ഒേമഗ േകാൈസേനׯാൾ ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ vm l vm 
ഇവിെട ഞാൻ ഏകീകരണ؋ിന്െറ رിരാ׸ം 0 ആയി എടു؋ി؂ു؇്, കാരണം േവാൾേ؂ജിന് رിരമായ 
ഘടകെമാؗുമിെുؗبം അത് പൂജّ؋ിന് ചുുئം സമമിതിയായി ആേؕാളനം െചുؗുإെ؇ؗും 
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അതിനാൽ എന്െറ കറന്റിനും رിരമാെയാؗും ഉ؇ാകരുത്. ഘടകഭാഗം, ഏകേദശം 0. 
അ׹െന പൂർ؉മായി െറസിزീവ് സർകّൂ؂ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഇത് ْശؑിുׯക, കറന്റിന്െറയും 
േവാൾേ؂ജിന്െറയും സമയ വّതിയാന؋ിന്െറ ْതിേകാണമിതി രൂപം ഒരുേപാെലയാണ്, പേײ ഇേؚാൾ 
എനി്ׯ ഒരു വّതّാസമു؇്, കാരണം എനി്ׯ ഈ േകാൈസൻ ഫംഗ്ഷൻ ഒേമഗ ടി ൈമനസ് ൈപയുെട 
ൈസൻ ആയി എഴുതാം . ൈമനസ് ചിصവും ْശؑിׯണം, അതിനാൽ ഈ ْപْകിയയിൽ എനി്ׯ 
ലഭിؗുׯത് എൽ ഒേമഗയിൽ നി്ؗ ആണ് ആം؛ിറ്റّൂഡ് കറന്റ് ആം؛ിറ്റّൂഡ് നൽകുؗത്, vm 
അതിനാൽ ഇത് നിലവിെല ആം؛ിറ്റّൂഡാണ്, നി׹ൾ ْശؑിؗുׯ മെئാരു രസകരമായ കാരّം ഇതാണ്, 
കാരണം േവാൾേ؂ജ് ൈസൻ ഒേമഗ ടി ആയി വّതّാസെؚടുؗു. എؗാൽ ഈ സർകّൂ؂ിെല കറന്റ് 
ൈസൻ ഒേമഗ ടി ൈമനസ് ൈപ ആയി വّതّാസെؚടുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ْശؑിؗുׯത് േവാൾേ؂ജിന്
പിؗിൽ കറന്റ ്വീഴുؗു അെ׸بിൽ ഞ׹ളുെട ഭാഷയിൽ േവാൾേ؂ജുമായി ബؖെؚ؂് ൈപയുെട 
േഫസ് ലാഗ് 2 ആണ് . ഇ؋രെമാരു കാലതാമസം ഉ؇ായിരുؗിب, എؗാൽ കറന്റ് േവാൾേ؂ജിേനׯാൾ 
പിؗിലാെണ്ؗ ഞ׹ൾ മനشിലാׯി, കറന്റിനുت എ٧്ْعപഷനിെലؗേപാെല ഇവിെട വരുؗ ഈ 
അളവിന് ഡയറ്ٚع കറന്റ ്സർകّൂ؂ുമായി താരതമّം െചᅃٝാൽ ഈ ഒേമഗ ൈടംസ് എൽ എؗ േപര് 
നൽകിയിരിുؗുׯ. ഇത് ْപതിേരാധ؋ിന്െറ പ്׸ വഹിുؗുׯെ؇്ؗ നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, എؗാൽ 
ഈ അളവ് ഒേമഗെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ഇതിന് ഒരു േപര് നൽകിയിരിുؗുׯ, ഇതിെന ഇൻഡക്ئീവ് 
റിയാعൻٚസ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് സാധാരണയായി എ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ എؗത് xl x l 
ഒേമഗ തവണ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് ഇതാണ് ഞാൻ l 
േ؛ാ؂് െചؗുإെത്ؗ കരുതുؗ ആവൃ؋ിയും ആവൃ؋ിയും തأിൽ േ؛ാ؂് െചുؗുإ, xl xl 
േരഖീയമാണ്, ഇതാണ് നി׹ളുെട വّതിയാനം , എؗാൽ ആവൃ؋ി കൂടുؗതിനനുസരി്׺ കറന്റ ്xl 
കുറയുؗു, അതിനാൽ നി׹ളുെട കറന്റ ്ഏത് സമയു؋ം കറന്റ് മാറുെമ്ؗ പറയാം. ഇത് ആവൃ؋ി്ׯ 
എതിരായതിനാൽ ഇതിെന ഇൻഡക്ئീവ് റിയാعൻٚസ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ 
സംഭവിؗുׯത് ഇതാണ് , ആവൃ؋ി വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ 
ഇൻഡക് ടൻസ് മൂലّം വർؑിുؗുׯ , അതിന്െറ ഫലമായി കറന്റ് കുറയുؗു, കറന്റും േവാൾേ؂ജും 
സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി േ؛ാ؂് െചإാൻ എെؗ അനുവദിുׯക . േവാൾേ؂ജ് തരംഗരൂപം 
വരയ്ുׯക, കാരണം ഇത് പൂർ؉മായും ഒരു ൈസׯിളാണ്, എؗാൽ അതിലും കുറു׺കൂടി വരയ്ׯാൻ 
എെؗ അനുവദിൂׯ, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ സമയമാണ്, ഞാൻ ഇവിെട േ؛ാ؂് െചᅃٝത് േവാൾ؂ാണ് ഈ 
നീല നിറ؋ിലുت ْപായം അതിനാൽ ഇത് യുെട ആണ് ഇത് ആണ് 2 ഇത് ഇത് തീർ׺യായും t v t t 3t 
ൈബ 2 ആണ്. ഇേؚാൾ അേത േ؛ാ؂ിൽ ആദّം ഞാൻ ഇവിെട േ؛ാ؂് െചᅃٝിരിؗുׯത് എഴുതെ؂, 
തീർ׺യായും ഇൻ േവാൾ؂ിൽ േവാൾേ؂ജ് ആണ് അേത കണ്ׯ തെؗയാണ് ഞാൻ കറന്റും േ؛ാ؂് 
െചؗുإത്, പേײ കറന്റും േവാൾേ؂ജുകളും വّതُّ ٝയൂണിുئകളിൽ അളؗുׯതിനാൽ എനി്ׯ 
ഇതിനായി വّതُّ ٝസ്െകയിലുകൾ തിരെ؁ടുׯാം , ഒരു ഇൻഡക് ടറിന് കറന്റ് േവാൾേ؂ജിെന -ൽ 2
േഫസ് ൈബ  ലാഗ് െചؗുإതായി ഞാൻ ക؇ു. ഒരു ൈസׯിളിന്െറ നാലിെലാ്ؗ െകാ؇് , ഇൻഡക് ئീവ്2
സർകّൂ؂് കറന്റിനായി േവാൾേ؂ജിെന ൈപ ൈബ 2 േഫസ് ലാഗ് െചുؗുإ, അതായത് ഒരു 
ൈസׯിളിന്െറ നാലിെലാ്ؗ െകാ؇് ഈ ചിْത؋ിൽ േവാൾേ؂ജ് 0 ആയിരിുׯേآാൾ എന്െറ കറ؇് 
െനഗئീവ് ആയിരിുׯം പരമാവധി മാ׵ിئിയൂഡ് അതിനാൽ ഞാനിത് ഇവിെട േ؛ാ؂് െചإെ؂, ഇത് ഒരു 
ൈസׯിളിന്െറ കാൽഭാഗമാണ്, അതിനാൽ േവാൾേ؂ജ് പരമാവധി എു؋േآാൾ എന്െറ കറ؇് 
പൂജّമാകും, അതിനാൽ ഇതിെന െകാ؇് 4 െകാ؇് ഹരിؗുׯത് നبതാണ് , അതിനാൽ എന്െറ കറന്റ്t 
ഇതുേപാെലയായിരിׯാം ഒരു ൈസൻ കർവ് േപാെല കാണുؗിب, പേײ ഇെതാരു ْഫീഹാൻഡ് ْഡാ 
ആയതിനാൽ ചിറക് ഇത് ഒരുതരം സٔീകാരّമായ കാരّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട ലഭി׺ത് 
ഇതാണ് ചുവؗ വْകം ഇതാണ് ഇത് ഘ؋؂ിൽ ൽ നാലായി പിേؗാ؂് േപാകുؗതായി i of t , t-
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, 
അ׹െന അത് തുലّമായ സമയ്؋ പരമാവധി െനഗئീവ് ആയിരിുׯം േവാൾേ؂ജ് പൂജّമാകുേآാൾ t 
പൂജّ؋ിേല്ׯ േവാൾേ؂ജ് അതിന്െറ പരമാവധിയിെലു؋േآാൾ ൈവദّുതധാര പൂജّമാണ്, തുടർ്ؗ 
േവാൾേ؂ജ് േപാസിئീവ് ആയി തുടരുകയും കുറയുകയും ഏകേദശം 0 ൽ എു؋കയും െചുإേآാൾ 
കറന്റ് അതിന്െറ പരമാവധിയിെല؋ി , ഈ പരമാവധി എന്െറ മൂലّമാണ്. എനി്ׯ തീർ׺യായും 
ഐപിഎസിൽ കറന്റ് ഉെ؇്ؗ ഞാൻ ചുവؚിൽ എഴുതെ؂, ഈ മാ׵ിറ്റّൂഡ് ഞ׹ൾ ആയി vl 
എഴുതിയതാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ിനുتതാണ് േഫസർ ഡയْഗം എ׹െന 
കാണുؗുെവ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ റഫറൻസിനായി കറന്റും േവാൾേ؂ജും പുനർനിർأിׯെ؂ കർവ് 
ഇത് എന്െറ േവാൾേ؂ജ് ആെണ്ؗ ഓർുׯക , അതിനാൽ ഇത് എന്െറ സമയം ആണ്, ഇത് സമയം t t 
ആണ് 4 ൈബ 2 3 ൈബ 4 ആണ്, തീർ׺യായും സമയം ന് തുലّമാണ്, ഇത് ഞാൻ t t t 0 emf 
ഓണാുؗുׯ എؗب അർ،മാؗുׯെത്ؗ ഞാൻ ആവർ؋ിുؗുׯ സമയം ന് തുലّമാണ്, t 0 
എؗാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഉت ഏത് ഉ؍വ؋ിൽ നിؗും ആരംഭിؗുׯ ഒരു ْപതിനിധി വْകമാണ് t 
ഞാൻ ഇേؚാൾ ഈ വْകം വരയ്ؗുׯ സമയ؋ിനും അതിനനുസരിتു׺ കറന്റ ്കർവ് 
ഇതുേപാെലയായിരുؗു എ്ؗ ഓർുׯക, കറന്റ് െപരുമാറുؗത് ഇതാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് കറന്റ്, 
ഇതാണ് േവാൾേ؂ജ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ ഡയْഗം േനാׯി കെ؇ു؋കയാെണ׸ിൽ ഇതിന് േഫസർ 
ഡയْഗം എ׹െനയിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ ْപാരംഭ േരഖ 0 ന് തുലّമായി എടുുׯം, ഇത് റഫറൻസ് 
ൈലൻ േവാൾേ؂ജ് ആണ്, അത് ൈദർഘّമുت ഒരു െവക്ئർ ആണ്, അതിനാൽ വീ؇ും vn ob 
കാؓിമാനം ന് തുലّമാണ് സമയ്؋ അത് അ؋ײിൽ ഒേമഗ മട്׹ എؗ ആംഗിൾ vm t x t 
ഉ؇ാുؗുׯ, ഞാൻ പലതവണ പറ؁തുേപാെല , അ؋ײിെല െْപാജײൻ എനി്ׯ ഇേؚാൾ y 
േവാൾേ؂ജിന്െറ തൽײണ മൂലّം നൽകുؗു, കാരണം ൈവദّുതധാര േവാൾേ؂ജിെനׯാൾ 2 ന് 
പിؗിലാണ് , അതിനർ،ം േവാൾേ؂ജ് കഴി؁ാൽ കറന്റ് പരമാവധി ഒരു ൈസׯിളിന്െറ നാലിെലാ്ؗ 
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മുഴുവനായും മാറുؗു, ഇതാണ് കാരّം, കാലതാമസം കാരണം േവാൾേ؂ജും കറന്റും തأിലുت സമയ 
കാലതാമസം 2 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ആദّെ؋ കٔാْഡന്റിൽ ആയിരിുׯേآാൾ അനുബؖ കറന്റ ്
ഇതിലായിരിുׯം നാലാമെ؋ കٔാْഡന്റും ഈ ആംഗിളും 90 ഡിْഗി ആയിരിുׯം അതിനാൽ ഇതാണ് 
എന്െറ കറന്റ ്അവിെട ഇതാണ് ഞാൻ െകാ؇് ْപതിനിധീകരിؗുׯത്, അതിനാൽ ആണ് oc oc 
മാ׵ിറ്റّൂഡ് , തീർ׺യായും ഇത് യാْؓികമായി അർ،മാؗുׯത് േവാൾേ؂ജ് ര؇ാമെ؋ 
കٔാْഡന്റിേല്ׯ േപാകുകയാെണ׸ിൽ, ഇെതبാം കർശനമായി സ׸ൽؚിുׯക എؗാണ്. ഒരു നിحിത 
േകാണിൽ തിരിയുേآാൾ, ആ സമയേׯ്؋ കറന്റ ്ആദّെ؋ കٔാْഡാന്റിേല്ׯ വരും, അതിനാൽ 
കറന്റും േപാസിئീവ് ആയി മാറും, അതിനാൽ േവാൾേ؂ജ് േപാസിئീവ് ആകുേآാൾ ഇത് ഇ׹െനയാണ് 
ആദّ പാദ ൈസׯിളിൽ കറന്റ് െനഗئീവ് ആണ് അടു؋ കٔാർ؂ർ ൈസׯിൾ ര؇ും േപാസിئീവ് 
ആകും മൂؗാമേ؋തിൽ എനി്ׯ ഇവിെട നിؗും അവിെട നിؗും ഒരു േപാസിئീവ് ഉ؇് , ഒടുവിൽ അത് 
നിഗമനം െചإാൻ െനഗئീവ് േവാൾേ؂ജും കറന്റും െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് 
െസبിെല പവർ എؓാണ് തൽײണ ശװി േനാൂׯ, അതിനാൽ പവർ നൽകുؗത് തവണ ആണ്, i v 
ഇത് തൽײണ ശװിയാണ്, അതിനാൽ തൽײണ ൈവദّുതധാര തൽײണ േവാൾേ؂ജാൽ 
ഗുണിׯെؚടുؗു, ഇത് ൈമനസ് ൈപ്2 ׯ ഉം ഉം തുലّമാണ് വിഎം ൈസൻ ഒേമഗ im sine omega t v 
ടി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഐഎംവിഎأിന് തുലّമാണ്, ഇത് ൈമനസ് േകാസ് ഒേമഗ ടി 
ആെണؗും ഇത് തീർ׺യായും ൈസൻ ഒേമഗ ടി ആെണؗും ഇത് വിഎം ൈബ 2 ൈസൻ 2 ഒേമഗയുെട 
ൈമനസ് അبാെത മെئാؗുമب, അത് എേؗാട് പവർ ഓവർ ആെണ്ؗ പറയുؗു ഒരു ചْകം പൂജّമാണ് , 
ഒരു മാസ് സ്ْപിംഗ് സി؋زിൽ സംഭവിؗുׯതിന് സമാനമാണ് رിതി, ഒരു സ്ْപിംഗ് ഇبാ؋ 
േടബിളിൽ എനി്ׯ പി؈ം ഉെ؇്ؗ കരുതുക സ്ْപിംഗിന്െറ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി പിؗീട് ആ 
ഊർ׽െ؋ സ്ْ പിംഗിന്െറ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയായി തിരിെക നൽകുؗു , അത് അതിന്െറ 
ഗതിേകാർ׽ം നذെؚടുുؗു؋, ഇത് ഒരു യാഥാرിതിക സംവിധാനമാണ്, കാരണം ഘർഷണമാണ് 
ശװിെയ എടുു؋കളയാേനാ ഇبാതാׯാേനാ കഴിയുؗ ഒേരെയാരു കാരّം. സർകّൂ؂ിെല നി׹ളുെട 
ഇൻഡക് ടറുകളുെട കാരّ؋ിൽ സമാനമായ ഒരു സംഗതി ഇവിെട നിലവിലിب എ്ؗ ഞ׹ൾ 
അനുമാനിു׺, അതിനാൽ ഒരു ൈസׯിളിന്െറ ഒരു ൈസׯിളിെല ഇൻഡക് ടർ സർകّൂ؂ിൽ നിؗുت 
പവർ ആഗിരണം െചുإം, അത് യഥാർ،؋ിൽ അത് നിലനിർു؋കയും അതിെന സർകّൂ؂ിേല്ׯ 
തിരിെക നൽകുകയും െചുإം . അടു؋ പാദ ചْകം, ഞാൻ പറ؁തിന്െറ ഫലം, ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് e 
സർകّൂ؂ിന് ഒരു ൈസׯിളിന് േമലുت പവർ പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ിന് ഒരു 
ൈസׯിളിൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ശരാശരി പവർ , ഇത് പൂർ؉മായും ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂് 
സംരײിുؗുׯെവ്ؗ പറയുؗതിനുت മെئാരു മാർഗമാണ്. ഊർ׽ം , ഇത് തികു׺ം െറസിزീവ് 
സർകّൂ؂് താരതമّം െചുإക , അതിനായി ശരാശരി പവർ സ്കٔയർ ന് തുലّമാെണ്ؗ i r 
കാണി׺ിരിുؗുׯ, യഥാർ،؋ിൽ ചതുരം അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന കുറി്׺ അൽؚം i rms r , 
വിശദീകരിׯാം, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നിലവിെല േവാൾേ؂ജ് ബؖം നമു്ׯ േ؛ാ؂് െചإാം . x 
അു׺ത؇് സമയമാണ്, അേത േ؛ാ؂ിൽ ഞാൻ േവാൾേ؂ജും കറന്റും േ؛ാ؂് െചുإം , നീല കർവിെല ഈ 
നീല േരഖ എന്െറ േവാൾേ؂ജ് ടിവിടിയാണ്, ഇത് വّװമായും േവാൾ؂ിലാണ്, അതിനാൽ ഉൾെؚടുؗു,vt 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ കറന്റ് അേത രീതിയിൽ േ؛ാ؂് െചുإം ആآിയറിെല കർവ് 
ആآിയറുകളിൽ ആകെ؂ , ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ിനുت കറന്റ ്േവാൾേ؂ജിന്െറ നാലിെലാ്ؗ 
ൈസׯിളിൽ പിؗിലാെണ്ؗ എനിׯറിയാം, കറന്റിനായി എനി്ׯ ലഭിؗുׯ വْകം ഇതുേപാെലയാണ്
, കാരണം എന്െറ സ്െകയിലുകൾ വّതُّമٝാണ്, കാരണം ഒരു സാഹചരّ؋ിൽ ഞാൻ മെئാരു 
സാഹചരّ؋ിൽ, ഞാൻ േവാൾേ؂ജ് േ؛ാ؂് െചുإകയാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഞാൻ ഇേؚാൾ േവാൾേ؂ജ് 
പൂജّമാകുؗ സമയ؋ിന്െറ ഒരു തൽײണം നമു്ׯ പരിഗണിׯാം, കാരണം ആ തൽײണ؋ിെല 
കറന്റിന് പരമാവധി ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ സമയം നാലിൽ കൂടുതൽ ആകെ؂ . ഞാനും t 
ഇവയ്്ׯ ചില േലബലുകൾ നൽകുؗു, അതിനാൽ ഇത് മാ٧്ع ആണ് , ചുവؗ കർവിൽ ഇത് അ١يം v 
വّതُّമٝായ സ്െകയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ആയിരിׯണം, അതിനാൽ ഈ i max 
ൈസׯിളിെല കറന്റ്, േവാൾേ؂ജ് മൂലّം മുതൽ 4 വെര എ׹െനയാെണ്ؗ േനാׯാം. ഇവിെടയുت t t 

േല്ׯ എന്െറ കറന്റ് 0-േനׯാൾ കൂടുതലാെണ്ؗ നി׹ൾ ْശؑിുؗുׯ, അത് വർؑിؗുׯത് by 2 d- 
യുെട പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ്, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് എന്െറ യുെട േവാൾേ؂ജ് ഉം dt t v 
കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ ഇത് തീർ׺യായും കാണാനാകും േവാൾേ؂ജ് കർവ് തെؗ ആയതിനാൽ ഈ 
ൈസׯിളിൽ തവണ ആയ പവർ 0-േനׯാൾ വലുതാെണ്ؗ അത് എേؗാട് പറയുؗു, അതിനാൽ i v 
പവർ പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതായതിനാൽ അത് സൂചിؚിؗുׯത് ഉറവിട؋ിൽ നി്ؗ ഊർ׽ം ആഗിരണം
െചإെؚടുؗു എؗാണ്, അതിനാൽ വിവിധ ഒؚുകൾ ഇനിؚറയുؗ േവാൾേ؂ജും കറന്റുമാണ് കൂടാെത 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ടിയിൽ നിؗുت അടു؋ കٔാഡ് ൈസׯിളിേല്ׯ േപാകാം 2 മുതൽ വെര നാലിൽ 3t 
കൂടിയ കറന്റ് കുറയാൻ തുടുؗു׹, പേײ അത് ഇേؚാഴും േപാസിئീവ് ആയി തുടരുؗു, അതിനാൽ i 
പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ്, പേ0 ײ-ൽ കുറവാണ്, ഇത് നി׹ൾ്ׯ വْക؋ിൽ നിؗും di by dt dt v 
യുെട ഒؚിൽ നിؗും കാണാൻ കഴിയും യുെട െനഗئീവ് ആയി മാറുؗു, അതായത് പവർ t p iv 
പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ്, അതായത് മുൻ പാദ ൈസׯിളിൽ ആഗിരണം െചᅃٝ ഊർ׽ം അടു؋ 
വിഭാഗ؋ിൽ ഉറവിട؋ിേല്ׯ മടുؗു׹, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ ആയിരുؗു. ഈ 3t by 4 
വിഭാഗ؋ിൽ നأൾ ക؇തുേപാെല എന്െറ േവാൾേ؂ജ് െനഗئീവ് കറന്റ ്അടു؋ പാദ ൈസׯിളിൽ 
േപാസിئീവ് ആണ് . വീ؇ും ഊർജം േْസാതشിൽ നി്ؗ ആഗിരണം െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇത് 3t 
മുതൽ 4 വെര ആയിരുؗു, അതിനാൽ ഇത് െനഗئീവ് ആെണ്ؗ നി׹ൾ ഇവിെട ْശؑിുؗുׯ, t 
അതിനാൽ ഞാൻ യിൽ നി്ؗ 5 ൽ 4-േല്ׯ േപായാൽ നിലവിെല െനഗئീവ് ആണ്. 0 മുതൽ വെര 4 p- t- t 
െകാ؇് എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, അവിെട നി׹ൾ്ׯ കറന്റ ്കാണാനാകും െനഗئീവ് ആെണ׸ിൽ 
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േവാൾേ؂ജ് വീ؇ും േപാസിئീവ് ആണ്, അതിനർ،ം മുൻ പാദ ൈസׯിളിൽ ആഗിരണം െചᅃٝ ഊർ׽ം 
തിരിെക ലഭിുؗുׯ എؗാണ്, അതിനാൽ ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, ഇത് െനഗئീവ് ആണ്, എനി്48 ׯ മിبി 
െഹൻറി ഇൻഡക്ئർ കണക്ുئെചᅃٝി؂ുെ؇്ؗ കരുതുക. 240 േവാൾ؂് 50 െഹർ٧്ؾ സൈ؛യുമായി 
ഗണിതശാസ്ْതം എളുؚ؋ിൽ ബؖിؚിׯെؚടുെമ്ؗ ഞാൻ തിരെ؁ടു؋ ഈ സംഖّകളിൽ ചിലത് 
പറയുؗു, എനി്ׯ കറന്റ് എؓാെണ്ؗ കെ؇േ؋؇തു؇് , ഞ׹ൾ േവാൾേ؂ജിന്െറ മൂലّം rms 
നൽകുേآാേഴാ അവയുെട മൂലّ׹ൾ കറന്റ് െചുإേآാേഴാ ഞാൻ നി׹േളാട് പറേയ؇തിب. rms 
അبാ؋പײം , ഇവ പീ്ׯ വാൽവുകളാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ْപേതّകം ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ , അതിനാൽ 
ഈ സാഹചരّ؋ിൽ എന്െറ ْപതികരണം എؓാെണ്ؗ കെ؇ു؋കയാണ് എന്െറ ആദّ േജാലി, ഒേമഗ 
തവണ ഒേമഗ 2 ൈപ നൂ ആണ്, എؗത് 50 എർ്؋ ആണ്, അതിനാൽ 2 ൈപ 50 ആയി . 48 മിبി nu 
െഹൻറി ആണ് അതിനാൽ പവർ -3 േല്48 ׯ ആയി 10 ആയി , അത് 4.8 ആണ്, നി׹ൾ 15.08 pi ohms 
ആയി കണׯാׯിയാൽ എന്െറ കറന്റിന്െറ മൂലّം 240 ആണ് 15.08 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ അത്rms 
15 ആയി എടുׯാം. അത് 16 ന് തുലّമാണ്. ആآിയർ നമു്ׯ ലഭി׺ ൈവദّുതധാരയുെട മൂലّം th 
സാധാരണ ഗാർഹിക ൈവദّുതധാരേയׯാൾ വളെര കൂടുതലാണ്, ഇത് സാധാരണയായി 8 മുതൽ 10 
ആംപിയറുകളായി പരിമിതെؚടു؋ിയിരിുؗുׯ, പേײ ഇത് ْപാഥമികമായി ഈ കൃْതിമ സർകّൂ؂ിൽ 
ഞാൻ കരുതിയതിനാൽ ഞാൻ കരുതിയ ഒരു ْപതിേരാധവും സാധാരണ ْപതിേരാധേശഷി ഉ؇് 
ൈവദّുതധാരയുെട മൂലّം പരിമിതെؚടുؗു؋ സർകّൂ؂്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇ്ؗ െചᅃٝത് ഒരു ഇതര 
ഉറവിട േവാൾേ؂ജ് നിർവചിുׯക എؗതാണ്, ഇത് പൂർ؉മായും െറസിزീവ് സർകّൂ؂ുമായി 
ബؖിؚിുׯേآാൾ കറന്റും േവാൾേ؂ജുകളും ഘ؋؂ിലാണ്, എؗാൽ നി׹ൾ അതിെന ഒരു 
ഇൻഡക്ئീവിേല്ׯ ബؖിؚിുׯേآാൾ. സർകّൂ؂് അേؚാൾ, കറന്റ് േവാൾേ؂ജിേനׯാൾ 
പിؗിലാെണ്ؗ നി׹ൾ കെ؇ുؗു؋, ര؇ാമെ؋ േപായിന്റ്, പൂർ؉മായും െറസിزീവ് സർകّൂ؂ിൽ 
ഒരു പവർ ഡിസ് സിേؚഷൻ ഉ؇്, അത് ഡിസിയുെട അേത േഫാർമുലയിൽ നൽകിയിരിുؗുׯ, ഞാൻ 
കറന്റിനുت എന്െറ നിർവചനം കറന്റിേല്ׯ മാേئ؇തു؇്. ചതുരം എؗാൽ പൂർ؉മായും rms i r 
ഇൻഡക് ئീവ് സർകّൂ؂് പവർ ഡിസ് േപ്ئ െചؗുإിب, ൈസׯിളിന്െറ ഒരു ഭാഗ്؋ അത് ആഗിരണം 
െചؗുإ ഏത് ശװിയും നീׯം െചإെؚടും നി׹െള േവർെപടുു؋ക 
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