
ಹสೕ ಇದರย౵  ಮൡ౨  ෨ಂൽನ ಃಲโ ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  කඝ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ๼ಂං ඡರ ಕฉಂഡ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳ ಬಡ౛  
෥ತකലං౪ ೕๅ ಪ෴ბಯ ಪ౳ ฿ಹ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವದඝ౬  කඝ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ನಮ౱  ൽನඛತ౲ ದ ಬಳಃಯย౵  
ಇൿ ಪ෴ბಯ ಪ౳ ฿ಹ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ๰೉ಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ඡರ ಪ౳ ฿ಹಗัಜಂತ ಉຉ ກೋ౞  ಪ౳ ಚยತ฿ಜං 
ಮൡ౨  කโ ಅದฌಂൽಡ ຄೕಞವ เเಧ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ කโ ಅದඝ౬  ෥ഴವ ෮ದฤ කโ 
ඣೕലದ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ම౲ ರഷಯ ඛಯಮದ ಀคൡ ನಮ౱  ಚ೎ბಯย౵  ම౲ ರഷಯ ౽ඞඛನย౵  ඛೕโ 
๼ಂං ಏඝ ෥ലൽ౪ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ඛಮಡ චನඪ๯൤౨ ೕච. ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಹคโ ಸಮಯಃౙ  ತಕౙ ಂ൤ ಬದมಞವ 
ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  කโ ຄಂൽದ౪ ฉ, ಇಎෳಎෆ ಅඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸมಞತ౨ ං, ಇಎෳಎෆ ๸ීಧವඝ౬  ම౲ ರഷ ඛಯಮದ 
ಗ൐ತದ ຂัಃ෵ಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං, ಇൿ ಇಎෳಎෆ ലഔ෵ಂದ ෭ನ๺ ಎಂല වಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං, 
ಅย౵  ව ಪ౳ ൟ ൟฆเನ ෩ಲಕ ಫ౵ ಋ౺  ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಫ౵ ಋ౺  ನ ನಮ౱  ฿౲ ಌ౲ ನโ ෬ว౱ ೖಯย౵  ෈ റഡ ലಎ๺ ನ 
ಅเූಜ౲ ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ චನඪ๭ಆಂಡฉ ಎಂ්ൿ ൟฆโಗಳ ๸ಒ౲ ෴ಜൿ౪ , ๰ತ౳ ವඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ෭ನ๺ n 
೉ກ౬ ෽ಂൽಡ ಬฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ วඨ౺  ಎฯ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ೦ౢ ಪච෴ಜං วඨ౺  ඛಯಮโ aw 
ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ද౳ ೕคತ฿ದ ಪ౳ ฿ಹದ ൽ౾ౙ ನ ಬಡ౛  ෥ತකഴತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ วඨౠ  ನ ౽ඞඛನ ಪ౳ ౽ರ ಈಗ ಅಂತಹ ද౳ ೕคತ ಪ౳ ฿ಹದ ൽಀౙ  ෴฿ಗล ಅಂತಹ ಪ౳ ฿ಹโ ಉ൞౭ ൽ๯ವ 
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಅದඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ವ ಬದมವൕಯඝ౬  เฌೕඌ๯ತ౨ ං. ಈ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ವ ಏ೬ඛ౺ ෵ಂದ 
෴โඃ ಬದมವൕಯඝ౬  ඛฃಕค๭, කโ ಏಕงಪದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ൟฆಞವ ๯ฆัಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ 
ූเ๭ ಈ ಆสೕಚචಯඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ෨ಂದಃౙ  ತ ౶ู ೕಣ, ๻ಛಜ කඝ ඛಮಡ ಒಂൿ ๭ౙ ೕ෥౲ ഔಋ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๭౩ ರ฿ಜ ൟฆಞൟ౨ ฆವ ๯ฆัಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൟฆಞವ ๯ฆั෴ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಏಕงಪ฿ಜฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽಀౙ  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  
๯ฆั෷ ಸಹಜ฿ಜ ಈ ಅౘದ ๯ತ౨ ล ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ನ ൽಀౙ  ಸಮತಲಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ಆೕನ ൮ೕഓವඝ౬  ah b 
෥ഴತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ౽෵ฯ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽಀౙ  ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ เූಗದ ඣೕಟ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆೕನโ ൮ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൟฆಞವ ෥ಗბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಈ คೕൟ ಪ౳ ൟඛඌ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ๻౲ ഡ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಅൿ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಫ౵ ಋ౺  ಅඝ౬  චನඪല ಇൿ ෈ റഡ ಎ ಅൿ ෈ റഡ ലಎ๺ w 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෈ ෇ค ൮ೕഓದ ಆ๴ඨ ಆಜං, ಇൿ ಸಹಜ฿ಜ ഔ ಯ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  ಅൿ ෇ ౽๺ ಒ෫ಛ ഔಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ๯ฆั ಏಕงಪದ ಆೕඛೕಯ ๆಗ ಒ෫ಛඅಂൽಡ ൟฆಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ම౲ ರഷ ඛಯಮದ ಪ౳ ౽ರ ಅದคಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಆಜං, ಇൿ ಒ෫ಛ ๴ඨ ಡ emf nd phi by dt nba n 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಆ ಪ౳ ๔౬ ಯย౵ ನ ൟฆโಗಳ ๸ಒ౲  ಈಗ ಇದඝ౬  කඝ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಈ e0 sin omega 
ಇಎෳ ಎෆ ๴ඝ๬෵ി ಆಜ ಬದมಞൟ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಗಮඛ๭ฆโದคಂದ ಇൿ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  
ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං, ಇൿ ๴ඝ๬෵ി ಆಜ ಬದมಞತ౨ ං , ๻ಛಜ ่ೕวౣ ೕ೴ เ ಅඝ౬  เಎಂ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ඦತಹ 
ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෵ಂದ ඛೕಡมಜං ಎಂൿ කඝ ຂำ൤౨ ೕච , ಈಗ කඝ ಈ ่ೕวౣ ೕ೴ เฆದ౫ ฿ಜ ෽ೕ೧๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂൿ 
ූเ๵ೕಣ. ಸಮಯ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඩ౳ ൟඛඌಕ ชಌ೉ತ౳ ฿ಜൿ౪ , කඝ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ഔ ಎಂൿ ຂัർಗ ಅൿ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ๭౷ ೖ 
෥ലർಗ ಅൿ ತ൬ ౘಣ ಎಂൿ ಅಥბವಲ౵  ಆದฉ ෴โඃ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದย౵  ඛೕโ ಅದඝ౬   ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಸಮಯ 0
ಎಂൿ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  ෨ಂൿವคಯಬ๾ൿ ಒಂൿ ๴ಕฯ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ഔ ನย౵  ಊ๼ಸมಜං ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ಅౘದ ಸಮಯ ನನ౬  ่ೕวౣ ೕ೴ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ංime t 
ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ಒಂൿ ಚಕ౳ ದ ෩ಲಕ ຄೕಞ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ಅದರ ಗคಷ౤  ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜ ನನ౬  ่ೕวౣ ೕ೴ ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಗคಷ౤  ่ೕวౣ ೕ೴ ಆಜං ಈ ೉ತ౳ ದย౵  කඝ v 
෥ലฆโൿ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಸಮಯದย౵  0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ เ ಎಂൿ ຂำโൿ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඃ 
෰ಲ౲ ಃౙ  ๼ಂൟฆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ තಣბ ಚಕ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ීಡ฿ಳ ඦತರ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ඦತರ t t 
ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵ ನ ෴โඃ ງತದย౵  ่ೕวౣ ೕ೴ ಅൿ ෮ದฤ ಸಮಯದ ීಡ฿ಳ ಅඝ౬  ຄಂൽದ౪  ෰ಲ౲ ಃౙ  t 
๼ಂൟฆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆฏ෗ಕ ಸಮಯದ ඦತರ 4 คಂದ 4 ರ ಅವඌ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ಗคಷ౤ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ 
2 คಂದ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಗคಷ౤ ฿ಞತ౨ ං ಆದฉ ಋ൏ತ౱ ಕ ൽ౾ౙ ನย౵  คಂದ 4 ಆಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ല๭ t 3t 
ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದฌಂൽಡ ຄೕยಸฤ ඛೕโ ಬಯ๭ದฉ ಇൿ තಣბ ಚಕ౳  ಆಜං ಎಂದฉ ෴โඃ t dc 
ಸಮಯದ ವ౲ ൞౲ ಸเಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ่ೕวౣ ೕ೴ dc 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ฿౲ ಌ౲ ನโ ಆಜං ಸಮಯದ ಪ౵ ๺ ෷ ಯ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ ಈ ಒ෫ಛ ಎฯ ಡ ๸ීඌ๭ං v t t t v 
ช಍ೕಯ ಆವತბನ ಎෆ ಅඝ౬  චನඪല ช಍ೕಯ ಆವತბನโ 1 ಓವฑ ഔ ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ඦತರ 2 න ෇ค ಎෆ ಆಜൿ౪  ಅൿ ഔ
෬ว 2 නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ කඝ ๬ಧ౲ ฿ದ๠ౣ  ಸರಳ฿ದ ಎ๭ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ല๭ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ಎ๭ಯ ೉ກ౬ ಯඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  කඝ ෇౲ ಟค ಪ౳ ౽ರದ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಆದฉ ಇย౵
ಇದඝ౬  ಈ คೕൟ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಇൿ ๴ඨ ಒ෫ಛ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನನ౬  ಬั ಇฆโൿ ಈ ಅಂಶದย౵ ನ vm t 
ಪ౳ ൟฌೕಧ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪ෴ბಯ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ർಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  
ಒಳತಂലฆವ ಸ ౲ಁ ბഡ ෥ತ౳  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಓಮ౬  ඛಯಮವඝ౬  ಊ๼๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತ ಅඝ౬  ಈ ಪ౳ ෥ಣൽಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಅඝ౬  ෇ค ๴ඨ ಒ෫ಛ ෵ಂದ ූಜ๭ කโ i vm r t im
ಗคಷ౤  ಸಮಯದ ๴ඨ ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ, ಅย౵  ಪ౳ ๯౨ ತದ ಗคಷ౤  ෰ಲ౲ ฿ಜං ಸ ౲ಁ ბഡ ಈಗ කඝ ඛಮಡ ಈಛಗศ im 
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൧ೕค๭ං౪ ೕචಂದฉ ่ೕวౣ ೕಜ౬  ವ౲ ൞౲ ಸโ ಄ವಲ ຄೕยಃಛಜ ่ೕวౣ ೕಜ౬  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ๴ඨ ಒ෫ಛ ඛಂದ vm t 
ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ඛೕโ ಗಮඛ๭ದ ಸಮಯඅಂൽಡ ่ೕวౣ ೕ೴ ಬದมಞತ౨ ං ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜಸมಜං vm r so th 
ಆದ౪ คಂದ ಗคಷౣ  ಪ౳ ฿ಹದ ಪ౳ ෥ಣโ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಎಂ්ದರ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං, ๻ಛಜ කඝ ಅඃ r 
ชಌ೉ತ౳ ದย౵ ದ౪ ฉ ಅඃ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ಎರಡඞ౬  งඪ๯ವ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  කโ ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಸಮಯ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಅౘ ಸಮಯ ಮൡ౨  ಅౘದย౵  කඝ ่ೕวౣ ೕ೴ ಮൡ౨  ಕฉಂഡ x y 
ಎರಡඞ౬  ෽ೕ೧๯൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಅโಗಳ ෥ಪಕಗำ เ෗ನ౬ ฿ಜๅ ಏಃಂದฉ ಅโಗಳ ಘಟಕಗำ เ෗ನ౬ ฿ಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದರย౵  ಎರഴ เ෗ನ౬  ෥ಪಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෮ದฤ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ඩ౵ ౲ ഡ ෥ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಚಕ౳ ฿ಜං ಆದฉ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ಇඣ౬ ಂൿ ಚಕ౳ ವඝ౬  ಸಹ ಅಧბ ಚಕ౳ ವඝ౬  ಬฉ෵ค, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅඃ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ඛಮ౱  เಎಂ ಎಂൿ ූเಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅඃ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ಇൿ ඛಜๅಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච , ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  
෽ೕ೧ಸมಞโൿ ಆದฉ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ เ෗ನ౬ ฿ಜฆโದคಂದ ่ೕวౣ ೕ೴ ಇฆತ౨ ං ่ೕฯౣ  ಗำ ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  ඩ౵ ഡ 
෥ഴ൤౨ ೕච ಪ౳ ๯౨ ತโ ಆಂඪಯฑ ಗಳย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ค ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಅವอ෈๭ ಗคಷ౤  เ෗ನ౬  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං i 
ಆದฉ ่ೕวౣ ೕ೴ ಗคಷ౤ ฿ർಗ ಪ౳ ๯౨ ತ ෈౽ෳ ಅඝ౬  ಗಮඛಸ෎౽ದ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶ฿ಜං ಗคಷ౤  ಮൡ౨  ತൽ౷ ฆದ౪ ฿ಜ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತದ ಕ൭ವ๯౨ โ ಈ คೕൟ෴ಜฆತ౨ ං, ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ූಗโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං, ಉ೉ತ ಮൡ౨  
റ౳ ෵ಂ಩ ඛಂർಜ ಇൿ ಒಂඃ คೕൟ ౽൒โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮ౱ ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ฆವ ಅಂಶ ಇൿ ಇย౵  ಸಮಯ ಅಥ฿ ಒ෫ಛ ഔ කඝ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ฆವ 
ඩ෵ಂഡ ಅಪ౳ ๯౨ ತ฿ಞತ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಪ౳ ๯౨ ತ කඝ ಗคಷ౤  ಅಥ฿ ಕඛಷ౤  ಆಞ൤౨ ೕච ಅඃ ಸಮಯದย౵  ่ೕวౣ ೕ೴ 
ಈಗ ಆಛಗ ෥ಡมಞವ ಃಲಸಗಳย౵  ಒಂർಜං ಒಂൿ ชಌ೉ತ౳ โ ಈಗ ಒಂൿ ชಌ೉ತ౳ โ ෩ಲ൫ phasor phasor 
ඎ౳ เೕಯ ವಕ౳ ชಒ෴ಜൿ౪  ಅದರ ಅౘโ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಸಮಯದย౵  ಒಂൿ ಉว౵ ೕಖ ชಒ෴ಜං, xx 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ෽ೕ೧๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ මಸฑ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  เವค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಃಲโ ಉว౵ ೕಖ ชಒ෴ಜං. කඝ ಇದඝ౬  ಆฏ෗ಕ ಸಮಯ ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಈ ಸಮಯಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ 
කඝ ಎಲ౵ ವඞ౬  ෽ೕ೧๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಸಮಯದย౵  කඝ ಉದ౪ ದ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච, ಅൿ ಈ vm 
ಅౘඅಂൽಡ ೯ೕലಸಲ౭ ഔౣ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಈ คೕൟ ๻ಀ൤౨ ೕච ಆ ๅಕౣ ฑ ನ ಒಂൿ ൡൽ෷ ෩ಲದ ෈ಂൿเನย౵ ං ಎಂൿ ಊ๼๭ಆ ౶ั  a 
ಮൡ౨  ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಉದ౪ ವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಅಂൟಮ ෈ಂൿ ಆಜං vm a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಓಎ ๅಕౣ ฑ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಪค෥ಣವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ කඝ ຂำ൤౨ ೕච, ಈಗ කඝ ಊ๼๯ವ vm 
ಪ౳ ౽ರ ಅಂತ౲ ವඝ౬  ๭౩ ರ฿ಜ ಇค๭ದฉ ಈ ๅಕౣ ฑ อಬ฿ಜฆವ ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞತ౨ ං ಆೕඛೕಯ ๆಗದ ಒ෫ಛඅಂൽಡ 
๻ൿຄೕಞವ ౽ಗದದ ಸಮತಲಃౙ , ಆ ಸಮಯದย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಆೕನโ ಒ෫ಛ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ๅಕౣ ฑ ඦತರ t t 
ಈ คೕൟ ๬ฤಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪค෥ಣโ ಇඞ౬  ಉัൽං ಆದฉ ಅൿ ෈ಂൿเಡ ຄೕಞತ౨ ං ಅย౵  ಈ ಆೕನโ ಒ෫ಛ ෇ค ಆಜං vm b t 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ , කඝ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ๼ಂං ຂัඈ൤ කඝ ಸಮಯඅಂൽಡ ่ೕวౣ ೕ೴ ನ ಬದมವൕಯඝ౬  
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ๴ඨ ಒ෫ಛ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛೕโ ಈ ๅಕౣ ฑ ನ ඲౳ ೬ౘඨ ಅඝ౬  v t vm t 
൤ಡൿಆಂಡฉ ಇൿ ನನಡ ຂำತ౨ ං ಒ෕ ಸಮಯದย౵  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ಇൿ ඛಮಡ ่ೕวౣ ೕ೴ ನ ತ൬ ౘಣದ v t 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, ಬದยಡ කඝ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ඦತರ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  vm cos omega t vt x 
඲౳ ೬ౘඨ ನನಡ ඛೕಡಬ๾ൿ ಈಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಈ คೕൟಯ මಸฑ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ කඝ ಎರಡඞ౬  
งඪ๯൤౨ ೕච ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ಒಂඃ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ಆದฉ ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ෥ಪನದ เ෗ನ౬  ಘಟಕಗಳඝ౬  
ຄಂൽฆโದคಂದ කඝ ಈ ಉದ౪ ದ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  කඝ ಬಯ๭ದ คೕൟಯย౵  ෥ಡฤ ನನ౬  ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ๰ಕ౨ ฿ಜ ಆ෺ౙ
෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කඝ ನ ಅඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಇෳ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ t i 
ඛೕഴವ ๸තಣბ ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ಸ ౲ಁ ბഡ ಛಜ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ಗำ ງತದย౵ ฆತ౨ ๅ ඦತರ 
ಎม౵  ಸಮಯದล౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ඿ಸฑ ่ೕวౣ ೕ೴ ඿ಸฑ ಅඝ౬  ೯ೕല๭ฆವ ൽ౾ౙ ನย౵  ๬มಜ ೯ೕലಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ 
ಒಂൿ ಪ౳ ෥ಣದย౵  ඛಧბค๯൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಇದರย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ಪค෥ಣವඝ౬  ๅಕౣ ฑ ನ ಉದ౪ ൽಂದ oc 
ඛೕಡมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪค෥ಣโ ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಸಮಯದย౵  ಈ ನ ඲౳ ೬ౘඨ ನನಡ ಪ౳ ๯౨ ತದ ತತ౼ ಣದ oc im t oc 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಈಗ ಇದคಂದ ಮචಡ ൤ಡൿಆำ౶ ವ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶๅಂದฉ ๸තಣბ฿ಜ ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ಸ ౲ಁ ბഡ ಛಜ
ಪ౳ ๯౨ ತโ ่ೕวౣ ೕ೴ ඣಂൽಡ ງತದย౵ ං, ಈಗ කโ ๰ౘ౱  ಪ౳ ฿ಹದ ಸฃಸค ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಆದฉ කඝ 
ಅದඝ౬  ෥ഴವ ෮ದฤ කඝ ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๯ವ ಒಂൿ ಚಕ౳ ದ ෬ยನ ಪ౳ ෥ಣದ ಸฃಸค ಅಥბವඝ౬  
เವค๯൤౨ ೕච ಎ ಸಮಯದ ಅವอ෈ತ ಪ౳ ෥ಣ ಯ ಸฃಸค ಎෆ ಇൿ ಈ คೕൟ ಬฉಯมಜං ಅಥ฿ ඛೕโ ಅದඝ౬  t t f 
෇ฑ ಆෆ ඦ൤ ಬฉಯಬ๾ൿ ෴โඃ ಪ౳ ෥൐ತ เඋನเಲ౵ ൽದ౪ ง 0 คಂದ ವฉಡ ಅเූಜ౲ ฿ಜං ಅല ലഔ t t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒ෫ಛದ ಇෳ ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಐ ಆෆ ഔ෵ಂದ ඛೕಡมದ ಕฉಂഡ ඦತಹ ಸಮಯದ ಅವอ෈ತ 
ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ඣೕലದฉ ಐ ಆෆ ഔಯ ಸฃಸค෷ 0 คಂದ ഔ ವฉಡ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಆಜฆತ౨ ං ๴ඨ ಒ෫ಛ 
ഔ ലഔ ඛೕโ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ಯ ಅเූಜ౲ โ ಒ෫ಛൽಂದ ෭ನ๺ ౽๺ ಒ෫ಛ ഔ ಎಂൿ ඛೕโ චನඪ๭ಆำ౶ ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒ෫ಛ ഔಜಂತ 1 ಆಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ෦ൟಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅൿ 0 ರ ಆ๴ඨ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಒ෫ಛ 
ഛෳ౺  ౽౲ ඪಟฯ ನ  ෭ನ๺ ಆ๴ඨ ಆಜං ಸಮಯದ ฿౲ ಌ౲ ನൽಂದ ಈ ಮฆಪഷ෷เಃ ಏචಂൿ කඝ 1
ಉഴ๼ലಯ෎ಀ , කඝ ಒ෫ಛ ഛෳ౺  ౽౲ ඪಟฯ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ๻ಛಜ ಇย౵  කඝ 2 ನ ಆ๴ඨ ಅඝ౬  t 2 pi pi 
ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  2 ನ ಆ๴ඨ ಆ๴ඨ 0 ඦ൤෻ ಅඃ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං pi 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ඛಮಡ ಸಹ ෥ನ౲ ฿ಜฆ๋ತಹ ౽ಯბಗัಡ ಸಹ ඛಜ฿ಜං ๴ඨ 
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2 ಒ෫ಛ ഔ 3 ಒ෫಩ ಇ൞౲ ൽ ಅಥ฿ ಆ๴ඨ ಒ෫ಛ ಆ๴ඨ 2 ಒ෫ಛ ಇ൞౲ ൽ ඛೕโ ຄೕඈ൤ ನಮಡ a t t t 
ಅಗತ౲ เฆವ ಇඣ౬ ಂൿ ๸ීಧเං ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛ ಸฃಸค ಎ๠ౣ  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ನಃౙ  ಪ౵ ಩ ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛ ഔ ಸฃಸค 1 ಆಜං ಇಂഔಗ౳ ฯ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛ ഔ ലഔ 0 คಂದ ഔඨ ವฉಡ ඛಮ౱  t 
ಮยౣ ಪฯ ಆಂಗฯ ම෨ბมವඝ౬  ඛೕโ චನඪ๭ಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಅൿ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛ ഔ ಅඝ౬  2 ಒ෫ಛ ഔ ಯ 1 ෭ನ๺ 
ಆ๴ඨ ಎಂൿ ಬฉಯมಜං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಈಗ ඛಮಡ ຂัං౪ ೕච ๴ನ ෴โඃ ಞಣಕ ಅಥ฿ ಆ๴ඨ 
ಒ෫ಛ ഔ ಸฃಸค 0 ಃౙ  ๸෽ೕಜචತำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಉัൽฆವ ಏಅಕ ಅಂಶๅಂದฉ ಈ ಅಂಶโ ನನಡ ඛೕഴತ౨ ං ಅಧბ t dt 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನಡ 1 ౾ౙ ಂತ 2 ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ 2 ಒ෫ಛ ನ ಸฃಸค ಆ๴ඨ ಆಜฆತ౨ ං ಇದඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ t 
ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ൧ೕค๭ฆโൿ ಸฃಸค เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹโ ඩ౳ ๸ಜಕ฿ಜ ๒ನ౲ ฿ಜං ಎಂൿ ಇൿ ๰೉๯โൽಲ౵  ಏಃಂದฉ
เൿ౲ ൬ ಚൿฆเಃ 0 ಆಜං ಏಃಂದฉ เൿ౲ ൬ ಅඝ౬  ಚದರ ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං i r 
ಆದ౪ คಂದ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ಸฃಸค ಶ౾౨ ෷ ಹರഴತ౨ ං ಚದರ ಮൡ౨  ಇൿ ಸಮ ඛಂದ ಇෳ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛ ഔ ಯ i r l 
ಸฃಸค ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛ ഔ ಯ ಸฃಸค෷ ಒಂൿ ಚಕ౳ ದ ෬ว ಅಧბದ๠ౣ  ಎಂൿ කඝ ಈಗ ๬෈ೕൡಪല๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇෳ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆฑ ಅඝ౬  ಎರಡคಂದ ූಜಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๰ತ౳ โ ಚൿคದ ಶ౾౨ ෽ಂൽಡ ಸ౷ ಲ౭  ຄೕยಃಯඝ౬  ຄಂൽං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ dc 
ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳย౵  ಆದฉ  ರ ಈ ಅಂಶಃౙ . ಈಗ කโ ಈ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ඛ฿คಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ๰ತ౳ ವඝ౬  ຄೕฤ๋൤ 2
෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ຄಸ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ ಅದඝ౬  කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ඛಂದ ๰೉๯ವ i rms 
งഡ ෦ೕඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಕฉಂഡ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං. ่ೕวౣ ೕ೴ ಆದฉ ಈಗ ກಸช ๰೉๯๋൤ งഡ ෦ೕඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  
๲ౙ ౷ ೕฑ ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ವ๯౨ เನ ವಗბದ ಸฃಸคಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ඦತರ ಅದರ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ ಒಬ౯ ฆ ಅದඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯ವ เඋನ ๼ೕಜං ಅൿ ವಗბ෩ಲ฿ಜං ವಗბ ಯ ಸฃಸค ಆದฉ කโ ಈಗ i t t 
ಯ ವಗბโ 2 คಂದ ವಗბ฿ಜං ಎಂൿ ඣೕലං౪ ೕๅ i im 
ಆದ౪ คಂದ ರ ವಗბ෩ಲൽಂದ ූಜಸมಜං ಮൡ౨  ಅಂ൤෻ කโ ಅඝ౬  ವಗბ෩ಲൽಂದ ූಜ๭ i rms 2 av rms vm 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ฿౲ ಌ౲ ඛಸಬ๾ൿ 2. ಈಗ ඛೕโ ಉർಹರൕಡ ๸ೋ ෥ഴൟ౨ ದ౪ ฉ ಪ౳ ๯౨ ತ ನನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತโ ๴ඝ๴ಡฯ 
ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ කඝ චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಗคಷ౤  ಐෳ งഡ ෦ೕඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜൿ౪ , ಇൿ 2 ರ ವಗბ෩ಲൽಂದ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಈ ෰ಲ౲ ದ IM 
๯෥ฆ 70 ಪ౳ ൟಶತ฿ಜං ಏಃಂದฉ 2 ರ ವಗბ෩ಲದ 1 ๯෥ฆ 0.707 ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  งഡ ෦ೕඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෰ಲ౲ โ ಎส౵ ೕ ಇย౵   คಂದ งഡ  ಆಜං ಒ෫౱  ඛೕโ ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ಗคಷ౤  1 2
ಕฉಂഡ ನ ಬದยಡ งഡ ෦ೕඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ಬಳಸฤ ඩ౳ ฏ෗๭ದ ඦತರ කඝ ಸฃಸคಯඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡp i rms 
ಸ෥ನ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ಎಂൿ ඛೕโ ತౘಣ ൟัൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค . ಎ 1 ಓವฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ งഡ ಅย౵  2 ಅย౵  2 ಪഖౣ  ನ r 
ಅಂಶವඝ౬  ඣೕലಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ๰ತ౳ โ ඦತರ ല๭ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ๸ದಭბದย౵  කโ ඣೕലඈ൤෻ ౽൒ತ౨ ං ಎಂൿ 
කโ ෥ತකഴ฿ಗ කඝ ๰೉ಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಉർಹರൕಡ ූರತದย౵  ನಮ౱  ಮචಗัಡ ಸರಬฃ೩ ෥ഴವ 
่ೕวౣ ೕ೴ ಬಡ౛  ಉർಹರൕಡ ಸರಬฃ೩ ่ೕวౣ ೕ೴ ಎ๭ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಬದมಞತ౨ ං ಇൿ 240 ่ೕฯౣ  ಆಜರ෎ಀ 
ಆದฉ ಇൿ ๬෥ನ౲ ฿ಜ 220 คಂದ 240 ರ ನഴๅ ಬದมಞತ౨ ං . 220 คಂದ 40 ರ ನഴๅ ಇฆತ౨ ං. 240 ರ ಆ๯ඩ๭ನย౵  
ಉั෷ತ౨ ං ಆವತბನ ช಍ೕಯ ನಮ౱  ಅඡಕ ಪಠ౲ ඬಸ౨ ಕಗำ ಅ෬คಕඨ ෩ಲർ౪ ಜฆโದคಂದ ಆವತბನ ಅඝ౬  50 nu 
ವಷბಗಳವฉಡ ൤ಡൿಆಳ౶ มಜං , ෷ಎ๺ಎದย౵  ಮචಯ තซಃ෷ ๯෥ฆ  ่ೕฯౣ  ಗำ ಮൡ౨  ಆವತბನโ 120 60 
ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ เඃಶಃౙ  ຄೕർಗ ಅൿ ౽ರಣ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ๰೉ಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ඛಮ౱  ಉಪಕರಣಗಳඝ౬  
ඛൽბಷౣ  ่ೕวౣ ೕ೴ ಅಥ฿ ಆವತბನ౽ౙ ಜ เක౲ ಸತั๭ದ౪ ฉ ಅದಃౙ  ຄಂൽಸฤ ඛಮಡ ಅറಪౣ ฑ ಗำ ෎౽ಞವ ෎ฉ 
ඃಶಃౙ  ຄಂർ൐ಃಗำ ෎౽ಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎ๭ ෩ಲವඝ౬  ค೧ಸౣ ฑ ಡ ๸ಪ౾ბ๭ർಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಈಛಗศ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಆದฉ ಅൿ 
ඛಜ฿ಜ෸ ಆಸ౾౨ ർಯಕ ಪค๭౩ ൟಯಲ౵  ඛಮ౱  ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  ඛೕโ ಕยൟฆವ ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ಮൡ౨  ಃඩ๭ಟඨ౺  
ಅඝ౬  ඛൽბಷౣ ฿ಜ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ๻౾ർಗ ಪ෴ბಯ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅโ ກೋ౞  ಆಸ౾౨ ಕರ฿ಞತ౨ ๅ , 
ಆದ౪ คಂದ ๸තಣბ฿ಜ ಅඝಗಮನದ สೕി ಡ ಅನ౷ ෵ಸมದ ಅಥ฿ ๸ಪ౾ბಸมದ ಪ෴ბಯ ෩ಲದ ಬಡ౛  කඝ 
෮ದฤ ෥ತකഴ൤౨ ೕච . ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ, ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ෴โඃ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಎ๭ 
෩ಲವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ಆ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ಇฆವ ಏಅಕ เಷಯ฿ಜං ಇದඝ౬  เಎಂ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ಎಂൿ 
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಈಗ ಮ൧౨ ෫౱  කඝ ౾ೈბෆ ඛಯಮವඝ౬  ಇย౵  ಬಳ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ම౲ ರഷ ౽ඞඝ ಮൡ౨  ಇಂಡಕౣ ඨ౺  
ಞಣಲౘಣಗಳ ಬಡ౛  ඛಮ౱  ಚ೎ბ෵ಂದ ඛೕโ චನඪ๭ಆำ౶ ൟ౨ ೕค , ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ෇౲ ಋ-ಎಂി ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವದඝ౬  
ಒದಜ๯ತ౨ ං. කโ ಪഷ෷โൿ ಇൿ ಮൡ౨  ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ಒದಜ๭ದ ಈ ෇౲ ಋ ಇಎෳಎෆ ඛಂದ ෭ನ๺ ಎย౥  ಆಜං d 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ౾ೈბෆ ನ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ದฉ කඝ ෴โඃ ౘಣದย౵  เ ಆෆ ഔ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච 
෭ನ๺ ಎย౥  ലഔ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಎඝ౬ โൿ ෬ว ಆದฉ ๴ඨ ಒ෫ಛ di by dt l vt vt vm t 
ಎಂൿ ൟัൽං ๻ಛಜ ಇൿ ಓವฑ ಎฯ ഛෳ౺  ඩಪ ಒ෫ಛ කඝ ಈಗ ಇದඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ದฉ vm t 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜ ๴ඨ ಒ෫ಛ ෬ว ಆಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛದ ಎฯ ಒ෫ಛ ಆ๴ඨ ನ ෬ว i l t vm 
෭ನ๺ เಎಂಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ಇย౵  කඝ ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  0 ಎಂൿ ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ่ೕวౣ ೕ೴ 
෴โඃ ๭౩ ರ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ಮൡ౨  ಅൿ ๵ච౬ ಯ ๯ತ౨  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ ಆಂඅೕಲನತำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಪ౳ ฿ಹโ ෴โඃ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ຄಂൽರ෇ರൿ ಘಟಕ ಮൡ౨  ๯෥ฆ 0 ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜ ಆಂඅೕಲನ 
෥ಡ෎ಀ ๸තಣბ฿ಜ ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ๸ದಭბದย౵  ಇದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ಎರಡರ 
ಸಮಯದ ವ౲ ൞౲ ಸದ ൟ౳ ಆೕನ෦ൟೕಯ งಪโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಈಗ ನನಡ ವ౲ ൞౲ ಸเං ಮൡ౨  කඝ ಈ ಆ๴ඨ 
౽ಯბವඝ౬  ಒ෫ಛ ഔ ෭ನ๺ න 2 คಂದ ๴ඨ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ಯ ಬಡ౛ ෸ ౽ಳ೧ ವ๼๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  කඝ ಆಂඪ౵ ഗ౲ ി ಕฉಂഡ ಆಂඪ౵ ഗ౲ ി ಅඝ౬  ಎฯ ಒ෫ಛದ ෬ว เಎಂ ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ็๎ಲ౲ ฿ಜං ඛೕโ ಗಮඛ๭ದ ಮ൧౨ ಂൿ ಆಸ౾౨ ർಯಕ เಷಯๅಂದฉ ่ೕวౣ ೕ೴ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ 
฀൤ ಬದมಞൟ౨ ฆತ౨ ං ಆದฉ ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵ ನ ಪ౳ ฿ಹโ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ෭ನ๺ න ഔ෵ಂದ ಬದมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಗಮඛ๭ದ ๸ಗൟ෺ಂದฉ , เൿ౲ ൬ ่ೕวౣ ೕ೴ ನ ๼ಂං ෈ೕำತ౨ ං ಅಥ฿ ನಮ౱  ූ๣ಯย౵  ่ೕวౣ ೕ೴ ಡ 

Pru
tor
@
IIT
K



๸ීඌ๭ඈ൤ න 2 ರ ງತದ ෱ದಗൟ෷ ๸තಣბ฿ಜ ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ಸ ౲ಁ ბഡ ಆಜං ಅಂತಹ ෱ದಗൟಯඝ౬  
ຄಂൽಲ౵  ಆದฉ ಪ౳ ๯౨ ತ ่ೕวౣ ೕ೴ ಜಂತ ๼ಂൿัൽං ಎಂൿ ಈಗ කโ ಅคൡಆಂലං౪ ೕๅ, ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ಇย౵  ಕฉಂഡ ನ 
ಅ෗ವ౲ ౾౨ ฀൤ ಬฆತ౨ ං , ඛೕโ ಇದඝ౬  ഹฉಋౣ  ಕฉಂഡ ಸ ౲ಁ ბഡ ඣಂൽಡ ຄೕย๭ದฉ ಈ ಒ෫ಛ ഛෳ౺  ಎฯ ಅඝ౬  ಈಗ 
ඛೕಡมಜං ಇൿ ಪ౳ ൟฌೕಧದ ඩತ౳ ವඝ౬  ವ๼๯ൟ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಅಥბ෥ലಆಂലൽ౪ ೕค ಆದฉ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ 
ಒ෫ಛವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದಃౙ  ಒಂൿ ກಸರඝ౬  ඛೕಡมಜං ಇದඝ౬  ಇಂಡ౾ౣ ํ ค෴ಕౣ ඨ౺  ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇದඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ඛಂದ ๰೉ಸมಞತ౨ ං xl 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x l l 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ಏකಞൟ౨ ං කඝ ಇൿ ಆವತბನಃౙ  เฆದ౫ ฿ಜ කඝ ෽ೕ೧๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๭ದฉ xl 

ช಍ೕಯ฿ಜං ಇൿ ඛಮ౱  ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ಆದฉ ಆವತბನโ ກೈ౞ ඈ൤ ಪ౳ ๯౨ ತ ಕല෫෴ಞತ౨ ං xl xl 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ಪ౳ ๯౨ ತโ ෴โඃ ౘಣದย౵  ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ຂูೕಣ, කඝ ෽ೕ೧๯ൟ౨ ฆ฿ಗ ಬದมಗಬ๾ൿ ಇൿ 
ಆವತბನಃౙ  เฆದ౫ ฿ಜ ಇದඝ౬  ಇಂಡ౾ౣ ํ ค෴ಕౣ ඨ౺  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಆವತბನโ ກೈ౞ ඈ൤ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ൤ಯ ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ෰ಲ౲ โ ກೈ౞ ಞತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಪค൏ಮ฿ಜ ಪ౳ ฿ಹโ ಕല෫෴ಞโದคಂದ කඝ ಕฉಂഡ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ಸಮಯದ ౾౳ ෺෴ಜ 
งඪ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ่ೕวౣ ೕ೴ ತฏಗงಪವඝ౬  ಎึ෵ค ಏಃಂದฉ ಇൿ ๸තಣბ฿ಜ ಒಂൿ ಚಕ౳ ฿ಜං
ಆದฉ කඝ ಅದ౾ౙ ಂತ ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಸಮಯ ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  ෽ೕ೧๭ฆโൿ ่ೕฯౣ  ಆಜං ಈ ඛೕย ಬಣ౧ ದย౵  ವಯ๯౺  t 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆෆ ಇൿ  ಇൿ ಇൿ ಸಹಜ฿ಜ ා  ಆಜං. ಈಗ ಅඃ ඩ౵ ഡ ನย౵  ෮ದฤ කඝ ಇย౵  ඩ౵ ౲ ഡt t 2 t 3t 2
෥ലฆโದඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ කඝ ಅඃ ಅಂ౾ಅಂಶವඝ౬  ಪ౳ ๯౨ ತಪല๯൤౨ ೕච ಆದฉ ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ಗಳඝ౬  เเಧ 
ಘಟಕಗಳย౵  ಅึ෷โದคಂದ කඝ ಇದ౽ౙ ಜ เ෗ನ౬  ෥ಪಕಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇಂಡಕౣ ฑ ಡ ಪ౳ ๯౨ ತโ 
่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  2 คಂದ 2 ರ๠ౣ  เ฼ಬತั๯ತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ඣೕലං౪ ೕච. ಒಂൿ ಚಕ౳ ದ ౽ฤූಗದ ෩ಲಕ , 
ಅඝಗಮನದ ಸ ౲ಁ ბഡ ಕฉಂഡ ಡ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬   คಂದ  ರ๠ౣ  เ฼ಬತั๯ತ౨ ං, ಅಂದฉ ಒಂൿ ಚಕ౳ ದ ౽ฤ 2 2
ූಗൽಂದ ಈ ೉ತ౳ ದย౵  ่ೕวౣ ೕ೴ 0 ಆಜฆ฿ಗ ನನ౬  ಪ౳ ฿ಹโ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಗคಷౣ  ಪ౳ ෥ಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಇย౵  งඪ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇൿ ಚಕ౳ ದ ౽ฤූಗ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ่ೕวౣ ೕ೴ ಗคಷ౤ ವඝ౬  ತฤඪർಗ ನನ౬  ಪ౳ ฿ಹโ ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  คಂದ 4 คಂದ ූಜ๯โൿ ಒ ౶ึ ಯൿ t 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಪ౳ ฿ಹโ ಈ คೕൟಯർ౪ ಜರಬ๾ൿ ಇൿ ඛಖರ฿ಜ ๴ඨ ಕํ ბඦ൤ ౽൒ൟ౨ ಲ౵  ಆದฉ ಇൿ ඹ౳ ೕ๻౲ ಂി റ౳  
ಆಜฆโದคಂದ เಂ಩ ಇൿ ಒಂൿ คೕൟಯ ๭౷ ೕ౽ฃಹბ เಷಯ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච ಇൿ ಃಂඬ ಕํბ ಆෆ ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ ඛಂದ කฤౙ  ງತಗಳย౵  i t t 
๼ಂൿัൽฆโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಸ෥ನ฿ದ ಸಮಯದย౵  ಗคಷ౤  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ่ೕวౣ ೕ೴ ๒ನ౲ ฿ಜർ౪ ಗ ๒ನ౲ ಃౙ  ಮൡ౨  t 
่ೕวౣ ೕ೴ ಅದರ ಗคಷ౤ ವඝ౬  ತฤඪർಗ ಪ౳ ๯౨ ತ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ่ೕวౣ ೕ೴ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಉั෷ತ౨ ං ಮൡ౨
ಕല෫෴ಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಄ವಲ 0 ಅඝ౬  ತฤඪർಗ ಪ౳ ๯౨ ತโ ಅದರ ಗคಷ౤  ಮಟౣ ವඝ౬  ತฤඪං ಮൡ౨  ಈ ಗคಷ౤ โ ನನ౬  
෰ಲ౲ ฿ಜං කඝ ಐඪಎ๺ ನย౵  ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ಃಂඬ ಬಣ౧ ದย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ෥ಣโ කโ เಎฯ ಎಂൿ 
ಬฉൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ මಸฑ ชಌ೉ತ౳ โ ຂಡ ౽൒ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಇൿ ಇಂಡ౾ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಛಜ 
ಆದ౪ คಂದ ಉว౵ ೕಖ౽ౙ ಜ ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ඬನฆ൞౭ ൽಸฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ಕํბ ಇൿ ನನ౬  
่ೕวౣ ೕ೴ ಎಂൿ චನඪല 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಸಮಯ ಮൡ౨  ಇൿ ಸಮಯ ෵ಂದ 2 3 ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ಸಮಯ ಡ t t 4 t t by 4 t 0 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච ಇൿ කඝ ಅඝ౬  ಬದม෵๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂൿ ಅಥბವಲ౵  ಸಮಯ emf t 
0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಇൿ ඛೕโ ຄಂൽฆವ ෴โඃ ෩ಲൽಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞವ ඩ౳ ൟඛඌಕ ವಕ౳ ชಒ෴ಜං 
ಆಃඨ ಸಮಯಃౙ  ಮൡ౨  කඝ ಈಗ ಈ ವಕ౳ ชಒಯඝ౬  ๲ึ෷ವ ๸ීಧದย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ಕํბ ಈ คೕൟಯർ౪ ಜං ಎಂ්ದඝ౬  
චನඪല ಇൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ವൟბ๯ವ เඋನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ๯౨ ತ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ่ೕวౣ ೕ೴ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕലದฉ ಮൡ౨  ಉഴ๼ല෵ค ಇದ౽ౙ ಜ මಸฑ ชಌ೉ತ౳ โ ຂಡ ౽൒ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆฏ෗ಕ ชಒಯඝ౬  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච, ಇൿ ಉว౵ ೕಖ ชಒಯ ่ೕวౣ ೕ೴ ಆಜං, ಇൿ vn 
ಪค෥ಣವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಓ෕ ಉದ౪ ದ ๅಕౣ ฑ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  ಒ෕ ಪค෥ಣโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಮಯದย౵  ಇൿ ಅౘඅಂൽಡ ಒ෫ಛ ෇ค vm t x t
ಆೕನವඝ౬  ෥ഴತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ಹಲ฿ฆ ෇ค ຂัං౪ ೕච ಎಂൿ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ඲౳ ೬ౘඨ ನನಡ ่ೕวౣ ೕ೴ ನ ತ౷ คತy 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಪ౳ ๯౨ ತโ ่ೕวౣ ೕ೴ ಜಂತ  คಂದ  ರ๠ౣ  ๼ಂൿัൽං ಎಂದฉ ่ೕวౣ ೕ೴ ಈಗ ෥ലದ 2 2
ඦತರ ಪ౳ ๯౨ ತโ ಗคಷ౤  ಚಕ౳ ದ තಣბ ౽ฤ ූಗ฿ಞತ౨ ං , ಏಃಂದฉ เ฼ಬโ ่ೕวౣ ೕ೴ ಮൡ౨  ಕฉಂഡ ನഴเನ 
ಸಮಯದ เ฼ಬโ 2 คಂದ න ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෮ದಲ ౽౷ റ౳ ಂഡ ನย౵ ฆ฿ಗ ಅඝಞಣ฿ದ ಪ౳ ฿ಹโ ಇฆತ౨ ං කಲౙ ඡ ಚൡෙბಜ ಮൡ౨  ಈ ಆೕನโ 90
ലಜ౳ ಗะಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತ฿ಜං, ಇൿ කඝ ඛಂದ ಪ౳ ൟඛඌ๭ං, oc 
ಆದ౪ คಂದ ಪค෥ಣದย౵ ං ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ಇದರಥბ ಸ౷ ฀ೈยತ฿ಜ ่ೕวౣ ೕ೴ ಎರಡඡ ಚൡෙბಜಃౙ  ຄೕದฉ ಈ oc 
๸තಣბ เಷಯವඝ౬  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕย౭ ๭ಆ ౶ั  ಆ ๆึಡ ಎರಡඡ ౽౷ റ౳ ಂഡ ಡ ಓ෕ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ವ ඛൽბಷౣ  
ಆೕನൽಂದ ൟฆಜಸมಞತ౨ ං , ಆ ຄൟ౨ ಡ ಕฉಂഡ ෮ದಲ ಚൡෙბಜಃౙ  ಬฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಕฉಂഡ ಸಹ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ่ೕวౣ ೕ೴ ಧකತ౱ ಕ฿ಜർ౪ ಗ ಇൿ ෮ದಲ ൤౳ ೖ෥๭ಕ ಚಕ౳ ದย౵  เൿ౲ ൬ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ෨ಂൽನ 
൤౳ ೖ෥๭ಕ ಚಕ౳ ದย౵  ಇๅರവ ෩ರඡಯย౵  ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ๅ, කඝ ಇย౵ ಂದ ಋ൏ತ౱ ಕ ಮൡ౨  ಅย౵ ಂದ 
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ಧකತ౱ ಕ൤ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ಅದඝ౬  ൟೕ෥ბඛಸฤ ಋ൏ತ౱ ಕ ่ೕวౣ ೕ೴ ಮൡ౨  ಕฉಂഡ ಎರവ 
ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං , ಅඝಗಮನದ ಆೕಶದย౵ ನ ಶ౾౨ ಯ ಬಡ౛  ಏඝ ຂูೕಣ ತ൬ ౘಣದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඣೕല 
ಆದ౪ คಂದ ಪವฑ ಅඝ౬  ෇ค ෩ಲಕ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಇൿ ತ൬ ౘಣದ ಶ౾౨  i v 
ಆದ౪ คಂದ ತ൬ ౘಣದ เൿ౲ ൬ ಅඝ౬  ತ౷ คತ ่ೕวౣ ೕ೴ ඛಂದ ಞ൐ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ෭ನ๺ නಡ im 2 
ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං v vm 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಐเಎಂಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ෭ನ๺ ౽๺ ಒ෫ಛ ഔ ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಸಹಜ฿ಜ 
๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ಆಜං, ಇൿ เಎಂ ා 2 ๴ඨ 2 ಒ෫ಛದย౵  ෭ನ๺ ಆಜං෻ ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵ , ಇൿ ಶ౾౨ ಯ ෬ว 
ನನಡ ຂำತ౨ ං ಒಂൿ ಚಕ౳ โ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಪค๭౩ ൟ෷ ෥๺ ๭౭ იಂ಩ ๭ಸౣ ෳ ನย౵  ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ຄೕฤತ౨ ං, 
කඝ ಘಷბൕ෵ಲ౵ ದ ๭౭ იಂ಩ ඛಂದ ๸ಪಕბತಂലฆವ ಘಷბൕ෵ಲ౵ ದ ෬೧ನ ෬ว ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ 
ූเ๵ೕಣ , ඛೕโ ๭ಸౣ ෳ ಅඝ౬  ಚಲචಡ ຄಂൽ๭ർಗ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං ವ๸ತ౽ಲದ 
๸ූವ౲  ಶ౾౨  ಮൡ౨  ඦತರದ ಶ౾౨ ෷ ವ๸ತ౽ಲದ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෴ಜ ಆ ಪ౳ ෥ಣದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๼ಂൽฆಜ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಅൿ ತನ౬  ಚಲನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಕึൿಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ๸ಪ౳ ർಯ฿ൽ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜං ಏಃಂದฉ ಘಷბൕ෷ ಶ౾౨ ಯඝ౬  
൤ಡൿ๻ಀವ ಅಥ฿ ຄರ๻ಀವ ಏಅಕ เಷಯ฿ಜං . ಇย౵  ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵  ಮൡ౨  ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ඛಮ౱  ಇಂಡಕౣ ฑ ಗಳ 
๸ದಭბದย౵  ಒಂඃ คೕൟಯ เಷಯ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಊ๼๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಚಕ౳ ದ ಒಂൿ ಚಕ౳ ದ ූಗದย౵ ನ ಇಂಡಕౣ ฑ ಸ ౲ಁ ბഡ ඛಂದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅದඝ౬  
ಉั๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ๼ಂൟฆಜ๯ತ౨ ං ಇ ෨ಂൽನ ൤౳ ೖ෥๭ಕ ಚಕ౳ ದย౵  කඝ ຂัದ ಪค൏ಮๅಂದฉ 
ಅඝಗಮನದ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ಚಕ౳ ದ ෬ยನ ಶ౾౨ ෷ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂಡ౾ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ಚಕ౳ ದ ෬ว ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಸฃಸค ಶ౾౨ ෷ ๸තಣბ฿ಜ ಇಂಡ౾ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ 
๸ರ౾౹ ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ຂำವ ಇඣ౬ ಂൿ เඋನ฿ಜං ಶ౾౨  ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  
ຄೕยಃ ෥ല, ಇದ౽ౙ ಜ ಸฃಸค ಶ౾౨ ෷ ಚದರ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕคಸมಜං ඛಜ฿ಜ ಚದರ i r i rms r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  เವค๯൤౨ ೕච ಈ ๸ದಭბದย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ่ೕวౣ ೕ೴ ๸ීಧವඝ౬  งඪ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅౘโ ಸಮಯ฿ಜං ಮൡ౨  ಅඃ ಕ൭ವ๯౨ เನย౵  කඝ ่ೕวౣ ೕ೴ ಮൡ౨  ಕฉಂഡ ಎರಡඞ౬  x 
งඪ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඛೕย ಕํ ბನย౵ ನ ಈ ඛೕย ชಒ෷ ನನ౬  ่ೕวౣ ೕ೴ ഔเഔ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ่ೕฯౣ  ಗಳย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಳತಂലฆತ౨ ං vt 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ಅඃ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ෽ೕ೧๯൤౨ ೕච ಆಂඪಯฑ ಗಳย౵  ಉຉ ಕํბ 
ಆದ౪ คಂದ ಆಂඪಯฑ ಗಳย౵  ಐഡ ಮൡ౨  ಇಂಡ౾ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಕฉಂഡ ่ೕวౣ ೕ೴ ಜಂತ ౽ฤ ๴ಕฯ ඛಂದ ๼ಂൿัൽං 
ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽฆโದคಂದ කඝ ಕฉಂഡ ಡ ಪഷ෷ವ ಕํბ ಈ คೕൟಯർ౪ ಜං ಎಂൿ ಗಮඛ๭ ನನ౬  ෥ಪಕಗำ 
เ෗ನ౬ ฿ಜๅ ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ๸ದಭბದย౵  කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ๸ದಭბದย౵  කඝ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ඲౵ ೕഡ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කඝ ಆෆ ഔ ಆಜං, ಈಗ ่ೕวౣ ೕ೴ ๒ನ౲ ฿ಜฆ฿ಗ ౘಣದ ౘಣವඝ౬  ಪคಗ൐๵ೕಣ ಏಃಂದฉ ಆ ౘಣದย౵ ನ 
ಕฉಂഡ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಸಮಯ ഔ කಲౙ คಂದ ಮൡ౨  ಅವ౽ಶ කඝ ಇโಗัಡ ಃಲโ ศಬฯ ಗಳඝ౬  ಸಹ ඛೕഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เ ෥౲ ಋ౺  ಮൡ౨  ಃಂඬ ಕํ ბನย౵  ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬  ๲ౙ ೕฯ ಆಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಐ ෥౲ ಋ౺  ಆಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಚಕ౳ ದย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ෰ಲ౲ โ ඛಂದ 4 คಂದ ຂಡ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಇย౵  2 คಂದ ಡ ನನ౬  t t 
ಕฉಂഡ 0 ಜಂತ ກ೉౞ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಗಮඛ๯ൟ౨ ೕค ಅൿ ກೋ౞ ൟ౨ ං ಅൿ ෵ಂದ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ನ d dt t 
ನನ౬  ่ೕวౣ ೕ೴ ಸಹ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං v 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ನย౵  ಸಹ ౽ಣಬ๾ൿ ่ೕวౣ ೕ೴ ಕํბ ಸ౷ ൫ uh 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಚಕ౳ ದย౵  ෇ค ಆಜฆವ ಶ౾౨ ෷ 0 ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ ຂำತ౨ ං i v 
ಆದ౪ คಂದ ಶ౾౨ ෷ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ฆโದคಂದ ಶ౾౨ ෷ ෩ಲൽಂದ ๼ೕರಲ౭ ഴತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ เเಧ ಸ๼ಗำ ಈ ಃಳಜನ ่ೕวౣ ೕ೴ ೯൤ಡ ಕฉಂഡ ಆಜฆತ౨ ๅ ೯൤ಡ ಈಗ ඛಂದ ෨ಂൽನ ౽౷ ി ๴ಕฯ ಡ t 
ຄೕತೕಣ 2 คಂದ කಲౙ คಂದ ಗคಷౣ  ಆಜದ౪  ಕฉಂഡ ಕല෫෴ಗฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං ಆದฉ ಅൿ ಇඞ౬  3t 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜ෻ ಉัൽං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๵ච౬ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಆದฉ  ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං, ಇದඝ౬  ඛೕโ ಕํ ბඛಂದ ಮൡ౨  di by dt 0 dt v
ಯ ಸ๼෵ಂದ ඣೕಡಬ๾ൿ ನ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಞತ౨ ං, ಅಂದฉ ಪವฑ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං ಅಂದฉ ๼ಂൽನ t p iv 
൤౳ ೖ෥๭ಕ ಚಕ౳ ದย౵  ๼ೕคಆಳ౶ ಲ౭ ಟౣ  ಶ౾౨ ෷ ෨ಂൽನ เූಗದย౵  ෩ಲಃౙ  ๼ಂൟฆಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಈ เූಗದย౵  කโ ඣೕലඈ൤ ನನ౬  ่ೕวౣ ೕ೴ ಋ൏ತ౱ ಕ เൿ౲ ൬ ෨ಂൽನ ൤౳ ೖ෥๭ಕ 3t by 4. 
ಚಕ౳ ದย౵  ෩ฆ ඛಂದ කฤౙ  ಡ ನನ౬  ಕฉಂഡ ๵ච౬ ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං, t t 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂದฉ ಸಹ 0 ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಆದฉ ಎರവ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆโದคಂದ ನನ౬  ಶ౾౨ ෷ 0 di by dt vt 
ಜಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಮ൤౨  ಶ౾౨ ෷ ෩ಲൽಂದ ๼ೕರಲ౭ ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಂದ 4 ವฉಡ ಇൡ౨  3t t 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඛೕโ ಇದඝ౬  ಗಮඛ๯ൟ౨ ೕค ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං කඝ ඛಂದ 5 ෵ಂದp t 
4 ಃౙ  ຄೕದฉ ಪค๭౩ ൟ෷ ಸರಳ฿ಜ ಪ౳ ൟงಪ฿ಜฆತ౨ ං 0 คಂದ 4 คಂದ ವฉಡ ಏකಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅย౵  ඛೕโ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  t 
ඣೕಡಬ๾ൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං ่ೕวౣ ೕ೴ ಮ൧౨ ෫౱  ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಅಂದฉ ๼ಂൽನ ൤౳ ೖ෥๭ಕ ಚಕ౳ ದย౵  ๼ೕคಆಳ౶ ಲ౭ ಟౣ  
෴โඃ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๼ಂൟฆಜಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං කඝ 48 ෦ย ກඛ౳  ಇಂಡಕౣ ฑ ಅඝ౬  ๸ಪ౾ბ๭ං౪ ೕච ಎಂൿ 
ූเ๵ೕಣ ಒಂංರഴ ಉർಹರൕಗูಂൽಡ ಈ ಚ೎ბಯඝ౬  ෨ೋ౞ ൤౨ ೕච ಈ ಃಲโ ๸ಒ౲ ಗัಡ කඝ ಆ෺ౙ  ෥ലದ 
ಅಂಕಗ൐ತโ  ่ೕฯౣ  ಗำ  ಹഡౠ ბ තซಃಡ ๯ಲಭ฿ಜ ๸ಪಕბತำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං, කඝ ಕฉಂഡ 240 50 rms 
ಏචಂൿ ಉഴ๼ലಯ෎ಀ, කโ ่ೕวౣ ೕ೴ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕഴ฿ಗ ಅಥ฿ ಅโಗಳ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  rms 
ಪ౳ ๯౨ ತಪല๯฿ಗ කඝ ඛಮಡ ຂಳ෎౽ಜಲ౵  ಇಲ౵ ฿ದย౵  ಇโಗำ ඪೕಋ ಕ฿ಟಗำ ಎಂൿ කโ ඛൽბಷౣ ฿ಜ 
๰೉๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ನನ౬  ෮ದಲ ಃಲಸ ನನ౬  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಏචಂൿ ಉഴ๼ല෷โൿ ನನ౬  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಒ෫ಛ ෇ค l 
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ಒ෫ಛ 2 න ඝ ಮൡ౨  ඝ 50 ಅൻბ 
ಆದ౪ คಂದ 2 න 50. ಇಂಡಕౣ ඨ౺  48 ෦ย ກඛ౳  
ಆದ౪ คಂದ ಪವฑ -  ಡ  คಂದ  ಮൡ౨  ಅൿ  න ಆಜൿ౪ , ඛೕโ  ಓෳ ಗัಡ ವಋბ ಔഡ ಎಂൿ วಕౙ  ๻౾ದฉ 3 48 10 4.8 15.08
ನನ౬  ಆಎბෳಎ๺ ಕฉಂഡ ෰ಲ౲ โ 240 ಆಜൿ౪  15.08 คಂದ ූಜ๭ ಅದඝ౬  15 ಎಂൿ ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ. ಅൿ 16 ಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆಂඪಯಗბำ ඡ කโ ಪഷൽฆವ ಕฉಂഡ ನ ෰ಲ౲ โ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ๯෥ฆ  คಂದ 8 10 
ಆಂඪಯฑ ಗัಡ ๭ೕ෦ತ฿ಜฆವ ๬෥ನ౲  ಮචಯ ಕฉಂഡ ಜಂತ ກ೉౞ ನർಜං ಆದฉ ಇൿ ඩ౳ ಥ෦ಕ฿ಜ කඝ 
ಪคಗ൐๭ฆವ ಈ ಂತಕ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  කඝ ෴โඃ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ൤ಡൿಆಂലಲ౵  ಎಂൿ ಪคಗ൐ಸมಜං 
๬෥ನ౲ ฿ಜ ಪ౳ ൟฌೕಧಗำ ಇๅ ಪ౳ ๯౨ ತದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ෦ൟತั๯ವ ಸ ౲ಁ ბഡ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇಂൿ ෥ലฆโൿ ಪ෴ბಯ ෩ಲ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯โൿ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ 
ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ๸ಪ౾ბ๭ർಗ ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ಗำ ງತದย౵ ฆತ౨ ๅ ಆದฉ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಅඝಗಮನಃౙ  
๸ಪ౾ბ๭ർಗ ಸ ౲ಁ ბഡ ඦತರ ඛೕโ ่ೕวౣ ೕ೴ ಜಂತ ๼ಂൿัൽฆโದඝ౬  ඛೕโ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಎರಡචಯ ಅಂಶๅಂದฉ 
๸තಣბ฿ಜ ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  เൿ౲ ൬ ಪ౳ ಸರಣเං, ಇದඝ౬  ല๭ಡ ಅඃ ๰ತ౳ ൽಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං , කඝ 
ಪ౳ ๯౨ ತದ ನನ౬  ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ಆฑ ಎಂಎ๺ ಕฉಂഡ ಡ ಬದม෵ಸ෎౽ಜං ಚದರ ಆದฉ ๸තಣბ฿ಜ ಅඝಗಮನದ i r 
ಸ ౲ಁ ბഡ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄರ๻ಀโൽಲ౵ , ಅൿ ಚಕ౳ ದ ಒಂൿ ූಗದย౵  ๼ೕคಆำ౶ ವ ෴โඃ ಶ౾౨ ಯඝ౬  
൤ಡൿ๻ಕมಞತ౨ ං, ಅದඝ౬  ಮ൧౨ ಂൿ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ๼ಂൟฆಜಸมಞತ౨ ං ඛಮ౱  ූಗ฿ಜං 
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