
 
इसमŐ और अगले कुछ ʩाƥानो ंमŐ मœ चचाŊ कŝंगा िक कुछ समय पहले ŮȑावतŎ धारा के ŝप मŐ Ɛा जाना जाता है, हमने ŮȑƗ 
वतŊमान सिकŊ ट के बारे मŐ बात की थी और मœ यह बताना चाšंगा िक हमारे िदन-Ůितिदन के उपयोग मŐ यह है ŮȑावतŎ धारा जो उह ŮȑƗ 
धाराओ ंकी तुलना मŐ अिधक Ůचिलत है और हम इसके साथ जाने वाले िविभɄ गुणो ंपर चचाŊ करŐ गे, लेिकन इससे पहले िक हम ऐसा करŐ  , 
मœ आपको याद िदला दंू िक आपने फैराडे के िनयम पर िवद्युत चुɾकीय Ůेरण के बारे मŐ हमारी चचाŊ मŐ पहले Ɛा िकया है।
 हमने देखा था िक यिद हमारे पास ऐसी İ̾थित है जहां चंुबकीय Ůवाह समय के साथ बदलता है तो एक ईएमएफ उȋɄ होता है ईएमएफ 
संबंध फैराडे के िनयम के गिणतीय कथन Ȫारा िदया जाता है जो कहता है िक ईएमएफ माइनस एमडी फी बटा डीटी के बराबर है जहां 
फाई Ůवाह के माȯम से है  Ůȑेक मोड़ और घुमावो ंकी संƥा है यिद आपको याद है िक ɢƛ की हमारी पįरभाषा n 
एक सतह पर का अिभɄ अंग थी , तो सूũ आमतौर पर एक ऋण िच˥ के साथ िलखा जाता है और वह है  Ɛोिंक यह एक b dot ds 
अनु˝ारक है िजसे लŐस कानून के ŝप मŐ जाना जाता है , लŐस कानून सिकŊ ट मŐ Ůेįरत धारा की िदशा के बारे मŐ बात करता है,
 इसिलए लेनज़ के िनयम के अनुसार अब इस तरह की Ůेįरत धारा की िदशा हमेशा ऐसी होती है िक चंुबकीय Ɨेũ जो इस तरह की धारा 
का िवरोध करता है वह पįरवतŊन जो इसे दूसरे शɨो ंमŐ उȋɄ करता है, यह 
इस धारा का उȋादन करने वाली एजŐसी Ȫारा िकए जा रहे िकसी भी पįरवतŊन को नकारने के िलए जाता है, आइए इस िवचार को थोड़ा 
और आगे बढ़ाते हœ मान लŐ िक हमारे पास एक समान चंुबकीय Ɨेũ मŐ एक घूणŊन कंुडल है,
 इसिलए मœ आपको एक योजनाबȠ आरेख दंूगा
 इसिलए मेरे पास एक कॉइल है जो एक िनरंतर चंुबकीय Ɨेũ मŐ घूम रहा है,
 इसिलए यह घूमने वाली कॉइल है और मान लीिजए िक यह चंुबकीय Ɨेũ की िदशा है जो एक समान है और िनिʮत ŝप से कॉइल इस 
एƛल के चारो ंओर घूमती है और मान लीिजए िक बी की िदशा बनाता है  कंुडल के तल के लंबवत के साथ एक कोण थीटा तो मुझे 
इसका Ůितिनिधȕ इस तरह से करना चािहए िक यह चंुबकीय Ɨेũ की िदशा है और यह एक खंड ̊ʴ हैa  
 इसिलए यह कोण थीटा है
 इसिलए यह इस तरह से घूम रहा है
 इसिलए ऐसा Ɛा होता है िक उȋािदत Ůवाह याद है िक यह बी डॉट ए है जो बी डॉट डीएस है
 इसिलए यह बी बार थीटा की कोǛा है जो िनिʮत ŝप से का एक कायŊ है और वह ओमेगा के बराबर है Ɛोिंक कंुडलt ba cos t 
एक समान कोणीय गित ओमेगा के साथ घूम रहा है
 इसिलए फैराडे के िनयम के अनुसार इसके Ȫारा उȋɄ ईएमएफ है जो ओमेगा के बराबर है  साइन एन उसnd phi by dt nba 
Ůʲ मŐ घुमावो ंकी संƥा है, अब मœ इसे ई0 पाप ओमेगा के ŝप मŐ िलख सकता šं, Ɛोिंक आप देखते हœ िक यह ईएमएफ साइनसॉइड 
ŝप से बदल रहा है,
 इसिलए यह एक संभािवत अंतर पैदा करेगा जो साइनसॉइडल ŝप से भी बदलता है,
 इसिलए मुझे यह कहना चािहए िक संभािवत वोʐेज  एक अिभʩİƅ Ȫारा िदया गया है जैसे साइन ओमेगा टी अब मान लीिजए v vm 
िक मुझे इस वोʐेज को समय के İखलाफ ɘॉट करना है,
 इसिलए यह इस अथŊ मŐ एक Ůितिनिध आरेख है िक जब मœ को 0 के बराबर कहता šं तो इसका मतलब यह नही ंहै  तǽाल जब t 
वोʐेज चालू िकया गया था, लेिकन िकसी भी िवशेष समय मŐ आप इसे 0 के बराबर समय के ŝप मŐ ले सकते हœ और एक चŢ के िलए 
आगे बढ़ सकते हœ,
 इसिलए मान लŐ िक मेरे समय शूɊ के बराबर है, यह अƗ समय है जब मेरा वोʐेज शूɊ होता है और िफर मœ गुजरता šं  एक चŢ तोt 
यह पįरमाण इसका अिधकतम पįरमाण है
 इसिलए यह समय के एक समारोह के ŝप मŐ मेरा वोʐेज वी है और यह वीएन है जो िक अिधकतम वोʐेज है
 इसिलए इस तˢीर मŐ मœने जो िकया है वह यह है िक वी के बराबर 0 समय पर टी के बराबर 0 अब वोʐेज उसी मान पर वापस आ जाता
है
 इसिलए यह समय के बराबर 0 है , एक समय पंूजी एक पूणŊ चŢ से गुजरने के बाद और यह िजसके बाद सिकŊ ट मŐ िकसी भी t t t 
िबंदु पर वोʐेज उस मान पर वापस आ जाता है जो उसके पास समय पंूजी पहले था  अविध के ŝप मŐ जाना जाता है,t 
 इसिलए Ůारंिभक समय के बाद वोʐेज अिधकतम हो जाता है और यह बटा 2 है यह िबंदु जहां यह अिधकतम हो जाता है लेिकन t 
नकाराȏक िदशा मŐ बटा 4 है और यिद आप तुलना करना चाहते हœ तो यह पूणŊ चŢ है  के साथ यह Ťाफ  डीसी सिकŊ ट मŐ Ɛा 3t t 
होता है डीसी का मतलब है िक कोई समय िभɄता नही ंहै
 इसिलए यह डीसी वोʐेज है
 इसिलए यह पįरभाषा वी समय टी ɘस टी टी के वी के बराबर है अब यह ओमेगा रैİखक आवृिȅ से संबंिधत है रैİखक आवृिȅ याद रखŐ 
एफ 1 बटा और ओमेगा के बराबर है तो 2 गुना है जो िक 2 बटा के बराबर है अब मुझे सबसे सरल संभव सिकŊ टt pi f pi t ac 
िलखने दŐ  तािक के िलए Ůतीक सिकŊ ट मŐ याद रहे मेरे पास एक बैटरी Ůकार का Ůतीक था लेिकन यहाँ यह इस तरह िदया गया ac dc 
है और यह बराबर है साइन ओमेगा टी और मेरे पास जो कुछ भी है वह इस तȕ मŐ एक Ůितरोध हैv vm 
 इसिलए मœ देख रहा šं िक Ɛा होता है जब एक सिकŊ ट मŐ एक वैकİʙक वोʐेज लगाया जाता है िजसमŐ केवल एक Ůितरोध होता है तो 
मुझे ओम के िनयम को मान लेना चािहए,
 इसिलए मेरा करंट मुझे इस माũा से िदया जाता है को बार साइन ओमेगा से िवभािजत िकया जाता है, िजसे हम vm r t im 
अिधकतम समय साइन के ŝप मŐ िलखŐगे जहाँ सिकŊ ट मŐ करंट का अिधकतम मान है जो im 
मœने पहले ही िदखाया था  आप िजस तरह से  ई वोʐेज उस समय के साथ बदलता रहता है जब आप देखते हœ िक वोʐेज की िभɄता 
केवल तुलना के िलए वीएम साइन ओमेगा टी Ȫारा दी गई थी,
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 इसिलए आप जो महसूस करते हœ वह यह है िक समय िभɄता समान है, वतŊमान की अिधकतम वीएम आर से िवभािजत है
 इसिलए पįरमाण का पįरमाण  अिधकतम करंट इस बात पर िनभŊर करेगा िक Ůितरोध Ɛा है,r 
 इसिलए यिद मœ एक ही आरेख मŐ šं, तो एक ही आरेख मŐ वतŊमान और वोʐेज दोनो ंके अंतर की सािजश रच रहा है, आइए हम ऐसा 
करते हœ,
 इसिलए मेरे पास एक समय आरेख है अƗ समय है और अƗ पर है मœ वोʐेज और करंट दोनो ंको ˙ʼ ŝप से ɘॉट कŝंगा x y 
Ɛोिंक उनके पैमाने अलग हœ उनकी इकाइयाँ अलग हœ
 इसिलए मेरे पास उस पर दो अलग-अलग पैमाने होगें
 इसिलए मुझे पहले वोʐेज को उदाहरण के िलए ɘॉट करने दŐ ,
 इसिलए यह एक चŢ है लेिकन मुझे बस एक और चŢ िलखने दŐ  आधा चŢ भी तो यह आपका वीएम एक ही आरेख मŐ मान रहा है,
 इसिलए यह उसी आरेख मŐ वाˑिवक मान रहा है, मœने वतŊमान को दूसरे शɨो ंमŐ भी ɘॉट िकया है िक करंट ɘॉट होगा  टेड लेिकन इस
पैमाने के अलग होने के कारण वोʐेज वोʐ मŐ है और मœ यहां ɘॉट कर रहा šं िक करंट एɼीयर मŐ होगा और के मान के आधार ri 
पर अिधकतम का एक अलग मान िमलेगा लेिकन वोʐेज अिधकतम होने पर ȯान देने योƶ महȕपूणŊ िबंदु करंट अिधकतम हो जाताi 
है और इसके िवपरीत
 इसिलए करंट का मेरा ɘॉट कुछ इस तरह होगा, Ůȑेक भाग समान है, यह ůी और डŌ ॉइंग के कारण समान नही ंिदखता है,
 इसिलए यह आपका है
 इसिलए मœ बनाने की कोिशश कर रहा šं Ɛा यह समय यहाँ है या मान लŐ िक ओमेगा टी कोई मायने नही ंरखता है िक मœ वतŊमान बनाने 
की कोिशश कर रहा šँ मœ एक ही समय मŐ अिधकतम या Ɋूनतम हो जाता है Ɛोिंक वोʐेज अब उन चीजो ंमŐ से एक है जो अƛर िकया 
जाता है िक Ɛा है  एक चरण आरेख के ŝप मŐ जाना जाता है अब एक चरण आरेख मूल ŝप से एक Ŭुवीय वŢ है िजसका अƗ xx 
शूɊ के बराबर समय पर एक संदभŊ रेखा है,
 इसिलए मुझे इसे केवल ɘॉट करने दŐ  और मœ यह समझाऊंगा िक चरण आरेख Ɛा है  मी तो यह कुछ संदभŊ रेखा है िजसे मœने इस समय 
के संबंध मŐ िलया है िक मœ इसे Ůारंिभक समय कहता šं, मœ सब कुछ सािजश कर रहा šं,
 इसिलए मुझे लगता है िक 0 के बराबर समय पर मेरे पास लंबाई वीएम का वेƃर है जो इसके साथ गठबंधन है
 इसिलए अƗ तो मुझे इसे इस तरह से रखना चािहए, कʙना कीिजए िक वेƃर का एक िसरा मूल िबंदु पर है और इसकी लंबाई के vm 
बराबर है और अंत िबंदु है,a 
 इसिलए मुझे यह कहना चािहए िक वेƃर का पįरमाण के बराबर है।OA vm 
 मœ जो मानता šं वह यह है िक अंत ओ को İ̾थर रखते Šए यह वेƃर एक अƗ के बारे मŐ घूमता है जो एक कोणीय वेग के साथ गुजरने 
वाले कागज के िवमान के लंबवत है ओमेगा तािक समय पर टी के बराबर कोण जो िक बह गया है ओमेगा टी है और यह वेƃर तब इस 
तरह से लाइन अप करता है तािक पįरमाण अभी भी बना रहे, लेिकन यह िबंदु पर जाता है जहां यह कोण ओमेगा गुना है, अब vm b t 
मान लीिजए िक मœ समय के साथ वोʐेज की अपनी िभɄता लेता šं जैसा िक मœने कुछ समय पहले कहा है ।
  टी वी एम साइन ओमेगा के बराबर है  यह मुझे बताता है िक यिद आप इस वेƃर का ŮƗेपण समय के बराबर पर t v ob t t 
लेते हœ तो यह आपको वोʐेज का ताǽािलक मान देता है, अब मान लीिजए िक मœने को ओमेगा के बराबर िलया है, vm vm cos t 
तो के साथ Ůोजेƕन  अƗ ने मुझे िदया होगा िक अब देखते हœ िक x 
एक चरण आरेख मŐ वतŊमान मŐ Ɛा होता है जैसे िक मœ एक ही आरेख मŐ वतŊमान और वोʐेज दोनो ंको ɘॉट करता šं, लेिकन चंूिक 
वतŊमान और वोʐेज मŐ माप की अलग-अलग इकाइयाँ होती हœ,
 इसिलए मœ अपना पैमाना उिचत ŝप से चुन सकता šँ वेƃर की इन लंबाई को िजस तरह से मœ चाहता šं, उसे बनाने के िलए हम यह 
करते हœ िक मान लीिजए िक मœ एक िवशुȠ ŝप से Ůितरोधक सिकŊ ट के िलए िलखता šं िजसे साइन ओमेगा Ȫारा िदया जाना है, t im 
वतŊमान को याद रखŐ और वोʐेज चरण मŐ हœ तो िबʋुल  वतŊमान चरण को उस िदशा के साथ पंİƅबȠ िकया जाता है िजसमŐ वोʐेज 
चरण को पंİƅबȠ िकया जाता है और मान लीिजए िक मœ उस पैमाने पर िनणŊय लेता šं िजसमŐ वतŊमान पįरमाण वेƃर की लंबाई Ȫारा 
िदया जाता है तो पįरमाण है  तो के बराबर समय पर इस महासागर का ŮƗेपण मुझे वतŊमान का ताǽािलक मूʞ देता oc oc im t 
है अब इससे घर ले जाने का एक महȕपूणŊ िबंदु िवशुȠ ŝप से Ůितरोधक सिकŊ ट के िलए है वतŊमान वोʐेज के साथ चरण मŐ है अब 
आइए देखŐ सूƘ धारा का औसत मूʞ Ɛा है, लेिकन ऐसा करने से पहले मुझे यह पįरभािषत करने दŐ  िक एक चŢ मŐ एक माũा के 
औसत का Ɛा मतलब है,
 इसिलए मान लीिजए िक मेरे पास एक समय पर िनभŊर माũा है का का औसत एक अविध मŐ का औसत f t t 
यह है इस तरह िलखा गया है या आप इसे टी के एफ बार की तरह भी िलख सकते हœ जो कुछ भी करने का कोई मानक तरीका नही ंहै, 
यह 1 ओवर टी इंटीŤल 0 से टी फीट डीटी है तो आइए हम एक समय पर िनभŊर माũा देखŐ जैसे िक वतŊमान जो िदया गया है मेरे Ȫारा t 
के बराबर , ओमेगा की साइन के बराबर है,
 इसिलए यिद आप इस पįरभाषा को देखते हœ तो का औसत, 0 से साइन ओमेगा तक का इंट इंटीŤल होगा।t t t 
 ओमेगा Ȫारा तो यह ओमेगा टा से 1 अिधक है और यिद आप सीमा लेते हœ तो यह 0 की कोसाइन है जो िक ओमेगा टाइʈ कैिपटल टी 
का 1 माइनस कोसाइन है,
 इसिलए मुझे यह पता लगाना होगा िक समय अविध की पįरभाषा के अनुसार यह Ɛा याद है मेरे पास ओमेगा टाइʈ कैिपटल टी 2 
पीआई के बराबर है
 इसिलए इसिलए  मेरे पास यहां 2 पीआई की कोसाइन है और लेिकन 2 पीआई की कोसाइन का मान 0 के कोसाइन के समान है,
 इसिलए यह माũा 0 के बराबर है और यह उन कायŘ के िलए भी सही होगा जैसे िक आपके िलए भी माɊ हो सकता है साइन 2 ओमेगा  
टी 3 ओमेगा टी वगैरह या यहां तक िक कोसाइन ओमेगा टी कोसाइन 2 ओमेगा टी आिद एक और संबंध है िजसकी हमŐ आवʴकता 
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होगी Ɛोिंक आप साथ जाते हœ साइन ˍायर ओमेगा का औसत िकतना है तो आइए इसे पįरभाषा मŐ ɘग करŐ  तािक साइन वगŊ का 
औसत ओमेगा टी 1 ओवर टी इंटीŤल साइन ˍायर है ओमेगा टी डीटी 0 से िटन तक आपको अपना मʐीपल एंगल फॉमूŊला याद है जो 
मुझे बताता है िक साइन ˍायर ओमेगा टी को 2 ओमेगा टी के 1 माइनस कोसाइन के ŝप मŐ 2 से िवभािजत िकया जाता है और मœने 
अभी आपको बताया है िक कोई भी  Ǜा या कोǛा के गुणज  ओमेगा टी औसत से 0 तक एकीकृत होता है
 इसिलए केवल एक चीज जो मेरे पास बची है वह है यह कारक आधा डीटी जो मुझे टी देता है
 इसिलए यह मुझे 1 से 2 देता है और ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक 2 ओमेगा टी का औसत कोसाइन इसका उपयोग करेगा  जैसा िक हम साथ चलते हœ
 इसिलए हमने इस ŮिŢया मŐ जो िदखाया है वह औसत करंट शूɊ है संयोग से इसका मतलब यह नही ंहै िक िबजली का Ůसार 0 है 
Ɛोिंक शİƅ वगŊ Ȫारा दी जाती हैi r 
 इसिलए सिकŊ ट मŐ औसत शİƅ का औसत वगŊ है  और जो वगŊ के बराबर है साइन वगŊ ओमेगा का औसत जो मœने i r im r t 
अभी िसȠ िकया है िक वगŊ का औसत ओमेगा एक चŢ से आधा हैsin t 
 इसिलए यह वगŊ है िजसे दो से िवभािजत िकया जाता है तािक आप ȯान दŐ  िक इस सूũ मŐ कुछ समानता है  डीसी सिकŊ ट मŐ im r 
शİƅ के साथ लेिकन 2 के इस कारक के िलए।
 अब हम इस İ̾थित का समाधान कर सकते हœ और दो सूũो ंको बŠत समान बना सकते हœ बशतő हम एक नई माũा को पįरभािषत करŐ  
िजसे ŝट माȯ वगŊ धारा के ŝप मŐ जाना जाता है िजसे आमतौर पर बी कहा जाता है।

मœ इसी तरह ŝट माȯ वगŊ वोʐेज को पįरभािषत कर सकता šं, लेिकन अब इसके साथ रहना है Ɛोिंक नाम से पता   yi rms 
चलता है िक ŝट माȯ वगŊ 
वगŊ को चीज़ के वगŊ का माȯ लेता है और िफर इसका एक वगŊमूल लेता है तािक कोई पįरभािषत करे  यह इस तरह है िक यह वगŊ i t 
के औसत का वगŊमूल है, लेिकन हमने अभी देखा है िक का वगŊ, वगŊ बटा 2 है,t i im 
 इसिलए को 2 के वगŊमूल से िवभािजत िकया जाता है और इसी तरह हम को पįरभािषत कर सकते हœ के बराबर i rms av rms 

को 2 के वगŊमूल से िवभािजत िकया जाता है।vm 
 अब यिद आप उदाहरण के िलए के करंट को ɘॉट कर रहे हœ, तो t i 
याद रखŐ िक मेरे करंट मŐ एक साइनसोइडल िभɄता है,
 इसिलए यह मेरा अिधकतम था मœ ŝट माȯ वगŊ को अिधकतम करता šं जो िक 2 के वगŊमूल Ȫारा है  इस मान का लगभग 70 im 
Ůितशत है Ɛोिंक 2 का 1 ओवर वगŊमूल लगभग 0.
707 है
 इसिलए मेरा मूल माȯ वगŊ मान कही ंहै 1 बटा ŝट 2 अब एक बार जब आप इस सिकŊ ट मŐ अिधकतम करंट के बजाय ŝट माȯ वगŊ 
धारा का उपयोग करना शुŝ करते हœ तो आप  असली  तुरंत िक मœ औसत को वगŊ के बराबर िलख सकता šँ, Ɛोिंक ze p i rms 
वहाँ एक 1 वगŊमूल है वहाँ 2 जो 2 गुना के कारक का ȯान रखेगा और सूũ तब बŠत समान िदखाई देगा जैसा िक हम  एक डीसी r 
सिकŊ ट के मामले मŐ देखा था अब मœ यह बताना चाšंगा िक जब हम भारत मŐ उदाहरण के िलए हमारे घरो ंमŐ आपूितŊ की जाने वाली वोʐेज
के बारे मŐ बात करते हœ, उदाहरण के िलए आपूितŊ की गई वोʐेज एसी है और आमतौर पर यह 240 वोʐ माना जाता है, लेिकन यह आम 
तौर पर होता है  220 से 240 के बीच िभɄ होता है।
 220 से 40 के बीच होता है।
 
240 के आसपास रहना चािहए और आवृिȅ रैİखक आवृिȅ नु को 50 वषŊ माना जाता है Ɛोिंक हमारी कई पाǬपुˑकŐ  अमेįरकी मूल की
हœ, मœ यह बताना चाšंगा िक संयुƅ राǛ अमेįरका मŐ घरेलू आपूितŊ लगभग 120 वोʐ है और आवृिȅ 60 है और यही कारण है िक जब 
आप िकसी दूसरे देश मŐ िवदेश जाते हœ तो आपको एडेɐर की आवʴकता होती है यिद आपके उपकरण िकसी िवशेष वोʐेज या आवृिȅ 
के िलए िडज़ाइन िकए गए हœ  तो आपको अनुकूलन की आवʴकता है,y 
 इसिलए हमने पहले ही चचाŊ की है िक Ɛा होता है जब एक एसी ŷोत एक रिजːर से जुड़ा होता है, लेिकन यह वाˑव मŐ एक बŠत ही 
िदलच˙ İ̾थित नही ंहै , जब आप सिकŊ ट मŐ अɊ तȕो ंको िवशेष ŝप से अिधʿापन और  कैपेिसटŐस िजसके बारे मŐ आपने अपने िपछले 
ʩाƥानो ंमŐ सीखा है, तो मुझे पहले एक वैकİʙक ŷोत के बारे मŐ बात 
करने दŐ  जो एक िवशुȠ ŝप से आगमनाȏक भार पर लागू या जुड़ा हो , इसका मतलब यह है िक इस सिकŊ ट मŐ कोई Ůितरोध नही ंहै, 
कोई Ůितरोध नही ंहै और केवल एक चीज है जो वहां है  उस सिकŊ ट मŐ आपके एसी ŷोत के अलावा जो इसे वीएम साइन ओमेगा टी के 
ŝप 
मŐ लेगा, अब एक बार िफर से मœ यहां िकरचॉफ के िनयम का उपयोग कŝंगा और आपको फैराडे के िनयम और इंडƕन के गुणो ंकी 
अपनी चचाŊ से याद होगा िक इंडƕन Ɛा Ůदान करता है  बैक-एंड के ŝप मŐ जाना जाता है,
 इसिलए हमŐ जो िमलता है वह यह है और इंडƕन Ȫारा Ůदान िकया गया यह बैक ईएमएफ माइनस एलडीआई है  डी Ȫारा
 इसिलए यिद मœ सिकŊ ट मŐ िकरचॉफ के िनयम का उपयोग करता šं तो मुझे िकसी भी समय टी का वी िमलता है माइनस एलडीआई बटा 
डीटी 0 के बराबर होता है जो मुझे बताता है िक डीआई बटा डीटी 
वी ओवर एल है लेिकन वीटी को वीएम साइन के ŝप मŐ जाना जाता है  ओमेगा टी तो यह एल गुना पाप ओमेगा टी से अिधक वीएम है 
अगर मœ इसे अब एकीकृत करता šं तो मेरा मœ समय के एक समारोह के ŝप मŐ एल साइन ओमेगा टी पर वीएम होगा जो िक ओमेगा के 
एल ओमेगा कोसाइन पर शूɊ से वीएम के बराबर है, अब मœने यहां िलया है  एकीकरण का İ̾थरांक 0 होना चािहए Ɛोिंक हमने देखा है 
िक वोʐेज का कोई İ̾थर घटक नही ंहै और यह समिमत ŝप से शूɊ के आसपास दोलन कर रहा है,
 इसिलए मेरे करंट मŐ भी कोई İ̾थर घटक नही ंहोना चािहए और समिमत ŝप से 0 के बारे मŐ भी होना चािहए।
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 इसिलए इस मामले मŐ ȯान दŐ  एक िवशुȠ ŝप से Ůितरोधक सिकŊ ट , वतŊमान और वोʐेज दोनो ंके समय िभɄता का िũकोणिमतीय ŝप 
समान था, लेिकन अब मेरे पास एक अंतर है और चंूिक मœ इस कोसाइन फ़ंƕन को ओमेगा टी माइनस पीआई 2 के साइन के ŝप मŐ 
िलख सकता šं जो मील का ƥाल रखता है  साइन के साथ- साथ मुझे इस ŮिŢया मŐ जो िमल रहा है वह यह है िक आयाम वतŊमानnus 
आयाम Ȫारा ओमेगा Ȫारा िदया जाता है,vm l 
 इसिलए यह वतŊमान आयाम है एक और िदलच˙ बात जो आपने नोिटस की है वह यह है िक चंूिक वोʐेज साइन ओमेगा टी के ŝप मŐ 
िभɄ हो रहा है लेिकन वतŊमान  इस सिकŊ ट मŐ साइन ओमेगा टी माइनस पीआई Ȫारा टी के ŝप मŐ िभɄ हो रहा है,
 इसिलए मœने जो नोिटस िकया वह यह है िक वतŊमान वोʐेज के पीछे पड़ता है या हमारी भाषा मŐ वोʐेज के संबंध मŐ पीआई का चरण 
अंतराल 2 है 
, िवशुȠ ŝप से Ůितरोधक सिकŊ ट मŐ ऐसा नही ंथा अंतराल लेिकन अब हमने महसूस िकया है िक वतŊमान वोʐेज के पीछे है, यह माũा जो
वतŊमान के िलए अिभʩİƅ के ŝप मŐ यहां आती है, को इस ओमेगा टाइʈ एल नाम िदया गया है यिद आप इसकी तुलना ŮȑƗ वतŊमान 
सिकŊ ट से करते हœ तो आप महसूस करते हœ िक यह भूिमका िनभा रहा है  Ůितरोध का लेिकन एक अंतर है यह माũा ओमेगा पर िनभŊर 
करती है और इसे एक नाम िदया जाता है इसे आगमनाȏक ŮितिŢया कहा जाता है िजसे आमतौर पर Ȫारा दशाŊया जाता हैxl 
 इसिलए ओमेगा टाइʈ के बराबर होता है तो मूल ŝप से जो हो रहा है वह कुछ इस तरह है मान लीिजए िक मœ इसे आवृिȅxl l xl 
बनाम सािजश कर रहा šं तो रैİखक है यह आपकी िभɄता है लेिकन जैसे-जैसे आवृिȅ बढ़ती है वतŊमान कम हो जाती हैxl xl 
 इसिलए इस तरह आपका वतŊमान िकसी भी समय वतŊमान कहेगा समय बदल जाएगा बशतő मœ इसे आवृिȅ के İखलाफ सािजश कर रहा 
šं ,
 इसिलए इसे आगमनाȏक ŮितिŢया कहा जाता है, 
इसिलए वाˑव मŐ ऐसा होता है िक आवृिȅ बढ़ने पर ŮितिŢया का अिधʿापन मूʞ बढ़ जाता है और पįरणामˢŝप वतŊमान घटता है मुझे
वतŊमान और वोʐेज की सािजश करने दŐ  समय के एक समारोह के ŝप मŐ तो मुझे वोʐेज तरंग को आकिषŊत करने दŐ  Ɛोिंक यह पूरी 
तरह से एक चŢ है, लेिकन मुझे इससे थोड़ा अिधक भी आकिषŊत करने दŐ ,
 इसिलए यह मेरा समय है और जो मœने यहां ɘॉट िकया है वह इस नीले रंग मŐ वोʐेज है
 इसिलए यह वी है  टी का यह टी बटा 2 है यह टी है यह िनिʮत ŝप से 3टी बटा 2 है।
 अब उसी ɘॉट मŐ पहले मुझे यह िलखने दŐ  िक मœने यहां जो ɘॉट िकया है वह वॉʞूम मŐ िनिʮत ŝप से वोʐेज है मŐ एक ही आकृितts 
मŐ मœ करंट की सािजश रच रहा šँ, लेिकन चँूिक करंट और वोʐेज को अलग-अलग इकाइयो ंमŐ मापा जाता है,
 इसिलए मœ इसके िलए अलग-अलग पैमानो ंका चयन कर सकता šँ और मœने देखा है िक एक Ůारंभ करनेवाला के िलए करंट चरण मŐ 
वोʐेज को Ȫारा 2 से कम करता है इसका मतलब है िक यह एक चŢ के एक चौथाई से िपछड़ जाता है,pi 
 इसिलए मुझे यहां एक नोट करना चािहए िक आगमनाȏक सिकŊ ट के िलए वोʐेज को चरण मŐ 2 से पीआई से पीछे कर िदया जाता है, 
िजसका अथŊ है िक एक चŢ का एक चौथाई
 इसिलए इस आंकड़े मŐ जब वोʐेज 0 है मेरा वतŊमान नकाराȏक और अिधकतम पįरमाण होगा
 इसिलए मुझे इसे यहां ɘॉट करने दŐ  
और यह एक चŢ का चौथाई है तािक जब वोʐेज अिधकतम तक पŠंच जाए तो मेरा करंट शूɊ हो जाएगा,
 इसिलए इसे से 4 से िवभािजत करना अǅा है,t 
 इसिलए मेरा करंट कुछ हो सकता है इस कुएं की तरह वे िबʋुल साइन वŢ की तरह नही ंिदखते हœ, लेिकन चंूिक यह एक ůीहœड डŌ ाइंग
है,
 इसिलए यह एक ˢीकायŊ चीज है,
 इसिलए मुझे यहां जो िमला है वह यह है िक यह लाल वŢ है और आप देख सकते हœ िक यह  िपछड़ रहा है  चरण मŐ टी से चार तािक यह
समय पर अिधकतम नकाराȏक हो जब वोʐेज शूɊ हो और जब वोʐेज अपने अिधकतम तक पŠंच गया हो तो करंट शूɊ हो जाता है 
और िफर वोʐेज सकाराȏक रहता है और घट रहा है और बस के बारे मŐ है 0 पर पŠंच गया है वतŊमान अिधकतम तक पŠंच गया है 
और यह अिधकतम मेरा आईएम मूʞ है
 इसिलए मुझे लाल रंग मŐ िलखने दŐ , मेरे पास आईपीएस मŐ वतŊमान है और यह पįरमाण है िजसे हमने वीएल के ŝप मŐ िलखा है तो आइए 
देखŐ िक चरण आरेख इसे कैसे िदखता है  एक आगमनाȏक सिकŊ ट के िलए है
 इसिलए मुझे संदभŊ के िलए वतŊमान और वोʐेज वŢ को पुन: पेश करने दŐ , याद रखŐ िक यह मेरा वोʐेज था
 इसिलए यह मेरा समय है और यह समय बटा 2 3 ब 4 और िनिʮत ŝप से समय के बराबर है मœ दोहराता šं िक t t 4 t t t 0 
इसका मतलब यह नही ंहै िक मœ 0 के बराबर समय पर ईएमएफ पर İˢच कर रहा šं, लेिकन यह िकसी भी मूल से शुŝ होने वाला एक 
Ůितिनिध वŢ है िजसे आपने समय के िलए िलया है और िजसके संबंध मŐ मœ अब इस वŢ को खीचं रहा šं 
संगत वŢ  एनटी वŢ कुछ इस तरह था याद रखŐ िक यह वतŊमान का ʩवहार करता है
 इसिलए यह वतŊमान है और यह वोʐेज है
 इसिलए यिद आप इस आरेख को देखते हœ और पता लगाते हœ िक इसके िलए चरण आरेख कैसा िदखता है , तो इससे पहले िक मœ 
Ůारंिभक रेखा लेता šं  0 के बराबर होना जो संदभŊ लाइन वोʐेज है िजसका पįरमाण है लंबाई का एक वेƃर हैt vn 
 इसिलए एक बार िफर से पįरमाण के बराबर होता है और समय पर यह अƗ के साथ एक कोण ओमेगा गुना बनाता है vm t x t 
जैसा िक मेरे पास है  कहा िक कई बार अƗ के साथ ŮƗेपण मुझे वोʐेज का ताǽािलक मूʞ देता है Ɛोिंक वतŊमान मŐ वोʐेज के y 
पीछे 2 से से िपछड़ जाता है, इसका मतलब है िक वोʐेज के बाद वतŊमान एक चŢ का अिधकतम एक पूणŊ चौथाई हो जाता है।pi 
 ऐसा
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 इसिलए है Ɛोिंक 
अंतराल वोʐेज और करंट के बीच का समय 2 से है,pi 
 इसिलए जब यह पहले चतुथाōश मŐ होता है तो संबंिधत धारा चौथे चतुथाōश मŐ होगी और यह कोण 90 िडŤी होगा
 इसिलए था  मेरा करंट है, यह वही है जो मœने Ȫारा दशाŊया था,s oc 
 इसिलए पįरमाण है और िनिʮत ŝप से इसका ˢचािलत ŝप से अथŊ है िक यिद वोʐेज दूसरे चतुथाōश मŐ जाता है, तो कʙना करŐ  oc 
िक इस पूरी चीज़ को कुछ कोण से सƢी से घुमाया जा रहा है।
 उस समय तक दूसरा चतुथाōश तब तक पहले चतुथाōश मŐ आ जाएगा,
 इसिलए धारा भी धनाȏक हो जाएगी
 इसिलए इस तरह से जब वोʐेज धनाȏक होता है तो अगली ितमाही के चŢ मŐ पहली ितमाही के चŢ मŐ धारा ऋणाȏक होती है।
 तीसरे मŐ सकाराȏक रहŐ, मेरे पास यहां से एक नकाराȏक है और वहां से एक सकाराȏक है और अंत मŐ यह िनʺषŊ िनकालने के िलए 
िक नकाराȏक वोʐेज और साथ ही वतŊमान दोनो ंनकाराȏक हœ , एक आगमनाȏक सेल मŐ शİƅ के बारे मŐ Ɛा है तो आइए 
ताǽािलक शİƅ को देखŐ तािक शİƅ दी जा सके मœ बार वी यह ताǽािलक शİƅ है
 इसिलए ताǽािलक वोʐेज को ताǽािलक वोʐेज से गुणा िकया जाता है और यह इम साइन ओमेगा टी माइनस पीआई बटा 2 के 
बराबर है और वी बराबर है  वीएम साइन ओमेगा टी के िलए तो यह आईएमवीएम के बराबर है हमने देखा है िक यह माइनस कॉस 
ओमेगा टी है और यह िनिʮत ŝप से साइन ओमेगा टी है जो िक वीएम बाय 2 साइन 2 ओमेगा के अलावा और कुछ नही ंहै जो मुझे 
बताता है िक एक चŢ पर शİƅ शूɊ है İ̾थित एक बड़े पैमाने पर वसंत Ůणाली मŐ Ɛा होता है, मान लीिजए िक मेरे पास वसंत से जुड़े 
घषŊण रिहत टेबल पर एक ūʩमान है, 
अब कोई घषŊण नही ंहै Ɛोिंक आप िसːम को गित मŐ सेट करते हœ , ūʩमान को संभािवत की कीमत पर गितज ऊजाŊ Ůाɑ होती है 
वसंत की ऊजाŊ और बाद मŐ 
वसंत की संभािवत ऊजाŊ के ŝप मŐ ऊजाŊ की माũा लौटाती है और यह अपनी गितज ऊजाŊ खो देती है और यह एक ŝिढ़वादी Ůणाली है 
Ɛोिंक यहां केवल एक और चीज जो शİƅ को दूर या नʼ कर सकती है वह है घषŊण जो हमारे पास है  माना जाता है िक यहां मौजूद नही ं
है और सिकŊ ट मŐ आपके इंडƃसŊ के मामले मŐ एक समान चीज होती है, 
इसिलए एक चŢ के एक चŢ भाग मŐ Ůारंभ करनेवाला सिकŊ ट से शİƅ को अवशोिषत करेगा वाˑव मŐ इसे बनाए रखेगा  और इसे 
अगली ितमाही के चŢ मŐ सिकŊ ट मŐ वापस कर दŐ , मœने जो कहा उसका Ůभाव यह है िक एक आगमनाȏक सिकŊ ट के िलए एक चŢ पर 
शİƅ शूɊ है
 इसिलए एक आगमनाȏक सिकŊ ट के िलए एक चŢ पर शूɊ के बराबर औसत शİƅ जो एक और तरीका है  यह कहते Šए िक िवशुȠ 
ŝप से आगमनाȏक सिकŊ ट ऊजाŊ का संरƗण करता है और इसकी तुलना िवशुȠ ŝप से Ůितरोधक सिकŊ ट से करता है , िजसके िलए 
औसत शİƅ को वगŊ के बराबर िदखाया गया था, वाˑव मŐ वगŊ है, तो मुझे इस पर थोड़ा िवˑार से बताएं आइए हम i r i rms r 
वतŊमान की सािजश करŐ   इस मामले मŐ वोʐेज संबंध
 इसिलए यह एƛ अƗ समय है और उसी ɘॉट मŐ मœ वोʐेज और करंट दोनो ंकी सािजश रच रहा šं और ɰू कवŊ पर यह ɰू लाइन मेरा 
वोʐेज टीवीटी है जो ˙ʼ ŝप से वोʐ मŐ है
 इसिलए वीटी मŐ मœ शािमल होगा  अब भी उसी उह वŢ मŐ करंट को एɼीयर मŐ ɘॉट करŐ ,
 इसिलए एɼीयर मŐ और चंूिक मुझे पता है िक एक इंडİƃव सिकŊ ट के िलए करंट एक चŢ के चौथाई िहˣे तक वोʐेज से पीछे रहता है,
जो िक मœ जीई वतŊमान के िलए कुछ इस तरह का नोिटस है, मेरे तराजू अलग हœ Ɛोिंक एक मामले मŐ मœ दूसरे मामले मŐ करंट की t 
सािजश रच रहा šं, मœ वोʐेज की सािजश रच रहा šं,
 इसिलए यह अब मœ उस समय पर िवचार करता šं जब वोʐेज अब शूɊ है  उस पल मŐ करंट की अिधकतम सीमा होती है
 इसिलए यह मेरा समय चार है और मुझे इɎŐ कुछ लेबल भी देना चािहए तािक यह अिधकतम हो और लाल वŢ मŐ यह थोड़ा अलगt v 
पैमाना होगा िजसे मœने िलया है
 इसिलए यह अिधकतम होना चािहए तो आइए देखते हœ िक इस चŢ मŐ करंट और वोʐेज का मान से 4 से बटा 2 तक कैसे होता t t 
है, जो यहाँ है िक आप ȯान दŐ  िक मेरा करंट 0 से अिधक है न केवल यह बढ़ रहा है िक बटा शूɊ से अिधक है, िजसका अथŊ हैdi dt 
िक  टी का मेरा वोʐेज वी भी अिधक है,
 इसिलए इसे िनिʮत ŝप से उह वोʐेज वŢ मŐ भी देखा जा सकता है,
 इसिलए यह मुझे बताता है िक इस चŢ मŐ शİƅ जो िक वी है, 0 से अिधक है,
 इसिलए चंूिक शİƅ शूɊ से अिधक है, इसका ताȋयŊ है िक ऊजाŊ मœ  को ŷोत से अवशोिषत िकया जाता है,s 
 इसिलए िविभɄ हˑाƗर िनɻिलİखत वोʐेज ɘस करंट हœ ɘस अब अगले Ɠाड चŢ पर चलते हœ से 2 से तक चार करंट जो t 3t 
अिधकतम हो गया था वह घटने लगता है लेिकन यह अभी भी सकाराȏक रहता है
 इसिलए मœ इससे बड़ा šं  शूɊ लेिकन बटा से कम है िजसे आप वŢ से देख सकते हœ और के Ȫारा के di dt 0 t dt v di 
हˑाƗर से नकाराȏक हो जाता है, िजसका अथŊ है िक शİƅ शूɊ से कम है िजसका अथŊ है िक ऊजाŊ जो िपछले मŐ अवशोिषत p iv 
Šई थी  अगले खंड मŐ ŷोत पर ितमाही चŢ वापसी तो यह मेरा बाय 4 था।3t 
 इस खंड मŐ जैसा िक हमने देखा है िक मेरा वोʐेज ऋणाȏक है , अगली ितमाही के चŢ मŐ सकाराȏक है, तीन से चार से तक t t 
मेरा वतŊमान शूɊ से कम है तो है िजसका अथŊ है िक भी 0 से कम है, लेिकन चंूिक दोनो ंनकाराȏक हœ, मेरी शİƅ 0 di by dt vt 
से अिधक है, िजसका अथŊ है िक ऊजाŊ ŷोत से अवशोिषत हो जाती है,
 इसिलए यह से 4 से तक था,3t t 
 इसिलए यहां आप ȯान दŐ   यह ऋणाȏक है औरce 
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 इसिलए वतŊमान ऋणाȏक है यिद मœ से 5 ब 4 तक चला गया तो İ̾थित केवल एक Ůितकृित होगी जो 0 से ब 4 तक होती है p t t 
और वहां आप देख सकते हœ िक वतŊमान नकाराȏक है वोʐेज है  सकाराȏक एक बार िफर इसका मतलब है िक िपछली ितमाही के 
चŢ मŐ जो भी ऊजाŊ अवशोिषत की गई थी , वह वापस आ गई है,
 इसिलए यह सकाराȏक है और यह नकाराȏक है मुझे इस चचाŊ को कुछ उदाहरणो ंके साथ बंद करने दŐ  मान लीिजए िक मेरे पास इनमŐ
से कुछ संƥाओ ंसे जुड़ा 48 िमली हेनरी Ůारंभ करनेवाला है मœने चुना है िक अंकगिणत 240 वोʐ 50 हट्Ŋज आपूितŊ से आसानी से जुड़ा 
हो जाता है 
मुझे यह पता लगाने की आवʴकता है िक आरएमएस करंट Ɛा है मुझे आपको यह बताने की ज़ŝरत नही ंहै िक जब भी हम वोʐेज 
का मान दे रहे हœ या उनके आरएमएस मूʞो ंको चालू कर रहे हœ अɊथा हम िवशेष ŝप से इंिगत करŐ गे बाहर िक ये पीक वाʢ हœ
 इसिलए इस मामले मŐ मेरा पहला काम यह पता लगाना है िक मेरी ŮितिŢया Ɛा है मेरी ŮितिŢया ओमेगा गुना है ओमेगा 2 l pi nu
है और पृțी हैnu 50 
 इसिलए 2 मŐ है।pi 50 

िमली हेनरी है nductance 48 
 इसिलए 48 गुणा 10 से घात -3 और वह 4.

है, जो अगर आप गणना करते हœ तो 15.8 pi 
08 ओम तक काम करता है, 
इसिलए मेरा वतŊमान का मान 240 है 15.rms 
08 से िवभािजत है बस इसे 15 के ŝप मŐ लेते हœ।
 यह बराबर है 16 एɼीयर करंट का यह मान जो हमने Ůाɑ िकया है, वह सामाɊ घरेलू करंट की तुलना मŐ बŠत अिधक है जो आम तौर 
पर लगभग 8 से 10 एɼीयर तक सीिमत होता है, लेिकन यह मुƥ ŝप से
 इसिलए है Ɛोिंक इस कृिũम सिकŊ ट मŐ िजसे मœने माना है िक मœने कोई Ůितरोध नही ंिलया है, सामाɊ ŝप से Ůितरोध होते हœ  सिकŊ ट मŐ 
जो वतŊमान के मूʞ को सीिमत कर देगा,
 इसिलए हमने आज जो िकया है वह एक वैकİʙक ŷोत वोʐेज को पįरभािषत करना है और देखा िक जब यह पूरी तरह Ůितरोधी 
सिकŊ ट से जुड़ा होता है तो वतŊमान और वोʐेज चरण मŐ होते हœ लेिकन जब आप इसे कनेƃ करते हœ  एक आगमनाȏक सिकŊ ट तब आप 
पाते हœ िक करंट वोʐेज से पीछे है दूसरा िबंदु यह है िक िवशुȠ ŝप से Ůितरोधक सिकŊ ट मŐ एक िबजली अपʩय होता है उसी ich 
सूũ Ȫारा िदया जाता है जैसे यह ˢीकार करते Šए िक मुझे करंट की अपनी पįरभाषा को करंट वगŊ मŐ बदलना है, dc rms i r 
जबिक एक िवशुȠ ŝप से आगमनाȏक सिकŊ ट शİƅ को नʼ नही ंकरता है जो भी शİƅ को अवशोिषत करता है वह चŢ के एक िहˣे
मŐ वापस लौटा िदया जाता है दूसरे भाग मŐ सिकŊ ट के िलए आप 
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