
 হҝােলা এΜট এবং পরবতλ কেয়কΜট বক্তৃতায় আিম আেলাচনা করব যা িবকџ কােরл িহসােব পিরিচত তা িকছΦ  সময় আেগ 
আমরা সরাসির কােরл সািকκট সѕেকκ কথা বেলিছলাম এবং আিম উেѣখ করেত চাই έয এΜট আমােদর ϕিতিদেনর বҝবহাের
অѝারেনΜটং কােরл যা ϕতҝϠ έϞােতর έচেয় έবিশ ϕচিলত এবং আমরা এΜটর সােথ যাওয়া িবিভт ίবিশѭҝ িনেয় আেলাচনা 
করব তেব এΜট করার আেগ আিম আপনােক 
ফҝারােড এর ইেলেϢামҝাগেনΜটক ইনডাকশেনর আমােদর আেলাচনায় ফҝারােড এর আইন সѕেকκ আেগ কী কেরেছন তা 
মেন কিরেয় িদই।
 আমরা έদেখিছ έয যিদ আমােদর এমন একΜট পিরিѸিত থােক έযখােন সমেয়র সােথ সােথ έচৗїকীয় ϕবাহ পিরবিতκত হয় 
তেব একΜট ίতির হয় emf 
ফҝারােড সূেϏর গািণিতক িববিৃত еারা সѕকκ έদওয়া হয় যা বেল έয еারা িবেয়াগ সমান έযখােন emf emf dt md phi 

মাধҝেম ϕবািহত হয়  ϕিতΜট বাকঁ এবং হল έমােড়র সংখҝা যিদ আপিন মেন কেরন আমােদর эােЊর সংϡাΜট phi n 
একΜট পৃেѮর উপর িব ডট িডএেসর অিবেИদҝ িছল সূϏΜট সাধারণত একΜট িবেয়াগ িচҀ িদেয় έলখা হয় এবং έসΜট হল  কারণ
এΜট έলх আইন িহসােব পিরিচত একΜট অনѼুারক যা έলх আইন সািকκেট ϕবিত κত কােরেлর িদক সѕেকκ কথা বেল 
তাই έলেхর আইন অনুসাের এখন এই জাতীয় ϕেরািচত কােরেлর িদক সব κদা এমন হয় έয έচৗїকীয় έϠϏ যা এই জাতীয় 
িবদҝুৎ উৎপт কের তার িবেরািধতা কের 
অনҝ কথায় έয পিরবতκনΜট এΜট ίতির কেরেছ তা এই কােরл ίতিরকারী সংѸার еারা শট করা যাই έহাক না έকন পিরবতκনেক
অѾীকার করার ϕবণতা έদখা যাক আসুন এই ধারণাΜটেক আরও িকছΦ টা এিগেয় έদই ধ჈ন আমােদর একΜট অিভт έচৗїক 
έϠেϏর মেধҝ একΜট ঘূণ κায়মান কুЦলী রেয়েছ
 তাই আিম আপনােক একΜট পিরকিџত িচϏ έদব
 তাই আমার কােছ একΜট কেয়ল আেছ যা একΜট ቀবক έচৗїক έϠেϏ ঘুরেছ
 তাই এΜট ঘূণ κায়মান কুЦলী এবং ধরা যাক এΜট έচৗїক έϠেϏর িদক যা অিভт এবং কুЦলী অবশҝই এই অেϠর ah 
চারপােশ έঘাের এবং ধ჈ন এর িদকΜট ίতির কের  কেয়েলর সমতেল লї সহ একΜট έকাণ িথটাb 
 তাই আমােক এΜটেক এভােব উপѸাপন করেত িদন, ধ჈ন এΜট έচৗїক έϠেϏর িদক  এΜট একΜট έসকশন িভউnd 
 তাই এই έকাণΜট িথটা
 তাই এইভােব এΜট ঘূণ κায়মান হয়
 তাই িক ঘটেব এই έয উত্পািদত эাЊ মেন রাখেবন এΜট িব ডট এ এΜট িব ডট িডএস
 তাই এΜট িথটা এর িব বার বার έকাসাইন যা অবশҝই এর একΜট ফাংশন এবং এΜট এর সমান কারণ t ba cos omega t 
কুЦলীΜট একΜট অিভт έকৗিণক গিতর ওেমগা িদেয় ঘুরেছ
 তাই ফҝারােড আইন অনুসাের এΜট еারা উত্পт ইএমএফ হল যা ওেমগার সমান  হল nd phi by dt nba sine n 
έসই ϕেѨ বাকঁვিলর সংখҝা এখন আিম এΜটেক িহসােব িলখেত পাির e0 sin omega 
তাই έযেহতΦ  আপিন লϠҝ কেরেছন έয এই সাইেনাসেয়ডভােব পিরবিত κত হেИemf 
 তাই এΜট একΜট সјাবҝ পাথ κকҝ ίতির করেব যা সাইনুসেয়ডভােবও পিরবিত κত হয়
 তাই আিম বিল έয সјাবҝ έভােѝজ  একΜট অিভবҝΝЅ еারা έদওয়া হয় έযমন এখন ধ჈ন আিম v vm sine omega t 
সমেয়র িবপরীেত এই έভােѝজΜট ъট করিছ
 তাই এΜট একΜট ϕিতিনিধ িচϏ এই অেথ κ έয যখন আিম বিল সমান 0 এর মােন এই নয় έয এΜট  তাত্Ϡিণকভােব যখন t 
έভােѝজΜট চালু করা হেয়িছল িকᅀ έয έকােনা িনিদκѭ সময় আপিন এΜটেক 0-এর সমান সময় িহসােব িনেত পােরন এবং 
একΜট চেοর জনҝ এিগেয় έযেত পােরন,
 তাই মেন ক჈ন আমার সমেয় শূেনҝর সমান এই অেϠর সময় আমার έভােѝজ শূনҝ হয় এবং তারপের আিম অিতοম t 
কির  একΜট চο
 তাই এই মҝাগিনΜটউড এর সেব κাЗ মҝাগিনΜটউড
 তাই এΜট হল আমার έভােѝজ সমেয়র ফাংশন িহসােব এবং এΜট হল এটাই সেব κাЗ έভােѝজv vn 
 তাই এই ছিবেত আিম যা কেরিছ তা হল সমান 0 বলার সময় সমান 0 এখন έভােѝজ একই মােনর িদেক িফের আেসv t 
 তাই এΜট একΜট টাইম কҝািপটাল একΜট পূণ κ চেοর মধҝ িদেয় যাওয়ার পর 0 এর সমান সময় এবং এই এর পের t t 
সািকκেটর έযেকান িবрেুত έভােѝজ έসই মানΜটেত িফের আেস যা আেগ এΜটর সময় মূলধন িছল।t 
  িপিরয়ড িহসােব পিরিচত
 তাই ϕাথিমক সমেয়র পের 4 еারা έভােѝজ সব κািধক হেয় যায় এবং এΜট 2 еারা হয় এই িবр ুέযখােন এΜট সব κািধক t t 
হেয় যায় তেব έনিতবাচক িদেক বাই 4 এবং এΜট এখন পূণ κ চο যিদ আপিন তΦ লনা করেত চান έয সেД এই ςাফ  3t t 
একΜট সািকκেট িক হয় মােন έকান সমেয়র তারতমҝ έনইdc dc 
 তাই এΜট হল έভােѝজdc 
 তাই এই সংϡা ъাস এখন এর এর সমান এখন এই ওেমগা ίরিখক কѕােВর সােথ সѕিকκত v of time t t v v 
িলিনয়ার িϖেকােয়Νх মেন রাখেবন 1 ওভার এর সমান এবং ওেমগা তারপর 2 ვণ যা 2 ওভার এর f t pi f pi t 
সমান এখন আিম সবেচেয় সহজ সјাবҝ এিস সািকκট িলিখ যােত 

সািকκেট একΜট এিসর ϕতীক মেন রাখেবন আমার একΜট বҝাটাির ধরেণর ϕতীক িছল িকᅀ এখােন এΜট এইভােব έদওয়া dc 
হেয়েছ এবং এΜট সমান সাইন ওেমগা Μট এবং আমার কােছ যা আেছ তা এই উপাদানΜটর একΜট ϕিতেরাধv vm 
 তাই আিম έদখিছ যখন একΜট সািকκেট একΜট িবকџ έভােѝজ ϕেয়াগ করা হয় যা ზধুমাϏ একΜট έরΝজѶҝাх থােক
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 তাই আিম ওহেমর সূϏ ধের িনই
 তাই আমার কােরл তারপর έদওয়া হয় এই পিরমাণ িদেয় ভাগ কের ვণ সাইন ওেমগা Μট যা আমরা িলখব i vm r im 
সেব κাЗ সময় সাইন έযখােন হল সািকκেট কােরেлর সেব κাЗ মান এখন আিম আেগই έদিখেয়িছ আপিন পথ ম  im e 
έভােѝজ সমেয়র সােথ পিরবিত κত হয় আপিন লϠҝ কেরন έয έভােѝেজর তারতমҝΜট έকবলমাϏ তΦ লনার জনҝ সাইন vm 
ওেমগা Μট еারা έদওয়া হেয়িছল
 তাই আপিন যা বুঝেত পােরন তা হল έয সমেয়র তারতমҝΜট অিভт έসখােন বতκমােনর সব κািধক еারা িবভЅvm r 
 তাই এর মাϏা  সেব κাЗ কােরл িনভκর করেব έরΝজѶҝাх িকেসর উপরr 
 তাই যিদ আিম একই ডায়াςােম থািক তাহেল একই ডায়াςােম কােরл এবং έভােѝজ উভেয়র পাথ κকҝ ъΜটং কির তাহেল 
আমার কােছ একΜট টাইম ডায়াςাম অϠ হল সময় এবং অেϠ আিম Ѻѭতই έভােѝজ এবং কােরл উভয়ই ъট x y 
করব কারণ তােদর έѴলვিল আলাদা তােদর ইউিনটვিল আলাদা
 তাই আমার কােছ দΜুট আলাদা έѴল থাকেব
 তাই আমােক ϕথেম έভােѝজΜট ъট করেত িদন
 তাই এΜট একΜট চο তেব আমােক অনҝ একΜট চο িলখেত িদন  এছাড়াও অধ κচο
 তাই এΜট আপনার অনুমান একই ডায়াςােমvm 
 তাই এΜট বাѷব অনুমান একই িচেϏ আিম 
কােরл ъট কেরিছ অনҝ কথায় কােরл ъট হেব  িকᅀ এই έѴলΜট িভт হওয়ায় έভােѝজ έভােѝ এবং আিম এখােন ted 
ъট করব কােরл অҝাΟѕয়াের হেব এবং এর মােনর উপর িনভκর কের মҝাΝЊমাম-এর একΜট িভт মান পােব তেব ri- i 
έভােѝজ সব κািধক হেল লϠҝ করা ვ჈Яপূণ κ িবষয় কােরл সেব κাЗ এবং তিеপরীত হেয় যায়
 তাই আমার কােরেлর ъটΜট এরকম িকছΦ  হেব έয ϕিতΜট অংশ একই রকম এΜট িবনামূেলҝ এবং অВন করার কারেণ অিভт
έদখায় না
 তাই এΜট আপনার i
 তাই িবр ুযা আিম করার έচѭা করিছ এই সময়টা িক এখােন নািক ধরা যাক ওেমগা Μট έকান বҝাপার না έযটা আিম করার 
έচѭা করিছ έসটা হল কােরл আিম সেব κাЗ বা সব κিনє হেয় যাই একই সমেয় έভােѝজ έযমন কের এখন έযটা ϕায়ই করা 
হয় তার মেধҝ একটা হল ъট করা  একΜট ফাসার ডায়াςাম িহসােব পিরিচত এখন একΜট ফাসার ডায়াςাম মূলত একΜট έম჈ 
বοেরখা যার অϠ শূেনҝর সমান সমেয় একΜট έরফােরх লাইন হয়xx 
 তাই আমােক ზধু এΜট ъট করেত িদন এবং আিম বҝাখҝা করব ফাসার ডায়াςা কী  m
 তাই আিম এই সমেয়র সােপেϠ িকছΦ  έরফােরх লাইন িনেয়িছ έযΜটেক আিম ϕাথিমক সময় বেলিছ আিম সবিকছΦ  ъট করিছ
 তাই আিম ধের িনΝИ έয সমেয় এর সমান আমার কােছ ίদঘ κҝ এর একΜট έভЄর আেছ যা এΜটর সােথ সািরবд।t 0 vm 
 অϠ
 তাই আিম এΜটেক এভােব রািখ έয έভЄেরর একΜট ϕাо উৎপিЫ িবрেুত রেয়েছ এবং এΜটর ίদঘ κҝ এর সমান এবং o vm 
έশষ িবр ুএকΜট
 তাই এΜট
 তাই আিম বিল έয έভЄেরর এখন এর সমান মাϏা রেয়েছ আিম যা অনুমান কির তা হল έয έশষ িѸর έরেখ এই oa vm o 
έভЄরΜট একΜট অেϠর চারপােশ έঘাের যা একΜট έকৗিণক έবগ ওেমগা িদেয় যাওয়া কাগেজর সমতেল লї হয় 
যােত এই সমেয় এΜট έয έকাণΜট έভেস έগেছ তার সমান হয় ওেমগা Μট এবং এই έভЄরΜট তারপর এইভােব লাইন আপ t 
কের
 তাই মাϏা এখনও έথেক যায় তেব এΜট িব িবрেুত যায় έযখােন এই έকাণΜট ওেমগা ვন হয় এখন ধ჈ন আিম আমার vm 
έভােѝেজর তারতমҝেক সমেয়র সােথ িনই έযমনΜট আিম একটΦ  আেগ বেলিছ এর  সাইন ওেমগা এর সমান  v t vm t 
এটা আমােক বেল έয আপিন যিদ এই έভЄর এর ϕেজকশনΜট এর সমান সমেয় έনন তাহেল এΜট আপনােক v ob- t-
έভােѝেজর তাৎϠিণক মান έদয় এখন মেন ক჈ন আিম এর সমান িনেয়িছ কারণ ওেমগা Μট বরাবর অিভেϠপ।vm vt x 
  অϠ আমােক িদেয়িছল έয এখন কােরেлর কী হয় তা έদখা যাক একΜট ফҝাসার ডায়াςােম এইভােব আিম একই ডায়াςােম 
কােরл এবং έভােѝজ উভয়ই ъট কির িকᅀ έযেহতΦ  কােরл এবং έভােѝেজর পিরমােপর িবিভт ইউিনট রেয়েছ আিম 
যথাযথভােব আমার έѴল έবেছ িনেত পাির έভЄেরর এই ίদঘ κҝვিলেক আিম έযভােব চাই έসভােব ίতির করেত
 তাই আমরা যা কির তা হল এই έয ধ჈ন আিম একΜট িবზдভােব ϕিতেরাধী সািকκেটর জনҝ Μট িলখব যা সাইন ওেমগা Μটim 
еারা έদওয়া হেব কােরл এবং έভােѝজვিল তখন এেকবােরই έফেজ রেয়েছ 
έয িদেক έভােѝজ ফҝাসার লাইন আপ করা হেয়েছ έসই িদক বরাবর কােরл ফҝাসার সািরবд হওয়ার সময় এবং ধ჈ন আিম
এমন একΜট έѴেল িসдাо িনΝИ έযখােন কােরл মҝাগিনΜটউড έভЄর এর ίদঘ κҝ еারা έদওয়া হেয়েছoc 
 তাই মҝাগিনΜটউড  তাহেল এর সমান সমেয় এই এর ϕেϠপণ আমােক কােরেлর তাৎϠিণক মান έদয় oc im t oc-
এখন এখান έথেক বািড় έনওয়ার জনҝ একΜট ვ჈Яপূণ κ পেয়л হল একΜট িবზдভােব ϕিতেরাধী সািকκেটর জনҝ কােরлΜট 
έভােѝেজর সােথ έফেজ রেয়েছ এখন আসুন έদিখ সূϤ কােরেлর গড় মান কী তেব আিম এΜট করার আেগ আমােক একΜট
চেοর পিরমােণর গড় বলেত কী έবাঝায় তা সংϡািয়ত করা যাক,
 তাই ধের έনওয়া 
যাক আমার কােছ একΜট সময় িনভκরশীল পিরমাণ  আেছ এভােব έলখা বা আপিন এΜটেক এর বােরর মতও িলখেত t f 
পােরন যা করার έকান আদশ κ উপায় έনই এΜট 1 ওভার Μট ইিлςাল έথেক 0 έথেক এর t dt dt

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই আসুন আমরা একΜট সময় িনভκর পিরমাণ έদিখ έযমন বতκমান যা έদওয়া হয় ওেমগা Μট সাইন এর এর সমানi 
 তাই আপিন যিদ এই সংϡাΜট έদেখন তাহেল Μট এর গড় হেব ওভার ইিлেςল 0 έথেক সাইন ওেমগা Μট im 1 t t dt 
আপিন মেন রাখেবন έয সাইন ওেমগা Μট এর ইিлςাল হল িবেয়াগ কারণ ওেমগা Μট  ওেমগা еারা
 তাই এΜট ওেমগা টা এর উপের 1 আপিন যিদ সীমাΜট έনন তেব এΜট 0 এর έকাসাইন যা ওেমগা টাইম কҝািপটাল এর 1nd t 
িবেয়াগ έকাসাইন
 তাই উহ আমােক সময়কােলর সংϡা অনুসাের এই িরকলΜট কী তা খুেঁজ έবর করেত হেব আমার কােছ ওেমগা টাইম মূলধন 
Μট 2 পাই এর সমান
 তাই  আমার এখােন যা আেছ তা হল 2 পাই এর έকাসাইন এবং িকᅀ 2 পাই এর έকাসাইনΜটর মান 0 এর έকাসাইেনর সমান
 তাই এই পিরমাণΜট 0 এর সমান এবং এΜট ফাংশেনর জনҝও সতҝ έযমন আপনার জনҝ ίবধ সাইন 2 ওেমগা থাকেত পাের  t

বা এমনিক ইতҝািদ আেরকΜট সѕকκ আেছ 3 omega t etcetera cosine omega t cosine 2 omega t 
যা আমােদর ϕেয়াজন হেব যখন আপিন এিগেয় যান সাইন έѴায়ার ওেমগার গড় কত
 তাই আসুন আমরা এΜটেক সংϡায় ъাগ কির যােত সাইন έѴায়ার ওেমগা Μট-এর গড় ইজ 1 ওভার Μট ইিлেςল সাইন Ѵয়ার 
ওেমগা Μট িডΜট έথেক 0 έথেক Μটন পয κо আপিন আপনার একািধক έকাণ সূϏΜট Ѽরণ করেছন যা আমােক বেল έয সাইন 
বগ κ ওেমগা Μট 2 ওেমগা Μট এর 1 িবেয়াগ έকাসাইন 2 еারা িবভЅ এবং আিম এখন আপনােক বেলিছ έয έকান  সাইন বা 
έকাসাইন এর একািধক  ওেমগা Μট গেড় 0 এর সােথ একীভূত হয়
 তাই আমার কােছ ზধুমাϏ এই ফҝাЄরΜট অেধ κক বািক আেছ যা আমােক έদয়dt t 
 তাই এΜট আমােক 1 ও 2 έদয় এবং এর কারণ হল 2 ওেমগা Μট এর গড় έকাসাইন এΜট বҝবহার করেব  έযেহতΦ  আমরা এিগেয় 
যাΝИ
 তাই ϕΝοয়াΜটেত আমরা যা έদিখেয়িছ তা হল গড় ϕবাহ শূনҝ ঘটনাগতভােব এর অথ κ এই নয় έয Ϡয়ϕাч শΝЅ 0 কারণ 
শΝЅ বগ κ еারা έদওয়া হয়i r 
 তাই সািকκেট িবলীন হওয়া গড় শΝЅ বগ κেϠেϏর গড়।i 

এবং έযΜট সাইন বগ κ ওেমগা Μট-এর বগ κ গড় যা আিম এইমাϏ ϕমাণ কেরিছ έয িসন বগ κ ওেমগা Μট এর গড়   r im r 
একΜট চেοর অেধ κক
 তাই এΜট বগ κ দুই еারা িবভЅim r 
 তাই আপিন লϠҝ কেরেছন έয এই সূϏΜটর িকছΦ  িমল রেয়েছ  সািকκেট শΝЅ িবলুч হেয় যায় িকᅀ 2-এর এই ফҝাЄেরর dc 
জনҝ।
 এখন আমরা এই পিরিѸিতর ϕিতকার করেত পাির এবং দুΜট সূϏেক একই রকম করেত পাির যিদ আমরা একΜট নতΦ ন 
পিরমাণ সংϡািয়ত কির যা ჈ট গড় বগ κাকার কােরл িহসােব পিরিচত হয় সাধারণত িনেদκিশত হয়।b 

আিম একইভােব ჈ট মােন বগ κ έভােѝজেক সংϡািয়ত করেত পাির িকᅀ আসুন এখন এΜটর সােথ έলেগ থািক   yi rms 
কারণ নামΜট ϕѷাব কের έয ჈ট 
গড় বগ κেϠϏΜট বগ κেϠϏΜট ΝজিনসΜটর বগ κেϠেϏর গড় িনন এবং তারপের এΜটর একΜট বগ κমূল িনন যােত একজন সংϡািয়ত
কের  এটা এরকম έয এΜট বগ κ এর গড় এর বগ κমূল িকᅀ আমরা এইমাϏ έদেখিছ έয এর বগ κ হল еারা বগ κi t t i im 2 
 তাই এর বগ κমূল еারা ভাগ করা হয় এবং একইভােব আমরা সংϡািয়ত করেত পাির সমান έক 2 i rms 2 av rms vm 
এর বগ κমূল еারা ভাগ করা হেয়েছ।
 এখন আপিন যিদ ъট করেছন উদাহরণ Ѿ჉প কােরл মেন রাখেবন έয আমার কােরেлর সাইেনাসেয়ডাল i of t 
ϕকরণ আেছ
 তাই এΜট িছল আমার সেব κাЗ মূল গড় গড় বগ κ যা 2 এর বগ κমূল еারা এই মােনর ϕায় 70 শতাংশ কারণ 2 এর i max im  
বগ κমূেলর 1 ওভার ϕায় 0.
707
 তাই আমার ჈ট গড় বগ κ মান এখােন έকাথাও 1 еারা ჈ট 2 এখন আপিন এই সািকκেট সব κািধক কােরেлর পিরবেত κ ჈ট গড় 
বগ κ কােরл বҝবহার ზ჈ করেল আপিন  বাѷব  অিবলেї έয আিম গড়েক বগ κেϠেϏর সমান িলখেত পাির ze p i rms 
কারণ έসখােন একΜট 1 ওভার বগ κমূল আেছ 2 έসখােন যা 2 ვণ এর ვণনীয়েকর যЭ έনেব এবং সূϏΜট তখন আমরা যা r 
έদখেত চাই তার সােথ খুব িমল έদখােব।
 িডিস সািকκেটর έϠেϏ έদেখিছ এখন আিম উেѣখ করেত চাই έয আমরা যখন ভারেত আমােদর বািড়েত সরবরাহ করা 
έভােѝেজর কথা বিল উদাহরণ Ѿ჉প , সরবরাহ করা έভােѝজ হল এবং সাধারণত পিরবিত κত হয় এΜট 240 έভাѝ AC 
হওয়ার কথা িকᅀ সাধারণত  220 έথেক 240 এর মেধҝ পিরবিত κত হয়।
 হল 220 έথেক 40 এর মেধҝ।
 240 এর কাছাকািছ থাকার কথা এবং িϖেকােয়Νх ίরিখক িϖেকােয়Νх বছর ধের έনওয়া হয় কারণ আমােদর nu 50 
অেনক পাঠҝপুѷক আেমিরকান বংেশাদ্ভূত আিম উেѣখ করেত চাই έয মািকκন যЅুরােϻ পিরবারვিল সরবরাহ ϕায় 120 
έভাѝ এবং িϖেকােয়Νх 60 এবং এই কারেণই আপিন যখন িবেদেশ অনҝ έদেশ যান তখন আপনার সরПামვিল একΜট 
িনিদκѭ έভােѝজ বা িϖেকােয়Νхর জনҝ িডজাইন করা হেয়েছ িকনা তা έমলােনার জনҝ অҝাডাцােরর ϕেয়াজন হয়।

তারপের আপনার অিভেযাজন দরকার y 
 তাই আমরা ইিতমেধҝই আেলাচনা কেরিছ έয যখন একΜট এিস উত্স একΜট έরΝজѶােরর সােথ সংযЅু থােক তখন কী ঘেট 
তেব এΜট সিতҝই খুব আকষ κণীয় পিরিѸিত নয় έয িবকџ έভােѝজვিল 
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যখন আপিন সািকκেট অনҝানҝ উপাদানვিল িবেশষ কের ইнাকটҝাх এবং  কҝাপািসটҝাх যা সѕেকκ আপিন আপনার 
আেগর έলকচাের িশেখেছন
 তাই আমােক ϕথেম একΜট িবზдভােব ইнাকΜটভ έলােডর সােথ ϕেয়াগ করা বা সংযুЅ একΜট িবকџ উত্স সѕেকκ কথা 
বলেত িদন যার অথ κ এই έয এই সািকκেটর έকান ϕিতেরাধ έনই έকান ϕিতেরাধ έনই এবং একমাϏ Νজিনস যা আেছ 
আপনার এিস έসাস κ বҝতীত έসই সািকκেট যা এΜটেক িভএম সাইন ওেমগা Μট িহসােব ςহণ করেব এΜট একΜট ইнাকটҝাх এখন
আিম আবার এখােন িকরচেফর আইনΜট বҝবহার করব এবং আপিন ফҝারােড আইন এবং ইнাকটҝােхর ίবিশѭҝ সѕেকκ 
আপনার আেলাচনা έথেক মেন রাখেবন έয ইнাকটҝাх িক ϕদান কের বҝাক-এн িহসােব পিরিচত
 তাই আমরা যা পাই তা হল এΜট এবং এই বҝাক ইএমএফΜট ইнাকটҝাх еারা ϕদЫ মাইনাস ldi 
 তাই еারাd 
 তাই যিদ আিম সািকκেট িকচκহেফর সূϏ বҝবহার কির তাহেল আিম έযেকােনা মুহেূত κ এর পাই িবেয়াগ еারা 0 এর t v dt 
সমান যা আমােক বেল έয еারা এর উপর িকᅀ সাইন বেল পিরিচত ওেমগা Μটdi dt l vt vt vm 
 তাই এইটা ওভার বার যিদ আিম এখন এটােক ইিлেςট কির তাহেল আমার সমেয়র ফাংশন vm l sin omega t i 
িহেসেব হেব সাইন ওেমগা যা মাইনাস এর উপের ওেমগা এর ওেমগা έকাসাইন এখন আিম এখােন িনেয়িছ vm l t vm l 
ইিлেςশেনর ቀবক 0 হেত হেব কারণ আমরা έদেখিছ έয έভােѝেজর έকান ቀবক উপাদান έনই এবং এΜট ϕিতসামҝভােব 
শূেনҝর চারপােশ έদালােИ
 তাই আমার কােরেлরও έকান ቀবক উপাদান থাকা উিচত নয় এবং 0 এর কাছাকািছ ϕিতসমভােব έদাদুলҝমান হওয়া উিচত।

 তাই এর έϠেϏ এΜট লϠҝ ক჈ন একΜট সѕূণ κ჉েপ ϕিতেরাধী সািকκট বত κমান এবং έভােѝজ উভেয়র সমেয়র ίবিচেϏর 
ΝϏেকাণিমিতক ফম κ অিভт িছল িকᅀ এখন আমার একΜট পাথ κকҝ আেছ এবং έযেহতΦ  আিম এই έকাসাইন ফাংশনΜটেক 
ওেমগা Μট মাইনাস পাই এর সাইন িহসােব 2 еারা িলখেত পাির যা মাই এর যЭ έনয়  সাইনওnus 
 তাই এই ϕΝοয়ায় আিম যা পাΝИ তা হল ϕশѷতা বতκমান ϕশѷতা еারা ওেমগা িদেয় έদওয়া হেয়েছvm l 
 তাই এΜট বতκমান ϕশѷতা আেরকΜট আকষ κণীয় িবষয় আপিন লϠҝ কেরেছন 
έয έভােѝজΜট সাইন ওেমগা Μট িহসােব পিরবিত κত হয় িকᅀ বতκমান ϕশѷতা  এই সািকκেট সাইন ওেমগা Μট মাইনাস পাই বাই 
Μট িহসােব পিরবিত κত হয়
 তাই আিম যা লϠҝ কির তা হল έয কােরл έভােѝেজর িপছেন পেড় বা আমােদর ভাষায় έভােѝেজর έϠেϏ 2 বাই পাই এর 
একΜট έফজ লҝাগ রেয়েছ 
িবზдভােব ϕিতেরাধী সািকκেট এমন έকানও িছল না লҝাগ িকᅀ এখন আমরা বুঝেত έপেরিছ έয έভােѝেজর িপছেন কােরл 
িপিছেয় আেছ এই পিরমাণ যা কােরেлর অিভবҝΝЅেত এখােন আেস একΜট নাম έদওয়া হেয়েছ এই ওেমগা বার এখন l 
আপিন যিদ সরাসির কােরл সািকκেটর সােথ এΜট তΦ লনা কেরন তেব আপিন বুঝেত পারেবন έয এΜট ভূিমকা পালন করেছ  
ϕিতেরােধর িকᅀ একΜট পাথ κকҝ রেয়েছ এই পিরমাণΜট ওেমগার উপর িনভκর কের এবং এΜটেক একΜট নাম έদওয়া হয় যােক 
বলা হয় ϕবতκক িবΝοয়া সাধারণত еারা িচিҀত করা হয়xl 
 তাই ওেমগা ვেণর সমানxl 
 তাই মূলত যা ঘটেছ তা হল এইরকম িকছΦ  ধ჈ন আিম ъট করিছ এΜট বনাম িϖেকােয়Νх তাহেল ίরিখক এΜট xl xl 
আপনার এর ίবিচϏҝ িকᅀ িϖেকােয়Νх বাড়ার সােথ সােথ কােরл কেম যায়xl 
 তাই এইভােব আপনার কােরл έযেকান তাত্Ϡিণকভােব কােরл বলেত পাের সমেয়র পিরবতκন হেব যিদ আিম এΜটেক 
কѕােВর িবপরীেত ъট করিছ
 তাই এেক বলা হয় ইনডাকΜটভ িরঅҝাЄҝাх
 তাই আসেল যা ঘেট তা হল έয িϖেকােয়Νх বাড়ার সােথ সােথ িবΝοয়াΜটর ইнাকটҝােхর মান বΝৃд পায় এবং ফলѾ჉প 
কােরл কেম যায় আমােক কােরл এবং έভােѝজ ъট করেত িদন সমেয়র ফাংশন িহসােব
 তাই আমােক έভােѝজ তরД჉প আকঁেত িদন কারণ এΜট সѕূণ κ একΜট চο তেব আমােক এর έথেক একটΦ  έবিশ আকঁেত 
িদন
 তাই এΜট আমার সময় Μট এবং আিম এখােন যা ъট কেরিছ তা হল এই নীল রেঙ έভােѝজ
 তাই এΜট িভ  এর এই Μট Μট বাই 2 এই Μট এই Μট অবশҝই 3 Μট বাই 2।t 
 এখন একই ъেট ϕথেম আিম িলিখ যা আিম এখােন ъট কেরিছ তা অবশҝই ভিলউেমর έভােѝজ একই িচেϏ আিম ts 
কােরл ъট করব িকᅀ έযেহতΦ  কােরл এবং έভােѝজვিল িবিভт ইউিনেট পিরমাপ করা হয় আিম এর জনҝ িবিভт έѴল 
έবেছ িনেত পাির এবং আিম έদেখিছ έয একΜট ইнাЄেরর জনҝ কােরл έভােѝজেক পাই еারা 2 еারা পয κায়οেম িপিছেয় 
έদয় এর মােন এΜট একΜট চেοর চতΦ থ κাংশ еারা িপিছেয় আেছ
 তাই আিম এখােন একΜট έনাট কির έয ইнাকΜটভ সািকκট কােরেлর জনҝ έভােѝজেক পাই еারা 2 еারা িপিছেয় έদয় যার 
মােন একΜট চেοর এক চতΦ থ κাংশ еারা
 তাই এই িচϏΜটেত যখন έভােѝজ আমার কােরл 0 হয় ঋণাЮক এবং সেব κাЗ মাϏা হেব
 তাই আমােক এখােন ъট করেত িদন এবং এΜট একΜট চেοর চতΦ থ κাংশ
 তাই যখন έভােѝজ সব κািধক έপৗηেছ যায় তখন আমার কােরл শূনҝ হেয় যায়
 তাই এΜটেক 4 еারা еারা ভাগ করা ভালt 
 তাই আমার বতκমান িকছΦ  হেত পাের  এই ভােলাভােব এვিলেক Μঠক সাইন কােভκর মেতা έদখায় না িকᅀ έযেহতΦ  এΜট একΜট 
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িϖহҝাн όিয়ং এΜট একΜট ςহণেযাগҝ Νজিনস
 তাই আিম এখােন যা έপেয়িছ তা হল এΜট হল লাল বοেরখাΜট আই অফ Μট এবং আপিন έদখেত পােИন έয এΜট  িপিছেয় 
আেছ  পয κায়οেম еারা চারΜট যােত এΜট সব κািধক ঋণাЮক সমেয় শূেনҝর সমান যখন έভােѝজ শূনҝ হয় এবং যখন t t 
έভােѝজ তার সেব κােЗ έপৗηেছ যায় তখন কােরл শূনҝ হয় এবং তারপর έভােѝজΜট ধনাЮক থােক এবং ϟাস পায় এবং ϕায় 
ϕায় 0 এ έপৗηেছ έগেছ কােরл তার সেব κাЗ ছΦ ঁ েয়েছ এবং এই সেব κাЗ হল আমার এর মানim 
 তাই আমােক লাল রেঙ িলখেত িদন কােরл অবশҝই এ এবং এই মҝাগিনΜটউডΜট আমরা িহসােব i have ips vl 
িলেখিছ
 তাই আসুন έদিখ ফাসার ডায়াςামΜট έকমন έদখায়  একΜট ইнাকΜটভ সািকκেটর জনҝ
 তাই έরফােরেхর জনҝ আমােক কােরл এবং έভােѝজ বοেরখার পুন჈ত্পাদন করেত িদন মেন রাখেবন এΜট আমার 
έভােѝজ িছল
 তাই এΜট আমার সময় Μট এবং এΜট সময়Μট 4 Μট বাই 2 3 Μট বাই 4 এবং অবশҝই সময়Μট 0 এর সমান আিম পুনরাবিৃЫ করিছ 
έয এর মােন এই নয় έয আিম 0 এর সমান সমেয় চালু করিছ তেব এΜট একΜট ϕিতিনিধ বοেরখা যা আপিন সময় emf 
িনেয়িছেলন এমন έকানও উত্স έথেক ზ჈ কের এবং যার জনҝ আিম এখন এই বοেরখাΜট আকঁিছ অন჉ুপ curre  nt 
বοেরখা এমন িকছΦ  িছল মেন রাখেবন έয এইভােব বতκমান আচরণ কের
 তাই এΜট বতκমান এবং এΜট έভােѝজ
 তাই আপিন যিদ এই ডায়াςামΜট έদেখন এবং খুেঁজ έবর কেরন έয ফাসার ডায়াςামΜট এর জনҝ έকমন έদখােИ
 তাই আিম ϕাথিমক লাইনΜট έনওয়ার আেগ  এর সমান 0 যা έরফােরх লাইন έভােѝজ যার একΜট মাϏা আেছ একΜটt vn 
ίদেঘ κҝর έভЄর
 তাই আবার এর মাϏাΜট এর সমান এবং সমেয় এΜট অেϠর সােথ একΜট έকাণ ওেমগা ვণ ίতির কের ob vm t x t 
έযমন আমার আেছ  έবশ কেয়কবার বেলেছ অϠ বরাবর অিভেϠপ আমােক এখন έভােѝেজর তাৎϠিণক মান έদয় y 
έযেহতΦ  কােরл έভােѝজ έথেক 2 еারা িপিছেয় থােক এর মােন হল έয έভােѝজΜট করার পের বতκমান একΜট চেοর পুেরা 
চতΦ থ κাংশ হেয় যায় কারণ έভােѝজ এবং কােরেлর মেধҝ বҝবধােনর সময় বҝবধান 2 еারা হয়pi 
 তাই যখন এΜট ϕথম চতΦ ভΦ κজΜটেত থােক তখন সংিѫѭ কােরл হেব চতΦ থ κ έকায়ােόেл এবং এই έকাণΜট 90 িডিς হেব
 তাই িথ  আমার কােরл έসখােন এটাই আিম еারা উপѸাপন কেরিছs oc 
 তাই এর মাϏা আেছ এবং অবশҝই এর Ѿয়ংΝοয় অথ κ হল έয έভােѝজΜট যিদ িеতীয় চতΦ ভΦ κেজ যায় তাহেল কџনা ক჈নoc 
έয এই পুেরা ΝজিনসΜট িনিদκѭ έকাণ еারা έঘারােনা হেИ  িеতীয় চতΦ ভΦ κজ ততϠেণ কােরл ϕথম έকায়ােόেл আসেব
 তাই কােরлও ধনাЮক হেয় যােব
 তাই এভােবই έভােѝজ পΝজΜটভ হেল কােরл έনিতবাচক হয় পরবতλ ίϏমািসক চেοর ϕথম ίϏমািসক চেο উভয়ই 
ঘটেব  ইিতবাচক έহান তৃতীয়Μটেত আমার এখােন একΜট έনিতবাচক এবং έসখান έথেক একΜট পΝজΜটভ আেছ এবং έশষ 
পয κо এΜটেক উপসংহার করেত ঋণাЮক έভােѝজ এবং কােরл উভয়ই έনিতবাচক একΜট ইнাকΜটভ কেϠর শΝЅ সѕেকκ
কী,
 তাই আসুন তাত্Ϡিণক শΝЅর িদেক তাকাই যােত শΝЅ έদওয়া হয় বার এΜট তাত্Ϡিণক শΝЅi v 
 তাই তাত্Ϡিণক কােরлেক তাত্Ϡিণক έভােѝজ еারা ვিণত কের এবং এΜট সাইন ওেমগা Μট িবেয়াগ পাই 2 еারা im 
সমান এবং সমান  িভএম সাইন ওেমগা Μট এর সমানv 
 তাই এΜট আইএমিভএম এর সমান আমরা έদেখিছ έয এΜট মাইনাস έকাস ওেমগা Μট এবং এΜট অবশҝই সাইন ওেমগা Μট যা 2 
সাইন 2 ওেমগা еারা িভএেম মাইনাস ছাড়া িকছΦ ই নয় যা আমােক বেল έয একΜট চেοর উপর শΝЅ শূনҝ 
হল পিরিѸিত একΜট ভর ΟЁং িসেѶেম যা ঘেট তার সােথ খুব িমল, ধ჈ন আমার একΜট ঘষ κণহীন έটিবেল একΜট ভর আেছ 
έযΜট ΟЁং έকান ঘষ κণ еারা সংযুЅ έনই এখন আপিন িসেѶমΜটেক গিতেত έসট করার সােথ সােথ ভর সјাবনার বҝেয় 
গিতশΝЅ লাভ কের বসেоর শΝЅ এবং পের έসই পিরমাণ শΝЅ বসেоর সјাবҝ শΝЅ িহসােব έফরত έদয় এবং এΜট তার 
গিতশΝЅ হারায় এবং এΜট একΜট রϠণশীল বҝবѸা কারণ এখােন একমাϏ অনҝ Νজিনস যা শΝЅ έকেড় িনেত বা অপসারণ 
করেত পাের তা হল ঘষ κণ যা আমােদর রেয়েছ  ধের িনলাম έয এখােন িবদҝমান έনই এবং সািকκেট আপনার ইнাЄরვিলর 
έϠেϏ একΜট অিভт Νজিনস ঘেট 
তাই 
একΜট চেοর একΜট চেοর অংেশ ইнাকটর সািকκট έথেক শΝЅ έশাষণ কের আসেল এΜটেক ধের রােখ  এবং পেরর 
ίϏমািসক চেο এΜটেক সািকκেট িফিরেয় িদন আিম যা বেলিছলাম তার ϕভাব হল έয একΜট ইнাকΜটভ সািকκেটর জনҝ একΜট 
চেοর উপর শΝЅ শূনҝ
 তাই একΜট ইнাকΜটভ সািকκেটর জনҝ একΜট চেοর উপর শূেনҝর সমান শΝЅ যা অনҝ উপায়  বলা যায় έয িবზдভােব 
ইнাকΜটভ সািকκট শΝЅ সংরϠণ কের এবং এΜট একΜট সѕূণ κ჉েপ ϕিতেরাধী বত κনীর তΦ লনা ক჈ন যার জনҝ গড় শΝЅ i 
বগ κ এর সমান έদখােনা হেয়িছল আসেল বগ κাকার r i rms r
 তাই আমােক একটΦ  িবশদভােব বলেত িদন চলুন আমরা কােরл ъট কির  এই έϠেϏ έভােѝজ সѕকκ
 তাই এΜট হল অϠ হল সময় এবং একই ъেট আিম έভােѝজ এবং কােরл উভয়ই ъট করব এবং নীল বοেরখার এই x 
নীল έরখাΜট হল আমার έভােѝজ ΜটিভΜট যা Ѻѭতই έভােѝ
 তাই জিড়তvt 
 তাই আিম করব  এছাড়াও এখন ъট ক჈ন একই উহ বοেরখায় কােরл অҝাΟѕয়াের
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 তাই অҝাΟѕয়াের অҝাট ক჈ন এবং έযেহতΦ  আিম জািন έয একΜট ইнাকΜটভ সািকκেটর কােরл একΜট চেοর চতΦ থ κাংেশর 
έভােѝেজর িপছেন থােক কােরেлর জনҝ হল এইরকম িকছΦ  έনাΜটশ আমার έѴলვিল িভт কারণ এক έϠেϏ আিম t 
কােরл ъট করিছ অনҝ έϠেϏ আিম έভােѝজ ъট করিছ
 তাই এΜট এখন এর একΜট তাত্Ϡিণক সময় িবেবচনা করা যাক যখন έভােѝজ এখন শূনҝ হয়  έসই তাৎϠিণক কােরেлরt 
সেব κাЗ আেছ
 তাই এখন আমার সময় চার বােদ এবং আমােক িকছΦ  έলেবল িদেত িদন যােত এΜট িভ মҝাЊ এবং লাল বοেরখায় এΜট একটΦ  
িভт έѴল হেব যা আিম িনেয়িছ
 তাই এΜট সেব κাЗ হওয়া উিচত তাহেল আসুন έদিখ িকভােব 
এই চেο কােরл এবং έভােѝেজর মান বাই 4 έথেক বাই 2 হয় যা এখােন আপিন লϠҝ কেরেছন έয আমার কােরл 0 t t 
এর έথেক έবিশ ზধু
 তাই নয় এΜট িডΜট еারা শূেনҝর έচেয় বড় যা έবাঝায়  আমার এর έভােѝজ ও έবিশt v
 তাই এΜট অবশҝই 
উহ έভােѝজ বοেরখােতও έদখা যায়
 তাই এΜট আমােক বেল έয শΝЅ যা ვণ এই চেο 0 এর έচেয় έবিশi v 
 তাই έযেহতΦ  শΝЅΜট শূেনҝর έচেয় έবিশ তা έবাঝায় έয শΝЅ উৎস έথেক έশািষত হয়i  s 
 তাই িবিভт ѾাϠর হল িনেєাЅ έভােѝজ ъাস কােরл ъাস এখন আসুন পরবতλ চতΦ ভΦ κজ চেο যাই έথেক t by 2 3t 
বাই চার পয κо έয কােরл সব κািধক হেয় িগেয়িছল তা কমেত ზ჈ কের িকᅀ এΜট এখনও ইিতবাচক έথেক যায়
 তাই এর έচেয় বড়  শূনҝ িকᅀ еারা 0-এর কম যা আপিন বοেরখা έথেক έদখেত পােИন এবং এর i dt di t- dt v 
еারা এর ѾাϠর ঋণাЮক হেয় যায়, যার অথ κ শূেনҝর έচেয় কম যার অথ κ পূব κবতλ সমেয় έশািষত শΝЅ  পেরর di- p iv 
έসকশেন ίϏমািসক চο উৎেস িফের যাও
 তাই এΜট িছল আমার 3Μট বাই 4।
 এই িবভােগ আমরা έদেখিছ έয আমার έভােѝজ έনেগΜটভ কােরл হল পেরর ίϏমািসক চেο ধনাЮক হল িতন বাই চার t 
έথেক আমার কােরл শূেনҝর কমt 
 তাই еারা যার মােন ও 0 এর έচেয় কম িকᅀ έযেহতΦ  উভয়ই ঋণাЮক আমার শΝЅ 0 এর έচেয় έবিশ যা আবার dt di vt
έবাঝায় έয শΝЅ উৎস έথেক έশািষত হয়
 তাই এΜট еারা 4 έথেক িছল3t t 
 তাই এখােন আপিন লϠҝ ক჈ন  এΜট έনিতবাচক এবং বতκমান έনিতবাচক এখন যিদ আিম έথেক 5 ce p t 
έথেক 4 έত যাই তেব পিরিѸিতΜট 0 έথেক еারা যা ঘেট তার একΜট ϕিত჉প হেব t 4 
এবং έসখােন আপিন έদখেত পােবন έয কােরл έনিতবাচক έভােѝজ  আবার পΝজΜটভ এর মােন হল έয আেগর ίϏমািসক 
চেο যা িকছΦ  শΝЅ έশািষত হেয়িছল তা έফরত έদওয়া হেয়েছ
 তাই এΜট ইিতবাচক এবং এΜট έনিতবাচক আিম এই আেলাচনাΜটেক কেয়কΜট উদাহরণ িদেয় বс কির, ধ჈ন আমার কােছ 
এই সংখҝাვিলর কেয়কΜটর সােথ একΜট 48 িমিল έহনির ইনডাЄর সংযЅু আেছ আিম έবেছ িনেয়িছ έয পাΜটগিণত সহেজ 
240 έভাѝ 50 হাটκজ সরবরােহর সােথ সংযЅু হেয় যায় আমােক 
আরএমএস কােরл কী তা খুেঁজ έবর করেত হেব আমােক আপনােক বলেত হেব না έয যখনই আমরা έভােѝেজর মান বা 
কােরл িদΝИ তােদর আরএমএস মান অনҝথায় আমরা িনিদκѭভােব িনেদκশ করব আউট έয এვিল িপক ভালভ
 তাই এই έϠেϏ আমার ϕথম কাজ হল আমার ϕিতΝοয়া কী তা খুেঁজ έবর করা আমার ϕিতΝοয়া হল ওেমগা বার ওেমগা l 
হল 2 এবং হল 50 পৃিথবীpi nu nu 
 তাই 2 έথেক 50৷ হল 48 িমিল έহনিরpi nductance 
 তাই 48 এর 10 έথেক পাওয়ার -3 এবং έসΜট হল 4.
8 পাই যা আপিন গণনা করেল 15.
08 ওহম হেয় যায়
 তাই আমার বতκমােনর মান 240 έক 15.rms 
08 িদেয় ভাগ করেল 15 িহসােব ধরা যাক।
 16 অҝাΟѕয়ার কােরেлর এই মান যা আমরা έপেয়িছ তা সাধারণ পািরবািরক কােরেлর তΦ লনায় অেনক έবিশ যা সাধারণত 
ϕায় 8 έথেক 10 অҝাΟѕয়ােরর মেধҝ সীমাবд থােক তেব এΜট ϕাথিমকভােব কারণ এই কৃΝϏম সািকκেট আিম িবেবচনা কেরিছ
έয আিম 
έকানও ϕিতেরাধ ςহণ কিরিন সাধারণত ϕিতেরাধ থােক  সািকκেট যা কােরেлর মানেক সীিমত করেব
 তাই আজ আমরা যা কেরিছ তা হল একΜট িবকџ উৎস έভােѝজ িনধ κারণ করা এবং έদেখিছ έয যখন এΜট একΜট 
িবზдভােব ϕিতেরাধী সািকκেটর সােথ সংযЅু থােক তখন কােরл এবং έভােѝজვিল έফেজ থােক িকᅀ আপিন যখন এΜট 
সংযুЅ কেরন  একΜট ইнাকΜটভ সািকκট তাহেল আপিন έদখেত পােИন έয কােরл έভােѝজ έথেক িপিছেয় আেছ িеতীয় 
পেয়л হল έয একΜট িবზдভােব ϕিতেরাধী সািকκেট একΜট শΝЅ অপচয় হয় একই সূϏ еারা έদওয়া হয় έযমন ich dc 
Ѿীকার কের έয আমােক আমার কােরেлর সংϡােক কােরл বগ κ এ পিরবতκন করেত হেব έযখােন একΜট rms i r-
িবზдভােব ইнাকΜটভ সািকκট চেοর একΜট অংেশ έয শΝЅ έশাষণ কের তা অপসারণ কের έফরত িফের আেস।
 অনҝ অংেশ সািকκট আপিন 
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