
برقی میں پیداوار كی بجلی وه ہوں چاہتا كرنا بات پر چیز جس میں آج اور ہیں رہے كر بحث پر انڈكشن مقناطیسی برقی ہم بخیر صبح لیے كے سب آپ
فیراڈے كہ چاہیے كرنا یاد ہمیں گے۔ كریں بات پر جنریٹر سی اے یا جنریٹر كرنٹ متبادل ہم لیے اس ہے اطلاق اہم ہی بہت ایک كا انڈكشن مقناطیسی

ہے ہوتا تبدیل بہاؤ مقناطیسی ذریعے كے لوپ بند بهی جب مطابق كے قانون كے انڈكشن كے  
انڈسڈ ایک میں ٹیوب بند تو اس اور ہے ہوتا پیدا   emf  induced emf دیا سے شرح كی تبدیلی كی شرح كی بہاؤ كے تبدیلی كی مقناطیسی كو

كہ ہیں كرتے یاد ہم آئیے لہذا ہے جاتا كیا ذریعہ كے قانون كے عینک تعین كا سمت كی ایف ایم افزائی حوصلہ اور بہاؤ میں لوپ اس ہے۔ جاتا  
مائنس ایف ایم افزائی حوصلہ بذریعہ ہے برابر كے جہاں اور ہے بہاؤ مقناطیسی   d pi b  dt  phi b  phi b پر طور كے انٹیگرل ہمیں

ہے۔ گیا كیا بیان  b dot da 
ہے بدلتا ساته كے وقت بہاؤ یہ بهی جب اور ہے بہاؤ مقناطیسی یہ تو  

افزائی حوصلہ ایک میں سركٹ تو  emf  b جہاں ہوں لیتا خطہ سا چهوٹا ایک كا خلا میں كہ كریں فرض ہوں لیتا خطہ ایک میں اگر اب ہے ہوتا
ہے پهر میں اصل یہ اور ہے جاتا بن ٹائمز ہے برابر كے  unif  orm  phi b  b dot a  b  cos thetaمیرے كہ كریں فرض جہاں

ہے تهیٹا یہ اور ہوں كرتا تعریف طرح اس كی ویكٹر ایریا میں اور ہے رہا كر اشاره طرح اس فیلڈ مقناطیسی ہے سكتا ہو سركٹ كا طرح اس پاس  
طرف كی ہاته بائیں ساته كے بہاؤ مقناطیسی مجهے ركهیں یاد تو كے  emf  tmf جس چاہئے كرنا استعمال پر طور مستقل كو كیلكولیشن جنریشن

اگر ہوں رہا كر وضاحت طرح اس میں كی علاقے جس كیونكہ ہوں رہا كر وضاحت سے طرف دائیں میں كی   emf افزائی حوصلہ كی كیلكولیشن
جائے كی  

اس كیلكولیشن لوپ تو  emf كے ہاته دائیں میں تاكہ ہے ضروری كرنا ضم میں سمت اس كو ایل ڈی ڈاٹ ای انٹیگرل ہے كہ جو چاہئے ہونا طرح كی
درمیان كے اور ویكٹر ایریا اور رقبے كے لوپ ہے متناسب كے فیلڈ مقناطیسی بہاؤ مقناطیسی والا گزرنے سے لوپ اس لہذا ہوں میں نوٹیشن سكرو

ہے جاتا بدل بهی كوئی سے میں مقدار اس اگر ہے كرتا تبدیلی بهی كوئی سے میں ان اگر میدان مقناطیسی ہے۔ منحصر پر زاویہ  
پر طور كے مثال پاس ہمارے لہذا گی كرے آماده كو ایف ایم بهی كسی تبدیلی یہ میں بہاؤ مقناطیسی اور ہے آتی تبدیلی میں بہاؤ مقناطیسی تو  
كو كرنٹ میں سولینائیڈ آپ اور ہے ہوتا سولینائڈ پاس كے آپ جب ہے ہوتا ہی ایسا اور ہے ہوتا تبدیل ایلف ساته كے وقت ہے۔ سكتا ہو میدان مقناطیسی

ہیں كرتے تبدیل  
مستقل كو اصطلاحات دو دیگر آپ ہے كرتا آماده كو ایف ایم ایک سے اس اور ہیں ہوتے رہے كر تبدیل كو فیلڈ مقناطیسی اندر كے سولینائیڈ آپ تو  

جذباتی نے ہم جب كریں تبدیل رقبہ پر طور كے مثال ۔ ہیں سكتے كر تبدیل كو علاقے اس ہوئے ركهتے   emf پاس ہمارے جہاں تها لگایا حساب كا
تبدیلی كی علاقے اس ساته كے وقت اور ہے رہا بدل ساته كے وقت جو ہے علاقہ ایک كہ دكهایا نے ہم تها كرتا حركت پر كنڈكٹر دوسرے كنڈكٹر ایک

یہ اور ہے كرتی پیدا كو بہاؤ ہوئے بدلتے ساته كے وقت   induced emf رہیں مستقل دونوں رقبہ اور میدان مقناطیسی كہ ہے ممكن بهی یہ
ہے رہی گهوم جو ہے كنڈلی كوئی پاس كے آپ اگر لہذا ہے ہوتا تبدیل تهیٹا زاویہ یہ لیكن رہے مستقل شدت كی رقبہ  

ہے رہا گهوم ساته كے وقت ویكٹر ایریا كہ لیے اس تو  cos تبدیلی كی بہاؤ مقناطیسی ساته كے وقت یہ اور وقت گی۔ جائے بدل اصطلاح كی تهیٹا
بهی كوئی سے تبدیلی كی بہاؤ مقناطیسی اور گا كرے آماده كو جو ہے اصول وه یہ لہذا گا جائے ہو پیدا   emf  AC ہے ہوتا استعمال میں جنریٹر

مجهے لہذا   dr ہے لگتا ایسا كچه یہاں جنریٹر اوه
ہے قطب دوسرا طرف اس یہاں قطب ایک مقناطیس مستقل ایک ہے مقناطیس ایک پاس میرے تو  

پاس میرے جو میں اس ابهی ہیں رہی كر اشاره سے طرف بائیں لائنیں فیلڈ مقناطیسی لہذا ہے جنوب یہ اور ہے شمال یہ كہ ہوں كرتا فرض میں تو  
دیں كهینچنے كوائل كی طرح اس مجهے ہے كنڈلی ایک وه ہے  

ہے سمت خاص ایک جو دیں كهینچنے پوزیشن وه مجهے تو  
اس كو سروں دونوں ان كے كنڈلی میں كیا ہوں كرتا كیا میں اور ہے گئی ركهی اندر كے میدان مقناطیسی جو ہے كوائل ایک وہاں ہے كوائل ایک تو  

ہیں كہتے رِنگز جسے ہوں جوڑتا سے  
ہے ہوئی جڑی سے انگوٹهی دوسری كی طرف اس یہ اور ہے ہوئی جڑی سے انگوٹهی ایک صرف یہ یہاں اور ہے انگوٹهی ایک پاس میرے یہاں تو  

ہوں سكتا گهما كو كنڈلی پر طور كے فعل كے وقت سے حوالے كے میدان مقناطیسی میں جسے ہوں۔ كرتا انتظام ایک میں كہ ہوں كرتا كیا میں اور  
ہے میدان مقناطیسی مضبوط ایک درمیان كے ٹكڑوں قطبی دو یہ یہاں ہے جوڑا ایک كا ٹكڑوں كے قطب پاس میرے لیے اس ہے تعمیر یہ لیے اس  

میدان مقناطیسی متعین میں سمت افقی یكساں ایک طرف كی حلقوں دو یہاں ہے۔ كونی جو ہے كنڈلی ایک   i  cted كنڈلی یہ اور طرح اس
ہیں رہتے میں رابطے ساته كے حلقوں دو ان ہمیشہ وه كہ ہیں ایسے پوائنٹس رابطہ دونوں یہ اور ہے سكتی گهوم سے حوالے كے میدان مقناطیسی

درمیان كے پوائنٹس دو ان پر طور كے فنكشن ایک كے وقت ہوں۔ دیكهتا اور ہوں نكالتا پٹ آؤٹ سے پوائنٹس دونوں ان میں كہ ہوں كرتا كیا میں اور  
پہلے نے میں جسے ہے تبدیلی میں تهیٹا كوس تهیٹا كہ ہے مطلب كا گردش كی ویكٹر ایریا ہے گهماتا ویكٹر ایریا ہے گهماتا كوائل جب پر فرق ممكنہ
بہاؤ مقناطیسی ہوا بدلتا اور ہے ہوتا تبدیل ساته كے وقت بہاؤ مقناطیسی والا گزرنے سے لوپ اس ہے۔ جاتا بدل ساته كے وقت تهیٹا كیونكہ تها لكها  

ایک  emf كے سركٹ بیرونی میں كو فرق ممكنہ اس ممكنہ دو ان لہذا گا كرے پیدا فرق ممكنہ پر پوائنٹس دو ان میں سركٹ بیرونی جو گا كرے پیدا
گا ہو كیا آه كہ ہوں كرتا كوشش كی بتانے یہ ذریعے كے سلائیڈ ایک یہاں میں ہوں سكتا كر استعمال لیے كے چلانے كرنٹ ذریعے  

ہے سلائیڈ یہ كہ ہوں دكهاتا میں كہ دو دیكهنے مجهے تو  
ہیں پوائنٹس دو یہاں یہ تو اور ہے یہاں  p  q لكیر نیلی میں دوسری اور ہے كهینچا پر طور كے لكیر سرخ كو ایک كر بوجه جان نے میں ہے۔ یہاں

كو میدان مقناطیسی میں لہذا ہے ہوتی كی طرح اس كنڈلی ہے ہوتا وقت كسی وه ہے ہوتا كچه جو طرح اس اور ہوں دكهاتا كو دونوں ان میں لہذا ہے  
ہوں گهماتا سے حوالے كے وقت اسے میں جب لیے اس ہے رہا نكل میدان مقناطیسی سے كاغذ اس دو كرنے فرض مجهے اور ہوں سمجهتا افقی  

ہے جاتی ہو افقی كنڈلی جب ہے جاتی ہو افقی كوائل بعد دیر كچه اور ہے رہا ہو تبدیل ویكٹر ایریا كہ ہیں دیكهتے آپ تو  
بہاؤ پهر اور ہے جاتا بن طرح اس اور ہے گهومتا مزید یہ پهر اور ہے جاتا ہو صفر گزرتا۔ نہیں میدان مقناطیسی كوئی سے میں فلوكس اور كوائل تو

كیونكہ ہے جاتا ہو زیاده سے زیاده اور ہے جاتا ہو صفر تهیٹا ہے جاتا ہو صفر تهیٹا  cos  cos گهماؤں مزید میں اگر پهر اور ہے جاتا ہو ایک تهیٹا

زیاده سے زیاده ہے۔ جاتا بن بہاؤ یہاں اور ہے جاتا ہو صفر بہاؤ اور ہے جاتا ہو افقی دوباره یہ تو  
لہذا ہے كهڑا لئے كے میدان مقناطیسی كنڈلی كیونكہ ہے زیاده سے زیاده بہاؤ ہے رہا ہو كیا تو  b dot dab dot is ah is ba cos 

افقی یہ جب بعد كے ماہی سہ پهر ہے ایک   theta  cos thایریا كیونكہ ہے ہوتا نہیں بہاؤ كوئی لیے اس ہے جاتا ہو صفر ایٹا ہے جاتا بن
ماہی سہ اور ایک ہے صفر پروڈكٹ ڈاٹ لیے اس ہے كهڑا لیے كے ویكٹر ایریا جو ہے فیلڈ مقناطیسی ایک اور ہے اوپر كے ویكٹر ایریا ہمارے ویكٹر

كے بہاؤ زیاده سے زیاده اور بہاؤ صفر كنڈلی پهر اور بہاؤ ہے۔ جاتی ہو عمودی دوباره ساته كے مقناطیسی زیاده سے زیاده كوائل بعد كے سائیكل  
ہے جاتی ہو افقی ساته  

كرنے نوٹ كچه یہاں اب گا دلائے كو ایف ایم میں كنڈلی یہ اور ہے والا ہونے تبدیل ساته كے وقت بہاؤ ذریعے كے كوائل اس ہے والا ہونے كیا تو  
ہے۔ ضرورت كی  

ہے رہا نكل سے كاغذ اس میدان مقناطیسی كہ ہوں لیتا مان میں تو  
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ہے طرف اس آه تو  
ہے بہاؤ تو  

ہے ٹهیک كیونكہ ہوں سمجهتا سمت اس كو لوپ اس میں اگر تو  
ہو طرح اس بہاؤ اگر بہاؤ اگر تو  

گا گهماؤں اسے میں جب لہذا ہے كرنا طرح اس كو انٹیگرل ركهیں یاد كرم براه ہے اوپر ویكٹر ایریا تو  
لہذا ہے رہا ہو كم ساته كے وقت اور ہے مثبت بہاؤ ہے رہا ہو كم ساته كے وقت بہاؤ تو بذریعہ طرح اس اور ہے منفی  d phi  dt  emf مثبت

ہے گهومتا یہ كہ جیسا اور ہے  
كہ ہوں كرتا فرض میں پر طور كے مثال لئے كے یہاں تو   emf چكر آدهے ہے رہا بہہ طرح اس طرف سرخ سے رنگ نیلے كرنٹ كہ ہے ایسا

براه ہے۔ رہا بہہ طرف كی نیلے سے سرخ كرنٹ اب ہے جاتا ہو اوپر طرف نیلی اور ہے جاتا ہو نیچے طرف سرخ یہاں كہ گے دیكهیں آپ بعد كے
یہ لہذا ہے سائیكل نصف پہلے سے كرنٹ كہ كریں نوٹ كرم   emf زیاده میں مقابلے كے اس یہ میں شروع لہذا پر طور كے مثال ہے طرح اس

یہ جیسے تها رہا گهوم یہ جب تها پر پوٹینشل آدهے یہ پهر تها پر پوٹینشل زیاده سے اب سائیكل ہے۔ گهومتا پر   q p  a  ps q آتا نیچے سے
لہذا ہے ہیں سكتے دیكه جو آپ لہذا ہے پر پوٹینشل زیاده سے اور  p q  p  q ہونے شروع سے پوزیشن اس كہ ہے یہ فرق ممكنہ درمیان كے

جاتا كہا كرنٹ متبادل اسے ہے۔ ہوتا پیدا جو گا جائے ہوتا تبدیل مسلسل ساته كے وقت یہ اور گا جائے دوہرایا تک پوزیشن اس ساته كے وقت والے  
طرح اسی اور ہے رہا گهوم ویكٹر ایریا ہے رہا بدل ایریا اور ہوں رہا گهما كو كنڈلی میں كیونكہ ہے كی ركهنے یاد بات ایک یہاں لہذا ہے  cos تهیٹا

كہ جیسا اور ہے رہا بدل سے وجہ كی ریورسا اور ہے ہوتا تبدیل بہاؤ مقناطیسی ہے ہوتا تبدیل تهیٹا كا واقفیت كی كنڈلی  cos  l  l emf اپنے
ابتدائی كہ ہے والا ہونے كیا میں شمار و اعداد اس تاكہ ہوں كهینچتا شكل ایک لئے كے كرنے وضاحت صرف یہاں میں لہذا گا جائے الٹ كو آپ  

پر پوٹینشل زیاده مطابق كے اس یہ ہوگا یہ چكر ایک بعد كے نصف پهر اور ہے پر صلاحیت زیاده میں مقابلے كے اس یہ لئے كے وقت كچه پر طور
گردش آف فریكوئنسی اینگولر اومیگا اومیگا فریكوئنسی كونیی ایک گردش یہ كہ ہوں كرتا فرض میں لہذا گا رہے الٹتا كو آپ اپنے فرق ممكنہ لہذا ہوگا

كهینچیں اسے ہے ہوتا كیا پر طور كے فنكشن كے وقت دیں كرنے كوشش مجهے لہذا ہے پر  
ہے خاكہ یہاں ہے آه یہاں تو  

دیں كهینچنے بہاؤ مقناطیسی فلكس مجهے دو كهینچنے پر طور كے فنكشن كے وقت اسے مجهے تو  
دیں كرنے شروع كر دیكه كو كنڈلی مجهے تو  

میں وقت خاص ایک بہاؤ ہے ہوتا زیاده سے زیاده بہاؤ لیے اس ہے ہوتی كهڑی لیے كے میدان مقناطیسی كنڈلی كروں شروع كے كر فرض یہ میں تو
كنڈلی پوزیشن یہ تهی۔ طرح اس كنڈلی پر پوزیشن اس اب كا چكر مكمل ایک كے انقلاب كے كنڈلی ہے وقت یہ لیے اس ہے گزرتا سے چكر مكمل ایک

عمودی دوباره كنڈلی پر پوزیشن اس اور ہے افقی كنڈلی پر پوزیشن اس اور ہے طرح اس كنڈلی پر پوزیشن اس ہے طرح اس دوباره پر پوزیشن اس  
ویكٹر ایریا یہاں تها رہا كر اشاره طرح اس ویكٹر ایریا كهینچوں ویكٹر ایریا ایک یہاں میں اگر لہذا ہے رہی گهوم طرح اس كوائل اور ہے گئی ہو  

ایریا یہاں اور ہے رہا كر اشاره طرف كی اوپر ویكٹر ایریا یہاں ہے رہا كر اشاره طرف بائیں ویكٹر ایریا یہاں ہے رہا كر اشاره طرف كی نیچے  
ہے رہا كر اشاره طرف دائیں ویكٹر  

جاتا ہو ایسا پهر ہے جاتا ہو ایسا یہ بعد دیر كچه ہے رہا كر اشاره طرح اس یہ ہے۔ رہا گهوم پر طور كے فعل كے وقت تیر یہ كہ گے دیكهیں آپ تو
اومیگا نے میں جسے فریكوئنسی كی گردش فریكوئنسی كی دولن اور ہے جاتا دہرایا بار بار كو چكر اس ہے جاتا ہو یہ پهر اور ہے جاتا اوپر پهر ہے

ایک پر شكل ہی ایک میں اگر ہے رہا بدل ساته كے وقت اب بہاؤ طرح اسی اور ہے كہا   emf ہوں چاہتا كرنا تیار
ركهیں یاد كرم براه تو مائنس   emf  d phi by dt ہے متناسب كے

تو بذریعہ مائنس ہے ڈهلوان كی وكر اس بذریعہ  d phi  dt  d phi  dt  curv e ہے مائنس ڈهلوان كی اس
ہوں دیكهتا میں خطے اس میں تو  

میں خطے اس تو یہاں پهر اور ہے كم سے صفر تک نقطہ اس   d phi by dt  d phi by dt نصف اس كے سائیكل ہے زیاده سے صفر
میں حصے  d phi by dt مقام اس پهر ہے منفی فعل ایک كا وقت كہ ہیں سكتے دیكه كو خطوط منحنی اس آپ ڈهلوان كیونكہ ہے كم سے صفر

ہے جاتا ہو مثبت ڈهلوان پر یہاں ہے رہا بڑه ساته ساته كے وقت   phi  phi ہے رہا ہو كم ساته كے وقت
تو بذریعہ یہاں ہے منفی لیے اس ہے مثبت بذریعہ   d phi  dt  d phi by t  d phi  dt شده افزائی حوصلہ یہاں ہے منفی یہاں

افزائی حوصلہ اور ہے مثبت درمیان كے ٹرمینلز دونوں ان لہذا ہے منفی یہاں   emf  cmf  induced emfكو وقت اپنے ساته ساته كے وقت
یہاں میں اگر لیے اس اور ہے رہتا بدلتا   induced emf كهینچوں كو

ہے لگتا طرح اس كچه ہوگا؟ كیا تو  
ہے نقطہ یہ یہ ہے نقطہ یہ یہ ہے نقطہ یہ یہ تو  

گا جائے زیاده سے زیاده یہ تو  
یہ تو ہے افقی وكر كیونكہ ہے صفر شرح كی تبدیلی كی بہاؤ پر نقطہ اس لہذا ہے بذریعہ پهر صفر  emf  d phi  dt  d phi by t منفی

 ہے
تو ہے۔ جاتا ہو زیاده سے زیاده یہ ہے مثبت جب پر مقام اس سے شرح كی تبدیلی كی   em  um  phi  d phi سے زیاده شرح كی تبدیلی كی

ہے زیاده سے زیاده ڈهلوان زیاده  
ہیں آتے پر نقطہ اس آپ جب تو بذریعہ نقطہ اس طرح اس اور ہے جاتا ہو صفر دوباره   d phi  dt  d phi افزائی حوصلہ كوئی آگے سے

بذریعہ ۔ ہے نہیں انفرادی كہ ہے مطلب كا جس ہے رہا بڑه ساته كے وقت بہاؤ ہے مثبت افزائی حوصلہ اور ہے منفی  emf  dt  cmf  mfاس
متبادل درمیان كے ٹرمینلز دو ان جو ہے آلہ ایک یہ دراصل یہ ہے جنریٹر ایک یہ لہذا ہے دہراتا كو آپ اپنے فوقتا وقتا یہ اور ہے جاتا طرح  emf 

رہتا بدلتا ساته كے وقت یہ لیے اس ہے مثبت سے حوالے اس یہ نصف دوسرا كا سائیكل ہے مثبت سے حوالے اس یہ سائیكل نصف ہے۔ كرتا پیدا  
اسے اور ہے   AC كهینچوں دوباره شكل اور ایک یہاں میں اگر لیے اس ہے جاتا كہا جنریٹر

اشاره طرف كی اوپر ساته كے اس ہے آرہی نظر طرح اس كنڈلی یہاں ساته كے كرنے اشاره طرف كی ایریا یہاں گی آئے نظر طرح اس كنڈلی آه تو
پو ایریا ساته كے معذرت ہے طرح اس كوائل یہاں ہے كررہا اشاره طرف بائیں ایریا ساته كے جس ہے طرح اس كوائل یہاں معذرت ہیں كررہے  

علاقہ كا طرح اس اور ہے گیا گهوم طرح اس یہ كہ گے دیكهیں آپ میں درمیان اور ساته كے پوائنٹنگ یہاں ہے طرح اس كنڈلی یہاں اور اوپر انٹنگ  
ہے گیا گهمایا طرح اس یہاں اور ہے گیا گهمایا طرح اس اسے یہاں ہے گیا گهمایا میں سمت اس اسے یہاں ہے رہا جا  

م طرف كی طرح اس ہے۔ ہوتا شروع یہ تو
یہ پهر ہے گهماتا كو پوزیشن اس یہ پهر ہے گهومتا پر پوزیشن اس یہ پهر ہے جاتا ہو ایسا پهر ہے جاتا ہو ایسا یہ بعد دیر كچه پهر سے ہونے توجہ

ہوتا ایسا اگر سمت كی ویكٹر ایریا ایریا واقفیت كی اس ہیں سكتے دیكه یہاں آپ كہ جیسا اور پوزیشن یہ اور پوزیشن یہ پهر پوزیشن یہ پهر پوزیشن

طرح اس ہے گهومتا پهر اور ہے جاتا طرح اس پهر ہے جاتا ہو طرف كی سمت اس یہ پهر ہے جاتا بدل نیچے پهر ہے ہوتا طرف بائیں ویكٹر ایریا تو
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میں نتیجے كے اس اور ہے سائیكل مكمل ایک یہ  induced emf میں حقیقت میں تاكہ ہوں رہا ہو تبدیل پر طور كے فنكشن ایک كے وقت ہے۔ ہوتا
سكوں لكه مساوات ایک  

بہاؤ مقناطیسی تو ہے ہے گنا   p phi b  b  cos theta ah كی میدان مقناطیسی یہ ہے كنڈلی میری یہ كہ دو كرنے فرض یہ مجهے
فنكشن كے وقت كنڈلی یہ اور ہے نظاره كا طرف ایک كا كوائل جو ہے كوائل ایک یہ لہذا ہے تهیٹا زاویہ یہ اور ویكٹر ہے علاقہ یہ اور ہے سمت  
ہوگی۔ مختلف پر طور كے فنكشن كے تهیٹا وقت ہے رہی گهوم پر طور كے فنكشن ایک كے تهیٹا ٹائم كوائل كہ لیے اس ہے رہی گهوم پر طور كے  

ہوں كرتا شروع سے تهیٹا میں اگر پر طور كے فعل كے وقت لہذا ہوگی كنڈلی والی گهومنے ایک یہ ٹی اومیگا وقت بهی كسی  
ہے ہوتا برابر كے صفر تو  t اور ہے رہتا بدلتا ساته كے وقت تهیٹا ہے بڑهتا آگے وقت جیسے جیسے ہے ہوتا برابر كے صفر تهیٹا صفر برابر كے

میں اصل بہاؤ مقناطیسی طرح اس لہذا ہے جاتا دیا ذریعے كے مائنس  b times a times cos omega t  emf  d phi b  dt كو
مائنس كہ جو دلائیں ذریعے كے مائنس ہے برابر كے اومیگا كہ جو  ba  sin omega t  ba omega sin omega t اور ہے برابر كے

یہاں نے میں جو وہی بالكل ہے كیا یہ كہ ہیں سكتے دیكه یہاں آپ   t وقت كیونكہ ہے زیاده سے زیاده بہاؤ ہے برابر كے صفر وه كیا پلاٹ پر
ہے رہا بڑه اومیگا سائن اور ہے رہا ہو كم ٹی اومیگا كیونكہ ہے ہوتا شروع بڑهنا ایف ایم افزائی حوصلہ اور ہے ہوتا شروع ہونا كم بہاؤ ہے بڑهتا  

پر طور بنیادی یہ اور ہے۔ كیا تیار نے ایف ایم سے طرح جس ہے پلاٹ وه یہ اور ٹی اومیگا ہے۔ پلاٹ كا   cos  sin omega t اور ہے كہاں
بعد كے چكر آدهے ہر كہ ہیں دیكهتے آپ كہ ہے وجہ یہی   emf اشاره پر طور واضح بالكل میں شمار و اعداد اس یہ اور ہے رہا كر تبدیل نشان

ہے گیا كیا  
سائیكل آدها تو  

گردش كی كنڈلی اس لہذا ہے اومیگا بذریعہ پائی دو جو سائیكل مكمل ایک ہے۔ وقت والا لگنے لیے كے اس ہے اومیگا بذریعہ پائی دو یہ بار اس تو  
سے رفتار كی گردش كونیی یا گردش كہ ہے منحصر پر رفتار كی   emf بنیادی درمیان كے ٹرمینلز دو ان كو آپ اور گا جائے كیا تعین كا سائیكل

متبادل ایک پر طور   emf ہے ملتا
یہ سائیكل نصف بقیہ ہے پوٹینشل زیاده سے اس یہ گے گهمائیں كو چكر آدهے كچه كو كنڈلی اس آپ جب ہے والا ہونے ایسا كیا میں جنریٹر اس تو  

ہے۔ كرنٹ متبادل یہ اور ہے رہتا بدلتا ساته كے وقت فرق ممكنہ اور ہے پر پوٹینشل زیاده سے حوالے اس  generator 
یہ تو متبادل یا كرنٹ الٹرنیٹنگ آپ جہاں ہے كیشن ایپلی اہم بہت ایک كی جنریٹر لیے كے كرنے پیدا فرق ممكنہ   AC  ah  induced emf كا

میں سركٹس بیرونی جو ہیں سكتے كر پیدا كرنٹ ایک درحقیقت آپ ہیں جوڑتے سے سركٹ بیرونی كسی اسے آپ اگر اور ہیں سكتے كر استعمال  
گهمانے اسے میں اگر كہ ہیں سكتے دیكه یہاں آپ كہ جیسا اور ہے فرق ممكنہ شده پیدا ایک فرق ممكنہ درمیان كے كین اس لہذا ہے رہا بدل كرنٹ  

ہوں كرتا استعمال انرجی مكینیكل لیے كے  
برقی كو انرجی مكینیكل میں تو  

یہ كی كنڈلی اس ہوں سكتا كر پیدا ذریعے كے میكانزم مختلف كو گردش اس میں ذریعے كے عمل كے جنریشن اس ہوں۔ رہا كر تبدیل میں توانائی  
گا گهماؤں پر طور كے فنكشن كے وقت اسے میں اگر لہذا ہے ہوتی كرنی كو ایجنسی بیرونی كسی گردش  

ہیں جنریٹر مختلف لیے اس گا كرے پیدا كرنٹ لیے میرے جو اور گا كروں پیدا فرق ممكنہ پر طور كے فنكشن كے وقت یہاں میں تو  
انرجی مكینک سے پانی والے گرنے آه پانی والا گرنے انرجی مكینیكل یہاں جنریٹر الیكٹرک ہائیڈرو جنریٹر الیكٹرک ہائیڈرو پر طور كے مثال ایک تو  

ہے گرتا نیچے جب پانی سے اونچائی لیے اس ڈیم آه ہے۔ سكتا ہو پر طور كے مثال یہ اور ہے ہوتی تبدیل جو ہے انرجی مكینیكل  
ممكنہ ہے ہوتی حركی ایک میں اس تو  

حركی سے توانائی  
حركی كہ اور ہے كرتی پیدا توانائی  

برقی یہ اور ہے سكتا جا كیا تبدیل میں گردش كی كنڈلی اس كو توانائی  
ہے جاتی ہو تبدیل میں توانائی  

پریشر ہائی لیے كے گردش پهر ہے جاتا كیا تبدیل میں بهاپ پہلے سے ذرائع دیگر یا كوئلہ كو پانی جہاں ہیں سكتے ہو جنریٹر تهرمل پاس كے آپ تو
جوہری آپ ہے جاتا كیا استعمال كا بهاپ پر  

ایف ایم افزائی حوصلہ اس نے میں كہ جیسا اور ہیں كرتے تبدیل بجائے كے كوئلے كو ایندهن جوہری آپ جہاں جنریٹر ہیں۔ سكتے ركه بهی توانائی
اس انحصار كا اس ہے رہا بدل میں فریكوئنسی جس كرنٹ ساته كے وقت یا مدت كی وقت اس كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے كیا ذكر كا فریكوئنسی كی  

ہے ہرٹز  یہ میں ممالک دوسرے كچه اور ہے ہرٹز  تقریباً  تعدد یہ میں ہندوستان پر طور عام اور ہے ہوتا پر فریكوئنسی كی گردش كی كنڈلی 5060  
میں گے كریں پیدا فریكوئنسی كرنٹ ذریعے كے ترمیم ساده كی ڈیزائن اس آپ اب كہ ہے منحصر پر فریكوئنسی كی گردش كی كوائل طرح اسی اور

الٹرنیٹنگ بجائے كی ایک جہاں ہوں سكتا ہو تبدیل میں صورتحال ایسی میں سمت ہی ایک ذریعے كے ترتیب ذیل مندرجہ میں   emf  emf كر پیدا
اور ہیں میگنےٹ دو وہی دوباره پاس میرے كہ ہے یہ وه ہوں كرتا جو میں لہذا ہوں سكتا   wh at i do now یہاں میں جسے ہے كوائل وه

ہے جاتا كہا رِنگ اسپلٹ جسے ہوں جوڑتا سے اس اسے میں لہذا ہے ذیل مندرجہ وه ہوں كرتا جو میں اور ہے طرح اس كوائل ہوں رہا كر استعمال  
ہے پاس میرے تو  

انگوٹهی اور ایک یہاں انگوٹهی یہ لہذا ہے ضروری كهینچنا آه طرف كی پوری یہاں اسے مجهے ۔ ہے ہوا جڑا یہاں یہ اور ہے منسلک یہاں یہ تو  
ہے جنوب یہ ہے شمال یہ ہے میدان مقناطیسی میں سمت اس پہلے كہ جیسا اور ہیں جاتے لئے سے یہاں رابطے دو اور ہے ہوتی تقسیم یہاں ہے  
كا انگوٹهی كہ ہے یہ وه ہیں سكتے دیكه یہاں آپ جو برعكس كے صورتحال   سابقہ دوسری اب گهومنا گرد كے محور اس ہے۔ اب چیز پوری یہ اور
ہوا جڑا سے پوائنٹ اس تهی پر طور جزوی كنڈلی كی ہاته بائیں ہوا كیا یہاں ہے رہتا میں رابطے ساته كے كنڈلی كی ہاته بائیں ہمیشہ حصہ خاص یہ

ہے ہوا جڑا سے پوائنٹ دوسرے سائیكل آدها اور ہے  
یہاں كہ گے دیكهیں آپ سے وجہ كی ترتیب اس تو   emf شكل ایک دوباره یہاں مجهے ہوگا طرح اس كچه یہ لیكن ہے رہا بدل نہیں نشان اپنا

وقت میں اگر تاكہ دیں كهینچنے پر طور كے فنكشن ایک كے   suppo  phi b میں آه پہلے سے چكر ایک جیسے ہے طرح اس یہ كریں۔ ڈرا
ہوں كهینچتا ایف ایم افزائی حوصلہ یہاں  

كا سائیكل مكمل سائیكل ایک چوتهائی دوسرا كا سائیكل نصف ہے چوتهائی ایک كا سائیكل ایک یہ تو  
ہے كرتا ایسا دوباره بجائے كے جانے نیچے میں حصے دوسرے اور گا كرے یہ پہلے ایف ایم سی ہندوستان جیسے طرح اسی بالكل یہاں تو  

ہے كیا تبادلہ میں آپس طرف كی باہر لیے كے سركٹ كے باہر نے ٹرمینلز دونوں كیونكہ  emf میرے دوباره یہاں لیے اس اور ہے ہوتا مثبت ہمیشہ
ہوگا ایک پاس  

گهمائی مزید پهر گئی گهمائی تهوڑی كنڈلی پهر تها گیا كیا اورینٹ طرح اس ساته كے تیر كو كنڈلی یہاں گی۔ آئیں نظر طرح اس كچه كنڈلی یہاں تو  
ہے آجاتا واپس پر سائیكل مكمل ایک یہ میں آخر اور یہاں پهر طرف اس پهر طرف اس پهر گئی گهمائی طرف اس پهر گئی گهمائی طرف اس پهر گئی
یہاں تک یہاں سے یہاں سے یہاں سے یہاں سے یہاں سے یہاں سے یہاں سے یہاں سے یہاں ہے رہی گهوم میں انداز اسی بهی اب كنڈلی یہ لہذا

اس كے سائیكل ہے رہا ہو كچه جو لیكن ہے جاتی تک یہاں سے یہاں تک یہاں تک یہاں تک یہاں تک یہاں سے یہاں تک یہاں تک یہاں سے یہاں سے  
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كیا تبدیل كو آپ اپنے ہے میں ہیں۔ ٹرمینلز دو میں حصے  
ہے سكتا ہو جنریٹر سی ڈی میں اصل پاس كے آپ طرح اس اور ہیں رہے كر پیدا كرنٹ میں سمت ہی ایک آپ بجائے كے كرنے پیدا كرنٹ متبادل تو  

یا ڈیزائن كا جنریٹر ہیں۔ سكتے كر ترمیم ایک میں حقیقت آپ طرح اس اور ہو میں سمت اسی طرح كی ہمیشہ كرنٹ تاكہ  
اری كنكشن سی ڈی یا ہو جنریٹڈ كرنٹ سی اے این تو  

سے سب كی جنریٹ وه ہے كی بات پر جس نے ہم آج اور ہیں كیشنز ایپلی اہم انتہائی كچه كی انڈكشن الیكٹرومیگنیٹک وه ہے دیكها كچه جو نے ہم تو  
میكانكی آپ ہوئے كرتے استعمال كو اصول اس ہم اور انڈكشن مقناطیسی برقی میں پیداوار كی رو برقی ہے۔ ایک سے میں كیشنز ایپلی اہم  

یا توانائی  
برقی كو شكل دوسری كسی كی توانائی  

ہیں كرتے تبدیل كو بہاؤ مقناطیسی ذریعے كے سركٹ كسی آپ جب كہ ہوئے كرتے استعمال كا حقیقت اس ہیں سكتے كر تبدیل میں توانائی  
ایک آپ تو اور وه ہیں۔ سكتے كر  emf  induce  emf اس ہے ٹهیک ہے سكتا جا كیا استعمال لیے كے كیشنز ایپلی لیے كے كیشنز ایپلی دوسری

ہی بہت ایک میں اب ہیں كرتے ختم كو انڈكشن مقناطیسی برقی ہم ساته كے  i تعارف كا اس اور پہلو اہم كا الیكٹرومیگنیٹكس ہوں چاہتا جانا طرف كی
پهر بار ایک میں لہذا ہوں كرتا كوشش كی كرانے متعارف سے مسئلے ذیل مندرجہ كو تصور اس میں اب گا كہوں كرنٹ ڈسپلیسمنٹ میں جسے  

ہے برابر كے ایل ڈی ڈاٹ بی انٹیگرل كہ ہیں جانتے آپ كہ جیسا قانون كا ایمپیئر تاكہ ہوں جاتا طرف كی قانون كے ایمپیئر  mu zero times 
پاس كے آپ اگر لیے اس   in plus  aaہے كرنٹ

ہیں لیتے لوپ ایک كا لوپ كے انٹیگریشن آپ اگر اور تو  
پر ڈهلوان اس تو پر طور لازمی   integral b dot dl  mu naught times enclosed current لہذا چاہیے، ہونا برابر كے

یہاں لہذا ہے ہوا جڑا تار ایک سے كیپیسیٹر پلیٹ پینل پاس میرے جہاں ہے صورتحال ایسی ایک پاس میرے ہوں۔ دیكهتا كو مسئلہ ذیل مندرجہ میں  
م ایک یہ ہے جاری طرف دوسری تار اور ہے كہیں یہاں پلیٹ دوسری ہے پلیٹ كپیسیٹر

فیلڈ كی اس ہوں۔ چاہتا كرنا تعین كا مقناطیسی میں كہ ہوں چاہتا كرنا تلاش میں اور ہے كپیسیٹر توازی  
كر چارج كو كیپسیٹر میں كہ جو ہے رہا ہو تبدیل پر طور كے فنكشن ایک كے وقت جو ہے كرنٹ ایک كہ ہے یہ وه ہوں رہا جا كرنے جو میں اب تو  
طور منفی یہ اور ہے۔ جاتا ہو چارج پر طور مثبت یہ ہے بڑهتا آگے وقت جیسے جیسے كہ ہے مطلب كا كرنے چارج كو كیپسیٹر لیے اس ہوں رہا  
سمت اس درمیان كے پلیٹوں دو ان جو گا ہو فیلڈ برقی ایک درمیان كے پلیٹوں دو ان اور ہے فرق ممكنہ چارج پاس كے آپ لہذا ہے جاتا ہو چارج پر  

ہے كیا فیلڈ مقناطیسی پر مقام اس كہ ہے كرنا معلوم یہ مقصد میرا اب ہے كرتا اشاره طرف كی  
طرح اس كریں طرح كی پہلے پر طور عام گا كروں كیا میں تو   aa ہوں كرتا وضاحت اپنی میں یہاں اور ہے لوپ میرا یہ طرح اس اور لیں لوپ

جسے ہے لوپ ایک یہ تاكہ ہے ٹهیک دیں كرنے بیان طرح اس لوپ ایک كا انٹیگریشن كو علاقے اپنے مجهے ہے رہا بہہ طرح اس كرنٹ میرا كیونكہ
سے محور ہوں۔ لیتا پر فاصلے میں   ah r میں اگر ہوں كرتا استعمال كو فارمولے اس لیے كے لگانے حساب كا میدان مقناطیسی میں اب اور كہو

ہوں میں گہرائی اندر كے یہاں میں اگر پر طور كے مثال ہوں دور كافی سے پلیٹوں كپیسیٹر اس  
م كے دائرے اس پر نقطہ ہر یہاں دوباره میدان مقناطیسی سے وجہ كی آہنگی ہم كہ ہوگا معلوم مجهے تو

كر پر طور فوری انضمام كا طرف كی ہاته بائیں میں ہوئے كرتے استعمال كا اس اور ہے لی دیكه ہی پہلے حقیقت یہ نے ہم اور بنیں ازیمتهل توازی  
انٹیگرل اور ہوں سكتا موجوده ہے كیا منسلک موجوده اب ہوں سكتا كر حاصل ایل ڈی ڈاٹ  v  en سطح ایک مجهے كہ ہے ہوتا سے اس تعین كا بند

لوپ ایک كے انضمام لہذا ہے كرتا عبور كو سطح اس موجوده منسلک موجوده اور ہے باؤنڈری ایک لوپ مخصوص یہ لیے كے جس چاہیے كهینچنی  
كہ ہے كیا ذكر پہلے نے میں سطح وه اور چاہیے كهینچنا سطح ایک پر طور كے باؤنڈری ساته كے لوپ اس كے انضمام مجهے ہوئے دیكهتے كو  
كی انضمام كے لوپ اور سمت كی كرنٹ بند میں كہ تک جب ہوں سكتا كر انتخاب كا سطح بهی كسی میں اب چاہیے ہونا پر طور كے باؤنڈری كو اس  

كروں انضمام طرح اس میں اگر لہذا ہوں رہا كر وضاحت مسلسل كی سمت  
ہوں رہا كر انضمام میں اگر ہے طرف میری كرنٹ چاہیے۔ ہونا مثبت كرنٹ تو  

ہے نشان منفی یا مثبت اب میں كرنٹ منحصر پر سمت كی انضمام لوپ لہذا ہے دور سے مجه كرنٹ مثبت یہ تو  
بند میں صورت اس اور ہے ہوا پڑا لوپ پر جس سطح وه جائیں۔ لے فلیٹ كو سطح نہ كیوں كہ گے دیكهیں آپ كہ جیسا اثر پہلا كہ ہے ظاہر تو  

جائے دیا لوپ یہ كا انضمام مجهے اگر لہذا ہے كرنٹ والا گزرنے سے تار اس صرف كرنٹ  
گا چووں میں تو   se اس اور ہے سطح چپٹی ایک جو ہے سطح وه ہوں سكتا كر انتخاب میں كا جس سطح ایک ہوں سكتا كر انتخاب كا سطح ایک میں

سطح دوسری میں پر طور كے مثال كروں منتخب كو سطح اس صرف میں كہ ہے نہیں ضرورت كوئی اب مجهے بس ہے رہا گزر كرنٹ سے سطح
شكل یہ اور ہوں كهینچتا شكل اور ایک یہاں میں دیں۔ اجازت لہذا ہوں سكتا كر انتخاب كا  

دو كهینچنے كیپیسیٹر دوباره مجهے تو  
بہہ طرح اسی كرنٹ یہ طرح اس اور ہے رہا جا دور سے یہاں تار یہ ہے آرہا تار سے یہاں ہے پلیٹ كپیسیٹر اور ایک یہاں پلیٹ كپیسیٹر ہے یہ تو

انتخاب كا سطح ایسی میں كروں انتخاب كا سطح فلیٹ میں كہ ہے نہیں ضرورت كوئی اب ہے لوپ میرا یہ كہ ہے لگتا ایسا كچه لوپ ہے۔ رہا  
پر طور كے باؤنڈری لوپ یہ پر سطح اس كہ ہیں سكتے دیكه یہاں آپ كہ جیسا كریں لوپ كو سطح اس كہ آئے نظر كی طرح اس جو ہوں كرسكتا  

مساوات اس ركهیں یاد كرم براه ہے گزرتی سے درمیان كے پلیٹوں كپیسیٹر یہ سے جہاں ہے كاٹتی نہیں بهی كہیں كو تار سطح وه لیكن ہے موجود  
لوپ گئے دیے لیے كے لگانے حساب كا سرے موجوده ہوں آزاد لیے كے كرنے منتخب كو سطح بهی كسی كی انضمام میں میں مساوات اس میں  

انٹیگرل میں سطح لیے كے ایل ڈی ڈاٹ   b  rrent اس كی انضمام میں اگر اور ہوں لیتا كو لوپ اس میں اگر لیے اس اور ہے ہوتا معلوم نقصان
ہے ہوتی رہی كاٹ سطح سے تار ہوئے كیے بند نے میں كہ جو ہوں لیتا كو سطح  

گزر سے درمیان كے پلیٹوں كیپسیٹر جو كروں انتخاب كا سطح ایسی كسی میں اگر ہاته ہے۔ ہوتا كرنٹ والا گزرنے سے تار طرف دوسری صرف تو
رہی كر نہیں عبور بهی بالكل كو تار سطح كیونكہ ہے نہیں بند كرنٹ كوئی طرف دائیں كہ ہوں سكتا دیكه میں مطابق كے تبدیلیوں موجوده اور ہو رہی

نقطہ ہے۔ آگے سے اس تار یہ اور ہے  
ہے رہا گزر سے یہاں كرنٹ یہ تو  

ہوں كرتا استعمال كو سطح میں اگر اور ہے  طرف كی ہاته دائیں كہ ہے لگتا مجهے تو 0  
ہوں كرتا استعمال كو سطح میں اگر ہے ملتا نتیجہ مختلف ایک مجهے تو  

اور ہے نامكمل كچه وہاں ہے غلط كچه میں مساوات اس لہذا ہے قدر  لیے كے ہاته دائیں ہے ملتی قدر محدود ایک كی طرف كی ہاته دائیں مجهے تو 0
میں اس كے كر اضافہ كا اصطلاح اہم ہی بہت ایک میں مساوات اس نے اس اور تها كیا دریافت نے میكسویل كلارک جیمز میكسویل میں حقیقت یہ  
پر اس ہوں لیتا كو سطح جس میں كیونكہ ہے ہوتی معلوم نامكمل مساوات یہ ہے نامكمل كچه لہذا ہے كرنٹ مكانی نقل گا۔ كہوں میں جسے كی ترمیم

تجزیہ كا مسئلے اس لہذا ہے ضرور مسئلہ كوئی ساته كے مساوات اس اور ہوں كرتا حاصل قیمت مختلف ایک كی ہاته دائیں میں كہ ہے منحصر  
موجوده اپنے مجهے لئے كے ہونے مخصوص مزید سا تهوڑا لہذا ہے ٹهیک ہے آرہی نظر طرح اس جو سطح دیں لینے ایک مجهے لیے كے كرنے  

اس كچه جو ہوں لیتا سطح ایسی میں اور ہے لوپ كا انضمام میرا یہ كہ ہے رہا بہہ طرح اس كرنٹ یہاں دو لینے سطح ایک میں تار والے جانے لے
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درمیان كے پلیٹوں دو لہذا ہے ٹهیک پر طور كے مثال ہے ہوئی پڑی طرح اس جو ہے سطح بیلناكار ایک جو ہے سطح وه یہ ہے۔ آتی نظر كی طرح  
یہ لیكن اچهالیں كو علاقے كے درمیان كے پلیٹوں دو اگر لہذا ہے رہی كر پار كو اس آه اور ہے سطح چپٹی چپٹی درمیان كے پلیٹوں دو سطح سطح  

لہذا ہے فیلڈ الیكٹرک ایک اندر كے پلیٹوں كپیسیٹر اس یہاں كہ ركهیں یاد كرم براه لہذا ہوں كرتا كوشش كی كرنے حساب میں اب چهوتا نہیں كو تار  
لہذا ہے برابر كے ڈا ڈاٹ ای انٹیگرل الیكٹرک فی فلوكس الیكٹرک ایریا میں علاقے اس ہے كیا بہاؤ برقی ذریعے كے اس كہ ہوں لگاتا حساب میں  

میں كیپسیٹر میں اگر لہذا ہے دیا نے دا ڈاٹ ای یہ اور ہے كهینچا اب نے میں جو دیں لگانے حساب كا بہاؤ برقی ذریعے كے سطح پوری اس مجهے
ہوں كرتا نظرانداز كو فیلڈز فرینگ  

سے سطح اس رقبہ ایک جب ہے جاتا ہو برابر كے وقت اس صرف یہ اور ہے یكساں اندر كے علاقے كے درمیان كے پلیٹوں كپیسیٹر دو فیلڈ تو  
ہے منحصر پر علاقے اس سطح یہ اگر اور ہے رقبہ منسلک  

تار جو ہے كرنٹ كیا اب تو اب ہے؟ رہا گزر سے بذریعہ جو ہے  i  dq  dt  epsilon zero  ah d pi e by dt ہے برابر كے
بہاؤ تو   e times a ہے جاتا دیا ذریعے كے

یہاں ہوں لكهتا دوباره كو مساوات اس میں تو ہے جاتا دیا سے سگما ہے   ah flux e times  aa  by epsilon zero into a جو
بہاؤ برقی لیے اس ذریعے كے صفر ایپسیلون ہے برابر كے برابر ہے جاتا دیا ذریعہ كے  q  phi e  e dot daبہاؤ اور ہے ہوتا برابر كے

ہے یكساں فیلڈ الیكٹرک كیونكہ ہے جاتا دیا لیے اس صرف لہذا ہے رقبہ كا پلیٹوں اوقات میدان برقی اور   a  e  a  epsilon سے سگما كے
سگما صفر ہے جاتا دیا اوقات سگما اور كثافت كی چارج سطحی وه  is t  a  q ہے

تو ہے ایک برابر كرنٹ والا بہنے سے تار لیكن ہے نہیں كچه كرنٹ اور   d phi e by dt  epsilon dq by dt  dq by dt ہے
ایک نے ہم كہ ركهیں یاد لیے كے كرنے فرق درمیان كے كرنٹ دوسرے ۔ ہیں كہتے كرنٹ كنڈكشن كو جس ہوں ڈالتا اسكرپٹ ذیلی ایک یہاں میں تو  

كیونكہ ہے كرنٹ والا بہنے سے تار دراصل یہ ہے كرنٹ كنڈكشن یہ لیے اس اور ہے كرایا متعارف كرنٹ كنڈكشن ایک پہلے سے كرنٹ پابند  
یہ لیے اس ہیں رہے كر حركت الیكٹران ic  ah d phi e by dt كہ ہے یہ حقیقت ہوں كرتا حاصل میں لیے اس ہے كرنٹ كنڈكشن جو ہے

ہے برابر   Epsilon zero by conduction كرنٹ
میں اصل كرنٹ كنڈكشن تو   Epsilon zero de phi e by dt ہے ٹهیک ہے برابر كے

ہوں كرتا ترمیم میں قانون كے ایمپرز میں اگر ہوں كرتا ترمیم میں پر طور كے مثال اگر تو  
ہے قانون كا ایمپیئر یہ تو  

ہے نہیں كچه سوا كے بند اور كرنٹ كنڈكشن ہے منسلک كرنٹ یہ ہوں رہا كر بحث پر قانون كے ایمپیئر میں بهی جب پر طور عام یہ تو  
اسے میں تو  mu zero times conduction current enclosed ok cm طرف دائیں اور كرنٹ ڈكشن ہوں سكتا لكه پر طور كے

ذیل مندرجہ كو قانون اس میں كہ كریں فرض اب ہے ہوتا منسلک كرنٹ كنڈكشن كا اس میں صورت اس اور ہے ہوتا بند جو ہے ہوتا كرنٹ ہمیشہ یہ  
ہوں كرتا ترمیم میں ایل ڈی ڈاٹ بی انٹیگرل پلس  mu naught times ic  mu naught epsilon n naught  d ہے برابر كے

 phi e  dtبذریعہ
لكها پہلے نے میں جو ہے كی طرح اس جو ہوں لیتا سطح ایسی میں اگر كہ ہیں دیكهتے آپ اب ہوں كرتا ترمیم میں سلاٹ ایمپیئر میں اس میں اب تو  

ہے سطح یہ اگر اور ہے لوپ كا انٹیگریشن میرا یہ اگر تها  
مجهے اصطلاح پہلی اور ہے نہیں بہاؤ برقی كوئی وہاں ہے صفر اصطلاح دوسری كی ہاته دائیں تو   mu naught ic میں اگر لہذا ہے دیتی

طور كے سطح فلیٹ مشتمل پر لوپ اس لیے كے لگانے حساب كا طرف كی ہاته دائیں كو سطح میں اگر ہوں كرتا استعمال طرف كی ہاته دائیں اسے  
كا اصطلاح پہلی صرف اور ہے نہیں بہاؤ برقی كوئی كیونكہ ہے  اصطلاح دوسری میں ہاته دائیں اس كے مساوات اس پهر ہوں كرتا استعمال پر 0  

كہ جو ہے حصہ   mu naught ic ہے طرح اس جو ہوں لیتا سطح ایسی میں اگر طرف دوسری ہے
كو اصطلاح اس ركهیں یاد اور اصطلاح دوسری ہے۔ پاس میرے صرف كرنٹ ترسیلی كوئی ہے وہاں میں صورت اس تو  epsilon zero d 

برابر بالكل بهی اصطلاح یہ لہذا ہے  phi e by dt  ic  mu naught icسطح چپٹی نے میں جب طرف كی ہاته دائیں بالكل ہے جاتی بن
لیا كو  

فیلڈ مقناطیسی اور ہے پوزیشن وه یہ ہوں رہا كر كوشش كی لگانے حساب كا فیلڈ مقناطیسی میں پر جس ہے لوپ وه یہ دیں دہرانے دوباره مجهے تو  
ہوتا پیدا یہ سوال ہے ملتی قدر كی طرف كی ہاته بائیں مجهے اور ہوں سكتا كر ضم كو طرف كی ہاته بائیں میں كہ ہوں جانتا میں میں بارے كے جس
كرسكتا انتخاب كا سطح بهی كسی میں لہذا ہے منسلک موجوده ہوں كرتا انتخاب كیا پر طور كے سطح كی انضمام لیے كے كرنے حساب میں كہ ہے

ہے رہا كر كراس كرنٹ میں جس كروں انتخاب كا سطح فلیٹ میں اگر ہوں چاہتا میں جو ہوں  
صرف طرف كی ہاته دائیں تو اور كرنٹ   mu naught i enclosed i  i حاضر غیر اصطلاح دوسری ہے اصطلاح پہلی كہ جو كنڈكشن

دو یہ لیكن ہے كاٹتی نہیں كو كرنٹ جو ہو كی طرح اس جو ہوں كرتا انتخاب كا سطح ایسی میں اگر ہے نہیں فلوكس فیلڈ برقی كوئی كیونكہ ہے  
ہے لیتی گهیر كو جگہ درمیان كے پلیٹوں كپیسیٹر  

سكتے دیكه سے یہاں آپ كہ جیسا ٹرم دوسری اور ٹرم دوسری ہوں گیا ره ساته كے اس صرف میں اور ہے صفر اصطلاح پہلی میں مساوات اس تو
ہیں مساوات یہ لہذا ہے رہا گزر سے تار جو ہے برابر كے كرنٹ ترسیلی اس بالكل  epsilon zero d phi e by dt  i جاتی ہو درست

لیكن ہے نہیں كاٹنا ہوں لیتا میں تار كو سطح كسی میں یا كٹنگ وائرلیس ہو معكوس طرح اس اور ہو كہ جو ہوں لیتا سطح ایسی كوئی میں چاہے ہے  
جیمز اصطلاح یہ ہے شكل عمومی كی قانون كے ایمپیئر یہ اور ہے عام زیاده مساوات یہ لہذا ہوں رہا گزر سے درمیان كے پلیٹوں كیپیسیٹر میں  

متعارف ترمیم میں قانون كے ایمپیئر میں  نے انیس اٹهاره سے اكتیس اٹهاره پانچ تهی۔ كروائی متعارف میں سال ساٹه نے میكسویل كلارک 1865  
اس ہم ہے ہوتا ایسا اور ہے جاتا كہا كرنٹ ڈسپلیسمنٹ اسے ہے آرہی یہاں جو اصطلاح یہ ہے جاتا كہا كرنٹ مكانی نقل كو اصطلاح اس اور كرائی

ہے كہلاتا كرنٹ مكانی نقل ہے۔ یہ لہذا ہیں كہتے كرنٹ كنڈكشن میں معاملے لہذا ہے  ah id epsilon zero  ah یہ كی قانون كے ایمپیئر
شكل عمومی یا شكل شده ترمیم پلس   mu naught times ic  mu naught times id ہے جاتی ہو برابر كے

ركهنا مدنظر میں اس كر مل كو دونوں ہے ٹرم كرنٹ مكانی نقل ایک طرف كی ہاته دائیں اور ہے اصطلاح كرنٹ كنڈكشن طرف كی ہاته دائیں وہاں تو  
ہے كرتا درست كو قانون كے ایمپیئر صرف۔ نہ یہ اور تهی ترمیم بڑی بہت ایک كی قانون كے ایمپیئر گئے كرائے متعارف كے میكسویل یہ اور ہوگا

میں كہ جیسا ہے كرتی گوئی پیشین یہ كیونكہ ہے كراتی متعارف تصویر مختلف بالكل سے مساوات مقناطیسی برقی یہ كہ گے دیكهیں ہم كہ جیسا  
ہے۔ شكل ایک كی روشنی اور ہیں میدان مقناطیسی اور برقی صرف جو گا دكهاؤں وجود كا لہروں پر وجود كے لہروں مقناطیسی برقی میں بعد كو آپ

برقی لہذا ہیں لہریں مقناطیسی برقی اور رے ایكس لہریں مقناطیسی برقی شعاعیں گیما لہریں مقناطیسی برقی لہریں ریڈیو لہر مقناطیسی برقی  
آیا سامنے ذریعے كے تشكیل ریاضیاتی وجود كا لہروں مقناطیسی برقی اور ہے طیف وسیع بہت ایک كا تعدد اور موج طول میں لہروں مقناطیسی  

رقبہ تعین كا بہاؤ كہ لیے اس اور ہے جاتا كہا كرنٹ مكانی نقل اسے كرائی۔ متعارف اصطلاح یہ نے میكسویل میں جس  an  d ہے۔ ہوتا سے
ڈینسٹی كرنٹ ڈسپلیسمنٹ ایک میں ہے میں جگہ خالی یہ ہوں سكتا كر وضاحت بهی كی صفر ایپسیلون ڈینسٹی كرنٹ ڈسپلیسمنٹ ایک میں فیلڈ الیكٹرک  

وه اور ہے كثافت كرنٹ كرنٹ ویكٹر كہ جو ہوں ڈالتا ویكٹر ایک یہاں میں ٹی ڈی بائی ڈی زیرو ایپسیلون ہیں كہتے جسے ہوں سكتا كر وضاحت كی  
ہاته دائیں كو آپ كہ ہے منحصر پر صورتحال لہذا ہے ہوتا كرنٹ ڈسپلیسمنٹ اور كرنٹ كنڈكشن میں ہاته دائیں اس كے قانون كے ایمپیئر عام لہذا ہے
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ہے ممكن یہ سے وجہ كی كرنٹ ڈسپلیسمنٹ اور سنكچن دونوں یا صرف كرنٹ ڈسپلیسمنٹ یا كرنٹ كنڈكشن صرف كیونكہ ہے سكتا مل حصہ میں  
حال ایسی

وه ہے اہم بہت بات جو اب ہیں ڈالتے حصہ میں تخلیق كی میدان مقناطیسی دونوں یہ ہو بهی كرنٹ كا مكانی نقل اور ہو كرنٹ ترسیلی جہاں میں توں  
نہ كرنٹ ترسیلی كوئی جہاں ہے۔ صورتحال كوئی پاس میرے كہ كریں فرض ہے اصطلاح اہم بہت ایک میں معنوں ذیل درج اصطلاح یہ كہ ہے یہ  

ہو نہ كرنٹ ترسیلی كوئی جہاں حال صورت ایسی ہو  
مساوات كی میكسویل تو مطابق كے  int  egral b dot dl  I have mu naught epsilon naught d سے وجہ كی ترمیم

 phi e by dtڈاٹ ای انٹیگرل مساوات دوسری جہاں ہوں رہا لے خطہ ایسا ایک میں كہ ہوں رہا كر فرض میں اور ہے كرنٹ مكانی نقل كہ جو
برقی ہوا بدلتا ایک ہے دلاتا كو میدان برقی ایک بہاؤ مقناطیسی ہوا بدلتا ایک ہے قانون كا فیراڈے یہ آتا نہیں نظر كرنٹ كنڈكشن كوئی پر مائنس ایل ڈی

ہے اكساتا كو میدان برقی ایک میں خلا بہاؤ مقناطیسی ہوا بدلتا كہ ہے بتاتا مجهے قانون كا انڈكشن كا فیراڈے ہے كرتا آماده كو میدان مقناطیسی بہاؤ  
جوڑتا ساته كے دوسرے ایک كو شعبوں مقناطیسی اور برقی درحقیقت اصطلاح یہ لہذا ہے اكساتا كو میدان مقناطیسی میں خلا بہاؤ برقی ہوا بدلتا ایک

سے كرنے تبدیل كو بہاؤ مقناطیسی كہ ہے یہ پر طور بنیادی وه ہے رہا ہو كچه جو یہاں لیكن ہے خوبصورت بہت آہنگی ہم كی مساوات اور ہے  
آہنگ ہم كو مساوات مقناطیسی برقی درحقیقت میں اصطلاح اس یہ لہذا ہے كرتا پیدا میدان مقناطیسی بہاؤ برقی ہوا بدلتا ایک ہے ہوتا پیدا میدان برقی  
كے لہروں دراصل اصطلاح یہ كہ ہیں كرتے شروع كرنا بحث پر لہروں مقناطیسی برقی ہم جب كہ گے دیكهیں میں بعد ہم اور مساوات ہے۔ كرتا  

م ایک ہے وه ہوں چاہتا كرنا غور میں پر جس مثال ایک دیں لینے مثال ایک مجهے اب ہے كرتا گوئی پیشن كی وجود
میں جس كپیسیٹر پلیٹ توازی اور ہیں پلیٹیں سركلر كی   radii r  ah capacitor ہے رہا ہو چارج

دو مجهے تو   capacitor آه اور ہو پلیٹ دوسری پلیٹ ایک یہاں تاكہ دیں كهینچنے پلیٹیں
ایک درمیان كے دونوں ان اور ہے رہا ہو جمع چارج منفی یہاں یہ اور ہے رہا كر جمع چارج مثبت یہاں یہ اور ہے رہا بہہ طرح اس كرنٹ تو  

ہوں چاہتا كرنا حساب میں اب ہے فیلڈ الیكٹرک  
كے مساوات اس میں لہذا ہے فیلڈ مقناطیسی ایک ہے ہوتا پیدا كیل بہاؤ برقی ہوئے بدلتے كہ ہے بتاتی مجهے مساوات یہ ہے بتاتا مجهے یہ تو  

ہوں ہوتا مختلف ساته كے وقت میں اگر ہوں رہا كر چارج كو كیپیسیٹر میں جب كیونكہ ہوں چاہتا لگانا حساب مطابق  
ہے ہوتا تبدیل ساته كے وقت سگما اگر ہے ہوتا مختلف سگما ساته كے وقت ہوں رہا كر چارج كو كیپسیٹر میں تو  

ہے بدلتا ساته كے وقت میدان برقی اگر اور ساته كے وقت ہے ہوتی مختلف فیلڈ برقی تو  
لیتا ایک میں اگر ہے ہوتا مختلف ساته كے وقت میں صورت كی ہونے نہ قریب كے سطح بهی كسی ذریعے كے سطح قریبی بهی كسی بہاؤ برقی تو  

مطابق كے مساوات اس كو اس اور گی جائے ہوتی مختلف ساته كے وقت بہاؤ برقی ساته كے اس ذریعے كے سطح اس سطح كی طرح اس ہوں  
ہے بدلتا بہاؤ برقی اگر كیونكہ چاہیے كرنا پیدا میدان مقناطیسی  

ہونے پیدا سے فیلڈ الیكٹرک ہوئے بدلتے اب دیں۔ كرنے كوشش كی لگانے حساب كا مقناطیسی مجهے لہذا چاہیے ہونا میدان مقناطیسی پاس میرے تو  
ہوں كرتا لاگو كو مساوات اس میں اگر اور ہوں لیتا یہاں كو لوپ اس میں اگر میں صورت اس فیلڈ درمیان كے پلیٹوں كی كپیسیٹر والی  

جو تهی مساوات عمومی یہ پاس میرے اب ہے ہوتا برابر ایل ڈی ڈاٹ بی انٹیگرل تو mu zero times ic  mu zero epsilon تهی۔ پلس
zero d phi e by dt  mu naught epsilon zero d phi e byیہ لہذا ہے نہیں كرنٹ ترسیلی كوئی لئے كے سطح اس اب

  dtیہ درمیان كے پلیٹوں دو یہاں ہے نہیں فرق كوئی ساته كے سمت اس ہے سمیٹری سركلر وہاں ہیں سركلر پلیٹیں كیونكہ ہے جاتا ہو برابر كے
مقناطیسی آه كیونكہ سكتا ہو نہیں جزو شعاعی میں اس ہوگا جزو ازیموتهل ایک صرف میں میدان مقناطیسی لیے اس اور ہے یكساں میدان برقی فاصلہ

كل بہاؤ ایک وہاں سكتا ہو نہیں میدان مقناطیسی شعاعی سے وجہ كی ہونے زیرو كے سطح قریبی بهی كسی   fl ux  azimuthal مقناطیسی
طرح اس كو فیلڈ مقناطیسی لہذا ہے ضروری ہونا فیلڈ   azimuthally لگانے حساب كا میدان مقناطیسی كو دلیل اس میں لہذا چاہیے كرنا اشاره

ہوں كرتا استعمال لیے كے  
رداس كا علاقے ایک میں لہذا ہے برابر كے فیلڈ برقی میں علاقے اس ای فائی فلوكس الیكٹرک ہے كیا كہ ہے یہ چیز پہلی تو  r الیكٹرک ایچ اے سو

صفر ایپسیلون بذریعہ سگما جو ہوں لیتا میں علاقے اس كو فیلڈ   pi r ہے رقبہ كا پلیٹوں اگر اور ہے میں مربع
ہے؟ كیا سگما تو  ah 

رداس كا رقبے كے پلیٹوں تو رقبہ لہذا ہے   r  pi r ہے برابر كے مربع
ہے برابر یہ تو  
ہے برابر یہ تو بذریعہ میں صفر ایپسیلون مربع جو مربع صفر ایپیلون بذریعہ مربع   q  pi r  pi r  qr  r مربع ہے

شرح كی تبدیلی كی بہاؤ لہذا ہے رہا گزر سے اس جو ہے بہاؤ برقی یہ تو سے طرف كی ہے برابر كے   d phi e  dt  r بذریعہ مربع
صفر مربع بذریعہ اور بذریعہ   epsilon  r  dq  dt  dq  dtہے رہا كر چارج كو كیپسیٹر جو ہے كرنٹ بلكہ نہیں كچه اور

یہ تو صفر ایپسیلون بذریعہ مربع مربع  r  r  int  o i ہے۔
چهوٹے لوپ اس تو كیپٹل شرح كی تبدیلی كی بہاؤ ذریعے كے   ri  r اندر كے پلیٹوں كپیسیٹر میں كہ ہے مطلب كا اس ہوں رہا سمجه كم سے

مجهے لہذا ہوں رہا لے رداس چهوٹا سے رداس كے پلیٹوں كیپسیٹر خود اور ہوں رہا لے لوپ ہے۔ ہوتا حاصل  AA  d phi e by  dtچیز اس
اور   integral b dot dl اگر اور گا پڑے ہونا ایزیموتهل كو میدان مقناطیسی سے وجہ كی آہنگی ہم كہ ہے كیا ذكر نے میں كہ جیسا اب
میں   v dot li ہوں لگاتا حساب كا

دو تو اوقات  pi r  b میں اور ہے رہا كر اشاره طرف دائیں میدان برقی ہوگی۔ كرنی اختیار سمت صحیح مجهے كہ كریں نوٹ كرم براه گے ملیں
ہے مطلب كا جس ہے رہا كر اشاره طرف دائیں یہاں ویكٹر ایریا كا علاقے كہ ہے مطلب كا جس ہوں رہا كر ضم پر طور كے مقدار مثبت ایک كو بہاؤ

مساوات ایک مجهے لیے اس اور چاہیے ہونی ایسی سمت كی میدان مقناطیسی كہ  
ہوں كرتا استعمال كو مساوات اس میں اگر ہوں كرتا استعمال میں تو برابر   b dot dl  mu zero epsilon zero d phi e بذریعہ

دو مجهے یہ ہے دیتا اوقات برابر ابهی نے میں   dt  pi r  b  mu naught epsilon naught into d phi e by dt  rكا
صفر ایپسیلون بذریعہ مربع ہے لگایا حساب میں مربع اتنا جو   r  i  b ہے مساوی ۔ ہے

سے مربع میں لیے اس اور ہے جاتا چلا  ایپسیلون تو میں 02ہوں كرتا حاصل  pi r  r  mu naught i  
تو دو مجهے اور ہے جاتا ہو منسوخ ایک سے میں ذریعے كے مربع   r  pi r  mu naught ir اندر كے رقبے كے پلیٹوں لہذا ہے ملتا

چهوٹے ہے۔ جاتا بڑه میدان مقناطیسی چهوٹے آپ جیسے جیسے اور ہے صفر فیلڈ مقناطیسی پر محور كہ ہے مطلب كا جس ساته كے   r  r كو
كیپیٹل یہ لہذا گا ہو فیلڈ مقناطیسی یہ ہیں بڑهاتے تک اور صفر   r  r  r كا فیلڈ مقناطیسی باہر كے پلیٹوں میں طرح اسی ہے ہوا پڑا درمیان كے

ہوں۔ سكتا لگا حساب   capacitor ہوں كهینچتا تصویر دوباره میں اگر لیے اس
صرف فیلڈ الیكٹرک ہے میں خطے اس صرف فیلڈ الیكٹرک لیكن ہے باہر سے جگہ كی كپیسیٹر لوپ میرا اب ہے طرح اس پلیٹ كپیسیٹر پاس میرے تو

فلوكس الیكٹریكل كو الیكٹرک لیے اس ہے موجود میں خطے اس ہے جاتا بن برابر كے كے  phi e  e  e  pi r یہ ہے رداس یہ حالانكہ مربع
ہے چهوٹا رداس كیپیٹل صرف میں صفر ایپسیلون بذریعہ سگما یہ لہذا ہے بہاؤ تک جو ہے برابر كے مربع   r  r  pi r  q ہے برابر كے
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كیونكہ صفر ایپسیلون بذریعہ ہے۔ چار سگما ہے رقبہ كا پلیٹوں مربع طرح اس اور كثافت   pi r  ge  d phi e by dt صفر ایپسیلون ایک
بذریعہ بذریعہ ایک جو ہے صفر   dq  d t  epsilon  iہے

ہے ایزیموتهل میدان مقناطیسی كہ ہوں كرتا استعمال كو حقیقت اس دوباره میں اگر تو  
دو مجهے تو برابر كے ب گا ملے میں صفر ایپسیلون صفر   pi r  mu  i صفر ایپسیلون بذریعہ

تو ہے برابر یہ كیپٹل   b  u nought i by two pi r  r  r طور كے فعل كے فاصلے كو میدان مقناطیسی میں اگر لہذا ہے زیاده سے
كیپٹل ہے یہ اور كهینچوں پر فیلڈ مقناطیسی پر مقام اس اور ہے گهٹتا پهر اور ہے بڑهتا شدت كی   r  mu naught i ہے

كہ ہے دیكها نے ہم تو جب ہے ہوتا وقت اس كرنٹ جب ہے ہوتا پیدا میدان مقناطیسی ایک درمیان كے پلیٹوں  Capacitor  capacitor چارج
ترسیلی كوئی میں علاقے اس ہے صفر مستقل شرح كی تبدیلی كی بہاؤ جانب دائیں ہے۔ جاتا بن كرنٹ بعد كے ہونے ختم چارجنگ جب ہے ہوتا رہا ہو

ہے نہیں كرنٹ كوئی ذریعے كے   dt  dphi مقناطیسی لیے اس ہے جاتا ہو صفر میدان مقناطیسی ہے میدان مقناطیسی وہاں لیے اس ہے نہیں
اس ہے رہتا ہوتا تبدیل بہاؤ ساته كے وقت درحقیقت كیا میں اس یا یہاں ہے بہتا میں اس میں خطے اس ہو كرنٹ تک جب ہے ہوتا پیدا تک تب میدان  

اس ہوتا نہیں پیدا میدان مقناطیسی كوئی سے كرنے تبدیل كو بہاؤ وہاں ہے نہیں میدان مقناطیسی لیے اس اور ہوتی نہیں تبدیلی كوئی میں بہاؤ لیے  
مقناطیسی برقی كہ جو پہلو اہم بہت كا لہروں مقناطیسی برقی ۔ گے بڑهیں آگے ہم پهر اور گا كروں بات پر مثالوں مزید میں كلاس اگلی میں لیے  

ہیں لہریں مقناطیسی برقی آپ جو ہیں كرتی گوئی پیش كی وجود كے لہروں طرح كس مساوات یہ اور ہیں لہریں  
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