
તમારા બધાને ખૂબ ખૂબ શુભ સવાર અમે
ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક ઇլડ՘શન પર ચચાӪ કરી રՑા છીએ અને આજ ેહંુ જ ેચચાӪ કરવા માંગુ છંુ તે વીજળીના ઉըપાદનમાં ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક 
ઇլડ՘શનની
ખૂબ જ મહըવપૂણӪ એિխલકેશન છે
તેથી અમે વૈકિճપક વતӪમાન જનરટેર અથવા એસી જનરટેર િવશે ચચાӪ કરીશું.
 ચાલો યાદ કરીએ કે
ફેરાડેના ઇլડ՘શનના િનયમ મજુબ ԧાર ેપણ બંધ લૂપ Հારા ચુંબકીય Ԑવાહ બદલાય
છે ըયાર ેબંધ નળીમાં એક Ԑેિરત ઇએમએફ ઉըપՂ થાય છે અને તે Ԑેિરત ઇએમએફ ચુંબકીય પિરવતӪનના
Ԑવાહના દરના ફેરફારના દર Հારા આપવામાં આવે છે.
 
તે લૂપમાંથી Ԑવાહ અને Ԑેિરત ની િદશા લેլસના કાયદા Հારા નԜી કરવામાં આવે છેemf 
 તેથી ચાલો યાદ
કરીએ  Ԑેિરત એ Հારા માઈનસ બરાબર છે ԧાં એ ચુંબકીય Ԑવાહ છે અને emf dt d pi b phi b phi

એ અિવભાԧ તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે.b 
જથેી તે ચુંબકીય Ԑવાહ છે અને ԧાર ેપણ આ  b dot da 

Ԑવાહ સમય સાથ ેબદલાય છે ըયાર ેસિકӪટમાં Ԑેિરત ઈએમએફ હોય છે હવે જો હંુ કોઈ Ԑદેશ લઉં તો ધારો કે
હંુ નાનો લઉં  અવકાશનો Ԑદેશ ԧાં એકસમાન હોય છે પછી વાչતવમા ં ડોટ બને છે અને આ વખતના b phi b b a b 
વખતની બરાબર છે
કારણ કે થીટા ԧાં ધારો કે મારી પાસે આના જવેું સિકӪટ હોઈ શકે છે ચુંબકીય ԟેԋ આ રીતે
િનદӲશ કર ેછે અને હંુ િવչતાર વે՘ટરને આ રીતે յયા՚યાિયત કԀં છંુ  અને આ થીટા છે તેથી
યાદ રાખો કે માર ેચુંબકીય Ԑવાહ સાથે ડાબી બાજુએ ની જનરશેનની ગણતરીનો સતત ઉપયોગ કરવો જોઈએ emf tmf 
જ ેહંુ જમણી બાજુએ
յયા՚યાિયત કરી રՑો છંુ કારણ કે િવչતાર  હંુ આ રીતે յયા՚યાિયત કԀં છંુ જો ગણતરી Ԑેિરત હોય તો લૂપ ગણતરી આવնયક emf  
છે
આ ઇએમએફ જવેું બનો જ ેઅિવભાԧ છે ઇ ડોટ ડીએલ આ િદશામાં સંકિલત હોવું આવնયક છે
જથેી હંુ જમણા હાથના չԃુ નોટેશનમાં હોઉં જથેી આ લૂપમાંથી પસાર થતો ચુંબકીય Ԑવાહ
ચુંબકીય ԟેԋના Ԑમાણસર હોય છે તે લૂપના ԟેԋફળ અને કોણ પર આધાર રાખે છે
ԟેԋ વ՘ેટર અને ચુંબકીય ԟેԋની વ՞ચે જો આમાંથી કોઈપણ ફેરફાર થાય છે જો આમાંની કોઈપણ માԋામાં
ફેરફાર થાય છે તો ચુંબકીય Ԑવાહમા ંફેરફાર થાય છે અને ચુંબકીય Ԑવાહમા ંતે ફેરફાર
થશે  કોઈપણ એમએફને եયુસ કરો જથેી આપણે ઉદાહરણ તરીકે ચુંબકીય ԟેԋ પોતે જ સમય સાથ ેબદલાતું રહે
અને ԧાર ેતમારી પાસે સોલેનોઈડ હોય અને તમે સોલેનોઈડમાં વતӪમાન બદલો ըયારે
તમે સોલેનોઈડની અંદર ચુંબકીય ԟેԋ બદલી રՑા હોવ અને જથેી ઈએમએફ Ԑેિરત થાય.

તમે અլય બે શરતોને િչથર રાખીને િવչતાર બદલી શકો છો તમે િવչતાર બદલી શકો છો
ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેઅમે ભાવનાԵક ની ગણતરી કરી હતી ԧાં અમારી પાસે કંડ՘ટરemf 
અլય કંડ՘ટર પર ફરતો હતો અમે દશાӪյયું હતું કે ըયા ંએક િવչતાર છે જ ેસમય સાથે બદલાઈ રՑો છે અને તે િવչતાર
બદલાય છે  સમય સાથે સમય સાથ ેબદલાતા Ԑવાહ બનાવે છે અને તે Ԑેિરત બનાવે છે તેemf 
પણ શԞ છે કે ચુંબકીય ԟેԋ અને ԟેԋ બંને િչથર રહે તે ԟેԋની તીԙતા
િչથર રહે પરંતુ આ કોણ થીટા બદલાય છે જથેી જો તમારી પાસે કોઇલ હોય જ ેફરતી હોય તો
કારણ કે િવչતાર  વ՘ેટર સમય સાથ ેફરતું હોય છે કારણ કે થીટા શկદ સમય સાથે બદલાશે અને તે
સમય સાથે ચુંબકીય Ԑવાહમા ંફેરફારને Ԑેિરત કરશે અને તે ચુંબકીય Ԑવાહ કોઈપણ જનરટે કરશેcha  nge emf 
તેથી આ એ િસԺાંત છે જનેો ઉપયોગ એસી જનરટેરમાં થાય છે
 તેથી મને જનરટેર દોરવા દો જ ે
અહી ંકંઈક આના જવેું દેખાય છે
 તેથી મારી પાસ ેએક ચુંબક છે એક કાયમી ચુંબક અહી ંએક Ԏુવ
છે આ બાજુએ બીજો Ԏુવ છે
 તેથી મને દો  ધારો કે આ
ઉԱર છે અને આ દિԟણ છે
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋની રખેાઓ
અըયાર ેડાબેથી જમણે િનદӲશ કરી રહી છે આમાં મારી પાસે જ ેછે તે એક કોઇલ છે ચાલો હંુ કોઇલને આ રીતે દોԀં તો ચાલો હંુ
તે િչથિત દોԀં જ ેએક ચોԜસ િદશા છે
 તેથી ըયા ંએક કોઇલ છે ըયા ંએક કોઇલ છે જ ે
ચુંબકીય ԟેԋની અંદર મૂકવામાં આવે છે અને હંુ શું કԀં છંુ કે હંુ કોઇલના આ બે
છેડાને િરં՛સ તરીકે જોડંુ છંુ
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 તેથી અહી ંમારી પાસે એક િરંગ છે અને અહી ંતે ફԝ એક િરંગ સાથ ેજોડાયેલ છે  અને
આ આ બાજુની બીӾ િરંગ સાથ ેજોડાયેલ છે અને હંુ શું કԀં છંુ કે હંુ એક એવી ગોઠવણ કԀં છંુ જમેા ંહંુ સમયના કાયӪ તરીકે
ચુંબકીય ԟેԋના સંદભӪમા ંકોઇલને ફેરવી શકંુ
 તેથી આ
બાંધકામ છે
 તેથી મારી પાસ ેԎુવના ટુકડાઓની જોડી છે અહીઆં એક મજબૂત છે  બે Ԏુવના ટુકડાઓ વ՞ચેનું ચુંબકીય ԟેԋ
એક સમાન આડંુ િનદӲ િશત ચુંબકીય ԟેԋ મારી પાસ ેએક કોઇલ છે જ ે
અહી ંબે િરં՛સ સાથે જોડાયેલ છે અને આ કોઇલ ચુંબકીય ԟેԋના સંદભӪમા ંફેરવી શકે છે અને આ બે
સંપકӪ  િબંદુઓ એવા છે કે તેઓ હંમેશા સંપકӪમા ંહોય છે  આ બે િરં՛સ સાથે અને હંુ શું કԀં છંુ કે હંુ
આ બે િબંદુઓમાંથી આઉટપુટ કાઢંુ છંુ અને
સમયના કાયӪ તરીકે આ બે િબંદુઓ વ՞ચેના સંભિવત તફાવતને જોઉં છંુ જથેી ԧાર ેકોઇલ ફર ેછે ըયાર ેિવչતાર વે՘ટર
ફર ેછે એ િવչતાર વે՘ટરનું પિરԔમણ સૂચવે છે કે આ ફેરફાર થીટા કોસ થીટામાં ફેરફાર છે
જ ેમӱ પહેલા લ՚યું હતું કારણ કે થીટા સમય સાથે બદલાય છે આ લૂપમાંથી પસાર થતો ચુંબકીય Ԑવાહ
સમય સાથે બદલાય છે અને બદલાતા ચુંબકીય Ԑવાહ એક ઇએમએફને Ԑેિરત કરશે જે
આ બે િબંદુઓમાં સંભિવત તફાવત િવકસાવશે સિકӪટની બહાર
 તેથી આ બે સંભિવત આ સંભિવત
તફાવતનો ઉપયોગ હંુ બાՑ સિકӪટ Հારા કરંટ ચલાવવા માટે કરી શકંુ છંુ
 તેથી ચાલો હંુ શું સમӽવવાનો ԐયԴ કԀં
અહી ંչલાઇડ Հારા થશ.ે
 તો મને જોવા દો કે હંુ બતાવું કે
આ չલાઇડ છે
 તેથી આ અહી ંબે િબંદુઓ છે અહી ંછે અને અહી ંછેp  q 
 તેથી મӱ હેતુપૂવӪક
એક લાલ રખેા તરીકે દોયુӭ છે અને બીӾ વાદળી છે  લીટી તો હંુ આ બે બતાવું છંુ અને
 તેથી જે
થાય છે તે અમુક ԟણે થાય છે   કોઇલ આના જવેી છે
 તેથી ચાલો હંુ માની લઈએ  કે
ચુંબકીય ԟેԋ આડંુ છે અને મને આ કાગળમાંથી ચુંબકીય ԟેԋ બહાર આવી રՑું છે એમ માની લેવા દો
તેથી ԧાર ેહંુ આને આદર સાથે ફેરવું છંુ  સમય પર તમે જોશો કે એિરયા વ՘ેટર બદલાઈ રՑો છે અને
થોડા સમય પછી ԧાર ેકોઇલ આડી થઈ ӽય છે ըયાર ેકોઈલમાંથી કોઈ ચુંબકીય ԟેԋ
પસાર થતંુ નથી અને ծલ՘સ શլૂય બની ӽય છે અને પછી તે આગળ ફર ેછે અને આના જવેું બને છે
અને ફરીથી ծલ՘સ  મહԱમ બને છે કારણ કે કોસ થીટા શૂլય બને છે થીટા શլૂય બને છે અને કોસ
થીટા એક બની ӽય છે અને પછી જો હંુ આગળ ફેરવું તો તે ફરીથી આડંુ બને છે અને Ԑવાહ
શૂլય બને છે અને અહી ંԐવાહ મહԱમ બને છે તો શું થઈ રՑું છે  શું Ԑવાહ મહԱમ છે કારણ કે
કોઇલ ચુંબકીય ԟેԋને લંબԁપ છે
 તેથી ડોટ ડૅબ ડોટ એહ છે થીટા એક છેb ba cos 
પછી  ՄાટӪર ચԃ પછી ԧાર ેતે આડી બને છે કારણ કે થીટા શૂլય બને છે
 તેથી ըયા ંકોઈ Ԑવાહ નથી કારણ કે
ԟેԋ વ՘ેટર આપણા ઉપર છે  એિરયા વ՘ેટર નીચે છે અને એક ચુંબકીય ԟેԋ
છે જ ેએિરયા વ՘ેટરને લંબԁપ છે
 તેથી ડોટ Ԑોડ՘ટ શૂլય છે બીӽ ՄાટӪર ચԃ પછી કોઇલ ફરીથી
મહԱમ ચુંબકીય Ԑવાહ સાથે ઊભી બને છે અને પછી કોઇલ શૂլય Ԑવાહ અને મહԱમ Ԑવાહ સાથે આડી બને છે
તો શું થવાનું છે આ કોઇલમાંથી વહેતો Ԑવાહ સમય સાથ ેબદલાશે
અને તે કોઇલમાં ઇએમએફને Ԑેિરત કરશે હવે અહી ંકંઈક નોધંવા જવેું છે તો ચાલો
હંુ માની લઉં કે આ કાગળમાથંી ચુંબકીય ԟેԋ બહાર આવી રՑું છે.

 તેથી આહ આ બાજુ તરફ જથેી Ԑવાહ
છે
 તેથી જો હંુ આ લૂપને આ િદશામાં ગણંુ છંુ કારણ કે
 તેથી ઠીક છે
 તેથી જો Ԑવાહ આવો
હોય તો જો િવչતાર વે՘ટર ઉપર હોય તો કૃપા કરીને યાદ રાખો  ઇ ઇિլટԆલ આના જવેું કરવું પડશે
જથેી ԧાર ેહંુ આને ફેરવું છંુ ըયાર ેԐવાહ ઘટતો ӽય છે સમયની સાથે ծલ՘સ પોિઝિટવ હોય છે અને ઘટતો ӽય છે
તેથી બાય નેગેિટવ હોય છે અનેd phi dt 
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 તેથી ઈએમએફ સકારાԵક હોય છે અને જમે તે ફર ેછે તેમ અહી ં
ઉદાહરણ તરીકે ચાલો હંુ માની લઉં  કે એવો છે કે Ԑવાહ આ રીતે વાદળી બાજુથી લાલ બાજુ તરફ વહે છેemf 
અડધા ચԃ પછી તમે જુઓ છો કે લાલ બાજુ નીચે બને છે અને વાદળી બાજુ ઉપર બની ӽય
છે હવે Ԑવાહ લાલથી વાદળી તરફ વહે છે કૃપા કરીને અડધા ચԃની નોધં લો  વતӪમાન પહેલાનું ચԃ
તેથી આ આના જવેું છે ઉદાહરણ તરીકે તો શԁઆતમાં આ તેની સરખામણીમાં ઉ՞ચ સંભિવત પરemf 
હતું  ԧાર ેતે ફરતું હતું જમે કે આ કરતાં વધુ સંભાવના પર હતો પછી તેq p 
અડધા ચԃમા ંફર ેછે હવે આવે છે  ની નીચેps q 
 તેથી એ કરતાં ઊંચી સંભિવતતા પર છેp q 
 તેથી તમે જે
જોઈ શકો છો તે છે અને વ՞ચેનો સંભિવત તફાવત આ િչથિતથી આ િչથિત સુધીના સમય સાથ ેઓસીલેટ થશેp q 
અને તે સમય સાથે શું જનરટે કરશે તે સાથે સતત બદલાશે
એક વૈકિճપક Ԑવાહ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે જથેી અહી ંએક વાત યાદ રાખવા જવેી છે કારણ કે હંુ
કોઇલને ફેરવી રՑો છંુ તે િવչતાર બદલાઈ રՑો છે વ՘ેટર ફર ેછે અને
 તેથી થીટા બદલાય છે અને કારણ કે
થીટા ચુંબકીય Ԑવાહમા ંફેરફાર કર ેછે અને ઓિરએլટેશનના િરવસӪલને કારણે
કોઇલની ઇએમએફ પોતે જ ઉલટાવી દેશે
 તેથી હંુ અહી ંમાԋ સમӽવવા માટે એક આકૃિત દોԀં છંુ
જથેી આ આકૃિતમાં શું થવાનું છે તે છે કે શԁઆતમાં થોડા સમય
માટે આ તેની સરખામણીમાં વધુ સંભિવત છે અને પછી અડધા ચԃ પછી આ  આ
આને અનુԁપ ઉ՞ચ સંભિવતતા પર હશે જથેી સંભિવત તફાવત
પોતે જ ઉલટાતો રહેશે
 તેથી હંુ માની લઉં કે આ પિરԔમણ કોણીય આવતӪન ઓમેગા ઓમેગા
કોણીય પિરԔમણની આવતӪન પર છે
 તેથી શું થાય છે તે દોરવાનો ԐયԴ કરવા દો
સમયનું ફં՘શન
 તેથી અહી ંઆહ અહી ંડાયાԆામ છે
 તેથી મને સમયના ફં՘શન તરીકે આ
દોરવા દો મને ծલ՘સ મ՛ેջેિટક ծલ՘સ દોરવા દો
 તેથી મને કોઇલ જોઈને શԁ કરવા દો  હંુ એમ ધારીને શԁઆત કԀં છંુ
કે કોઇલ ચુંબકીય ԟેԋને લંબԁપ છે
 તેથી Ԑવાહ મહԱમ છે તે
ચોԜસ સમયે એક સપંૂણӪ ચԃમાથંી પસાર થશે
 તેથી કોઇલની ԃાંિતના એક સંપૂણӪ ચԃનો આ સમય છે 
હવે આ િչથિતમાં  કોઇલ આ િչથિત પર આના જવેી હતી આ િչથિત પર કોઇલ આના 
જવેી છે  ફરીથી કોઇલ આ િչથિત પર આના જવેી છે કોઇલ આડી છે અને
આ િչથિતમાં કોઇલ ફરીથી ઊભી થઈ ગઈ છે અને કોઇલ આ રીતે ફર ેછે
 તેથી જો હંુ  અહી ંિવչતાર વે՘ટર દોરો  િવչતાર વે՘ટર
આ રીતે િનદӲશ કરી રՑો હતો અહી ંિવչતાર વે՘ટર નીચે તરફ િનદӲશ કર ેછે
અહી ંિવչતાર વે՘ટર ડાબી તરફ િનદӲશ કર ેછે અહી ંિવչતાર વે՘ટર ઉપર િનદӲશ કર ેછે અને અહીં
ԟેԋ વ՘ેટર જમણી તરફ િનદӲશ કર ેછે
 તેથી તમે જુઓ આ તીર છે  સમયના કાયӪ તરીકે ફરવું
તે આ રીતે િનદӲશ કર ેછે પછી તે આના જવેું બને છે પછી તે આના જવેું બને છે પછી તે
ઉપર ӽય છે અને પછી તે બને છે જથેી આ ચԃ ફરીથી અને ફરીથી પુનરાવિતӪત થાય છે અને આવતӪન ઓસીલેશનo  f 
પિરԔમણની આવતӪન મӱ ઓમેગા તરીકે કՑું છે અને
 તેથી Ԑવાહ હવ ેસમય સાથે બદલાઈ રՑો છે જો હંુ
એ જ આકૃિત પર દોરવા માંગુ છંુ જ ેએક જનરટે થયેલ છે કૃપા કરીને યાદ રાખો કે એemf emf 

Հારા માઈનસ ના Ԑમાણસર છે જથેી Հારા છે  આ વળાકંનો ઢોળાવdt d phi dt d phi 
બાય એ આ વળાંકનો ઢોળાવ ઓછા છે.dt dt 

 તો મને આ Ԑદેશમાં જોવા દો
જથેી આ Ԑદેશમાં બાય આ િબંદુ સુધી શլૂય કરતાં ઓછો છેd phi dt 
અને પછી અહી ં બાય શૂլય કરતાં મોટો છે  Հારા ચԃનો આ અડધો ભાગd phi dt dt 
શૂլય કરતાં ઓછો છે કારણ કે તમે આ વળાંકને સમયના કાયӪ તરીકે જ ેઢાળ જોઈ શકો છો
તે નકારાԵક છે પછી આ િબંદુએ ઢાળ હકારાԵક બની ӽય છેphi 
સમયની સાથે સાથે અહી ંફી ઘટી રહી છે જથેી બાય અહી ંd  phi dt d phi
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બાય ધન છેt 
 તેથી અહી ં Հારા નકારાԵક છે અહી ંԐેિરત d phi dt emf
સકારાԵક છે અને Ԑેિરત અહી ંનકારાԵક છેcmf 
 તેથી આ બે ટિમӪનલ વ՞ચે Ԑેિરત emf
સમયાતંર ેસમયાંતર ેતેના સમયને બદલતા રહે છે અને 
 તેથી જો હંુ હોત  Ԑેિરત અહી ંદોરવા માટેe emf 
શું થશે તે કંઈક આના જવેું દેખાય છે.

 તેથી આ આ િબંદુ છે આ િબંદુ
આ આ િબંદુ અહી ંછે
 તેથી તે મહԱમ પર જશે
 તેથી આ છેemf 
 તેથી Ԑવાહના પિરવતӪનના આ િબંદુ દર ે
છે  શૂլય કારણ કે વળાંક આડી છે બાય શૂլય પછી બાય ઋણ છે તેથીd phi dt d phi t 

ધન છે તે આ િબંદુએ મહԱમ બને છે ԧાર ે ના ફેરફારના દર Հારા em phi d phi
ના ફેરફારનો દર મહԱમ ઢોળાવ મહԱમ છે પછી  તમે આ િબંદુ પર આવો છો Հારા ફરીથી શૂլય બની ӽય છેdt phi 
અને
 તેથી આ િબંદુથી આગળ કોઈ Ԑેિરત નથી Հારા હકારાԵક છે Ԑવાહemf dt phi 
સમય સાથે વધતો ӽય છે જનેો અથӪ એ થાય કે յયિԝગત નકારાԵક છે અને Ԑેિરત cmf mf
આ રીતે ӽય છે અને  આ સમયાંતર ેપુનરાવિતӪત થાય છે જથેી આ એક જનરટેર છે આ વાչતવમાં
આ એક ઉપકરણ છે જ ેઆ બે ટિમӪનճસ વ՞ચે વૈકિճપક ઈએમએફ જનરટે કર ેછે
 તેથી અડધો
ચԃ આના સંદભӪમા ંહકારાԵક છે આ ચԃનો બીજો અડધો ભાગ આ સંદભӪમા ંહકારાԵક છે 
આ માટે તે સમયની સાથે બદલાતું રહે છે અને આને એસી જનરટેર કહેવામાં આવે છે
 તેથી જો
હંુ ફરીથી અહી ંબીӾ આકૃિત દોԀં તો અહ કોઇલ આના જવેો દેખાશે િવչતાર સાથે
અહી ંિનદӲશ કર ેછે કે કોઇલ િવչતાર સાથ ેઆના જવેો દેખાય છે.
 ઉપર પોઈլટ કરવું માફ કરશો, અહી ંકોઇલ આના
જવેી છે અને ડાબી તરફ િનદӲશ કર ેછે અહી ંકોઇલ આના જવેી છે માફ કરશો સાથેનો િવչતાર
ઉપર પોઇլટ કર ેછે અને અહી ંકોઇલ આના જવેી છે જમેાં નીચે િનદӲશ કર ેછે અને વ՞ચે તમે જોશો કે
આ ફયુӭ છે  આની જમે િવչતાર સાથ ેઆની જમે ӽય છે અહી ંતે આ િદશામાં
ફેરવાય છે અહી ંતે આ રીતે ફેરવાય છે અને અહી ંફર ેછે
 તેથી તે આના જવેું લԟી થવાથી શԁ થાય છે
પછી થોડા સમય પછી તે આના જવેું બને છે પછી તે આના જવેું બને છે પછી તે આ િչથિતમાં ફેરવાય છે
પછી તે આ િչથિતને ફર ેછે.
 પછી આ િչથિત પછી આ િչથિત પછી આ
િչથિત અને આ િչથિત અને તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે આ િવչતાર ԟેԋ
વ՘ેટર િદશાનું ઓિરએլટેશન જો તે ԟેԋ વ՘ેટર જવેું હતું છે.
  સમીકરણ જથેી ચુંબકીય Ԑવાહ એ ગણો ચાલો હંુ માની લઈએ કે આ મારીp phi b b a cos theta ah 
કોઇલ છે આ ચુંબકીય ԟેԋની િદશા છે અને આ એિરયા વ՘ેટર છે અને આ
ખૂણો થીટા છે
 તેથી તે કોઇલ છે જ ેએક બાજુનું ӿնય છે  કોઇલની અને આ કોઇલ સમયના કાયӪ તરીકે ફરતી હોય છે,
કારણ કે કોઇલ સમયના કાયӪ તરીકે ફરતી હોય છે.
 થીટા સમયના કાયӪ તરીકે બદલાતી રહે છે
, કોઈપણ સમયે ઓમેગા હશે અને તેની ફરતી કોઇલ હશે.

જો હંુ થીટાથી શԁ કԀં તો સમય શլૂય બરાબર છે ટી બરાબર શլૂય થીટા બરાબર શլૂય છે
જમે જમે સમય આગળ વધે છે તેમ થીટા સમયની સાથે બદલાતું રહે છે અને
 તેથી ચુંબકીય Ԑવાહ
વાչતવમા ં વખત Հારા આપવામાં આવે છે કારણ કે ઓમેગા ટીb 
 તેથી માઈનસ Ԑેિરત કર ેછે જ ેબરાબર છે  માઈનસ બાemf d phi b by dt 
ઓમેગા ઈન માઈનસ ઓમેગા ટી જ ે ની બરાબર છે અને તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે આsin ba omega sin omega t 
બરાબર છે જ ેમӱ અહી ં ખાતે કાવતԀં કયુӭ છે તે શլૂયની બરાબર છે ծલ՘સ મહԱમ છે કારણ કેt 
સમય વધે છે ծલ՘સ ઘટવા લાગે છે  અને Ԑેિરત ઇએમએફ વધવાનું શԁ કર ેછે કારણ કે ઓમેગા
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ટી ઘટી રՑું છે અને સાઇન ઓમેગા વધી રՑું છે અને આ આવնયકપણે કોસ ઓમેગા ટીનો խલોટ છે અને તે
એ խલોટ છે જ ેરીતે જનરટે કર ેછે ԧાં   પાપ ઓમેગા ટી છે અનેemf 
 તેથી જ તમે જુઓ છો કે

એ દર અડધા ચԃ પછી િચՏ બદલાતું રહે છે અને આ આકૃિતમાં ચોԜસ રીતે દશાӪવેલ છે તેથીemf 
અડધો ચԃ
 તેથી આ વખતે આ ઓમેગા Հારા બે પાઈ છે આ એક સંપૂણӪ ચԃ માટે લેવામાં આવેલ સમય છે જે
ઓમેગા Հારા બે પાઈ છે
 તેથી તેના પર આધાર રાખીને આ કોઇલના
પિરԔમણની ઝડપ એ પિરԔમણ અથવા કોણીય પિરԔમણની ગિત Հારા નԜી કરવામાં આવશે અને તમને
આ બે ટિમӪનճસ વ՞ચે આવնયકપણે વૈકિճપક ઇએમએફ મળશે
 તેથી આ જનરટેરમાં જ ેથવાનું છે તે તમે ફેરવો છો
આ કોઇલ અડધા ચԃમા ંઆ આના કરતાં વધુ સભંિવત છે બાકીનું અધӪ ચԃ
આના સંદભӪમા ંઉ՞ચ સંભિવત પર છે અને સંભિવત તફાવત સમય સાથ ેબદલાતો રહે છે
અને આ વૈકિճપક વતӪમાન જનરટેર છે
 તેથી આ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે
એસી જનરટેરની એિխલકેશન ԧાં તમે વૈકિճપક Ԑવાહ અથવા વૈકિճપક એહ સંભિવત તફાવતો જનરટે કરવા માટે Ԑેિરત નો emf 
ઉપયોગ કરી શકો છો 
અને જો તમે તેને બાՑ સિકӪટ સાથે કને՘ટ કરો
છો તો તમે વાչતવમા ંએક કરંટ જનરટે કરી શકો છો જ ેબાՑ સિકӪટમાં વૈકિճપક Ԑવાહ છે તેથી
આ વ՞ચે સંભિવત તફાવત હોઈ શકે છે  એ જનરટે થયેલ સંભિવત તફાવત છે અને તમે અહી ંજોઈ શકો છોa 
કે જો હંુ આને ફેરવવા માટે યાંિԋક ઉӽӪનો ઉપયોગ કԀં છંુ તો હંુ આ જનરશેન Ԑિԃયા Հારા યાંિԋક ઉӽӪને િવԾુત ઊӽӪમા ંԁપાંતિરત 
કԀં છંુ 
જથેી હંુ આ પિરԔમણ િવિવધ િમકેિનઝձસ Հારા પેદા કરી શકંુ છંુ
આ કોઇલનું આ પિરԔમણ હોવું જોઈએ  બાՑ એજլસી Հારા કરવામાં આવે છે
 તેથી જો હંુ
આને સમયના કાયӪ તરીકે ફેરવીશ તો હંુ જનરટે કરીશ અહી ંસમયના કાયӪ તરીકે સંભિવત તફાવત છે
અને તે મારા માટે કરંટ જનરટે કરશે
 તેથી ըયા ંિવિવધ જનરટેર છે તેથી
એક ઉદાહરણ તરીકે હાઇડӬ ોઇલેિ՘ટӬ ક જનરટેર હાઇડӬ ોઇલેિ՘ટӬ ક જનરટેર છે અહી ંયાંિԋક ઉӽӪ પડતું પાણી એહ પડતા પાણીમાંથી 
આહમાંથી યાિંԋક ઊӽӪ એ યાંિԋક ઊӽӪ છે  જ ેԁપાંતિરત
થાય છે અને આ ઉદાહરણ તરીકે આહ ડેમમાં થઈ શકે છે
 તેથી ԧાર ેઊંચાઈ પરથી પાણી નીચે પડે છે ըયારે
તેમાં ગિત હોય છે તે સંભિવત ઊӽӪમાથંી ગિત ઊӽӪ ઉըપՂ કર ેછે અને તે ગિત
ઊӽӪને આ કોઇલના પિરԔમણમાં ԁપાંતિરત કરી શકાય છે અને તે ԁપાંતિરત થાય છે  િવԾુત
ઉӽӪ પછી તમારી પાસે થમӪલ જનરટેર હોઈ શકે છે ԧાં કોલસા અથવા અլય Յોતોનો ઉપયોગ કરીને પાણીને પહેલા વરાળમા ં
ԁપાંતિરત કરવામાં આવે છે અને 
પછી ઉ՞ચ દબાણ પર વરાળનો પિરԔમણ માટે ઉપયોગ થાય છે તમારી પાસે પરમાણુ જનરટેર પણ હોઈ શકે છે ԧાં તમે કોલસાને 
બદલે પરમાણુ બળતણનું ԁપાંતર કરો છો અને મӱ આવતӪનનો ઉճલેખ કયӷ છે.
  આ
Ԑેિરત એટલે કે આ સમયગાળો અથવા આવતӪન કે જનેા પર વતӪમાન સમય સાથે બદલાઈ રՑો છે તેemf 
આધાર રાખે છે  આ કોઇલના પિરԔમણની આવતӪન પર અને સામાլય રીતે ભારતમા ંઆ
આવતӪન લગભગ 50 હգઝӪ છે અને કેટલાક અլય દેશોમા ંતે 60 હգઝӪ છે અને તેથી
જ કોઇલના પિરԔમણની આવતӪન પર આધાર રાખીને તમે હવે સરળ ફેરફાર કરીને વતӪમાન આવતӪન જનરટે કરશો.

આ િડઝાઇનમાંથી હંુ એવી પિરિչથિતમાં ԁપાંતિરત કરી શકંુ છંુ કે ԧાં વૈકિճપક ને બદલેemf 
હંુ નીચેની ગોઠવણી Հારા સમાન િદશામાં જનરટે કરી શકંુ છંુemf 
 તેથી હંુ જ ેકԀં તે
નીચે મજુબ છે કે મારી પાસે ફરીથી સમાન બે ચુંબક છે અને હવે હંુ શું કԀં છંુ  હંુ અહી ંજ ેકોઇલનો
ઉપયોગ કરી રՑો છંુ તે કોઇલ આના જવેી છે અને હંુ જ ેકԀં છંુ તે નીચે મજુબ છે
 તેથી હંુ આને
િչխલટ િરંગ તરીકે ઓળખાતી સાથ ેકન՘ેટ કԀં છંુ
 તેથી મારી પાસ ેછે
 તેથી આ અહી ંજોડાયેલ છે
અને આ અહી ંજોડાયેલ છે
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 તેથી માર ેતેને દોરવું પડશે  અહી ંસંપૂણӪ છે
 તેથી આ િરંગ અહી ંબીӾ િરંગ છે  અહીં
િવભાજન થાય છે અને બે સંપકӷ અહીથંી લેવામા ંઆવે છે અને પહેલા ચુંબકીય ԟેԋ છે જ ેિદશામા ંઆ ઉԱર છે તે
દિԟણ છે અને આ આખી વչતુ હવે એઆર તરફ ફર ેછે  આ અԟને હવે અլય અગાઉની પિરિչથિતથી િવપરીત તમે
અહી ંજોઈ શકો છો કે િરંગનો આ ચોԜસ ભાગ હંમેશા ડાબી બાજુની કોઇલના સંપકӪમા ંરહે છે,
અહી ંશું થયંુ હતું તે ડાબી બાજુની કોઇલ આંિશક રીતે જોડાયેલ હતી
આ િબંદુ સાથ ેઅને અડધો ચԃ બીӽ િબંદુ સાથ ેજોડાયેલ છે
 તેથી આ ગોઠવણીને કારણે તમે
જોશો કે અહી ં તેના િચՏને બદલી રՑું નથી પરંતુ તે કંઈક આના જવેું હશે મનેemf 
અહી ંફરીથી એક આકૃિત દોરવા દો જથેી જો હંુ દોԀં સમયના ફં՘શન તરીકે ધારો કે તે આના જવેું છે જમે કે એકphi b 
ચԃ પહેલા અહ ચાલો હંુ અહી ંԐેિરત દોԀં તો આ એક ચԃનો એક ՄાટӪર છે અડધોemf 
ચԃનો બીજો ՄાટӪર એક ચԃ પૂણӪ ચԃનો
 તેથી અહી ંપહેલાની જમે જ
ઈિլડયા સીએમએફ પહેલા આ કરશે.
 અને બીӽ ભાગમાં તે નીચે જવાને બદલે
ફરીથી આ કર ેછે કારણ કે બે ટિમӪનճસ 
બહારની સિકӪટ માટે બહારની બાજુએ એકબીӽને બદલી નાખે છે.

હંમેશા હકારાԵક હોય છે અને emf 
 તેથી અહી ંફરીથી મારી પાસે હશે 
 તેથી અહીં
કોઇલ કંઈક આના જવેું દેખાશે.
 અહી ંકોઇલ તીર વડે આ રીતે િદશામાન કરવામાં આવી હતી
પછી કોઇલ સહેજ ફેરવાઈ ગઈ પછી આગળ ફેરવાઈ પછી તે
આ બાજુ ફેરવાઈ પછી તે આ બાજુ ફેરવાઈ પછી તે આ તરફ  બાજુ પછી તે આ
બાજુએ છે પછી અહી ંઅને અંતે તે એક પૂણӪ ચԃમા ંપાછંુ આવે છે
 તેથી આ કોઇલ હӾ પણ એ
જ રીતે ફર ેછે અહીથંી અહીથંી અહીથંી અહીથંી અહીથંી અહીથંી અહીથંી અહીથંી અહીથંી અહીથંી અહીથંી અહીથંી અહી ંસુધી પણ
શું છે  થઈ રՑું છે ચԃના આ ભાગમાં બે ટિમӪનճસ એકબીӽમા ંબદલાઈ
ગયા છે
 તેથી વૈકિճપક Ԑવાહ જનરટે કરવાને બદલે તમે
તે જ િદશામા ંકરંટ જનરટે કરી રՑાં છો અને
 તેથી તમારી પાસે
વાչતવમા ંડીસી જનરટેર તરીકે ઓળખાતા વતӪમાન હોઈ શકે છે જથેી કરીને  હંમેશની જમે જ િદશા
અને
 તેથી તમે ખરખેર જનરટેરની િડઝાઇનમાં ફેરફાર કરી શકો છો જમેાં Ԟાં તો એનએસી
કરંટ જનરટે થાય છે અથવા ડીસી કન՘ેશન એર ેહોય છે જથેી અમે જ ેજોયંુ છે તે આહ છે  હંુ
ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક ઇլડ՘શનની ખૂબ જ મહըવપૂણӪ એિխલકેશનો અને આજ ેઆપણે જનેી ચચાӪ કરી છે તે િવԾુત Ԑવાહના ઉըપાદનમાં 
ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક ઇլડ՘શન
જનરટે કરવાની સૌથી મહըવપૂણӪ એિխલકેશનોમાંની એક છે 
અને અમે આ િસԺાંતનો ઉપયોગ કરીને તમે યાંિԋક
ઊӽӪ અથવા ઊӽӪના અլય કોઈપણ չવԁપમા ંԁપાંતર કરી શકો છો.
 એ હકીકતનો ઉપયોગ કરીને િવԾુત ઉӽӪ માટે કે ԧારે
તમે સિકӪટ Հારા ચુંબકીય Ԑવાહ બદલો છો ըયાર ેતમે એક Ԑેિરત કરી શકો છો અને તે નોemf emf 
ઉપયોગ અլય એિխલકેશનો માટે અરӾઓ માટે થઈ શકે છે.

 તેથી અમે ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક ઇլડ՘શન સમાՃ કરીએ છીએ
હવે હંુ આગળ વધવા માંગુ છંુ  ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટ՘સનું ખૂબ જ મહըવપૂણӪ પાસું અને
હંુ જનેે િડչխલેસમլેટ કરંટ કહીશ તેનો પિરચય હવે મને નીચેની સમչયા સાથે આ ՚યાલનો પિરચય આપવાનો Ԑયાસ કરવા 
દો તો ચાલો હંુ ફરીથી એձપીયરના િનયમ પર પાછા જઈશ જથેી તમે ӽણો છો કે એձપીયરનો કાયદો અિવભાԧ ડોટ ડીએલ છે  મુb 
શૂլય ગણા խલસમાં બરાબર
 તેથી જો તમારી પાસે એએ કરંટ હોય તો અને જો
તમે એકીકરણના લૂપનો લૂપ લો તો સંકલન  તે ઢોળાવ પર ડોટ lb dl
એ બંધ કરલે વતӪમાનની મճુયની બરાબર હોવી જોઈએ
 તેથી મને નીચેની સમչયા જોવા દો
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જથેી મારી પાસે એવી પિરિչથિત છે કે ԧાં મારી પાસે પેનલ խલેટ કેપેિસટર સાથ ેવાયર જોડાયેલ છે
તેથી અહી ંકેપેિસટર խલેટ બીӾ խલેટ છે  અહી ંԞાંક છે અને વાયર બીӾ બાજુ ચાલુ રહે છે તે એક સમાતંર કેપેિસટર છે અને હંુ 
શોધવા માગંુ છંુ હંુ આનું ચુંબકીય ԟેԋ નԜી કરવા માંગુ છંુ તેથી
હવે હંુ શું કરવા જઈ રՑો છંુ તે ધાર ેછે કે ըયા ંએક કરંટ છે જ ેફં՘શન તરીકે બદલાઈ રՑો છે
જટેલો સમય હંુ કેપેિસટરને ચાજӪ કરી રՑો છંુ
 તેથી કેપેિસટર ચાજӪ કરવાનો અથӪ છે જમે જમે સમય
આગળ વધે છે તેમ તે હકારાԵક રીતે ચાજӪ થાય છે અને તે નકારાԵક રીતે ચાજӪ થાય છે જથેી
તમારી પાસે ચાજӪ સંભિવત તફાવત હોય છે અને આ બે խલેટની વ՞ચે
આ િદશામાં િનદӲશ કરતું ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ હશે.
 બે խલેટો હવે મારો ઉԹેնય
આ િબંદુએ ચુંબકીય ԟેԋ શું છે તે શોધવાનો છે જથેી હંુ સામાլય રીતે પહેલાની જમે શું કરીશ એ આના જવેું લૂપ લેવાનું છેaa  
અને
 તેથી આ મારો લૂપ અને છે  હંુ મારી յયા՚યા કԀં કારણ કે મારો વતӪમાન આ રીતે વહેતો હોય છેh 
મને મારા િવչતારને એકીકરણનો લૂપ յયા՚યાિયત કરવા દો જમે કે આ ઠીક છે જથેી તે એક લૂપ છે જ ેહંુ
દૂરથી લઉં છંુ અԟમાથંી આહ કહે છે અને હંુ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી માટે આ સૂԋનો ઉપયોગ કԀં છંુ
હવે જો હંુ આ કેપેિસટર խલેգસથી ઘણો દૂર છંુ, ઉદાહરણ તરીકે જો
હંુ અહી ંઊંડો અંદર છંુ, તો મને મળશે કે સԐમાણતાને કારણે ચુંબકીય ԟેԋ ફરીથી
અહી ંદરકે િબંદુએ આ વતુӪળની સમાંતર અઝીમુથલ હોવંુ જોઈએ અને અમે આ હકીકત પહેલાથી જ જોઈ છે.

અને આનો ઉપયોગ કરીને હંુ તરત જ ડાબી બાજુનું એકીકરણ કરી શકંુ છંુ અને ઇિլટԆલ મેળવી શકંુ છંુ
હવે વતӪમાન બંધ શું છે તે Հારા નԜી કરવામાં આવે છે કેv dot dl 

માર ેએક સપાટી દોરવી જોઈએ જનેા માટે આ ચોԜસ લૂપ એક સીમા છે અને વતӪમાન
બંધ છે  વતӪમાન આ સપાટીને પાર કર ેછે
 તેથી એકીકરણનો લૂપ આપેલ છે, મારે
એકીકરણના આ લૂપ સાથે સીમા તરીકે સપાટી દોરવી જોઈએ અને મӱ અગાઉ ઉճલેખ કયӷ છે તે
સપાટીને આ સીમા તરીકે હોવી જોઈએ  હવે મારી પાસે કોઈ પણ હોઈ શકે છે હંુ કોઈપણ સપાટી પસંદ કરી શકંુ છંુ ԧાં સધુી હંુ
બંધ કરલે વતӪમાનની િદશા અને
લૂપના એકીકરણની િદશાને સતત յયા՚યાિયત કરી રՑો છંુ
 તેથી જો હંુ આ રીતે સંકિલત કԀં છંુ તો વતӪમાન હકારાԵક Ԑવાહ મારા તરફ છે
જો હંુ આ રીતે એકીકૃત કԀં છંુ  સકારાԵક Ԑવાહ મારાથી દૂર છે
 તેથી લૂપ એકીકરણની િદશા પર આધાર રાખીને
બંધ કરંટ હવે સકારાԵક અથવા નકારાԵક િચՏ ધરાવે છે
 તેથી દેખીતી રીતે Ԑથમ
અસર  તમે જોશો કે શા માટે સપાટીને સપાટ સપાટી પર ન લેવી કે જનેા પર લૂપ
પડેલો છે અને  તે િકչસામાં બંધાયેલ વતӪમાન એ ફԝ આ વાયરમાંથી પસાર થતો વતӪમાન છે
તેથી જો મને એકીકરણનો આ લૂપ આપવામાં આવે તો હંુ પસંદ કરીશ હંુ એક સપાટી પસંદ કરી શકંુ છંુ એક
સપાટી જ ેહંુ પસંદ કરી શકંુ તે સપાટી છે જ ેસપાટ સપાટી છે અને વતӪમાન પસાર થાય છે
સરફેસ મારફત હંુ હવ ેએવી કોઈ આવնયકતા નથી કે હંુ ફԝ આ જ સપાટી પસંદ કԀં ઉદાહરણ તરીકે હંુ
બીӾ સપાટી પસંદ કરી શકંુ છંુ
 તેથી મને અહી ંબીӾ આકૃિત દોરવા દો.
  તેની આકૃિત તો ચાલો હંુ ફરીથી
કેપેિસટર દોԀં તો અહી ંકેપેિસટર խલેટ છે   બીӾ કેપેિસટર խલેટ છે જ ે
અહીથંી આવી રહી છે આ વાયર અહીથંી દૂર જઈ રՑો છે અને
 તેથી આ Ԑવાહ આ રીતે વહે છે અને
ફરીથી લૂપ કંઈક આના જવેો દેખાય છે  તે મારો લૂપ છે હવે એવી કોઈ આવնયકતા નથી કે
માર ેસપાટ સપાટી પસંદ કરવી જ જોઈએ હંુ એવી સપાટી પસંદ કરી શકંુ છંુ જ ેઆના જવેી દેખાતી હોય તે સપાટીને લૂપ કરો કારણ કે 
તમે અહી ંજોઈ શકો છો
હજુ પણ તે સપાટી પર આ લૂપ સીમા તરીકે છે પરંતુ તે સપાટી વાયરને છેદેતી નથી
ԧાં પણ તે કેપેિસટર խલેટો વ՞ચેથી પસાર થાય છે.
 કૃપા કરીને આ સમીકરણમાં આ સમીકરણમાં યાદ રાખો
હંુ વતӪમાન અંતની ગણતરી કરવા માટે એકીકરણની કોઈપણ સપાટીને પસંદ કરવા માટે չવતંԋ છંુ 
આપેલ લૂપ ઇિլટԆલ ડોટ ડીએલ માટે સપાટીમાં વતӪમાન નુકશાનની ગણતરી કરવા માટે ઓળખાય છે અનેb 
 તેથી જો હંુ  આ લૂપ લો
અને જો હંુ આ એકીકરણની સપાટીને લઉં છંુ જ ેમӱ બંધ કરલેા વાયરમાથંી સરફેસ કાપી રહી
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છે તો બીӾ તરફ વાયરમાંથી પસાર થતો કરંટ છે જો હંુ આવું થાય  કેપેિસટર խલેટો વ՞ચેથી પસાર
થતી સપાટી પસંદ કરવા માટે 
અને વતӪમાન ફેરફારો તરીકે હંુ જોઈ શકંુ છંુ કે જમણી
બાજુએ કોઈ વતӪમાન બંધ નથી કારણ કે સપાટી વાયરને િબલકુલ ԃોસ કરતી નથી
અને આ વાયર તે િબંદુથી આગળ છે
 તેથી આ વતӪમાન  અહીથંી પસાર થઈ રՑું છે જથેી મને લાગે છે કે જમણી
બાજુ 0 છે અને જો હંુ સપાટીનો ઉપયોગ કԀં તો મને જમણી બાજુ માટે મયાӪિદત મճૂય મળે છે
જો હંુ સપાટીનો ઉપયોગ કԀં તો મને 0 મճૂય મળે છે  જમણી બાજુએ
 તેથી આ
સમીકરણમા ંકંઈક અધૂԀં છે અને આ ખરખેર મ՘ેસવેલ જձેસ ՙલાકӪ  મે՘સવેલ Հારા શોધી કાઢવામાં આյયું હતું
અને તેણે આ સમીકરણમાં એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ શկદ ઉમેરીને ફેરફાર કયӷ હતો
જનેે હંુ િડչխલેસમլેટ કરլટ તરીકે ઓળખીશ જથેી ըયા ંછે  કેટલાક અપૂણӪ આ સમીકરણ
અપૂણӪ લાગે છે કારણ કે હંુ જ ેસપાટી લઉં છંુ તેના આધાર ેમને જમણી બાજુનું અલગ મճૂય મળે છે
અને આ સમીકરણમા ંકોઈ સમչયા હોવી જોઈએ જથેી કરીને  આ સમչયાનું િવՉેષણ કરો
મને એક સરફેસ લેવા દો જ ેઆના જવેું દેખાઈ રՑું છે,
 તેથી થોડી વધુ
չપՋતા કરવા માટે મને મારા વતӪમાન વહન વાયરમાં એક સપાટી લેવા દો અહી ંકરંટ
આ રીતે વહી રՑો છે જ ેમારા સંકલનનો લૂપ છે અને હંુ સપાટી લઉં છંુ  જ ેકંઈક આના જવેું દેખાય છે ઠીક છે
જથેી તે સપાટી છે જ ેએક નળાકાર સપાટી છે જ ેઆની જમે પડેલી છે
ઉદાહરણ તરીકે બરાબર
 તેથી બે խલેટની વ՞ચેની સપાટી એ
બે խલેટ વ՞ચેની સપાટ સપાટી છે અને આહ આને પાર કરી રહી છે
 તેથી જો  બે խલેટો વ՞ચેના િવչતારને ફӱકી દેવંુ
, પરંતુ તે વાયરને չપશӪતું નથી.
 હવે મને ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરવા દો,
 તેથી કૃપા કરીને યાદ રાખો કે
અહી ંઆ કેપેિસટર խલેટોની અંદર ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે,
 તેથી મને ગણતરી કરવા દો કે
આ િવչતારમાં ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહ Հારા આ િવչતારમાં ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહ શું છે.
  phi
ઇલે՘ટӬ ીક એ ઇિլટԆલ ઇ ડોટ ડા ની બરાબર છે
 તેથી મને આ સમԆ સપાટી Հારા ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહની ગણતરી કરવા દો
જ ેમӱ હવે દોયુӭ છે અને તે ઇ ડોટ ડા Հારા આપવામાં આյયું છે
 તેથી જો હંુ ઉપԟેા કԀં તો
કેપેિસટરમાં િરંિગંગ ફીճեસ બે કેપેિસટર խલેટો વ՞ચેના ԟેԋની અંદર
એકસમાન હોય છે અને આ ફԝ એક ԟેԋ એ આ સપાટીથી બંધાયેલ િવչતાર હોય તેટલું જ બને છે
અને જો આ સપાટી એ િવչતાર પર આધાિરત હોય તો હવે વતӪમાન શું છે
જ ેવાયરમાંથી પસાર થાય છે તે બરાબર બાય હવે જ ેએխસીલોન શૂլય બાય બરાબર છેi dq dt ah d pi e dt 
 તેથી Ԑવાહ Հારા આપવામાં આવે છે તો ચાલો હંુ આ સમીકરણનેe times a 
ફરીથી લખું અહી ંએહ ծલ՘સ વખત Հારા આપવામાં આવે છે એ એխસીલોન શૂլય Հારા માં િસ՛મા છેe aa a 
જ ેએխસીલોન શૂլય Հારા ની બરાબર છેq 
 તેથી ઇલે՘ટӬ ીક ծલ՘સ ફીએ Հારા આપવામાં આવે છે
તે અિવભાԧ ઇ ડોટ ડા સમાન છે અને Ԑવાહ ફԝ આના Հારા આપવામાં આવે છે કારણ કે ઇલેિ՘ટӬ ક
િફճડ એકસમાન છે એ એխસીલોનનો િવչતાર છે.a 
  խલેટો જથેી અને ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ એe time a 
એխસીલોન શૂլય િસ՛માના િસ՛મા Հારા આપવામાં આવે છે એ સપાટીની ચાજӪ ઘનતા છે અને િસ՛મા ગુણો છેa q 
 તેથી બાય એխસીલોન બાય બરાબર છેd phi e dt dq dt 
અને વતӪમાન એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ Ԑવાહ વહે છે  વાયર Հારા Հારા છેdq dt 
 તેથી મને દો  અહી ંએક સબિչԃխટ મૂકો
જનેે વહન કરլટ કહે છે માԋ અլય વતӪમાન વ՞ચે તફાવત કરવા માટે યાદ રાખો કે આપણે
બાઉլડ કરંટ પહેલા વહન Ԑવાહ રજૂ કયӷ છે અને
 તેથી આ વાչતવમાં
વાયરમાંથી વહેતો Ԑવાહ છે કારણ કે ઇલ՘ેટӬ ોન ગિતશીલ છે
 તેથી આ છે જ ેIC 
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વહન વતӪમાન છે
 તેથી મને એ હકીકત મળે છે કે એ Հારાah d phi e dt 
એխસીલોન શૂլયમાં એક વહન કરંટ છે
 તેથી વહન Ԑવાહ
વાչતવમા ંએխસીલોન શૂլય બાય બરાબર છેde phi e dt 
 તેથી જો હંુ ઉદાહરણ તરીકે સંશોિધત કԀં તો જો હંુ સશંોિધત કԀં
એձપીયરનો કાયદો
 તેથી આ એձપીયરનો િનયમ છે
 તેથી ԧાર ેપણ હંુ એձપીયરના કાયદાની ચચાӪ કરતો હોઉં ըયાર ેઆ સામાլય રીતે હોય છે
આ બંધ કરંટ છે.
 વહન વતӪમાન અને બંધ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી,
તો ચાલો હંુ આને શૂլય ગણો વહન વતӪમાન બંધ તરીકે લખી શકંુ ઓકે સમેી એટલે કેmu 
વહન Ԑવાહ  અને જમણી બાજુએ તે હંમેશા િવԾુતԐવાહ હોય છે જ ેબંધ હોય છે
અને આ િકչસામાં તેનો વહન વતӪમાન બંધ હોય છે હવે ધારો કે મોડ  આi 
કાયદાને નીચેના ઇિլટԆલ ડોટ ડીએલ પર કરો, b ify mu naught times ic plus mu

બાય nought epsilon n naught d phi e dt,
 તેથી ચાલો હંુ આમાં એձપીયર չલોટને સશંોિધત કԀં હવે તમે જોશો કે જો હંુ કોઈ સપાટીને લઉં તો શું થાય છે
જ ેઆના જવેું છે જ ેમӱ પહેલા લ՚યું હતું જો આ મારો સંકલનનો લૂપ છે અને જો
આ સપાટી છે તો જમણા હાથનો બીજો શկદ શૂլય છે ըયા ંકોઈ ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહ નથી અને
Ԑથમ શկદ મને મૂંઝવણ આપે છે
 તેથી જો હંુ આનો ઉપયોગ કԀં જમણી બાજુએ જો હંુ આ લૂપ ધરાવતી
સપાટ સપાટી તરીકે જમણી બાજુની ગણતરી કરવા માટે સપાટીનો ઉપયોગ કԀં તો
આ સમીકરણની જમણી બાજુએ બીજો શկદ 0 છે કારણ કે ըયા ંકોઈ ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહ નથી અને માԋ
Ԑથમ પદ જ ફાળો આપે છે જ ેબીӾ તરફ જો હંુ આના
જવેી સપાટી લઉં તો આ િչથિતમાં કોઈ વહન Ԑવાહ નથી
મારી પાસે માԋ બીӾ ટમӪ છે અને આ શկદ યાદ રાખો એխસીલોન શૂլય ડી ફી બાય બરાબર બરાબર છેe dt ic 
તેથી આ શկદ  પણ બની ӽય છે ԧાર ેમӱ સપાટ સપાટી લીધી ըયાર ે બરાબર જમણી બાજુની બરાબર છેmu nau GHt ic 
તેથી મને ફરીથી પુનરાવતӪન કરવા દો આ તે લૂપ છે જનેા પર હંુ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ
આ િչથિત છે અને ચુંબકીય ԟેԋ મને ખબર છે કે હંુ ડાબા હાથને એકીકૃત કરી શકંુ છંુ  બાજુ
અને મને ડાબી બાજુ માટે એક મճૂય મળે છે ԐՇ એ ઊભો થાય છે કે હંુ
વતӪમાન બંધ કરાયેલી ગણતરી કરવા માટે એકીકરણની સપાટી તરીકે શું પસંદ કԀં છંુ જથેી હંુ એવી કોઈપણ સપાટી પસંદ કરી શકંુ જ ે
મને જોઈતી હોય તો હંુ
સપાટ સપાટી પસંદ કԀં જમેાં વતӪમાન  ԃોિસંગ છે તો જમણી
બાજુએ માԋ કરંટ છે અને વહન કે જ ેԐથમ શկદ છે બીજોmu naught i enclosed i i 
શկદ ગેરહાજર છે કારણ કે ըયા ંકોઈ ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ ծલ՘સ નથી જો હંુ એવી સપાટી પસંદ કԀં કે જ ેઆના જવેી હોય જ ે
વતӪમાનને કાપતી નથી  પરંતુ તે બે કેપેિસટર խલેટો વ՞ચેની જ՛યાને ઘેરી લે છે તો
આ સમીકરણમાં Ԑથમ પદ શլૂય છે અને મારી પાસ ેમાԋ બીӾ ટમӪ અને બીӾ ટમӪ બાકી છે
કારણ કે તમે અહીથંી એિխસલન શլૂય ડી ફી ઇ બાય જોઈ શકો છો  એd t 
વાયરમાંથી પસાર થતા વહન Ԑવાહની બરાબર બરાબર છે
 તેથી આ સમીકરણ માլય બને છે કે શું હંુ એવી સપાટી લઉં કે
જ ેવાયરલેસ કિટંગ જવેી હોય અને િવપરીત હોય અથવા હંુ વાયરમાં સપાટી લઉં
તે કિટંગ નથી પરંતુ હંુ વ՞ચેથી પસાર થઈ રՑો છંુ.
 કેપેિસટર խલેટો
 તેથી આ
સમીકરણ વધુ સામાլય છે અને આ એձપીયરના કાયદાનું સામાլય չવԁપ છે આ શկદ જձેસ
ՙલાકӪ  મે՘સવેલ Հારા વષӪ સાઠ પાંચ અઢાર એકԋીસ થી અઢાર
િસԱેર નવમાં 1865 માં એձપીયરના કાયદામાં ફેરફાર રજૂ કરવામા ં
આյયો હતો અને આ શկદ છે  િડչխલેસમլેટ કરંટ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે
આ શկદ જ ેઅહી ંઆવી રՑો છે તેને િડչխલેસમլેટ કરંટ કહેવામાં આવે છે
અને તે થાય છે આ િકչસામાં આપણે વહન Ԑવાહ કહીએ છીએ
તેથી તેને િડչխલેસમլેટ કરંટ કહેવામાં આવે છે એએચ આઈડી એխસીલોન શૂլય છે
 તેથી એએચ એձપીયરના િનયમનું આ સંશોિધત չવԁપ
અથવા સામાլયકૃત  ફોમӪ mu naught times

ની બરાબર બને છેic plus mu naught times id 
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 તેથી જમણી બાજુએ વહન વતӪમાન શկદ છે
અને અહી ંજમણી બાજુએ એક િવչથાપન વતӪમાન શկદ છે જ ેબંનેને એકસાથેt  
իયાનમાં લેવા જોઈએ અને આ એձપીયરના િનયમમાં ખૂબ જ મોટો ફેરફાર હતો જ ેમ՘ેસવેલ
Հારા રજૂ કરવામાં આյયો હતો અને તે માԋ એձપીયરના િનયમને સુધારતો નથી કારણ કે આપણે જોશું કે આ
પિરચય આપે છે.
  ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક સમીકરણોથી સંપૂણӪપણે અલગ િચԋ કારણ કે તે આગાહી કર ેછે
કે હંુ તમને ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગોના અિչતըવ પર પછીથી બતાવીશ કે તરંગોનું અિչતըવ છે
જ ેફԝ ઇલેિ՘ટӬ ક અને ચુંબકીય ԟેԋો છે અને Ԑકાશ ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગોનું એક չવԁપ છે
રિેડયો તરંગો ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો ગામા િકરણો ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો છે  એ՘સ-ર ેઅને
ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગોમાં
તરંગલંબાઇ અને ԑીՄլસીઝનો ખૂબ յયાપક չપે՘ટӬમ હોય છે અને ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગોનું
અિչતըવ ગાિણિતક ફોձયુӪલેશન Հારા બહાર આյયું હતું જમેાં મ՘ેસવેલે આ શկદ રજૂ કયӷ હતો અને આને
િડչխલેસમլેટ કરંટ કહેવામાં આવે છે અને
 તેથી કારણ કે Ԑવાહ  િવչતાર અને િવԾુત ԟેԋ Հારા િનધાӪિરત થાય છે

િડչխલેસમլેટ કરંટ ડેિլસટી એխસીલોન શૂլય પણ յયા՚યાિયત કરો આ ખાલી જ՛યામા ંછે હંુ િડչխલેસમլેટ કરંટ ડેિլસટી n 
յયા՚યાિયત કરી શકંુ છંુ
જનેે કહેવામાં આવે છે એխસીલોન શૂլય ડી બાય મને અહી ંએક વ՘ેટર મૂકવા દો જ ેવ՘ેટર કરંટdt 
કરંટ ડેિլસટી છે અને
 તેથી આ જમણી બાજુએ છે  સામાլયકૃત એձપીયરના કાયદામાં
વહન Ԑવાહ અને િવչથાપન Ԑવાહનો સમાવશે થાય છે
 તેથી પિરિչથિતના આધાર ેતમને
જમણી બાજુએ યોગદાન મળી શકે છે કારણ કે માԋ વહન Ԑવાહ અથવા િવչથાપન Ԑવાહ
માԋ અથવા સંકોચન અને િવչથાપન Ԑવાહ બંને હોય છે જથેી તે પિરિչથિતઓમાં શԞ છે
ԧાં  એક વહન Ԑવાહ અને ըયા ંિવչથાપન Ԑવાહ પણ છે તે બંને
ચુંબકીય ԟેԋના િનમાӪણમા ંયોગદાન આપે છે જ ેહવે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે તે હકીકત એ છે કે આ શկદ
નીચેના અથӪમા ંખૂબ જ મહըવપૂણӪ શկદ છે.
 ધારો કે મારી પાસ ેએવી પિરિչથિત છે ԧાં કોઈ
વહન નથી  વતӪમાન પિરિչથિત કે ԧાં મ՘ેસવેલના સમીકરણ અનુસાર કોઈ વહન Ԑવાહ
નથી  અિવભાԧ ડોટ ડીએલ ફેરફારને કારણે મારી પાસે મુn b 
નટ એխસીલોન નટ ડી ફી છે જ ેિડչխલેસમլેટ કરંટ છે અને હંુe 
ધારી રՑો છંુ કે હંુ એક એવો Ԑદેશ લઈ રՑો છંુ ԧાં
અլય સમીકરણ ઈિլટԆલ ઇ ડોટ ડીએલ પર કોઈ વહન વતӪમાન દેખાવ નથી માઈનસ આ ફેરાડેનો િનયમ છે જ ેબદલાતા ચુંબકીય 
Ԑવાહ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋને Ԑેિરત કરે
છે  બદલાતા ઇલે՘ટӬ ીક Ԑવાહ ચુંબકીય ԟેԋને Ԑેિરત કર ેછે ફેરાડેના ઇլડ՘શનનો િનયમ મને કહે છે કે બદલાતા
ચુંબકીય Ԑવાહ અવકાશમાં ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋને Ԑેિરત કર ેછે એક બદલાતા ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહ અવકાશમાં ચુંબકીય ԟેԋને Ԑેિરત કર ેછે
તેથી આ  શկદ વાչતવમા ંિવԾુત અને ચુંબકીય ԟેԋોને
એકબીӽ સાથે જોડીને બનાવે છે અને સમીકરણોને સԐમાણ બનાવે છે.
 સԐમાણતા ખૂબ જ સુંદર છે પરંતુ અહી ંજ ે
થઈ રՑું છે તે આવնયકપણે છે કે બદલાતા ચુંબકીય Ԑવાહ ઇલે՘ટӬ ીક િફճડ જનરટે કર ેછે અને બદલાતા ઇલ՘ેટӬ ીક
ծલ՘સ ચુંબકીય િફճડ જનરટે કર ેછે
 તેથી આ શկદ પર વાչતવમા ંસમԐમાણીકરણ થાય છે  ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક
સમીકરણો અને ԧાર ેઆપણે ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջની ચચાӪ કરવાનું શԁ કરીશું ըયાર ેઆપણે પછીથી જોઈશું  એિટક તરંગો કે આ
શկદ વાչતવમા ંતરંગોના અિչતըવની આગાહી કર ેછે હવે મને એક ઉદાહરણ લેવા દો એક ઉદાહરણ જ ેહંુ իયાનમાં લેવા માંગુ છંુ
તે છે િԋԧા અને આહ કેપેિસટર ની ગોળ խલેટો સાથેનું સમાંતર խલેટ કેપેિસટર ચાજӪ થઈ રՑું છેr 
 તેથી ચાલો હંુ બે કેપેિસટર խલેટો દોԀં
જથેી તે છે  એક խલેટ અહી ંબીӾ խલેટ અને આહ
 તેથી કરંટ
આ રીતે વહી રՑો છે અને આ અહી ંસકારાԵક ચાજӪ એકઠંુ કરી રՑું છે અને આ અહી ંનકારાԵક ચાજӪ એકઠંુ કરી રՑું છે
અને આ બે વ՞ચે એક ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે હવે હંુ ગણતરી કરવા માંગુ છંુ તેથી
આ મને કહે છે કે આ સમીકરણ મને કહે છે કે બદલાતા ઈલેિ՘ટӬ ક ծલ՘સ કેલ ચુંબકીય ԟેԋ જનરટે કર ેછે
તેથી હંુ આ સમીકરણ અનુસાર ગણતરી કરવા માગંુ છંુ કારણ કે ԧાર ેહંુ કેપેિસટર ચાજӪ કરી રՑો છંુ
જો હંુ સમય સાથ ેબદલાતો હોઉં તો હંુ કેપેિસટરને ચાજӪ કԀં છંુ કેપેિસટર પરનો ચાજӪ સમય સાથ ેબદલાય છે
જો િસ՛મા સમય સાથ ેબદલાય છે  સમય સાથે બદલાય છે િવԾુત ԟેԋ સમય સાથ ેબદલાય છે અને જો
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િવԾુત ԟેԋ સમય સાથ ેબદલાય છે તો કોઈપણ નӾકની સપાટીથી કોઈપણ સપાટી પર િવԾુત Ԑવાહ  e
કોઈપણ સપાટીની નӾક નથી તે સમય સાથ ેબદલાશે જો હંુ આની જમે સપાટી લઉં
તો આ સપાટી સાથેનો ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહ સમય સાથ ેબદલાશે અને તે આ સમીકરણ અનુસાર ચુંબકીય ԟેԋને Ԑેિરત કર ેછે
કારણ કે જો Ԑવાહ બદલાય છે જો ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહ બદલાય છે  મારી પાસે
ચુંબકીય ԟેԋ હોવંુ જોઈએ
 તેથી મને હવે 
બદલાતા ઈલે՘ટӬ ીક િફճડ Հારા જનરટે થયેલ કેપેિસટરની խલેટો વ՞ચેના ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરવા દો જથેી આ 
િકչસામાં જો હંુ આ લૂપ અહી ંલઈશ
અને જો હંુ આ સમીકરણને લાગુ કԀં તો ઈિլટԆલ ડોટ બરાબર છે  અըયાર સધુી મારી પાસ ેઆ સામાլય સમીકરણ હતંુb dl  
જ ેમુ શլૂય વખત વԱા શլૂય એխસીલોન શૂլય Հારા હતંુ હવે આ સપાટી માટે કોઈic mu d phi e dt 
વહન Ԑવાહ નથી
 તેથી આ હવે સુધીમા ં બને છે કારણ કે խલેટો  ગોળાકાર છે ըયા ંગોળાકાર dt mu naught epsilon zero d phi e 
સԐમાણતા છે
આ િદશા સાથ ેકોઈ િભՂતા નથી અહી ંબે խલેટો વ՞ચેના અંતર સાથે િવԾુત
ԟેԋ એકસમાન છે અને
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ માԋ એક હશે  ઇձયુથલ ઘટકaz 
તેમાં રિેડયલ ઘટક હોઈ શકતું નથી કારણ કે કોઈપણ નӾકની સપાટી Հારા ચુંબકીય Ԑવાહ કુલ Ԑવાહ
શૂլય હોવા છતાં ըયા ંરિેડયલ ચુંબકીય ԟેԋ હોઈ શકતું નથી ըયા ંએિઝમુથલ
ચુંબકીય ԟેԋ હોવંુ આવնયક છે
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ આ રીતે અઝીમુથલ રીતે િનદӲશ કરતું હોવું જોઈએ
 તેથી મને ગણતરી કરવા દો
આ દલીલનો ઉપયોગ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવા માટે કરો જથેી Ԑથમ વչતુ એ છે કે
ઇલે՘ટӬ ીક ծલ՘સ ફી ઇ શું છે આ ԟેԋના ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની બરાબર છે
તેથી ચાલો હંુ એક ԟેԋ િԋԧા r
 તેથી એહ ઇલ՘ેટӬ ીક
િફճડને એ ԟેԋમા ંલઈશ જ ેએխસીલોન શૂլય Հારા િસ՛મા બરાબર છે  ચોરસમાં અને િસ՛મા શું છેpir 
જો խલેટોનું ԟેԋફળ હોય તો խલેટોના ԟેԋફળની િԋԧા હોયah r 
 તેથી ԟેԋફળ ચોરસpir 
સમાન હોય તો આ બરાબર છે
 તેથી આ બાય ચોરસ એխસીલોન બરાબર છે  શլૂય માં ચોરસq pi r pi r 
જ ેએխસીલોન શૂլય ચોરસ બાય ચોરસ બરાબર છે જથેી તેમાંથી પસાર થતો િવԾુત Ԑવાહr qr 
છે
 તેથી Հારા Ԑવાહ ના ફેરફારનો દર એխસીલોન શૂլય ચોરસdt d phi e r 

બાય અને બાય એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ કેપેિસટરને ચાજӪ કરી રહેલ કરંટ છે તેથીdq d  t dq dt 
આ ચોરસ બાય એխસીલોન શૂլય ચોરસ માં છેr r i 
 તેથી આ લૂપ નાના Հારા Ԑવાહના પિરવતӪનનો દરri 
કેિપટલ કરતાં ઓછો હોવાનું ધારી રՑો છંુ એટલે કે હંુ કેપેિસટર խલેટની અંદર એએ લૂપ લઈ રՑો છંુr i  
અને કેપેિસટર խલેટની િԋԧા કરતા નાની િԋԧામાં જ છંુ
 તેથી મને

Հારા મળે છે અને હવે મӱ ઉճલેખ કયӷ છે તેમ સԐમાણતાને કારણેdt d phi e 
ચુંબકીય ԟેԋ એિઝમુથલ હોવંુ જોઈએ અને  જો હંુ ગણતરી કԀં તો ડોટv 

ને બે ગણા મળશે મહેરબાની કરીને નોધં કરો કે માર ેયો՛ય સાચી િદશા લેવી જ જોઈએ કેli pir b 
િવԾુત ԟેԋ જમણી તરફ િનદӲશ કર ેછે અને હંુ Ԑવાહને હકારાԵક  જթથા તરીકે એકીકૃત કરી રՑો છંુ
જનેો અથӪ થાય છે િવչતાર વે՘ટર િવչતાર અહી ંજમણી તરફ િનદӲશ કર ેછે જનેો અથӪ છે
કે ચુંબકીય ԟેԋની િદશા આના જવેી હોવી જોઈએ અને
 તેથી મને એક સમીકરણ મળે છે
 તેથી જો
હંુ આ સમીકરણનો ઉપયોગ કԀં તો ડોટ એ બાય તા.b dl mu zero epsilon zero d phi e 
  આ આપવી  es me two pi

Հારા મӱ હમણાં જr times b is equal to mu naught epsilon naught   in d phi e dt 
ચોરસને એխસીલોન Հારા શլૂય ચોરસને મા ંગէռો છે જ ેr r i 

 તેથી બરાબર છેb 
 તેથી એխસીલોન
0  બંધ થાય છે અને
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 તેથી મને મળે છે  નૉટ બાય 2 չՄેર માંmu i pi r r 
 તેથી એક રદ થાય છેr 
અને મળે છે બાય બે ચોરસI mu naught ir pi r 
 તેથી խલેટોના ԟેԋની અંદર ચુંબકીય ԟેԋ
નાના સાથે વધે છે એટલે કે ધરી પર ચુંબકીય ԟેԋ શլૂય છે  અને જમે જમે તમે નાનુંr 

કેિપટલ સુધી વધારશો આ ચુંબકીય ԟેԋ હશે જથેી આ શૂլય અને વ՞ચે આવેલું છે તે જ રીતેr r r 
હંુ કેપેિસટરની խલેટોની બહારના ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરી શકંુ છંુ
 તેથી જો હંુ આકૃિત ફરીથી દોԀં તો
મારી પાસે કેપેિસટર խલેટ છે  આ રીતે હવે મારો લૂપ કેપેિસટરની જ՛યાની બહાર છે પરંતુ
ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ ફԝ આ Ԑદેશમાં જ છે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ ફԝ આ Ԑદેશમાં જ અિչતըવ ધરાવે છે
 તેથી ફાઈ એ ઈલેિ՘ટӬ ક ઈલેિ՘ટӬ કલ
ծલ՘સ થઈ ӽય છે ફાઈ એ ઈ ઈન પીઆર չՄેર છે જો કે આ  િԋԧા છે આ
િԋԧા નાનો છે ըયા ં માԋ મૂડી સુધીનો Ԑવાહ છેr i  s r 
 તેથી આ િસ՛મા બાય એխસીલોન શૂլય પીઆર
չՄેર જટેલો છે જ ે બાય એխસીલોન શૂլય ની બરાબર છે કારણ કે પાઈ આર չՄેર એ խલેգસનું ԟેԋફળ છેq 
િસ՛મા એ ચાજӪ ઘનતા છે અને
 તેથી બાય છે  એક એխસીલોન શૂլય બાય ડીd phi e dt dq 
ટી જ ેએક એխસીલોન શૂլય છેi 
 તેથી જો હંુ ફરીથી એ હકીકતનો ઉપયોગ કԀં કે
ચુંબકીય ԟેԋ એિઝમુથલ છે તો મને મળશ ેબે મા ં બરાબર pi r b mu zero

બાય એխસીલોન શૂլયepsilon zero in i 
 તેથી બરાબર છે b u nought i by two pi

આ મૂડી કરતાં વધુ માટે છેr r r 
 તેથી જો હંુ અંતરના કાયӪ તરીકે ચુંબકીય ԟેԋ દોԀં
અને આ મૂડી છે તો તીԙતા વધે છે અને પછી ઘટે છે અનેr 
આ િબંદુએ  ચુંબકીય ԟેԋ એ અમճૂય છે
 તેથી આપણે જોયંુ
કે કેપેિસટર խલેટો વ՞ચે ચુંબકીય ԟેԋ જનરટે થાય છે ԧાર ેકેપેિસટર ચાજӪ થઈ રՑું હોય ըયાર ેકરંટ હોય છે ԧારે
ચાિજӭગ સમાՃ થઈ ӽય પછી ԧાર ેકરંટ િչથર થઈ ӽય
છે ըયાર ેԐવાહ પર Ԑવાહના ફેરફારનો દર  જમણી બાજુ શլૂય છે ըયા ંકોઈ કંડક નથી  આ િવչતારમાંથી િવԾુતԐવાહ

Հારા કોઈ નથીdt d phi 
 તેથી ըયા ંચુંબકીય ԟેԋ છે ચુંબકીય ԟેԋ શլૂય બને છે
 તેથી ચુંબકીય
ԟેԋ જનરટે થાય છે ԧાં સધુી આ િવչતારમાં આ િવչતારમાં
Ԑવાહ વહેતો હોય અથવા તે વાչતવમા ંસમય સાથ ેબદલાતો રહે છે 
 તેથી ըયા ંԐવાહમા ંકોઈ ફેરફાર થતો નથી અને
 તેથી ըયા ંચુંબકીય ԟેԋ
નથી ըયા ંકોઈ ચુંબકીય ԟેԋ નથી જ ેԐવાહને બદલવાથી ઉըપՂ થાય છે
 તેથી હંુ આગળના વગӪમા ંવધુ ઉદાહરણોની ચચાӪ
કરીશ અને પછી આપણે ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગોના ખૂબ જ મહըવપૂણӪ પાસાં પર આગળ વધીશું.

ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો છે અને કેવી રીતે આ સમીકરણો તરંગોના અિչતըવની આગાહી
કર ેછે જ ેતમે ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો છે 
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