
আপনােদর সকেলর জনҝ একΜট খুব ზভ সকাল আমরা
ইেলেϢামҝাগেনΜটক ইнাকশন িনেয় আেলাচনা করিছ এবং আজ আিম যা আেলাচনা করেত চাই তা হল িবদুҝৎ উৎপাদেন 
ইেলেϢামҝাগেনΜটক ইнাকশেনর
একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ ϕেয়াগ 
তাই আমরা একΜট িবকџ বতκমান έজনােরটর বা একΜট এিস έজনােরটর িনেয় আেলাচনা করব Μঠক আেছ
 তাই  আমােদর Ѽরণ করা যাক έয ফҝারােড
এর আেবেশর িনয়ম অনুসাের যখনই একΜট বс লুেপর মাধҝেম έচৗїকীয় ϕবােহর পিরবতκন
হয় তখন বс Μটউেব একΜট ϕেরািচত ইএমএফ উৎপт হয় এবং έসই ϕবািহত ইএমএফΜট έদওয়া
হয় έচৗїকীয় পিরবতκেনর ϕবােহর পিরবতκেনর হার еারা  έসই লুেপর মধҝ িদেয় ϕবািহত হয়
এবং ϕেরািচত এর িদকΜট έলেхর আইন еারা িনধ κািরত হয়emf 
 তাই আসুন আমরা Ѽরণ
কির  ϕবিত κত еারা িবেয়াগ এর সমান έযখােন হল মҝাগেনΜটক эাЊ এবং emf dt d pi b phi b phi

আমােদর সংϡািয়ত করা হয় অিবেИদҝ িহসােব  ডট b b da
 তাই এΜট মҝাগেনΜটক эাЊ এবং যখনই এই
ϕবাহ সমেয়র সােথ পিরবিত κত হয় তখন সািকκেট একΜট ϕেরািচত থােক এখন যিদ আিম একΜট অНল িনই, ধ჈নemf 
আিম একΜট έছাট িনই  Ѹােনর অНল έযখােন অিভт হয় তখন আসেল ডট হেয় যায় এবং এΜট ვেণর b phi b b a b 
সমান হয়
কারণ িথটা έযখােন আমার কােছ এইরকম একΜট সািকκট থাকেত পাের έচৗїক έϠϏΜট
এভােব িনেদκশ করেছ এবং আিম έϠϏ έভЄরΜটেক এভােব সংϡািয়ত কির  এবং এΜট িথটা তাই
মেন রাখেবন আমােক অবশҝই ধারাবািহকভােব বাম িদেক এর έজনােরশেনর গণনা বҝবহার করেত হেব emf tmf 
যা আিম ডান িদেক সংϡািয়ত করিছ    মҝাগেনΜটক эােЊর সােথ কারণ έয έϠϏΜট
আিম এইভােব সংϡািয়ত করিছ যিদ গণনা ϕেরািচত হয় তাহেল লুপ গণনা করেত হেবemf 
এই ইএমএেফর মত έহান যা অিবেИদҝ ডট এই িদেক একΝϏত হেত হেবe dl 
যােত আিম ডান হােতর স্οু έনােটশেন থািক
 তাই এই লুেপর মধҝ িদেয় যাওয়া έচৗїকীয় ϕবাহΜট
চΦ їকীয় έϠেϏর সমানুপািতক হয় লুেপর έϠϏফল এবং έকােণর উপর িনভκর কের
έϠϏফল έভЄর এবং έচৗїক έϠেϏর মেধҝ যিদ এইვিলর মেধҝ έযেকােনা একΜট পিরবিত κত হয় যিদ এই পিরমােণর 
έকােনাΜট
পিরবিত κত হয় তেব έচৗїক ϕবােহ একΜট পিরবতκন হয় এবং έচৗїকীয় ϕবােহর পিরবতκনΜট
হেব  έযেকান ίতির ক჈ন যােত আমরা έযমন সমেয়র সােথ সােথ έচৗїক έϠϏ িনেজই পিরবিত κত হেত পািরmf 
এবং  যখন আপনার একΜট έসােলনেয়ড থােক এবং আপিন έসােলনেয়েড কােরл পিরবতκন কেরন তখন
আপিন έসােলনেয়েডর মেধҝ έচৗїক έϠϏ পিরবতκন করেছন এবং যােত একΜট ϕেরািচত হয়emf 
আপিন অনҝানҝ দুΜট পদ িѸর έরেখ έϠϏ পিরবতκন করেত পােরন আপিন έϠϏফল পিরবতκন করেত পােরন
উদাহরণ Ѿ჉প যখন আমরা গণনা কেরিছলাম যখন একΜট কнাЄর
অনҝ একΜট কнাЄেরর উপর চলিছল তখন আমরা έদিখেয়িছলাম έয একΜট এলাকা আেছ যা সমেয়র সােথ পিরবিত κত হেИ 
এবং έসই έϠϏΜট
পিরবতκন হেИ  সমেয়র সােথ সােথ সমেয়র সােথ একΜট পিরবতκনশীল ϕবাহ ίতির কের   এবং এΜট একΜট ϕেরািচত emf 
ίতির কের
এটাও সјব έয έচৗїক έϠϏ এবং έϠϏফল উভয়ই িѸর থােক έϠϏফেলর মাϏা
িѸর থােক িকᅀ এই έকাণ িথটা পিরবিত κত হয়
 তাই যিদ আপনার একΜট কুЦলী থােক যা ঘূণ κায়মান হয় তাহেল
কারণ έϠϏফল  έভЄর সমেয়র সােথ έঘাের শяΜট সমেয়র সােথ পিরবিত κতcos theta 
হেব এবং এΜট সমেয়র সােথ έচৗїকীয় ϕবােহর পিরবতκনেক ϕেরািচত করেব এবং έসই έচৗїকীয় ϕবাহ cha  nge 
έযেকানও ইএমএফ ίতির করেব
তাই এই নীিতΜট έযΜট এিস έজনােরটের বҝবহার করা হয়
 তাই আমােক έজনােরটরΜট আকঁেত িদন যা
έদখেত এইরকম িকছΦ  এখােন
 তাই আমার কােছ একΜট চΦ їক একΜট Ѹায়ী চΦ їক
আেছ এখােন একΜট έম჈ আেছ এই পােশ আেরকΜট έপাল আেছ
 তাই আমােক অনুমিত িদন  ধের িনন এΜট হল
উЫর এবং এΜট দিϠেণ
 তাই έচৗїক έϠϏ έরখাვিল এখন
বাম έথেক ডান িদেক িনেদκশ করেছ আমার কােছ যা একΜট কুЦলী আেছ আমােক এইভােব কুЦলী আকঁেত িদনi 
 তাই আমােক
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অবѸানΜট আকঁেত িদন যা একΜট িনিদκѭ িѸিতিবনҝাস
 তাই একΜট কুЦলী আেছ έসখােন একΜট কেয়ল আেছ যা
έচৗїক έϠেϏর িভতের Ѹাপন করা হয় এবং আিম যা কির তা হল আিম কেয়েলর এই দুই ϕােоর সােথ সংেযাগ কির
যােক িরং বলা হয়
 তাই এখােন আমার একΜট িরং আেছ এবং এখােন এΜট একΜট িরংেয়র সােথ সংযুЅ  এবং
এΜট এই পােশর আেরকΜট িরং এর সােথ সংযুЅ এবং আিম যা কির তা হল আিম এমন একΜট বҝবѸা কির যােত আিম সমেয়র
ফাংশন িহসােব
έচৗїক έϠেϏর সােপেϠ কুЦলীΜটেক έঘারােত পাির
 তাই এΜট
িনম κাণ
 তাই আমার কােছ এক έজাড়া খুΜঁটর টΦকরা রেয়েছ  এখােন এΜট একΜট শΝЅশালী  দΜুট έম჈র মেধҝ έচৗїক έϠϏ
একΜট অিভт অনুভূিমক িনেদκিশত έচৗїক έϠϏ আমার কােছ একΜট কুЦলী রেয়েছ যা
এখােন দΜুট িরংেয়র সােথ সংযুЅ রেয়েছ
 তাই এবং এই কুЦলীΜট έচৗїক έϠেϏর সােপেϠ έঘারােত পাের এবং এই দΜুট
έযাগােযাগ িবр ুএমন έয তারা সব κদা έযাগােযােগ থােক  এই দΜুট িরং িদেয় এবং আিম যা কির
তা হল আিম এই দΜুট িবр ুέথেক আউটপুট έবর কির এবং
সমেয়র ফাংশন িহসােব এই দΜুট িবрরু মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ έদিখ
 তাই যখন কুЦলীΜট έঘাের তখন এলাকা έভЄর
έঘাের  এলাকা έভЄেরর ঘূণ κন έবাঝায় έয িথটা কস িথটােত একΜট পিরবতκন আেছ
যা আিম আেগ িলেখিছলাম έযেহতΦ  এই লুেপর মধҝ িদেয় যাওয়া মҝাগেনΜটক эাЊ
সমেয়র সােথ সােথ পিরবিত κত হয় এবং পিরবতκনশীল έচৗїক ϕবাহ একΜট ইএমএফেক ϕেরািচত করেব যা
এই দুΜট িবрেুত একΜট সјাবҝ পাথ κকҝ গেড় তΦ লেব সািকκেটর বাইের
 তাই এই দΜুট সјাবҝ এই সјাবҝ
পাথ κকҝ আিম একΜট বিহরাগত সািকκেটর মাধҝেম কােরл চালােত বҝবহার করেত পাির
 তাই আমােক বҝাখҝা করার έচѭা করা যাক
িক  এখােন একΜট ѽাইেডর মাধҝেম অহ ঘটেব
 তাই আমােক έদখান έয
এΜটই ѽাইড
 তাই এই দΜুট পেয়л এখােন এখােন এবং এখােনp  q 
 তাই আিম ইИাকৃতভােব
একΜট লাল έরখা িহসােব এবং অনҝΜটেত একΜট নীল έরখা আকঁলাম  লাইন
 তাই এই দুΜট έদখাই এবংii 
 তাই যা
ঘেট তা িকছΦ  মুহেূত κর মেধҝ হয়   কেয়লΜট এরকম হয়
 তাই আিম ধের িনই
έচৗїক έϠϏΜট অনুভূিমক এবং আমােক ধের িনই έচৗїক έϠϏΜট এই কাগজ έথেক έবিরেয় আসেছ
তাই যখন আিম এΜটেক সљােনর সােথ έঘারােত পাির  সমেয়র সােথ সােথ আপিন έদখেত পােИন έয এিরয়া έভЄর 
পিরবতκন হেИ এবং
িকছΦ  সময় পের কেয়লΜট অনুভূিমক হেয় যায় যখন কেয়লΜট অনুভূিমক হেয় যায় তখন কেয়েলর মধҝ িদেয় έকান έচৗїক 
έϠϏ
যায় না এবং эাЊ শূনҝ হেয় যায় এবং তারপর এΜট আরও έঘাের এবং এই রকম হেয় যায়
এবং আবার эাЊ  সব κািধক হেয় যায় কারণ িথটা শূনҝ হেয় যায় িথটা শূনҝ হেয় যায় এবং cos cos
িথটা এক হেয় যায় এবং তারপের যিদ আিম আরও έঘারাই তাহেল এΜট আবার অনুভূিমক হেয় যায় এবং эাЊ শূনҝ হেয় যায়
এবং এখােন эাЊ সব κািধক হেয় যায়
 তাই িক ঘটেছ  эাЊ িক সব κািধক কারণ
কেয়লΜট έচৗїক έϠেϏ লї
 তাই ডট ডҝাব ডট হল হল একΜট তারপরb ah ba cos theta 
ίϏমািসক চেοর পের যখন এΜট অনুভূিমক হেয় যায় কারণ িথটা শূনҝ হেয় যায়
 তাই έকান эাЊ έনই কারণ
এলাকা έভЄর আমােদর উপের  এিরয়া έভЄর িনেচ এবং একΜট έচৗїক έϠϏ রেয়েছ যা
এলাকা έভЄেরর সােথ লї হয়
 তাই ডট পণҝΜট শূনҝ হয় আেরকΜট ίϏমািসক চেοর পের কুЦলীΜট আবার
সেব κাЗ έচৗїকীয় ϕবােহর সােথ উѣї হেয় যায় এবং তারপের কেয়লΜট শূনҝ ϕবােহর সােথ অনুভূিমক হেয় যায়
এবং সেব κাЗ эাЊ হয় 
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 তাই যা ঘটেত যােИ তা হল এই কেয়েলর মধҝ িদেয় ϕবাহΜট সমেয়র সােথ পিরবিত κত হেত চেলেছ
এবং এΜট কুЦলীেত একΜট ইএমএফ ϕেরািচত করেব এখন এখােন উেѣখ করার মেতা িকছΦ  আেছ তাই
আিম ধের িনই έয έচৗїক έϠϏΜট এই কাগজ έথেক έবিরেয় আসেছ 
 তাই আহ এই িদেক তাই
эাЊ 
 তাই যিদ আিম এই লুপΜটেক এই িদেক বেল মেন কির কারণ
 তাই Μঠক আেছ
 তাই যিদ эাЊ
যিদ  эাЊ এরকম হয় যিদ এলাকা έভЄর উপের থােক দয়া কের মেন রাখেবন  ই ইিлςালেক এভােব করেত হেব
তাই যখন আিম এΜট έঘারান তখন эাЊ কমেছ সমেয়র সােথ সােথ эাЊ ধনাЮক এবং কমেছ
তাই еারা ঋণাЮক এবংd phi dt 
 তাই ধনাЮক এবং এΜট έযমন έঘােরemf 
 তাই এখােন
উদাহরণ Ѿ჉প ধ჈ন  έয ইএমএফ এমন έয কােরл নীল িদক
έথেক লাল িদেক এইভােব ϕবািহত হেИ অধ κচেοর পের আপিন এখােন έদখেছন লাল িদকΜট নীেচ হেয় έগেছ এবং নীল 
িদকΜট উপের হেয়
έগেছ এখন লাল έথেক নীেল ϕবািহত হেИ দয়া কের অেধ κকΜট έনাট ক჈ন  কােরেлর আেগ চοΜট িছল
তাই এΜট হল ইএমএফΜট এই রকম έযমন উদাহরণ িহেসেব
 তাই ზ჈েত এΜট একΜট উЗ সјাবনায়
িছল  যখন এΜট έঘারােনা হয় έযমন এই Μট এর তΦ লনায় উЗ সјাবনায় িছল তারপর এΜটq p 
অেধ κক চেο έঘাের এখন আেস  এর নীেচps q 
 তাই এর έচেয় উЗ সјাবনায়p q 
 তাই আপিন যা
έদখেত পােИন তা হল এবং এর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ হল এই অবѸান έথেক এই অবѸােন ზ჈ হওয়া সমেয়র সােথ p q 
সােথ έদাদুলҝমান হেব
এবং এΜট οমাগত পিরবিত κত হেব সমেয়র সােথ সােথ
িক ίতির হেব  একΜট িবকџ কােরл বলা হয়
 তাই এখােন একΜট Νজিনস মেন রাখেত হেব কারণ আিম
কেয়ল έঘারােনার জনҝ এলাকা পিরবতκন করেছ έভЄর ঘূণ κন করেছ এবং
 তাই িথটা পিরবিতκত হেИ এবং έযেহতΦ
িথটা পিরবতκন হেИ έচৗїকীয় ϕবােহর পিরবতκন ঘটেছ এবং িѸিত পিরবতκেনর কারেণ
কেয়েলর ইএমএফ িনেজই উেѝ যােব
 তাই আিম এখােন একΜট িচϏ আকঁেত িদই ზধু বҝাখҝা করার জনҝ
তাই এই িচϏΜটেত যা ঘটেত চেলেছ তা হল έয ϕাথিমকভােব িকছΦ  সমেয়র জনҝ এΜট এর
তΦ লনায় একΜট উЗ সјাবনা রেয়েছ এবং তারপর অধ κচেοর পের এΜট হেব  এΜট এর
সােথ সДিতপূণ κ উЗ সјাবনায় হেব
 তাই সјাবҝ পাথ κকҝΜটemf 
িনেজেক উѝােত থাকেব
 তাই আিম ধের িনই έয এই ঘূণ κনΜট একΜট έকৗিণক িϖেকােয়Νх ওেমগা ওেমগা
έকৗিণক কѕােВ ঘূণ κেনর কѕাВ
 তাই আমােক আকঁেত έচѭা করেত িদন যা ঘটেব  সমেয়র একΜট
ফাংশন
 তাই এখােন এখােন িচϏΜটah 
 তাই আমােক এΜটেক
সমেয়র ফাংশন িহসােব আকঁেত িদন আমােক эাЊ মҝাগেনΜটক эাЊ আকঁেত িদন
 তাই আমােক কেয়লΜট έদেখ ზ჈ করেত িদন  আিম অনুমান কের ზ჈
কির έয কুЦলীΜট έচৗїক έϠেϏর সােথ লї,
 তাই ϕবাহ সব κািধক
হয় একΜট িনিদκѭ সমেয় একΜট পূণ κ চেοর মধҝ িদেয় যােব
 তাই এখন এই অবѸােন কেয়েলর িবъেবর একΜট পূণ κ চেοর সময় এই অবѸােন কেয়লΜট এই রকম িছল এই অবѸােন 
কেয়লΜট এই
রকম হয় আবার কেয়লΜট এই অবѸােন এই রকম হয় কেয়লΜট অনুভূিমক এবং
এই অবѸােন কেয়লΜট আবার উѣї হেয় έগেছ এবং কেয়লΜট এভােব ঘুরেছ
 তাই যিদ আিম করেত পাির  এখােন একΜট এলাকা έভЄর আকুঁন 
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এিরয়া έভЄরΜট এভােব িনেদκশ করেছ   এখােন এলাকা έভЄর িনেচর িদেক িনেদκশ করেছ
এখােন এলাকা έভЄর বাম িদেক িনেদκশ করেছ এখােন এলাকা έভЄর উপের িনেদκশ করেছ এবং এখােন
এলাকা έভЄর ডান িদেক িনেদκশ করেছ
 তাই আপিন έদখেত পােИন এই তীরΜট  সমেয়র ফাংশন িহসােব ঘূণ κন
এΜট এইভােব িনেদκশ কের িকছΦ Ϡণ পের এΜট এরকম হেয় যায় তারপর এΜট এমন হয় তারপর এΜট উেঠ যায়
এবং তারপের এΜট হেয় যায় এই চοΜট বারবার পুনরাবিৃЫ হয় এবং কѕাВ o  f
έদালন  ঘূণ κেনর িϖেকােয়Νх আিম ওেমগা িহসােব বেলিছ এবং
 তাই সমেয়র সােথ সােথ эাЊ পিরবতκন হেИ যিদ আিম
একই িচেϏ একΜট ইএমএফ ίতির করেত চাই তেব মেন রাখেবন হলemf 

еারা িবেয়াগ এর সমানুপািতকdt d phi 
 তাই еারা হয়dt d phi 

еারা এই বοেরখার ঢাল িবেয়াগ হল এই বοেরখার ঢাল িবেয়াগdt 
 তাই আিম এই অНেল έদিখ
তাই এই অНেল еারা এই িবр ুপয κо শূেনҝর কমd phi dt 
এবং তারপর এখােন еারা শূেনҝর έচেয় বড়  еারা চেοর এই অেধ κকd phi dt dt 

শূেনҝর έচেয় কম কারণ ঢালΜট আপিন এই বοেরখাΜটেক সমেয়র ফাংশন িহসােব έদখেত পােИনd phi 
ঋণাЮক তাহেল এই িবрেুত ঢালΜট ধনাЮক হেয় যায়phi 
সমেয়র সােথ সােথ বাড়েছ এখােন সমেয়র সােথ সােথ কমেছphi 
 তাই এখােন ঋণাЮক d  phi by dt d phi

এখােন ধনাЮকby t 
 তাই কারণ এখােনd phi by dt 
ঋণাЮক এবং ϕেরািচত এখােন ঋণাЮকcmf 
 তাই এই দΜুট টািম κনােলর মেধҝ ϕেরািচত

সমেয়র সােথ পয κায়οেম তার সময় পিরবতκন করেত থােক এবং emf 
 তাই যিদ আিম হতাম  ই এখােন ϕেরািচত আকঁেত হেলemf 
িক হেব এটা έদখেত এরকম িকছΦ  έদখায়
 তাই এই িবр ুএই এই িবр ুএই
এখােন এই িবрু
 তাই এটা সেব κাЗ যােব
 তাই এটা emf
 তাই এই পেয়েл ϕবাহ পিরবতκেনর হার
হল  শূনҝ কারণ বοেরখা অনুভূিমক হয় еারা শূনҝ তারপর еারা ঋণাЮক তাইd phi dt d phi t 

ধনাЮক এΜট এই িবрেুত সব κািধক হয় যখন এর পিরবতκেনর হার еারা em phi d phi-
এর পিরবতκেনর হার সেব κাЗ ঢাল সব κািধক হয় তাহেল  আপিন এই িবрেুত এেস еারা dt phi
আবার শূনҝ হেয় যায় এবং
 তাই এই িবр ু еারা ধনাЮক эাЊΜটd phi dt 
সমেয়র সােথ বΝৃд পােИ যার অথ κ হল Ѿতϴ ঋণাЮক এবং ϕেরািচত এভােব চেল যায়cmf mf 
এবং  এΜট পয κায়οেম িনেজেক পুনরাবিৃЫ কের
 তাই এΜট একΜট έজনােরটর এΜট আসেল
এΜট একΜট িডভাইস যা এই দΜুট টািম κনােলর মেধҝ পয κায়οেম ইএমএফ ίতির কের
 তাই অেধ κক
চο এΜট ইিতবাচক এই চেοর আেরকΜট অেধ κক এΜট সљােনর সােথ
ইিতবাচক  t
 তাই এΜট সমেয়র সােথ সােথ পিরবিত κত হেত থােক এবং এেক বলা হয় এিস έজনােরটর
 তাই যিদ
আিম আবার এখােন আেরকΜট িচϏ আকঁেত হয় তাহেল কেয়লΜট έϠϏফেলর সােথ এইভােব έদখােব
এখােন έϠϏফল িনেদκশ কের কেয়লΜট έϠϏফেলর সােথ এই রকম έদখােИ িনেচর িদেক ইশারা করা দুঃিখত এখােন 
কেয়লΜট
এমনভােব আেছ έযখােন এলাকাΜট বাম িদেক িনেদκশ করেছ এখােন কেয়লΜট এই রকম একΜট দুঃিখত এলাকাΜট উপের 
িনেদκশ
করেছ এবং এখােন কেয়লΜট এই রকম রেয়েছ এবং এখােন িনেদκশ করেছ এবং এর মেধҝ আপিন έদখেত পােবন έয
এΜট έঘারােনা হেয়েছ  এর মত έϠϏফল এর মত চেল যােИ এখােন এΜট এই িদেক
έঘারােনা হেয়েছ এখােন এΜট এইভােব έঘারােনা হেয়েছ এবং এখােন এখােন έঘারােনা হেয়েছ
 তাই এΜট এর মত অিভমুখী হওয়া έথেক ზ჈ কের
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তারপর িকছΦ Ϡণ পের এΜট এই মত হেয় যায় তারপর এΜট এই মত হেয় যায় তারপর এΜট
এই অবѸােন έঘাের  তারপর এΜট এই অবѸানΜট έঘারায় তারপর এই অবѸান তারপর এই অবѸান তারপর এই
অবѸান এবং এই অবѸান এবং আপিন এখােন έদখেত পােরন έয 
এই এলাকা έভЄেরর িদকিনেদκশনা যিদ এΜট এলাকা έভЄেরর মত হয় বাম িদেক থােক তারপর এΜট িনেচর িদেক পিরবিত κত 
হয় তারপর এΜট
হেয় যায় এই িদেক তারপর এΜট এভােব যায় এবং তারপর έঘাের যােত এΜট একΜট সѕূণ κ চο
এবং এর ফেল ϕেরািচত যা সমেয়র ফাংশন িহসােব পিরবিত κত হয়emf 
 তাই আিম আসেল একΜট িলখেত পাির
সমীকরণ
 তাই έচৗїকীয় ϕবাহ ვন আিম ধের িনই έয এΜট আমারp phi b a cos theta ah 
কুЦলী এΜট έচৗїক έϠেϏর িদক এবং এΜট হল έϠϏফল έভЄর এবং এই έকাণΜট
হল িথটা যােত এΜট একΜট কুЦলী যা একΜট পাѩ κ দৃশҝ  কেয়েলর এবং এই কেয়লΜট
সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব ঘুরেছ
 তাই কেয়লΜট έঘারােনা হেИ সমেয়র
ফাংশন িহসােব িথটা সমেয়র ফাংশন িহসােব পিরবিতκত হেব έযেকান সময় িথটা ওেমগা হেব এΜট একΜট ঘূণ κায়মান কুЦলী 
যােত একΜট ফাংশন িহসােব
যিদ আিম িথটা έথেক ზ჈ কির তাহেল সময় শূেনҝর সমান হয় সমান শূনҝ িথটা শূেনҝর সমান হয় t 
সমেয়র সােথ সােথ িথটা পিরবিত κত হেত থােক এবং
 তাই έচৗїকীয় ϕবাহΜট
আসেল বার еারা έদওয়া হয় কারণ ওেমগা Μটb 
 তাই ইএমএফ িবেয়াগ ϕেরািচত কের  еারা যা সমান  িবেয়াগ বাd phi b dt 
ওেমগা έথেক মাইনাস িসন ওেমগা Μট যা এর সমান এবং আপিন এখােন έদখেত পােИন έযba omega sin omega t 
আিম এখােন এ Μঠক যা ъট কেরিছ তা হল শূেনҝর সমান эাЊ সব κািধক যতt 
সময় বাড়েল ϕবাহ কমেত ზ჈ কের  এবং ϕেরািচত ইএমএফ বাড়েত ზ჈ কের কারণ ওেমগা
Μট কমেছ এবং সাইন ওেমগা বাড়েছ এবং এΜট মূলত έকাস ওেমগা Μট-এর ъট এবং
এΜট এমন ъট έযভােব ইএমএফ ίতির কেরেছ έযখােন িসন ওেমগা Μট এবং এই কারেণ আপিন έদখেত পােИন έয

ϕিত অধ κ চেοর পের িচҀ পিরবতκন করেছ এবং এΜট এই িচেϏ সুিনিদκѭভােব িনেদκশ করা হেয়েছ তাইemf 
অেধ κক চο
 তাই এই সময় এΜট ওেমগা еারা দুই পাই এΜট একΜট পূণ κ চেοর জনҝ έনওয়া সময় যা
ওেমগা еারা দুই পাই
 তাই এর উপর িনভκর কের এই কুЦলীΜটর ঘূণ κেনর গিত ইএমএফ চοვিল
ঘূণ κন বা έকৗিণক ঘূণ κেনর গিত еারা িনধ κািরত হেব এবং আপিন
এই দুΜট টািম κনােলর মেধҝ মূলত একΜট িবকџ ইএমএফ পােবন
 তাই এই έজনােরটের যা ঘটেত চেলেছ তা হল আপিন έঘারান
এই কুЦলীর িকছΦ  অেধ κক চο এΜট এর έথেক উЗতর সјাবনা রেয়েছ বািক অেধ κক চο এΜটর সােপেϠ
একΜট উЗ সјাবনায় রেয়েছ এবং সјাবҝ পাথ κকҝ সমেয়র সােথ সােথ পিরবিত κত হেত থােক
এবং এΜট িবকџ বতκমান έজনােরটর
 তাই এΜট একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ
এিস έজনােরটেরর ϕেয়াগ έযখােন আপিন অলটারেনΜটং কােরл বা িবকџ সјাবҝ পাথ κকҝ ίতির করেত ϕেরািচত ah emf 
বҝবহার করেত পােরন এবং যিদ আপিন এΜটেক একΜট বািহҝক সািকκেটর সােথ সংযЅু কেরন
আপিন আসেল একΜট কােরл ίতির করেত পােরন যা বািহҝক সািকκেট িবকџ কােরл
 তাই এর
মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ হেত পাের  হল একΜট উৎপт সјাবҝ পাথ κকҝ এবং আপিনa 
এখােন έদখেত পােИন έয যিদ আিম এΜট έঘারােনার জনҝ যািϴক শΝЅ বҝবহার কির তেব আিম এই ϕজেфর ϕΝοয়ার 
মাধҝেম যািϴক শΝЅেক ίবদুҝিতক শΝЅেত ჉পাоর করিছ 
তাই আিম এই ঘূণ κনΜট িবিভт ϕΝοয়া еারা উত্পт করেত পাির এই 
কেয়লΜটর ঘূণ κন হেত হেব  একΜট বিহরাগত সংѸা еারা করা হেয়েছ
 তাই যিদ আিম
এΜটেক সমেয়র ফাংশন িহসােব έঘারান তাহেল আিম উৎপт করব এখােন একΜট সјাবҝ পাথ κকҝ সমেয়র ফাংশন িহসােব
এবং έযΜট আমার জনҝ একΜট কােরл ίতির করেব
 তাই িবিভт έজনােরটর রেয়েছ তাই
একΜট হল উদাহরণ Ѿ჉প একΜট জলিবদҝুৎ έজনােরটর জলিবদҝুৎ έজনােরটর এখােন যািϴক শΝЅ পতনশীল জল আহ 
έথেক যািϴক শΝЅ পতনশীল জল έথেক যািϴক শΝЅ  έযΜট ჉পাоিরত হয়
এবং এΜট ঘটেত পাের উদাহরণѾ჉প আহ ডҝাম
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 তাই উЗতা έথেক পািন যখন এΜট িনেচ পেড়
তখন একΜট গিত থােক সјাবҝ শΝЅ έথেক একΜট গিতশΝЅ উৎপт কের এবং έসই
গিতশΝЅ এই কুЦলীΜটর ঘূণ κেন ჉পাоিরত হেত পাের এবং এΜট ჉পাоিরত হয়  ίবদুҝিতক
শΝЅ তারপের আপনার কােছ তাপীয় έজনােরটর থাকেত পাের έযখােন পািনেক ϕথেম কয়লা বা অনҝানҝ উত্স বҝবহার কের
বােѰ ჉পাоর করা হয় 
তারপর উЗ চােপ বাѰ ঘূণ κেনর জনҝ বҝবহার করা হয় আপনার কােছ পারমাণিবক έজনােরটরও থাকেত পাের έযখােন 
আপিন কয়লার পিরবেত κ পারমাণিবক Мালানী ჉পাоর কেরন এবং έযমন আিম উেѣখ কেরিছ  এই

মােন এই সময়কাল বা έয িϖেকােয়Νхেত কােরл পিরবতκনinduced emf 
হেИ তা িনভκর কের  এই কেয়েলর ঘূণ κেনর িϖেকােয়Νх এবং সাধারণত ভারেত এইs 
িϖেকােয়Νх ϕায় 50 হাটκজ এবং অনҝ িকছΦ  έদেশ এΜট 60 হাটκজ এবং তাই
কেয়েলর ঘূণ κেনর িϖেকােয়Νхর উপর িনভκর কের আপিন এখন সাধারণ পিরবতκেনর মাধҝেম বতκমান িϖেকােয়Νх ίতির 
করেবন
এই িডজাইেনর এΜটেক আিম এমন একΜট পিরিѸিতেত ჉পাоর করেত পাির έযখােন একΜট িবকџ

এর পিরবেত κ আিম িনєিলিখত িবনҝাস еারা একই িদেক ίতির করেত পািরemf emf 
 তাই আিম যা কির তা
হল έয আমার কােছ আবার একই দΜুট চΦ їক রেয়েছ এবং আিম এখন যা কির তা হল  έয কেয়লΜট
আিম এখােন কেয়ল বҝবহার করিছ তা হল এইরকম এবং আিম যা কির তা িনє჉প তাই
আিম এΜটেক একΜট ΟЂট িরং বেল কােনЄ কির
 তাই আমার কােছ আেছ
 তাই এΜট এখােন কােনЄ করা আেছ
এবং এΜট এখােন কােনЄ করা আেছ
 তাই আমােক এΜট আকঁেত হেব  সѕূণ κ এখােন
 তাই এই িরংΜট এখােন আেরকΜট িরং রেয়েছ
িবভЅ হেИ এবং দΜুট পিরিচিত এখান έথেক έনওয়া হেয়েছ এবং আেগ έযমন একΜট έচৗїক έϠϏ রেয়েছ έয িদেক এΜট 
উЫর এΜট
দিϠণ এবং এই পুেরা ΝজিনসΜট এখন আবিতκত হেИ এই অেϠর আউн এখন অনҝ আেগর পিরিѸিতর িবপরীেত আপিন
এখােন যা έদখেত পােИন তা হল িরংেয়র এই িবেশষ অংশΜট সব κদা বাম িদেকর কেয়েলর সংѺেশ κ থােক
এখােন যা ঘেটিছল বাম িদেকর কেয়লΜট আংিশকভােব আংিশকভােব সংযЅু িছল
এই িবрেুত এবং অেধ κক চο অনҝ িবрরু সােথ সংযЅু থােক
 তাই এই িবনҝােসর কারেণ আপিন έদখেত
পােবন έয এখােন তার িচҀ পিরবতκন করেছ না িকᅀ এΜট এমন িকছΦ  হেব আমােকemf 
এখােন আবার একΜট িচϏ আকঁেত িদন যােত আিম আকঁেত থািক সমেয়র ফাংশন িহসােব ধ჈ন এΜট এরকম একΜট phi b 
চেοর আেগ έযমন
আিম এখােন অনϕুািণত অВন কির তাহেল এΜট emf 
একΜট চেοর এক চতΦ থ κাংশ অধ κচο আেরকΜট চο পূণ κ চেοর চতΦ থ κাংশ
 তাই এখােন Μঠক আেগর মেতা

ϕথেম এΜট করেব এবং িеতীয় অংেশ িনেচ না িগেয়india cmf 
আবার এΜট করেব কারণ দΜুট টািম κনাল  বাইেরর সািকκেটর জনҝ বাইেরর িদেক িনেজেদরেক পিরবতκন কেরেছ

সবসময়ই পΝজΜটভ থােক এবং, emf 
 তাই এখােন আবার আমার কােছ থাকেব  a
 তাই এখােন
কেয়লვিল έদখেত এরকম িকছΦ  έদখােব এখােন কেয়লΜট তীর িদেয় এইরকম ওিরেয়েлড িছল
তারপর কেয়লΜট িকছΦ টা έঘারােনা হেয়েছ তারপের আরও
έঘারােনা হেয়েছ তারপর এΜট έঘারােনা হেয়েছ  এই িদেক তারপর এΜট এই িদেক έঘারােনা হেয়েছ তারপর এΜট এই  পাশ, 
তারপর এই
িদেক, তারপর এখােন এবং অবেশেষ এΜট একΜট পূণ κ চেο িফের আেস
 তাই এই কুЦলীΜট এখনও
একই ফҝাশেন ঘুরেছ এখােন έথেক এখােন έথেক এখােন এখােন έথেক এখােন এখােন έথেক এখােন এখােন έথেক এখােন 
িকᅀ
িক  ঘটেছ চেοর এই অংেশ দΜুট টািম κনাল
িনেজেদর মেধҝ পরѺর পিরবতκন কেরেছ
 তাই একΜট িবকџ কােরл ίতির করার পিরবেতκ আপিন
একই িদেক একΜট কােরл ίতির করেছন এবং
 তাই আপিন আসেলই έপেত পােরন
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যােক িডিস έজনােরটর বলা হয় যােত কােরл থােক  বরাবেরর মেতা একই িদক
এবং
 তাই আপিন আসেল έজনােরটেরর িডজাইেন একΜট পিরবতκন করেত পােরন যােত হয় nac
কােরл έজনােরট করা হয় বা একΜট সংেযাগ অҝােরdc 
 তাই আমরা যা έদেখিছ তা হল আহ
 তাই  আিম
ইেলেϢামҝাগেনΜটক ইনডাকশেনর অতҝо ვ჈Яপূণ κ ϕেয়াগ এবং আজ আমরা যা আেলাচনা কেরিছ তা হল ίবদুҝিতক 
কােরл ίতিরেত ইেলেϢামҝাগেনΜটক আেবশ
উৎপт করার সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ অҝািъেকশনვিলর মেধҝ একΜট
এবং আমরা এই নীিতΜট বҝবহার কের আপিন যািϴক
শΝЅ বা অনҝ έকানও শΝЅ ჉পাоর করেত পােরন ίবদুҝিতক শΝЅেত এই সতҝΜট বҝবহার কের έয
আপিন যখন একΜট সািকκেটর মাধҝেম έচৗїকীয় ϕবাহ পিরবতκন কেরন তখন আপিন একΜট ইএমএফ ϕেরািচত করেত 
পােরন এবং έসই emf
অনҝানҝ অҝািъেকশেনর অҝািъেকশেনর জনҝ বҝবহার করা έযেত পাের Μঠক আেছ
 তাই আমরা ইেলেϢামҝাগেনΜটক ইнাকশন έশষ
কির এখন আিম একΜটেত έযেত চাই  ইেলেϢামҝাগেনΜটেЊর অতҝо ვ჈Яপূণ κ িদক এবং
আিম যােক ѸানচΦ ҝিত কােরл বলেবা তার ভূিমকা এখন আমােক িনєিলিখত সমসҝাΜটর সােথ এই ধারণাΜট চালু করার έচѭা 
কির
 তাই আমােক আবার অҝাΟѕয়ােরর সূেϏ িফের έযেত িদন যােত আপিন জােনন অҝাΟѕয়ােরর সূϏΜট অিবেИদҝ ডট b dl 
িমউ শূনҝ ვেণর সমান ъাস
 তাই যিদ আপনার কােছ কােরл থােক এবং যিদaa 
আপিন ইিлেςশেনর লুেপর লুপ έনন তাহেল ইিлেςশন  έসই ঢােলর উপর ডট অবশҝইlb dl 
বс বতκমােনর সমান সমান হেত হেব
 তাই এখন আমােক িনєিলিখত
সমসҝাΜট έদখেত িদন যােত আমার একΜট পিরিѸিত আেছ έযখােন আিম একΜট পҝােনল έъট কҝাপািসটেরর সােথ সংযুЅ 
একΜট তার আেছ
তাই এখােন কҝাপািসটর έъটΜট িеতীয় έъট  এখােন έকাথাও আেছ এবং তারΜট অনҝ িদেক চলেত থােক এΜট একΜট 
সমাоরাল কҝাপািসটর এবং আিম খুেঁজ έপেত চাই আিম এর έচৗїক έϠϏ িনধ κারণ করেত চাই
তাই আিম এখন যা করেত যাΝИ তা হল একΜট কােরл আেছ যা একΜট ফাংশন িহসােব পিরবিতκত হেИ
έয সমেয় আিম কҝাপািসটর চাজκ করিছ
 তাই কҝাপািসটর চাজκ করার মােন হল যত সময়
এিগেয় যায় এΜট ইিতবাচকভােব চাজκ হেয় যায় এবং এΜট έনিতবাচকভােব চাজκ হয় তাই
আপনার চাজκ সјাবҝ পাথ κকҝ রেয়েছ এবং এই দΜুট έъেটর মেধҝ
একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ থাকেব এই িদক িনেদκশ কের  দΜুট έъট এখন আমার উেгশҝ হল
এই িবрেুত έচৗїক έϠϏ কী তা খুেঁজ έবর করা
 তাই আিম সাধারণত আেগর
মত যা করব তা হল এএ লুপ έনওয়া এবং
 তাই এΜট আমার লুপ এবং যিদ আিম আমার সংϡািয়ত কির কারণ আমার কােরл এভােব ϕবািহত হেИh  
আমােক আমার έϠϏΜটেক সংϡািয়ত করেত িদন একΜট লুপ অফ ইিлেςশন έযমনঃ Μঠক আেছ
 তাই একΜট লুপ যা আিম
একΜট দরূেЯ িনই অϠ έথেক আহ আর বলুন এবং আিম এই সূϏΜট বҝবহার কির έচৗїক έϠϏ গণনা করার জনҝ
এখন যিদ আিম এই কҝাপািসটর έъট έথেক অেনক দেূর থািক উদাহরণѾ჉প যিদ
আিম এখােন গভীের থািক তাহেল আিম έদখেত পাব έয ϕিত িবрেুত ϕিতসােমҝর কারেণ έচৗїক έϠϏΜট আবার
এই বেৃЫর আΝজমুথাল সমাоরাল হেত হেব এবং আমরা ইিতমেধҝ এই সতҝΜট έদেখিছ
এবং এΜট বҝবহার কের আিম অিবলেї বাম িদেকর একΜট ইিлেςশন করেত পাির এবং অিবেИদҝ έপেত পাির

ডট িডএল এখন বতκমান έঘরা বতκমানΜট еারা িনধ κািরত হয় আমােকv 
একΜট পѮৃ আকঁেত হেব যার জনҝ এই িনিদκѭ লুপΜট একΜট সীমানা এবং বতκমানΜট
έঘরা  বতκমান এই সারেফস οস করেছ
 তাই ইিлেςশেনর একΜট লুপ έদওয়া হেল আমােক অবশҝই
এই সীমানা িহসােব ইিлেςশেনর এই লুপ িদেয় একΜট সারেফস আকঁেত হেব 
এখন আমার কােছ έযেকানও থাকেত পাের যতϠণ না আিম
ধারাবািহকভােব বд বতκমােনর িদকিনেদκশ এবং লুেপর একীকরেণর
িদকΜট সংϡািয়ত করিছ ততϠণ আিম έযেকােনা পѮৃ έবেছ িনেত পাির
 তাই যিদ আিম এভােব একΝϏত কির তাহেল কােরл অবশҝই ইিতবাচক কােরл হেব আমার িদেক
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যিদ আিম এভােব একীভূত কির  পΝজΜটভ কােরл আমার έথেক দেূর রেয়েছ
 তাই লুপ ইিлেςশেনর িদকিনেদκেশর উপর িনভκর
কের বд έϞােত এখন ইিতবাচক বা ঋণাЮক িচҀ রেয়েছ
 তাই Ѻѭতই ϕথম ϕভাব
έযমন আপিন έদখেত পােবন έয έকন লুপΜট পেড় আেছ έসই সমতল পৃѮΜট έকন সারেফসΜট έনেবন না 
এবং  έসেϠেϏ έঘরা বতκমানΜট হল έকবল এই তােরর মধҝ িদেয় যাওয়া কােরл
তাই যিদ আমােক এই একীকরেণর লুপ έদওয়া হয় তাহেল আিম έবেছ έনব আিম একΜট সারেফস έবেছ িনেত পাির একΜট
সারেফস যা আিম έবেছ িনেত পাির έসই সারেফস έযΜট একΜট সমতল সারেফস এবং কােরл পািসং
পৃেѮর মাধҝেম আিম এখন έকান ϕেয়াজন έনই έয আিম ზধুমাϏ এই পѮৃΜট
έবেছ িনই উদাহরণѾ჉প আিম অনҝ একΜট পѮৃ έবেছ িনেত পাির
 তাই আমােক এখােন আেরকΜট িচϏ আকঁেত িদন  তার িচϏ
 তাই আিম আবার
কҝাপািসটর আকঁেত িদই
 তাই এখােন কҝাপািসটর έъট এখােন রেয়েছ আেরকΜট কҝাপািসটর έъট
এখােন έথেক তার আসেছ এই তার এখান έথেক চেল যােИ এবং
 তাই এই কােরлΜট এভােব ϕবািহত হেИ এবং
আবার লুপΜট এরকম িকছΦ  έদখােИ  এটা আমার লুপ এখন έকান ϕেয়াজন έনই έয আমােক
সমতল পৃѮΜট έবেছ িনেত হেব আিম এমন একΜট সারেফস έবেছ িনেত পাির যা έদখেত এই সারেফসΜটেক লুপ কের έযটা 
আপিন এখােন έদখেত পােИন
এখনও έসই সারেফেস সীমানা িহসােব এই লুপ আেছ িকᅀ έসই পৃѮΜট তারেক έছদ কের না
কҝাপািসটর έъটვিলর মেধҝ έযেকান জায়গায় এΜট চেল যায় অনςুহ কের এই সমীকরেণ এই সমীকরেণ মেন রাখেবন
আিম έয έকােনা সারেফস অফ ইিлেςশন িনব κাচন করেত Ѿাধীন কােরл এн έЉাজড কােরл
লস একΜট ϕদЫ লুপ ইিлςাল িব ডট িডএল এর জনҝ সারেফেস কােরл লস জানা আেছ এবং
 তাই যিদ আিম  এই লুপΜট িনন
এবং যিদ আিম এই ইিлেςশেনর সারেফসΜট িনই έযΜট আিম έঘরা তােরর মধҝ িদেয় সারেফস কাটেছ  অনҝ
িদেক তােরর মধҝ িদেয় যাওয়া কােরл যিদ হয়
কҝাপািসটর έъেটর মেধҝ িদেয় যােИ এমন একΜট পѮৃ έবেছ িনেত 
এবং বতκমান পিরবতκন িহসােব আিম έদখেত পাΝИ έয ডান
িদেক έকােনা কােরл έঘরা έনই কারণ পѮৃΜট
তারেক এেকবাের অিতοম করেছ না এবং এই তারΜট έসই িবрরু বাইের
 তাই এই বতκমান  এখান έথেক চেল যােИ
 তাই আমার কােছ মেন হেИ ডান হােতর
িদকΜট 0 এবং আিম যিদ পѮৃΜট বҝবহার কির তেব আিম একΜট িভт ফলাফল পাব
যিদ আিম পৃѮΜট বҝবহার কির তাহেল আিম একΜট 0 মান পাব  ডানিদেক,
 তাই এই সমীকরেণ
িকছΦ  ভΦ ল আেছ, িকছΦ  অসѕূণ κ আেছ এবং এΜট আসেল
মҝাЊওেয়ল έজমস Љাকκ মҝাЊওেয়ল আিবѬার কেরিছেলন এবং িতিন একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ শя έযাগ কের এই 
সমীকরণΜট সংেশাধন কেরেছন
έযΜটেক আিম ѸানচΦ ҝিত িহেসেব বলেবা বতκমান
 তাই আেছ  িকছΦ  অসѕূণ κ এই সমীকরণΜট
অসѕূণ κ বেল মেন হেИ কারণ আিম έয পৃѮΜট ςহণ কির তার উপর িনভκর কের আিম ডান িদেকর একΜট িভт মান পাই
এবং এই সমীকরেণর সােথ অবশҝই একΜট সমসҝা আেছ  এই সমসҝাΜট িবেѫষণ ক჈ন
আমােক এমন একΜট সারেফস িনেত িদন যা έদখেত এইরকম Μঠক আেছ
 তাই একটΦ  έবিশ
έѺিসিফক হওয়ার জনҝ আমােক আমার বতκমান বহনকারী তােরর একΜট সারেফস িনেত িদন এখােন কােরл
ϕবািহত হেИ এইভােব ϕবািহত হেИ এΜট আমার ইিлেςশেনর লুপ এবং আিম একΜট সারেফস িনই  έযΜট এমন িকছΦ  έদখায়
Μঠক আেছ
তাই έযΜট পѮৃΜট একΜট নলাকার পѮৃ যা এই মত পেড়
আেছ  έযমন Μঠক আেছ
 তাই দΜুট έъেটর মাঝখােন পѮৃΜট হল
দΜুট έъেটর মেধҝ সমতল সমতল পѮৃ এবং আহ এΜট অিতοম করেছ
 তাই যিদ  দΜুট έъেটর মাঝখােনর জায়গাΜট
টস করিছ িকᅀ এΜট তাের Ѻশ κ কের না এখন আমােক গণনা করার έচѭা করেত িদন
 তাই অনςুহ কের মেন রাখেবন
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এখােন এই কҝাপািসটর έъেটর মেধҝ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ রেয়েছ
 তাই আমােক
এই এলাকার ίবদুҝিতক ϕবােহর মাধҝেম এই এলাকায় ίবদুҝিতক эাЊ কী তা গণনা করেত িদন িফ
ইেলকΜϊক সমান ই ডট ডা এর সমান
 তাই আমােক এই পুেরা পৃেѮর মাধҝেম ίবদুҝিতক ϕবাহ গণনা করেত িদন
যা আিম এখন আেঁকিছ এবং এΜট ই ডট ডা еারা έদওয়া হেয়েছ
 তাই যিদ আিম অবেহলা কির তাহেল
কҝাপািসটেরর মেধҝ িরং έϠϏ দুΜট কҝাপািসটেরর έъেটর মেধҝকার έϠϏΜটর মেধҝ έϠϏΜট অিভт হয়
এবং এΜট έকবলমাϏ একΜট έϠϏফেলর সমান হেয় যায় έযΜট এই পѮৃ еারা έঘরা έϠϏ
এবং যিদ এই পѮৃΜট έϠϏফেলর উপর িনভκর কের তাহেল এখন বতκমান কত হেব?
έয তােরর মধҝ িদেয় যােИ এখন বাই এর সমান যা শূনҝ এর সমানi dq dt epsilon ah d pi e dt 
 তাই эাЊΜট еারা έদওয়া হেয়েছe times a    
 তাই আমােক এই সমীকরণΜট আবার িলখেত িদন
এখােন ই বার έদওয়া হেয়েছ  হল িসগমা еারা এিপিসলন শূনҝ еারাah flux aa 

যা еারা এিপিসলন শূেনҝর সমানa q 
 তাই ίবদুҝিতক эাЊ еারা έদওয়া হয়phi e 

এর সমান এবং έদওয়া হয় έকবল এই কারেণ έয ίবদুҝিতকintegral e dot da flux 
έϠϏ  অিভт হয় হল এর έϠϏফল  έъটa 
 তাই এবং ίবদুҝিতক έϠϏ έদওয়া হয়e times a 
এিপিসলেনর িসগমা শূনҝ িসগমা হল সারেফস চাজκ έডনিসΜট এবং িসগমা বার হল a q
 তাই সমান এক еারাd phi e   dt epsilon dq 

এবং তিড়ৎ ϕবাহ ছাড়া িকছΦ ই নয় তােরর মাধҝেম еারা হয়dt dq dt 
 তাই আমােক িদন  এখােন একΜট সাবΝϽц রাখুন
যােক পিরবাহী কােরл বলা হয় ზধুমাϏ অনҝ কােরেлর মেধҝ পাথ κকҝ করার জনҝ মেন রাখেবন আমরা ইিতমেধҝ
একΜট আবд কােরেлর আেগ একΜট পিরবাহী কােরл ϕবতκন কেরিছ এবং
 তাই এΜট হল পিরবাহী কােরл এΜট আসেল
তােরর মধҝ িদেয় ϕবািহত কােরл কারণ ইেলকϊনვিল চলমান থােক
 তাই এΜট যাic 
পিরবাহী কােরл
 তাই আিম এই সতҝΜট έপেয়িছ έয еারা এর সমান একdt ah   d phi e 

শূনҝ еারা পিরবাহী কােরлepsilon 
 তাই পিরবাহী কােরл
আসেল еারা সমান হয় Μঠক আেছepsilon zero de phi e dt 
 তাই যিদ আিম উদাহরণ Ѿ჉প পিরবতκন কির যিদ আিম পিরবতκন কির
অҝাΟѕয়ার আইন
 তাই এΜট অҝাΟѕয়ােরর সূϏ
 তাই এΜট সাধারণত যখনই আিম অҝাΟѕয়ােরর আইন িনেয় আেলাচনা করিছ তখনই
এই কােরл এনেЉাজড কােরл কােরл এবং έЉাজড ছাড়া িকছΦ ই নয়
তাই আিম এটােক মােনmu zero times conduction current enclosed ok cm 
পিরবাহী কােরл িহেসেব িলখেত পাির  এবং ডানিদেক এΜট সব κদা কােরл থােক যা আবд থােক
এবং এই έϠেϏ এΜটর পিরবাহী কােরл আবд থােক এখন ধ჈ন এইi mod  
আইনΜট িনєিলিখত ইিлেςল ডট এর সমান হল b dl mu nought times ic plus mu
naught epsilon n naught d phi e by dt
 তাই আমােক অҝাΟѕয়ার ѽটেক এেত পিরবতκন করেত িদন এখন আপিন έদখেত পােবন যিদ আিম একΜট পѮৃ িনই তাহেল 
িক হেব
এΜট এইরকম যা আিম আেগ িলেখিছলাম যিদ এΜট আমার ইিлেςশেনর লুপ হয় এবং যিদ
এΜট পѮৃ হয় তেব ডান হােতর িеতীয়Μট শূনҝ হয় έকান ίবদুҝিতক ϕবাহ έনই এবং
ϕথম পদΜট আমােক έদয়mu naught ic 
 তাই যিদ আিম এΜট বҝবহার কির ডানিদেক যিদ আিম এই লুপΜট
সমতল সমতল পৃѮ িহসােব ডান হােতর িদকΜট গণনা করেত পѮৃΜট বҝবহার কির তেব
এই সমীকরেণর ডানিদেক িеতীয় পদΜট 0 কারণ έকানও ίবদুҝিতক ϕবাহ έনই এবং ზধুমাϏ
ϕথম পদΜট অবদান রােখ যা অপরিদেক যিদ আিম এমন
একΜট পѮৃ িনই έযΜট এরকম হয় তাহেল এই έϠেϏ έকান পিরবাহী কােরл έনই
আমার কােছ ზধুমাϏ িеতীয় পদ আেছ এবং এই শяΜট মেন রাখেবন Μঠক সমান epsilon zero d phi e by dt 

Pru
tor
@
IIT
K



ic
তাই এই শяΜট  এছাড়াও হয়  Μঠক ডান িদেকর সমান যখন আিম সমতলmu nau ght ic   
সারেফস িনেয়িছলাম
 তাই আমােক আবার পুনরাবিৃЫ করেত িদন এটা হল লুপ έযটার উপর আিম έচৗїক  έϠϏ গণনা করার έচѭা করিছ
এটাই হল অবѸান এবং έচৗїক έϠϏΜট আিম জািন আিম বাম হাতেক সংহত করেত পাির
পাѩ κ  এবং আিম বাম িদেকর জনҝ একΜট মান έপেয়িছ   ϕѨΜট উেঠ আেস έয আিম
বতκমান έঘরা গণনা করার জনҝ একীকরেণর একΜট পѮৃ িহসােব কী έবেছ িনই
 তাই আিম έয έকােনা সারেফস έবেছ িনেত পাির যিদ আিম
এমন সমতল পѮৃ έবেছ িনেত পাির έযখােন বতκমান  οস করা হয় তাহেল ডান িদেকর
িদকΜট έকবল কােরл এবং পিরবাহী যা ϕথম পদΜট িеতীয়mu naught i enclosed i i 
পদΜট অনুপিѸত কারণ έসখােন έকােনা ίবদুҝিতক έϠϏ ϕবাহ থােক না যিদ আিম এমন একΜট পѮৃ έবেছ িনই যা
কােরл কােট না  িকᅀ এΜট দΜুট কҝাপািসটর έъেটর মধҝবতλ ѸানΜট έঘরাও কের তাহেল
এই সমীকরেণর ϕথম পদΜট শূনҝ এবং আিম ზধুমাϏ িеতীয় পদ এবং
িеতীয় পদΜট έরেখিছ έযমন আপিন έদখেত পােИন এখান έথেক এিপিসলন শূনҝ Μঠকd phi e by d  t 
তােরর মধҝ িদেয় έয পিরবাহী কােরл চেল যােИ তার সমান
 তাই এই সমীকরণΜট ίবধ হেয় যায় έযΜট আিম এমন একΜট
পৃѮ িনই যা ওয়ҝারেলস কাটার মেতা িবপরীত সহ বা আিম তােরর মেধҝ একΜট সারেফস িনই
έয কাটা হেИ না িকᅀ আিম এর মেধҝ িদেয় যাΝИ কҝাপািসটর έъট তাই
এই সমীকরণΜট আরও সাধারণ এবং এΜট অҝাΟѕয়ােরর িনয়েমর সাধারণ ჉প এই শяΜট έজমস Љাকκ মҝাЊওেয়ল еারা 
ϕবিত κত হেয়িছল 1865 সােল অҝাΟѕয়ােরর আইেন পিরবতκন আনা
হেয়িছল 65 আঠােরা একΝϏশ έথেক আঠােরা
উনানΜট এবং এই শяΜট হল  ѸানচΦ ҝিত কােরл িহসােব উেѣখ করা হেয়েছ
এই শяΜট যা এখােন আসেছ তােক
ѸানচΦ ҝিত কােরл বলা হয় এবং έযΜট ঘেট আমরা এই έϠেϏ একΜট পিরবাহী কােরл বিল
তাই এΜটেক ѸানচΦ ҝিত কােরл বলা হয় ah id epsilon zero
 তাই অҝাΟѕয়ার সূেϏর এই পিরবিত κত ჉পah 
বা সাধারণীকৃত  form mu naught times

ъাস এর সমান হেয় যায়ic mu naught times id 
 তাই ডানিদেক একΜট পিরবাহী বতκমান শя আেছ
এবং এখােন ডানিদেক একΜট ѸানচΦ ҝিত বতκমান শя রেয়েছ উভয়েক একসােথ িবেবচনা করেতt  
হেব এবং এΜট মҝাЊওেয়ল еারা ϕবিত κত অҝাΟѕয়ােরর আইেনর একΜট খুব বড় পিরবতκন িছল
এবং এΜট ზধুমাϏ অҝাΟѕয়ােরর িনয়মেক সংেশাধন কের না কারণ আমরা έদখব έয এΜট
ϕবতκন কের  ইেলেϢামҝাগেনΜটক সমীকরেণর έথেক সѕূণ κ িভт ছিব কারণ এΜট ভিবষҝеাণী
কের  έযমন আিম আপনােক έদখাব έয তরেДর অΝѷЯ রেয়েছ  ইেলেϢামҝাগেনΜটক ওেয়েভর অΝѷЯ
έযΜট ზধুমাϏ ίবদুҝিতক এবং έচৗїক έϠϏ এবং আেলা হল ইেলেϢামҝাগেনΜটক ওেয়েভর একΜট ჉প
έরিডও তরД হল ইেলেϢামҝাগেনΜটক ওেয়ভ গামা έর ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД  এЊ-έর এবং
ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД
 তাই আেছ    তিড়ৎ έচৗїকীয় তরДვিলর
তরДৈদঘ κҝ এবং িϖেকােয়Νхვিলর একΜট খুব িবস্তৃত বণ κালী রেয়েছ  এবং তিড়ৎ έচৗїকীয় তরেДর অΝѷЯ
গািণিতক সূেϏর মাধҝেম উেঠ এেসেছ έযখােন মҝাЊওেয়ল এই শяΜট ϕবতκন কেরিছেলন এবং এΜটেক
ѸানচΦ ҝিত বতκমান বলা হয় এবং
 তাই эাЊ  এলাকা এবং ίবদুҝিতক έϠϏ еারা িনধ κািরত হয়

এছাড়াও একΜট ѸানচΦ ҝিত বতκমান ঘনЯ এিপিসলন শূনҝ সংϡািয়ত ক჈ন এΜট মুЅ Ѹােন রেয়েছ আিম একΜট ѸানচΦ ҝিত n 
বতκমান ঘনЯ সংϡািয়ত করেত পাির
যােক বলা হয় еারা আিম এখােন একΜট έভЄর রািখ যা έভЄর কােরлdt epsilon zero de 
বতκমান ঘনЯ এবং এΜট
 তাই এই ডানিদেক  সাধারণীকৃত অҝাΟѕয়ােরর িনয়েম রেয়েছ
পিরবাহী কােরл এবং িডসেъসেমл কােরл
 তাই পিরিѸিতর উপর িনভκর কের আপিন ডান িদেক একΜট অবদান খুেঁজ έপেত পােরন 
কারণ ზধুমাϏ পিরবাহী কােরл বা ѸানচΦ ҝিত έϞাত
ზধুমাϏ বা উভয় সংেকাচন এবং ѸানচΦ ҝিত έϞাত
 তাই এমন পিরিѸিতেত সјব έযখােন
আেছ  একΜট পিরবাহী ϕবাহ এবং έসখােন ѸানচΦ ҝিত বতκমান উভয়ই
έচৗїক έϠϏ ίতিরেত অবদান রােখ এখন যা খুবই তাৎপয κপূণ κ তা হল এই
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শяΜট িনєিলিখত অেথ κ একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ শя ধ჈ন আমার এমন একΜট পিরিѸিত আেছ έযখােন έকান
পিরবাহী έনই  বত κমান এমন একΜট পিরিѸিত έযখােন 
মҝাЊওেয়েলর সমীকরণ অনুযায়ী έকান পিরবাহী কােরл έনই  পিরবতκেনর কারেণ আমার n integral b dot dl 
কােছ mu

еারা িডসেъসেমл কােরл এবংnaught epsilon naught d phi e dt 
আিম অনুমান করিছ έয আিম এমন একΜট অНল িনΝИ έযখােন
অনҝ সমীকরণ ইিлςাল ই ডট িডএল-এর িদেক έকান পিরবাহী বত κমান έচহারা έনই িবেয়াগ এΜট ফҝারােড এর সূϏ একΜট 
পিরবতκনশীল έচৗїক ϕবাহ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ϕবতκন কের
একΜট পিরবিত κত ίবদুҝিতক ϕবাহ একΜট έচৗїক έϠϏেক ϕেরািচত কের ফҝারােড এর আনয়েনর সূϏ আমােক বেল একΜট 
পিরবতκনশীল
έচৗїকীয় ϕবাহ মহাকােশ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏেক ϕবিত κত কের একΜট পিরবিত κত ίবদুҝিতক ϕবাহ মহাকােশ έচৗїক 
έϠϏেক ϕেরািচত কের
তাই এΜট  শяΜট আসেল ίবদুҝিতক এবং έচৗїকীয় έϠϏვিলেক
এেক অপেরর সােথ িমিলত কের έতােল এবং সমীকরণვিলেক ϕিতসামҝ কের     ϕিতসামҝΜট খুব সুрর িকᅀ এখােন যা
ঘটেছ তা হল έয পিরবতκনশীল έচৗїক эাЊ ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির কের একΜট পিরবিত κত ίবদুҝিতক
эাЊ έচৗїক έϠϏ ίতির কের
 তাই এই পদΜটেত আসেল সমীকরণვিলেক সমীকরণ কের  ইেলেϢামҝাগেনΜটক
সমীকরণ এবং আমরা পের έদখব কখন আমরা ইেলেϢামҝাগন িনেয় আেলাচনা ზ჈ করব  তরД যা এইetic 
শяΜট আসেল তরেДর অΝѷেЯর ভিবষҝеাণী কের এখন আমােক একΜট উদাহরণ έদওয়া যাক একΜট উদাহরণ যা আিম 
িবেবচনা করেত চাই
হল একΜট সমাоরাল έъট কҝাপািসটর যার বЫৃাকার έъট এবং কҝাপািসটর চাজκ হেИradii r ah 
 তাই আমােক দΜুট কҝাপািসটর έъট আকঁেত িদন
এখােন একΜট έъট আেরকΜট έъট এবং আহ
 তাই কােরл এভােব ϕবািহত হেИ
এবং এΜট এখােন ধনাЮক চাজκ জমা করেছ এবং এΜট এখােন ঋণাЮক চাজκ জমা হেИ এবং এই
দΜুটর মেধҝ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ আেছ এখন আিম গণনা করেত চাই তাই
এΜট আমােক এই সমীকরণΜট বেল পিরবিত κত ίবদুҝিতক эাЊ কҝাল একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির কের
তাই আিম এই সমীকরণ অনুযায়ী গণনা করেত চাই কারণ যখন আিম কҝাপািসটর চাজκ করিছ
যিদ আিম সমেয়র সােথ পিরবিত κত হয় আিম কҝাপািসটর চাজκ করিছ   কҝাপািসটেরর চাজκ সমেয়র সােথ পিরবিত κত হয়
িসগমা সমেয়র সােথ পিরবিতκত হয় যিদ িসগমা  সমেয়র সােথ পিরবিত κত হয় ίবদুҝিতক έϠϏ সমেয়র সােথ পিরবিত κত হয় 
এবং যিদ
ίবদুҝিতক έϠϏ সমেয়র সােথ পিরবিত κত হয় তেব ίবদুҝিতক эাЊ έযেকান কাছাকািছ পৃেѮর মধҝ িদেয় έযেকােনা পৃেѮর সােথ
 e
έকান পৃেѮর কাছাকািছ নয় সমেয়র সােথ পিরবিত κত হেব যিদ আিম এই মত একΜট পѮৃ ςহণ কির তেব এই পৃেѮর মাধҝেম 
ίবদুҝিতক ϕবাহ
সমেয়র সােথ পিরবিত κত হেব   এবং এΜট এই সমীকরণ অনুসাের একΜট έচৗїক έϠϏেক ϕেরািচত করেব
কারণ যিদ эাЊ পিরবিত κত হয় যিদ ίবদুҝিতক ϕবাহ পিরবিতκত হয়  আমার একΜট
έচৗїক έϠϏ থাকা উিচত
 তাই আমােক এখন পিরবিতκত ίবদুҝিতক έϠϏ еারা উত্পт একΜট কҝাপািসটেরর έъেটর মেধҝ έচৗїক έϠϏ গণনা করার 
έচѭা ক჈ন 
তাই এই έϠেϏ যিদ আিম এই লুপΜট এখােন িনই
এবং যিদ আিম এই সমীকরণΜট অিবেИদҝ ডট ϕেয়াগ কির এখন পয κо আমার কােছ এই সাধারণ সমীকরণΜটb dl   
িছল যা িছল শূনҝ ვণ ъাস এখন এই পৃেѮর জনҝ έকানmu ic mu zero epsilon zero d phi e by dt 
পিরবাহী কােরл έনই
 তাই এΜট এখন еারা এর সমান হেয় যায় কারণ έъটვিল  বЫৃাকার dt mu naught epsilon zero d phi e 
আেছ বЫৃাকার ϕিতসামҝ আেছ
এই িদকΜটর সােথ এই দরূেЯর সােথ έকান পাথ κকҝ έনই এখােন দΜুট έъেটর মেধҝ ίবদুҝিতক
έϠϏΜট অিভт এবং
 তাই έচৗїক έϠেϏর ზধুমাϏ একΜট থাকেব  ইমুথাল কেѕােনл এরaz 
έরিডয়াল কেѕােনл থাকেত পাের না কারণ έচৗїকীয় эাЊ έমাট эাЊ έযেকানও
কােছর পৃেѮর মাধҝেম শূনҝ হয় έসখােন έরিডয়াল έচৗїক έϠϏ থাকেত পাের না έসখােন একΜট আΝজমুথাল
έচৗїক έϠϏ থাকেত হেব
 তাই έচৗїক έϠϏΜট অবশҝই অΝজমুথািল এইভােব িনেদκশ করেছ
 তাই আমােক গণনা করেত িদন
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έচৗїক έϠϏ গণনা করার জনҝ এই যুΝЅΜট বҝবহার ক჈ন
 তাই ϕথম ΝজিনসΜট হল
ίবদুҝিতক эাЊ িফ ই এই এলাকার ίবদুҝিতক έϠেϏর সমান
তাই আিম একΜট έϠϏ বҝাসাধ κ r
 তাই ίবদুҝিতকah 
έϠϏেক έϠϏΜটেত িনই έযΜট এিপিসলন শূনҝ еারা িসগমার সমান  বগ κেϠেϏ এবং িসগমা িক যিদ έъেটর έϠϏফলpi r 

হয়ah 
 তাই έъেটর έϠϏফেলর একΜট বҝাসাধ κ r
 তাই έϠϏফল 

বগ κাকার সমান  শূেনҝ পাই আর বগ κেϠϏpi r 
যা  এিপিসলন শূনҝ বগ κ еারা বগ κেϠেϏর সমান যােত ίবদুҝিতক эাЊ এর মধҝ িদেয়r qr 
যায়
 তাই еারা эাЊ এর পিরবতκেনর হার বগ κ еারা শূনҝ বগ κdt d phi e r epsilon r 

еারা এবং еারা কҝাপািসটর চাজκ করা কােরл ছাড়া আর িকছΦ ই নয় তাইdq d  t dq dt 
এΜট বগ κাকার বাই এিপিসলন শূনҝ বগ κেϠϏ r r i
 তাই এই লুেপর মাধҝেম эােЊর পিরবতκেনর হার
έছাট এর έথেক কম বেল ধের িনΝИ মূলধন এর মােন আিম  আিম কҝাপািসটর έъেটর মেধҝ লুপ িনΝИri r aa 
এবং কҝাপািসটর έъেটর বҝাসােধ κর έচেয় έছাট বҝাসাধ κ
 তাই আিম
এই ΝজিনসΜট িদেয় έপেয়িছ এবং এখন আিম উেѣখ কেরিছ ϕিতসােমҝর কারেণd phi e 
έচৗїক έϠϏেক আΝজমুথাল হেত হেব এবং  যিদ আিম গণনা কির ডটv 

দুই ვন পােব অনুςহ কের মেন রাখেবন έয আমােক অবশҝই সΜঠক সΜঠক িদকΜট িনেত হেবli pir b 
ίবদুҝিতক έϠϏΜট ডানিদেক িনেদκশ করেছ এবং আিম эাЊেক একΜট ধনাЮক পিরমাণ িহসােব একΝϏত করিছ
যার অথ κ হল এর έϠϏফল έভЄর এলাকাΜট এখােন ডানিদেক িনেদκশ করেছ যার অথ κ
হল έচৗїক έϠেϏর িদকΜট অবশҝই এরকম হেত হেব এবং
 তাই আিম একΜট সমীকরণ έপেয়িছ
 তাই আিম বҝবহার কির যিদ
আিম এই সমীকরণΜট বҝবহার কির ডট সমান এই ϕদান  b dl mu zero epsilon zero d phi e by dt  es
me two pi

έত еারা আিম এখনই গণনা r times b is equal to mu naught epsilon naught    d phi e dt 
কেরিছ

বগ κেক শূনҝ বগ κেক έত যাr epsilon r i 
 তাই সমানb 
 তাই epsilon 0
বс হেয় যায় এবং
 তাই আিম পাই  নট বাই 2 বগ κেক এর মেধҝ একΜট বািতল হেয় যায়mu i pi r r r 
এবং আিম বাই দুই বগ κেϠϏ έপেত পািরmu naught ir pi r 
 তাই έъটვিলর έϠϏফেলর মেধҝ έচৗїক έϠϏ
έছাট িদেয় বΝৃд পায় যার মােন অেϠ έচৗїক έϠϏ শূনҝ  এবং আপিন যত έছােটা বাড়ােবনr 

কҝািপটাল পয κо এΜট έচৗїক έϠϏ হেবr r 
 তাই এΜট শূনҝ এবং এর মেধҝ থােক একইভােবr 
আিম কҝাপািসটেরর έъেটর বাইের έচৗїক έϠϏ গণনা করেত পাির
 তাই যিদ আিম িচϏΜট আবার আিঁক তাহেল
আমার কােছ কҝাপািসটর έъট আেছ  এইভােব এখন আমার লুপ কҝাপািসটেরর Ѹােনর বাইের িকᅀ
ίবদুҝিতক έϠϏΜট ზধুমাϏ এই অНেল রেয়েছ ზধুমাϏ এই অНেল ίবদুҝিতক έϠϏΜট িবদҝমান
 তাই ίবদুҝিতক ίবদুҝিতকphi e 
эাЊ এর সমান বগ κেϠϏ যিদও এΜট  বҝাসাধ κ িক এইphi e e in pi r 
বҝাসাধ κΜট έছাট έসখােন ზধুমাϏ কҝািপটাল পয κо эাЊr i  s r 
 তাই এΜট িসগমা বাই এিপিসলন শূনҝ pi

έѴায়ােরর সমান যা বাই এর সমান কারণ বগ κ হল έъেটর έϠϏফলr q epsilon zero pi r 
িসগমা হল চােজκর ঘনЯ এবং
 তাই еারা  একΜট এিপিসলন শূনҝ еারাd phi e dt dq 

যা একΜট এিপিসলন শূনҝ еারা একΜটd  i 
 তাই যিদ আিম আবার এই সতҝΜট বҝবহার কির έয
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έচৗїক έϠϏΜট আΝজমুথাল তাহেল আিম পাব দুই έত এর সমান pi r b mu zero
epsilon zero i by epsilon zero
 তাই এর সমান b i nought i by two pi

এΜট মূলধন এর έচেয় বড়r r 
 তাই যিদ আিম দরূেЯর একΜট ফাংশন িহসােব έচৗїক έϠϏ আকঁেত হয়
এবং এΜট মূলধন হয় এর মাϏা বΝৃд পায় এবং তারপর ϟাস পায় এবংr 
এই িবрেুত  έচৗїক έϠϏΜট অϕতΦ ল,
 তাই আমরা যা έদেখিছ তা হল
কҝাপািসটর έъেটর মেধҝ একΜট έচৗїক έϠϏ উৎপт হয় যখন কҝাপািসটর
চাজκ করা হয় যখন চাΝজκং έশষ হেয় έগেল কােরл িѸর হেয় έগেল
эােЊর পিরবতκেনর হার  ডান হােতর িদকΜট শূনҝ έসখােন έকান কন্ডΦ ক έনই  এই অНেলর মধҝ িদেয় έϞাতtion 

еারা έকান έনইdt d phi 
 তাই έসখােন একΜট έচৗїক έϠϏ রেয়েছ έচৗїক έϠϏ শূনҝ হেয় যায়
 তাই έচৗїক
έϠϏ উৎপт হয় যতϠণ না এই অНেল এখােন ϕবাহ ϕবািহত হয় বা এΜট
আসেল  সমেয়র সােথ সােথ ϕবাহ পিরবিতκত হয় 
 তাই эােЊর έকান পিরবতκন έনই এবং
 তাই έচৗїক έϠϏ
έনই έকান έচৗїক έϠϏ ίতির হয় না эাЊ পিরবতκন কের ίতির হয়
 তাই আিম
পরবতλ Љােস আরও উদাহরণ আেলাচনা করব এবং তারপের আমরা ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরДვিলর একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ 
িদক িনেয় যাব
ইেলেϢামҝাগেনΜটক ওেয়ভ এবং িকভােব এই সমীকরণვিল তরেДর অΝѷেЯর ভিবষҝеাণী কের
যা ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД আপিন 
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