
كے فیراڈے كو آپ نے میں میں لیكچر پچهلے كہ ہوگا یاد كو آپ ہیں ركهتے جاری بحث اپنی میں انڈكشن الیكٹرومیگنیٹک ہم بخیر صبح كو سب آپ  
مقناطیس آپ اگر اور ہے كنڈلی كوئی یہاں پاس كے آپ اگر اور ہے مقناطیس پاس كے آپ اگر كہ دیكها نے ہم تهے دكهائے مظاہرے كچه كے قوانین

ہیں كرتے دور كو مقناطیس آپ اگر اور ہے ہوتا پیدا كرنٹ میں كوائل وہاں ہیں جاتے لے طرف كی كنڈلی كو  
ہوں كرتا دور سے اس یا طرف كی مقناطیس كو كوائل اور ہوں كرتا ٹهیک كو مقناطیس میں اگر طرح اسی ہے جاتی الٹ ہی خود سمت كی كرنٹ تو  

میں اگر میں كوائل ایک سے میں جن ہیں آه كنڈلی دو پاس میرے اگر كہ دیكها بهی یہ نے ہم میں كوائل ہے۔ ہوتا پیدا كرنٹ افزائی حوصلہ ایک پهر تو  
ہوں گزرتا سے كرنٹ مختلف ٹائم كرنٹ  

ہے ہوتا مختلف كرنٹ جب تو  
ہے ہوتا كرنٹ ایک سامنے كے كنڈلی دوسری ہوں۔ كرتا حركت كر لے كو كوائل اس میں جب طرح اسی ہے ہوتا كرنٹ انڈس ایک میں كوائل دوسری تو

پاس كے آپ بهی جب كہ كیا ظاہر یہ نے فیراڈے میں جس ہے بناتا قوانین كے انڈكشن كے فیراڈے سب یہ لہذا ہے ہوتا شامل میں كوائل اس جو  
ہے بدلتا میدان مقناطیسی  

ہائیٹ فارن اسے اور ہے قانون اہم بہت ایک میں الیكٹروڈائنامكس یہ لیے اس فورس نیٹیٹک میں پاته كنڈكٹنگ بهی كسی ہے ہوتا میگ الیكٹرو ایک وہاں تو
ہے جاتا كہا انڈكشن قانون  

كا مقناطیس ہیں۔ بدلتے سمت كی حركت آپ جب ہے جاتی بدل سمت كی كرنٹ والے گزرنے سے كنڈكٹر كہ دیكها بهی یہ نے ہم اور ہے كہاں یہ تو

كی تبدیلی میں بہاؤ مقناطیسی سمت كی سمت كی بہاؤ كے كرنٹ كہ ہے كہتا جو تها كرایا متعارف قانون كا عینک نے ہم جسے ہے قانون اور ایک تو
شامل كرنٹ ایک میں كنڈكٹر میں كنڈكٹر پهر ہیں۔ كرتے كوشش كی بڑهانے كو بہاؤ مقناطیسی سے راستے كنڈكٹنگ بند آپ جب لہذا ہے كرتی مخالفت

ہے رہا بڑه بہاؤ كا آپ اگر جاسكے، كی مخالفت كی تبدیلی اس تاكہ ہے ہوتا میں سمت اس جو ہے ہوتا  
ہے رہا ہو كم بہاؤ اگر طرح اسی ہے كرتا كوشش كی ركهنے برقرار تک حد ممكن ہر اسے اور ہے كرتا كوشش كی كرنے كم كو بہاؤ كرنٹ انڈسڈ تو

تهی دیكهی مثال ایک نے ہم لہذا ہے قانون لینس یہ اور سكے جا كی مخالفت كی كمی اس میں بہاؤ تاكہ ہے میں سمت اس كرنٹ افزائی حوصلہ  
قطب یہ پر طور كے مثال تها مقناطیس ایک یہاں پاس ہمارے اور لوپ كنڈكٹنگ ایک كا طرح اس تها۔ كیا غور نے ہم لہذا گا كروں یاد اب میں جسے  

ہے جارہی لائن فیلڈ اور ایک میں سمت اس ہے آرہا طرح اس یہ ہیں سكتے دیكه سمت كی میدان مقناطیسی ہم ہے جنوبی قطب یہ ہے شمالی  
ہوں جاتا لے طرف كی كنڈلی طرف كی حصے والے كنڈكٹنگ كو مقناطیس میں اگر لہذا ہوں رہا گزر سے كوائل كنڈكٹنگ اس ۔ ہیں لائنیں فیلڈ یہ تو  
لہذا ہے ویكٹر ایک علاقہ والا ركهنے یاد یہ كیونكہ كہوں سمت كی علاقے میں اگر ہے بڑهتا ساته ساته كے وقت بہاؤ ذریعے كے راستے اس تو  

نیچے بهی میدان مقناطیسی ہے رہا كر اشاره طرف كی نیچے جو ہے علاقہ وه یہ رقبہ ہے۔ جاسكتا كیا بیان ذریعہ كے ایک كو راستے مخصوص اس
تعریف كی بہاؤ مقناطیسی لیے اس ہے رہا كر اشاره طرف كی   z ہوں بڑهاتا طرف كی كوائل كو مقناطیس میں اگر اور ہے زیاده سے صفر

ہے رہا بڑه ساته كے وقت اور ہے مثبت فلوكس ہے رہا بڑه بہاؤ ساته كے وقت ہے۔ ہوتی مثبت شرح كی تبدیلی كی بہاؤ مقناطیسی ساته كے وقت تو
بذریعہ بی فائی ڈی مائنس جو ہے ایف ایم افزائی حوصلہ ایک لہذا اس میں لوپ اس لہذا ہے منفی جو ہے میں   dt  co  induced emf منفی

ہے۔   ve میں لوپ اس كرنٹ جو لیے اس كرے مخالفت كی اضافے اس میں بہاؤ مقناطیسی كہ ہے طرح اس انڈیسڈ كرنٹ كہ ہے مطلب كا جس
گا ہو سمت اس وه گا بہے  

اور ہے طرف كی اوپر خلاف كے میدان مقناطیسی كے مقناطیس جو كرے پیدا میدان مقناطیسی یہ تاكہ گا بہے میں سمت اس میں لوپ اس كرنٹ تو
ہے ہوتا سے بات اس تعین كا سمت كی كرنٹ میں لوپ كنڈكٹنگ اس لہذا ہے كرتا كوشش كی كرنے كنٹرول كو كمی میں بہاؤ مقناطیسی ہوئی بڑهتی  

میرے اگر اور ہوں كرتا غور پر لوپ ہی ایک میں اگر طرح اسی دور سے لوپ اس یا ہے رہا بڑه طرف كی لوپ اس طرف كی كنڈلی مقناطیس آیا كہ
ہے كرتا حركت میں سمت اس مقناطیس اور ہے ساته كے جنوبی قطب اور شمالی قطب مقناطیس یہ پاس  

ہوں كرتا وضاحت كی علاقے كے طرح اس دوباره میں اگر اور ہیں ہوتی ایسی لكیریں كی میدان مقناطیسی لكیریں كی بہاؤ دوباره میں صورت اس تو

تو لیكن ہے مثبت بهی اب بذریعہ   phi b  d phi b  dt ہیں كرتے دور سے لوپ كو مقناطیس آپ جب كیونكہ ہے منفی
ایک یہ اور ہے رہا جا ہوتا كم بہاؤ ساته كے وقت تو جو ہے كرتا پیدا مائنس ذریعے كے جو ہے  emf  dt  d phi b  p  ositive ہے۔

یہ كہ ہے یہ مطلب كا اس جائے ركها برقرار طرح كی پہلے كو فیلڈ مقناطیسی تاكہ گا بہے میں راستے والے چلنے كرنٹ میں صورت اس تو  
سمت گا۔ دے بڑها كو كرنٹ میں اس بہاؤ مقناطیسی ہوا بدلتا میدان مقناطیسی لہذا گا كرے مخالفت كی كمی میں بہاؤ مقناطیسی  

كی فیلڈ مقناطیسی لاگو جو ہے كرتا پیدا فیلڈ مقناطیسی كرنٹ میں كوائل موجود میں لوپ كہ ہے كرتا افزائی حوصلہ لیے اس جو ہے كرنٹ وه یہ تو  
میں كنڈلی میں لوپ كنڈكٹنگ ہے۔ كرتا كوشش كی كرنے مخالفت كی كمی میں بہاؤ مقناطیسی ہے كرتا كوشش كی كرنے كم اور ہے ہوتا میں سمت  

ہے آتی تبدیلی میں بہاؤ مقناطیسی ذریعے كے لوپ كنڈكٹنگ بهی جب لہذا ہے قانون كا انڈكشن كا فیراڈے پر طور بنیادی یہ لہذا ہے بہاؤ مقناطیسی  
اور كنڈلی یا ہے رہا بدل ساته كے وقت میدان مقناطیسی كیونكہ ہے سكتی ہو تبدیلی یہ میں بہاؤ لہذا ہے ہوتا شامل كرنٹ ایک میں لوپ اس تو  

ہے۔ كرتی تبدیل كو بہاؤ ذریعے كے لوپ كنڈكٹنگ اس جو چیز ایسی بهی كوئی اور ہے حركت كوئی درمیان كے مقناطیس  o سبب كا تبدیلی میں بہاؤ
ایم كے قسم كس كہ سكے ہو معلوم یہ تاكہ ہوں كرتا غور پر مثال عددی كو مثال ایک میں لہذا ہے بنتا سبب كا ایف ایم افزائی حوصلہ ایک جو ہے بنتا

طرف میری فیلڈ مقناطیسی یكساں ہے كرتا اشاره طرف میری جو ہے فیلڈ مقناطیسی ایک كہ ہوں كرتا فرض میں لہذا ہیں گئے كرائے متعارف ایف  
كنڈلی ایک میں میں اس لیے اس ہیں رہے كر اشاره طرف كی فیلڈ مقناطیسی یكساں طرف میری جو ٹپس پوائنٹ كے تیروں ہیں یہ لہذا ہے كرتا اشاره

رداس كچه كو   r ہوں سمجهتا لوپ ایک كا تار كے
فیلڈ مقناطیسی یكساں پاس میرے تو   p كہ ہوں لیتا مان میں اور ہے رہا بڑه ساته كے وقت میدان مقناطیسی كہ دیں كرنے فرض یہ مجهے اور ہے

جا كیا پیدا ذریعے كے سولینائیڈ میدان مقناطیسی یكساں یہ لہذا ہے سیكنڈ فی ٹیسلا چار صفر پوائنٹ تقریباً  شرح كی اضافے میں میدان مقناطیسی  
یكساں ایک میں جس ہوں كرتا پیدا خطہ ایسا ایک میں ذریعے كے میكانزم كسی یا ہے موجود فیلڈ مقناطیسی یكساں میں سولینائیڈ میں جس ہے سكتا  

كنڈكٹنگ كے آر لوپ كنڈكٹنگ كہ ہوں كرتا فرض میں اب ہے سیكنڈ فی ٹیسلا  شرح كی بڑهنے كے میدان مقناطیسی اور ہے میدان مقناطیسی 0.04  
پانچ رداس كنڈكٹنگ كا ریڈیس لوپ ہے۔ برابر كے لوپ اور   c  entimeter  r یكساں ایک پاس میرے لہذا ہے برابر كے اوہم پانچ مزاحمت كی

سینٹی پانچ پر طور كے مثال میں ہے رہا بڑه ساته كے وقت میدان مقناطیسی یہ اور ہے لوپ كنڈكٹنگ كا میٹر سینٹی پانچ رداس میں فیلڈ مقناطیسی  
آئیے ہے كیا ایف ایم انڈسڈ اب ہے اوہم پانچ ریزسٹنس كی لوپ اس اور كی لوپ كنڈكٹنگ والے جانے لے كرنٹ اس ہوں۔ كرتا غور پر رداس كے میٹر
مگر ہے نہیں كچه بہاؤ مقناطیسی ہے كیا بہاؤ مقناطیسی اب ٹی ڈی بذریعہ ہے برابر كے بی فائی ڈی مائنس ایف ایم انڈسڈ كہ ہیں لگاتے حساب ہم  

ہے گیا كیا ضرب سے رقبہ كو جس ہے میدان مقناطیسی صرف بہاؤ بہاؤ مقناطیسی والا گزرنے سے لوپ اس ہے یكساں فیلڈ مقناطیسی كہ لیے اس
ہے رہا كر اشاره طرف میری رقبہ كہ ہوں رہا جا كرنے فرض یہ میں اب  

ہے میں سمت ہی ایک دونوں ویكٹر رقبہ لہذا ہے رہا كر اشاره طرف میری لوپ ویكٹر رقبہ كا اس لہذا ہے میں سمت كی فیلڈ مقناطیسی یہ كیا تو  
اور ہے مثبت بہاؤ مقناطیسی لئے اس اور ہے میدان مقناطیسی میں جس اوقات جو ہے گیا دیا ذریعہ كے بار   b  a  b  pi r برابر كے مربع

لہذا ہے مائنس مربع بذریعہ   induc ed emf  ah pi r  db  dt ہے برابر كے
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مائنس یہ تو میں بی ڈی مربع میٹر  مائنس سے  لیے اس ہے میٹر سینٹی  رداس كا لوپ اب pi 510 254 كی فرض شرح ایک نے میں تک  dt  
پر طور كے سیكنڈ فی ٹیسلا چار صفر پوائنٹ اضافہ میں میدان مقناطیسی تهی۔  

اور ہیں سكتے كر ضرب آپ لہذا ہے برابر كے وولٹ ملی چار ایک تین پوائنٹ تین صفر پوائنٹ تقریباً  یہ اور گا جائے ہو میں چار صفر پوائنٹ یہ تو
یہ اب میں كوائل موجود میں لوپ كنڈكٹنگ ہے۔ ہوا پیدا ایف ایم وولٹ ملی  تقریباً  یہ كہ ہے سكتا ہو معلوم كو آپ 0.314گا چلائے كرنٹ  emf  

لیے اس ہے رہا كر اشاره طرف كی اوپر رقبہ ہے رہا جا بڑهتا میدان مقناطیسی ساته ساته كے وقت كیونكہ   emf چاہیے ہونا طرح اس حساب كا
كیا ذكر پہلے نے میں كہ جیسا تاكہ   emf كے اصول كے ہاته دائیں علاقہ كیونكہ لیے اس انضمام اوپر كے لوپ پڑے۔ لگانا حساب ذریعے كے

كہ ہوں سمجهتا میں چونكہ اور چاہیے جانا كیا میں سمت اس كو انضمام ہے رہا كر اشاره طرف كی اوپر مطابق  emf ہے یہ مطلب كا اس ہے منفی
۔ چاہیے ہونا میں سمت اس كرنٹ كہ   ust كرے مخالفت كی كرنٹ اس یہ تاكہ ہو رہا بہہ میں سمت اس

مقناطیسی سے وجہ كی فیلڈ مقناطیسی ہوئی بڑهتی فیلڈ مقناطیسی یہ اور گا كرے پیدا میدان مقناطیسی ایک ہوئے كرتے اشاره طرف كی نیچے تو  
كرنٹ لیے اس گا كرے مخالفت كی تبدیلی میں بہاؤ ہے سكتا لگا حساب كا ہے برابر   i induced current  i  emf by جو مزاحمت

ہے ایمپیئرز مائیكرو  تقریباً  یہ اور ہے گیا كیا تقسیم سے اوہم آه پانچ كو جس ہے برابر كے وولٹ تین مائنس سے دس چار ایک تین پوائنٹ صفر 63  
فی ٹیسلا  كریں۔ اضافہ میں میدان مقناطیسی ساته كے وقت آپ تاكہ ہے موجود كرنٹ انڈسڈ كا ایمپیئرز مائیكرو  میں لوپ اس لیے اس 630.04  

ایک میں لوپ اس فیلڈ مقناطیسی یہ پهر شرح كی سیكنڈ   emf ہے رہا جا بڑهتا ساته ساته كے وقت میدان مقناطیسی كیونكہ گا كرے آماده كو
  induced emfہوں۔ رہا كر غور پر رقبہ میں كہ ہے یہ وجہ كی اس كیونكہ ہے سے حوالے كے انضمام میں سمت اس منفی یہ اور ہے منفی

لہذا ہے مساوی كے لائن انٹیگرل میں سمت اس رقبہ یہ لہذا ہے مثبت كرنا اشاره طرف كی بہاؤ مقناطیسی ہے منفی كرن اصل   emf  t اس جو
گا بہے میں سمت اس میں سمت اس میں لوپ كنڈكٹنگ  

مثال اور ایک میں اب ہے نكلتا ایمپیئرز مائیكرو  تقریباً  كرنٹ میں مثال اس اور گی ڈالے كرنٹ میں لوپ كنڈكٹنگ فیلڈ مقناطیسی ہوئی بڑهتی یہ تو 63  
سولینائیڈ لمبے بہت ٹهوس كہ ہوں كرتا فرض میں اور تها سولینائیڈ لمبا ہی بہت ایک ساته كے كوائل كی طرح اس میں كہ كریں فرض ہوں دیكهتا كو  

ہے ہوا ركها سولینائیڈ سا چهوٹا اور ایک اندر كے  
میں جسے ہے بهی تار ایک میں سولینائیڈ اس اور ہیں كہتے ایک كو سولینائیڈ اس مجهے تو ۔ ہوں كہتا ٹو   s  solenoid s كا باہر ایک

كرنٹ یہ لیے اس ہے بہتا كرنٹ ایک سے میں اس اور ہے   solenoid  solenoidكرنٹ چونكہ اور ہے بناتا میدان مقناطیسی ایک اندر كے
والا جانے لے كرنٹ یہ لہذا ہے طرح اس فیلڈ مقناطیسی كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہے رہا بہہ طرح اس  solenoid ہے۔ كرتا پیدا میدان مقناطیسی

ہوں كرتا تبدیل كو كرنٹ اس میں اگر ہے ہوتا بہاؤ ایک والا گزرنے سے سولینائڈ اس درحقیقت میں سولینائیڈ كے اندر تاكہ میں سمت اس  i كے باہر
ہے گزرتا سے سولینائڈ  

گا۔ كردوں تبدیل ساته كے اس كو فیلڈ مقناطیسی میں تو ساته كے وقت   n  solenoid اندرونی ساته كے وقت میدان مقناطیسی ہوا بدلتا اندر كے
اندرونی گا دے كر تبدیل كو بہاؤ والے گزرنے سے اندر كے   solenoid  solenoidمیں نتیجے كے بہاؤ ہوئے بدلتے اندر كے

اندرونی ایک میں   solenoid  solenoid  induced emfگا جائے ہو مكمل سركٹ اگر اور گا ہو
لگائیں كرنٹ میں سولینائیڈ اندرونی یہ تو  

كہ ہوں كرتا فرض میں تو لمبا بہت میں جس   solenoid  solenoid s one  n 1 كرتا فرض میں ہے ساته كے لمبائی كی یونٹ فی موڑ
كہ ہوں كرنٹ ذریعے كے   s one  i one ہے برابر كے
یہ تو اس اسے میں آه ہے۔ كرتا پیدا فیلڈ مقناطیسی اندر كے ایک  s  mu naught n one i one كے سولینائڈ یہ ہے یكساں یہ اور ہوں كہتا

سولینائڈ چهوٹے كہ دو كرنے فرض یہ مجهے اور ہے گزرتا بہاؤ یكساں ایک سے سولینائڈ اندرونی لہذا ہے یكساں اندر   s2 سولینائڈ اندرونی میں
كل ہے تعداد كل كی اور كا موڑوں كے دو رداس كا دو   n  s  r ہے برابر كے دو

تو یہ اور ہے رداس كا سولینائڈ اندرونی دو دو   r  n  t ہے۔ برابر كے تعداد كی موڑوں میں لمبائی یونٹ فی جو ہے رہا لے تعداد كل كی موڑوں
ضرورت كی تعداد كل كی موڑ سول صرف میں سولینائیڈ اندرونی اس مجهے جائے دیا ضرب سے لمبائی كی سولینائیڈ كو سولینائیڈ اندرونی كے  

صرف اسے میں لہذا ہوگی   n ہوں رہا كہہ ٹی ٹو
تو s  mu naught n one i one in جو میں رقبہ ہے برابر كے میدان مقناطیسی جو ہے كیا موڑ فی بہاؤ مقناطیسی والا گزرنے سے ٹو

مربع رقبہ كا سولینائڈ اندرونی لہذا ہے رداس كا سولینائڈ اندرونی ہے برابر كے دو   pi r two  r  pi rكے اس فیلڈ مقناطیسی ہے مربع دو
ہے سولینائڈ بیرونی ہے۔ جاتا كیا تیار ذریعہ كے سولینائڈ بیرونی اندر  mu naught n one i one so mu naught n one i one 

  in pi r twoمربع
تو اور ہے بہاؤ اتنا میں موڑ ہر لہذا ہے بہاؤ كل سے ٹو بہاؤ كل لہذا ہیں اصطلاحات ٹی دو s  n  mu naught  n one n two ti گا ہو
معذرت میں ایک دو میں   i  n  t  pi r مربع دو

ہوں كرتا ضرب سے تعداد كی موڑ میں سولینائڈ میں لہذا ہے ہوتا بہاؤ یہ میں موڑ ہر كیونكہ ہے منحصر پر تعداد كل كی موڑ یہ تو  
شده افزائی حوصلہ پر طور فوری ہے ملتا بہاؤ كل تو مائنس بذریعہ  emf  d phi b  dt اتنا فلوكس لیے اس ہے برابر جو ہے سكتا كر حساب

ہے زیاده  
مائنس یہ تو میں مربع دو   mu naught n one in t pi r  di one by dt ہے ایسا اگر

كروں تبدیل كو كرنٹ ذریعے كے سولینائیڈ بیرونی میں اگر گا جائے بدل فلوكس لہذا ہے فلوكس كل فلوكس یہ تو  
ہوں ہوتا تبدیل ساته كے وقت میں اگر تو  

ہے مائنس كا اس جو ہے ایف ایم انڈسڈ جو ہے یہ شرح كی تبدیلی كی بہاؤ اور ہے جاتا بدل ساته كے وقت بہاؤ ذریعے كے سولینائڈ اندرونی تو  
اندرونی ہے۔ ہوتا نہیں تبدیل ساته كے وقت كرنٹ بیرونی اگر لہذا ہے ایف ایم انڈسڈ افزائی حوصلہ كوئی میں   solenoid  emf جس ہے نہیں

ایک وہاں ہوں كرتا تبدیل پر طور كے فعل كے وقت كو كرنٹ بیرونی میں وقت   induced emf میں پر طور كے مثال ایک لہذا ہے والا ہونے
كہ ہوں كرتا فرض ہے كرنٹ میٹر سینٹی فی موڑ سو ہزار ایک كہ ہوں كرتا فرض میں ایک سے میں لیٹ ایمپیئر ایک   n  i  n سو كی موڑ ٹی دو

موجوده كہ دو كرنے فرض یہ مجهے اور ہے میٹر سینٹی ایک رداس كا سولینائڈ اندرونی اور ہے برابر كے تعداد كل   i 1 10 ایک میں سیكنڈ ملی
صفر سے ایمپیئر   a ہے جاتا بدل میں

تبدیلی كی كرنٹ ڈی گا دے شرح كی اس مجهے یہ تو بذریعہ ہے۔ ویں سے  بائی  مائنس di 1  dt 110 سو مائنس جو سیكنڈ دو مائنس  e  
سو پر طور كے مثال ہوں كرتا تبدیل كو كرنٹ اور ہوں كرتا بند كو سولینائیڈ میں ہوں كرتا تبدیل كو كرنٹ میں لیے اس ہے برابر كے سیكنڈ فی ایمپیئر

كا اس میں لیے اس اور ہوں بدلتا میں ایمپیئر زیرو سے ایمپیئر ایک میں وقت كے سیكنڈ ملی دس ایچ اے   a میں كرنٹ پر طور كے فعل كے وقت
لیے اس كمی مسلسل انڈسڈ لیے اس ہے سیكنڈ فی ایمپیئر سو مائنس یہ اور گی رہے باقی مسلسل   di one by dt  emf لیے اس ہے برابر

چاہیے بدلنا اسے مجهے  
كہ جو ہے سات مائنس سے دس بائی چار مائنس یہ تو  mu طاقت كی دس جو ہے میٹر سینٹی فی ٹن سو میں اس ہے دیا نے میں جو نہیں بهی كوئی

میٹر فی موڑ چار ہے دو ہے سو جو میں جو ہے میں مربع میں ہے كیا فرض رداس ایک نے میں جو ہے مربع دو  n  t  pi r  pi  r  ah ایک
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میں مربع میٹر چار مائنس سے دس كا میٹر سینٹی ah di one by dt 100 اور ہیں سكتے بدل كو سب اس ہم اور ہے سیكنڈ فی ایمپیئر  كہ جو
انڈسڈ كا پوائنٹس انتیس تقریباً  كا سولینائیڈ اندرونی لہذا ہیں سكتے كر حاصل وولٹ ملی  تقریباً  وول ملی پانچ ہے۔ 39.5میں اصل آه یعنی  emf  ts 

ہے علامت منفی اور ایک وہاں ہے علامت منفی ایک یہ  
ہے جاتا ہو مثبت یہ تو  

تو   induce cmf گا كروں تبدیل كو كرنٹ میں سولینائیڈ بیرونی میں بهی جب لہذا ہے برابر كے وولٹ ملی پانچ اعشاریہ انتیس یہ اور ہے مثبت
ایک میں سولینائڈ اندرونی ہوں رہا جا كرنے انڈوس میں تو شده افزائی حوصلہ ساته كے نمبروں ان میں مثال اس اور emf  emf 40 ملی  تقریباً   

وولٹ   emf ہے جاتا ہو مكمل سركٹ اگر اور ہے ہوتا منحصر پر مزاحمت كی سولینائڈ اندرونی اور ہے نكلتا
تعین كا كرنٹ وه اور گا ہو بہتا كرنٹ میں اس كو آپ تو اندرونی اور كی  induced emf  solenoid  resistance اب گا جائے كیا سے

ہوں دیكهتا مثال دلچسپ اور ایک میں حال صورت كی سولینائیڈ اسی میں  
ہے سولینائڈ لمبا ایک پاس میرے كہ ہوں لیتا كر فرض میں تو  

میرا ساته كے لوپس كرنٹ یہ تو لمبا بہت  solenoid  solenoid  AA كہ ہوں كرتا فرض میں اور ہے طرح كی سولینائڈ لمبا بہت یہ ہے
ایک لیے كے دیكهنے صرف یہ اور ہے لوپ كنڈكٹنگ ایک یہاں لہذا ہے گیا ركها باہر كے كواكسیئل سولینائڈ ساته كے سولینائڈ اس لوپ كنڈكٹنگ  
كو لوپ ایک سے باہر ایک اور ہوں جوڑتا كو آؤٹس كوائل ایک اور گیلوانومیٹر ایک میں لیے اس ہے بہتا سے میں اس بہاؤ كا كرنٹ ہے۔ گیلوانومیٹر  

ہے سولینائیڈ لمبا بہت اب یہ ہوں جوڑتا  
ہوں كرتا تبدیل كو كرنٹ میں اگر كہ ہے ہوتا پیدا یہ سوال اب ہے مثال اور ایک یہ تو  

ہوگا؟ كیا تو كہ ہے یہ وه ہے جاتا لیا نوٹس كا چیز جس پہلے سے سب میں   solenoid  solenoid ہے لمبا لامحدود پر طور اصولی اگر
تو یہ اگر صفر كا اس ہے برابر كے ہونے نہ تقریباً  یہ ہے چهوٹا انتہائی میدان مقناطیسی باہر كے   solenoid  solenoid ہے لمبا لامحدود

ہوں كرتا تبدیل كو كرنٹ میں سولینائیڈ میں اگر ہوگی قدر چهوٹی بہت اور چهوٹی ایک یہ دیگر بصورت لیكن  
ہوں دیكهتا كو لوپ كنڈكٹنگ بیرونی اس میں اگر لیكن ہے رہتا ہوتا تبدیل ساته كے وقت میدان مقناطیسی كا اندر كے سولینائیڈ تو  

كرم براه ہے، ضروری ہونا شامل كرنٹ میں لوپ كنڈكٹنگ اس مطابق كے قانون كے فیراڈے ۔ ہے رہا بدل ساته كے وقت بہاؤ ذریعے كے لوپ اس تو
ہوں كرتا تبدیل كو كرنٹ میں سولینائڈ میں اگر كہ كریں نوٹ  

ہے۔ ملتی فیلڈ مقناطیسی ہوئی بدلتی ایک اندر مجهے سے ہونے تبدیل كرنٹ میں سولینائڈ تو   solenoid solenoid ہوئے بدلتے اندر كے
مطابق كے قانون كے فاراڈے اور ہے بدلتا ساته كے وقت بہاؤ مقناطیسی والا گزرنے سے لوپ كنڈكٹنگ اس كہ ہے یہ مطلب كا میدان مقناطیسی  

انڈسڈ ایک میں لوپ كنڈكٹنگ   emf میں معاملے اس اب انحراف گا دكهائے مجهے گیلوانومیٹر لہذا گا كرے پیدا كرنٹ یہ لیے اس اور چاہیے ہونا
ہے برابر كے ہونے نہ تقریباً  باہر خود فیلڈ مقناطیسی درحقیقت ہے نہیں فورس لارنس كوئی لہذا ہے نہیں كنڈكٹر پذیر حركت كوئی  

كے سولینائیڈ لہذا ہے كرتا پیدا میدان برقی ایک فیلڈ مقناطیسی ہوا بدلتا كہ سے وجہ اس صرف ہے كیوں كرنٹ میں كنڈكٹر كے باہر ہے رہا ہو كیا تو
ذریعے كے كنڈكٹر بیرونی اس جو ہے وه فیلڈ الیكٹرک وه اور ہے رہا بنا میدان برقی باہر كو فیلڈ برقی ایک دراصل میدان مقناطیسی ہوا بدلتا یہ اندر  

الیكٹرو كیونكہ ہے نہیں فیلڈ سٹیٹک الیكٹرو ایک یہ ہے كیا ذكر كا فیلڈ الیكٹرک كے اس نے میں كہ ركهیں یاد پہلے كرم براه ہے، رہی چلا كرنٹ  
ہے قوت مقناطیسی برقی ایف ایم انڈسڈ ایک یہ لیكن ہے صفر كام والا جانے كیا میں كرنے مكمل سائیكل آه مكمل ایک سے لوپ مكمل ایک فیلڈ سٹیٹک  

پیدا فیلڈ برقی ایک فیلڈ مقناطیسی ہوا بدلتا جہاں ہے مثال ایک یہ لہذا ہے رہا چلا چارجز دراصل جو ہے رہا كر تیار فیلڈ الیكٹرک ایک یہ طرح اس اور  
دیں لگانے حساب كا كرنٹ افزائی حوصلہ یہاں مجهے لہذا ہے رہا كر  

دیں۔ كرنے فرض مجهے تو رقبہ كا لہذا ہے برابر كے مربع   solenoid  pi r  r solenoid اگر طرح اس اور ہے رداس كا
لمبے بہت میدان مقناطیسی لیے كے جہاں ہے برابر كے   solenoid  solenoid  mu naught n times i  nفی تعداد كی موڑ
كرنٹ اور ہے لمبائی یونٹ اس كرنٹ بہتا ذریعے كے   is i  solenoid  is i so mu naught ni كنڈكٹنگ لہذا ہے فیلڈ مقناطیسی

بہاؤ ذریعے كے لوپ میں مربع صرف ركهیں یاد ہے برابر كے  pi r  b  solenoid ہے بڑا بہت سے اس لوپ ہے فیلڈ مقناطیسی اندر كے
صرف بہاؤ لہذا ہے میدان مقناطیسی كوئی ہی شاید باہر لیكن جو ہے مربع  solenoid  b times pi r  pi r  mu naughtمیں مربع

ہے ہوتا تبدیل كرنٹ كہ ہوں كرتا تبدیل پر طور كے فعل كے وقت كو كرنٹ اب میں اگر لہذا ہے نہیں كچه سوا كے   ni  wiاس فعل ایک كا وقت
انڈسڈ ایک اور فیلڈ الیكٹرک ایک سے اس اور ہے كرتا تبدیل كو بہاؤ ذریعے كے موصل بیرونی   emf ہے ہوتا پیدا

شده افزائی حوصلہ اب تو مائنس ہے كیا مائنس جو   emf  d phi b by dt  mu naught na di by d ہے برابر كے
یہ تو   emf ہوں بدلتا كرنٹ میں سولینائیڈ میں جب كہ ہے یہ وه ہے رہا ہو كچه جو میں اصل لیے اس اور ہے ہوتا پیدا میں كنڈكٹر بیرونی دراصل

ہے فیلڈ الیكٹرک وه یہ اور ہے ہوتا رہا كر پیدا میدان برقی ایک باہر میدان مقناطیسی ہوا بدلتا ایک اور ہے رہتا بدلتا ساته كے وقت میدان مقناطیسی تو  
میں اگر طرح اس اور كرنٹ ذریعے كے كنڈكٹر كے باہر ہے۔ ہوتی رہی چل جو انٹیگرل كو   dmf emf  e dot dl ہوں كرتا بیان پر طور كے

اگر تو  i emf ہے ایل ڈی ڈاٹ ای انٹیگرل یہ اور جائے كی پر طور كے كام گئے كیے میں لینے چارج یونٹ میں انقلاب مكمل ایک یہاں تعریف كی

مائنس یہ اور ہے نہیں فیلڈ سٹیٹک الیكٹرو ایک یہ اور ہے۔ فیلڈ برقی ایک یہ تو  d phi b by dt  ah mu مائنس كہ جو ہے برابر كے
 naught na theta by tكو فیلڈ مقناطیسی ہوئے بدلتے ایک دراصل كرنٹ ہوا بدلتا یہ میں حصے اندرونی كے سولینائیڈ لہذا ہے برابر كے

وه اور ہے رہا كر پیدا   c كرتا كوشش كی لگانے اندازه یہ میں اب ہے رہا اكسا كو فیلڈ برقی ایک باہر میں لوپ كنڈكٹنگ ان میدان مقناطیسی ہوا لٹكا
ہے ہوتا پیدا فیلڈ الیكٹرک كیا سے كرنٹ ہوئے بدلتے اس كہ ہوں  

دو ڈرانے مجهے فگر ہوں كهینچتا فگر وہی كا سیكشن كراس كے فگر اس میں لیے كے اس تو  
طرف كی اندر فیلڈ مقناطیسی یكساں ہے رہا كر اشاره طرف كی اندر فیلڈ مقناطیسی كہ دو كرنے فرض یہ مجهے اور ہے سولینائڈ میرا یہ مجهے تو

ہے باہر لوپ كنڈكٹنگ میرا اور ہے رہا كر اشاره  
زیاده سے صفر ۔ ہے لوپ كنڈكٹنگ باہر جو دیں كرنے متمركز ساته كے اس كو لوپ كنڈكٹنگ مجهے تو   di by dt اسے آپ اگر لیے كے

ہیں دیكهتے زیاده سے صفر منفی  di by dt  induced emf  emf اشاره طرف كی نیچے میدان مقناطیسی كہ ركهیں یاد كرم براه اب ہے
میدان مقناطیسی كیونكہ چاہیے ہونا میں سمت اس لوپ ہے كیا بیان پر طور كے انضمام مثبت كو بہاؤ نے میں اگر كہ چاہوں میں اگر لہذا ہے رہا كر

میں مساوات اس ہے رہا كر اشاره طرف كی نیچے میں  e  e is equal to integral e dot dl  minus d by dt ofبرابر
شرح كی تبدیلی كی بہاؤ مقناطیسی مائنس ہے شرح كی بہاؤ مقناطیسی كی تبدیلی كی بہاؤ مقناطیسی یہ  integral v dot da t  emfہے

انٹیگرل كہ جو پاته ایک یہ لہذا ہے   e dot dl  c ہونی مزاجی مستقل درمیان كے تعریف كی اس لہذا ہے پر ایریا ایک یہ اور ہے زیاده سے
پاته چاہیے۔   c كہوں مثبت طرف كی نیچے كو علاقے میں اگر لیے اس رقبہ اور كروں انضمام میں سمت كس میں

ہے بڑهتا كرنٹ ساته كے وقت اگر اور ہے سمت یہ انضمام كہ كیوں اور چاہیے ہونا میں سمت اس انضمام تو  
فیلڈ برقی پر نقطہ اس كو آپ میں كہ جیسا ہے ضروری كرنا اشاره طرف كی اوپر میں سمت اس میدان برقی ہے مطلب كا اس ہے منفی ایف ایم تو  

انضمام طرح اس میں اگر ہوجائے منفی ایل ڈی ڈاٹ ای انٹیگرل تاكہ ہوگا كرنا اشاره طرف كی سمت میں سمت دوسری كو فیلڈ برقی اس آه گا دكهاؤں
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میں سمت مخالف كو فیلڈ الیكٹرک لیے اس چاہیے ملنی قدر منفی مجهے ہے سمت كی انضمام یہ كیونكہ طرح اس ہوں كرتا انضمام میں اگر ہوں كرتا  
كے فیلڈ اسٹیٹک الیكٹرو ہے۔ كیا استعمال كا آہنگی ہم لیے كے لگانے اندازه كا ڈی میں لیكچرز پہلے اپنے نے میں كہ ركهیں یاد اب چاہیے كرنا اشاره
اور تهے رہے كر بحث پر سمت كی فیلڈ مقناطیسی قانون كے گاس میں معاملے كے قانون كے ایمپیئر ہم جب ریكشن كے فیلڈ الیكٹرک فیلڈز سے لحاظ

ضروری ہونا ہے۔ جاتا كیا تصور لمبا لامحدود كا فیلڈ الیكٹرک كو سولینائڈ كہ ہے یہ بات پہلی ہوں چاہتا كرنا استعمال دوباره آہنگی ہم كچه یہاں میں  
ہے  az یہاں یہ كیونكہ چاہیے ہونا آزاد سے زاویے اس اسے چاہیے ہونا میں جہاز اس یہ سكتا ہو نہیں جزو كوئی كا طرح اس سكتا ہو نہیں جزو

سم تمام
ہونا وہی بالكل پر فاصلے گئے دیے سے مركز یہاں میدان برقی یہاں لیے اس ہے آہنگ ہم پر طور مكمل نظام كیونكہ چاہیے ہونا یكساں میں توں  

ہوتا جزو ریڈیل میں اس اگر كیونكہ سكتا ہو نہیں جزو ریڈیل میں اس اور چاہیے  
نہیں چارجز مثبت كوئی ہیں۔ نہیں چارجز كوئی اندر كہ ہوں جانتا میں اور ہیں چارجز كچه اندر كہ ہوگا مطابق كے قانون كے گاس مطلب كا اس تو  

ہوں چارجز مثبت اگر ہیں  
سكتا ہو نہیں كمپون ریڈیل میں فیلڈ الیكٹرک ہیں نہیں چارجز كوئی یہاں چونكہ اور گا دے سمت كی باہر كو فیلڈ برقی مجهے یہ تو  nt 

ایک صرف میں اس تو   azimuthal یہاں طرح اس چاہیے كرنا اشاره طرح كی پوائنٹ اس كو فیلڈ الیكٹرک كہ ہے مطلب كا جس چاہیے ہونا جزو
كر استعمال دلائل كے آہنگی ہم كچه لیے كے كہنے یہ میں ہے ٹهیک ہے سمت فیلڈ الیكٹرک یہ طرح اس یہاں طرح اس یہاں طرح اس یہاں طرح اس

میں اس سے وجہ كی آہنگی ہم كیونكہ ہے ضروری ہونا میں سمت اس كا فیلڈ الیكٹرک محرک سے وجہ كی فیلڈ مقناطیسی ہوئی بدلتی كہ ہوں رہا  az
ایک اسے لیے اس سكتا ہو نہیں جزو ریڈیل مطابق كے قانون كے گاؤس میں اس ہے ضروری ہونا میں جہاز اس كا فیلڈ برقی سكتا ہو نہیں انحصار  
تاكہ ہوں سكتا كر ضم پر طور فوری میں یہ لہذا ہے یكساں پر پوائنٹس تمام یہ میں اس اور ہے طرح اس اور طرح اس جو چاہیے ہونا جزو ایسا  

فاصلہ یہ اگر ہے برابر كے پائی دو ایچ اے ایل ڈی ڈاٹ ای انٹیگرل پوائنٹ دو میں   rr e  r  e مائنس ہے۔ ضروری ہونا برابر كا اس اور ہے
اور سے فیلڈ الیكٹرک لیے اس ہے شرح كی تبدیلی كی بہاؤ كہ جو  mu naught  adi by tt  induced  mu naughtمائنس دراصل

اور   a by two pir di by dt كے سولینائیڈ ہے۔ ہوتی پیدا سے وجہ كی مقناطیسی ہوئی بدلتی جو فیلڈ برقی یہ كیونكہ ہے دلچسپ بہت
ہوتا كنڈكٹر كوئی یہاں اگر گا دے جنم كو كرنٹ یہ اور گی دے دهكیل میں سمت اس كو چارج ایک اب فیلڈ سی اندر  

كرنٹ گا۔ كرے كوشش كی كرنے مخالفت كی تبدیلی میں اضافے میں اس كرنٹ وه اور گا بہے طرح اس كرنٹ وه اور گا دے جنم كو كرنٹ یہ تو  
كرنٹ اگر تو   d r by d ہے مثبت

اگر ہوگی طرح اس فیلڈ الیكٹرک تو   idi by d ہو منفی
مجهے كرم براه لہذا ہے كرتی ریورس میں سمت كو آپ اپنے فیلڈ برقی تو  induced emf كہا فیلڈ الیكٹرک اسے دیں كرنے وضاحت دوباره میں

ہے برابر كے صفر ایل ڈی ڈاٹ ای انٹیگرل لیے كے فیلڈز اسٹاٹک الیكٹرو ہے نہیں برابر كے صفر ایل ٹی ڈاٹ ای انٹیگرل میں صورت اس ہے جاتا  
چارج كی اس ۔ ہے فیلڈ اسٹیٹک الیكٹرو كی طرح اسی بالكل فیلڈ وه اور ہوں رہا كہہ فیلڈ الیكٹرک میں لیے اس ہے فیلڈ برقی ایک یہ ہے الگ یہ تو  qe

كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے جاتا كہا پسند قدامت غیر جسے ہے وه فیلڈ الیكٹرک وه لیكن ہے ہوتی قوت چار ہی ایک پر  e dot dl صفر انٹیگرل كا
لئے كے مثال اس لہذا ہوں لگاتا حساب كا قدر كچه یہاں میں لہذا ہے نہیں برابر كے كی   ah so r s mall r solenoid  ah رداس كا

كہ ہوں كرتا فرض پر طور كے مثال ایک میں لہذا ہے لمبائی یونٹ فی تعداد كی موڑ میٹر فی  ہے برابر كے ah  n 1000 كرتا فرض میں ،  ah  
ہوں رقبہ سیكنڈ فی ایمپیئر سو ہے برابر كے   di by dt  solenoid ah pi میں ہے برابر كے مربع میٹر چار مائنس سے دس پچیس میں

ہوں چاہتا كرنا حساب میں اور ہوں رہا كر فرض سولینائڈ كا میٹر سینٹی پانچ رداس  
لگانا حساب میں لہذا ہے میٹر سینٹی سے مركز كے سولینائڈ ہوں چاہتا لگانا حساب كا دوری كی  میں اور ہے میٹر سینٹی  رداس یہ رداس یہ تو 510

ہے كیا فیلڈ الیكٹرک انڈسڈ فیلڈ الیكٹرک كہ ہوں چاہتا   r نے ہم جو ہوں چاہتا كرنا استعمال كو مساوات اس میں لہذا ہے برابر كے میٹر سینٹی دس پر
ہوں۔ لكهتا دوباره یہاں اسے میں لہذا ہے مساوات یہ ہے كیا اخذ  e  mu naught n times a by two pi rdi by مائنس ہے برابر

dt 
كو میٹر فی موڑ ہزار میں سات مائنس سے دس پائی چار مائنس كو نمبروں میں آئیے تو   pi مربع میٹر چار مائنس سے دس پچیس میں رقبہ كے

بذریعہ ہوں۔ دیتا بدل میں كیپٹل ہے۔ ڈیوائیڈ سیكنڈ فی ایس پی ایم سو میں   di  dt  r  dاور ہے میٹر ایک جو ہے میٹر سینٹی دس پائی دو بذریعہ
ہے بنتا میٹر فی وولٹ تین مائنس سے دس سے سات پانچ پوائنٹ ایک تقریباً  یہ ہیں سكتے لگا حساب كا اس ہم  

ایک تقریباً  شدت كی میدان برقی ہے یہ اور ہے ركهنا یاد كو سمت كی فیلڈ الیكٹرک طرح اس پر طور لازمی نشان یہ اور ساته كے سائن مائنس یہاں تو
ہر یہ درحقیقت ہے رہا كر پیدا میدان برقی ایک باہر درحقیقت میدان مقناطیسی ہوا بدلتا یہ اندر كے سولینائیڈ لہذا ہے میٹر فی وولٹ ملی چه پوائنٹ  
ہوا بدلتا ایک جہاں ہے صورتحال دلچسپ ہی بہت ایک یہ لہذا ہوگا پیدا فیلڈ الیكٹرک ایک پاس كے آپ كہ ہے یہ شرح كی فاصلہ ہے۔ ہوتا پیدا جگہ  

فیلڈ سٹیٹک الیكٹرو یہ اور ہے سكتا كر كام یہ لہذا ہے مختلف سے فیلڈ اسٹیٹک الیكٹرو فیلڈ برقی یہ اور ہے كرتا تیار فیلڈ برقی ایک فیلڈ مقناطیسی  
ایک درحقیقت ہے فیلڈ الیكٹرک وه اور ہے جاتا لے طرف كی   emf  emf ہے ہوتا دار ذمہ لیے كے چلانے كرنٹ میں پاته كنڈكٹنگ

ایک بہاؤ مقناطیسی ہوا بدلتا ذریعے كے پاته كنڈكٹنگ ایک آه كہ دكهایا مجهے نے جس تهیں۔ مثالیں كچه كی قانون كے انڈكشن كے فراڈے آه یہ تو  
ایک ذریعے كے اس گا ڈالے كرنٹ   emf induced emf ہے رہا چل راستہ اگر جو

بهی كسی بهی اب میں ہے نہیں پاته كنڈكٹنگ ہوں كرتا ایسا میں اگر كہ كریں نوٹ كرم براه اب گا جائے لے طرف كی كرنٹ میں پاته كنڈكٹنگ یہ تو  
كے راستے اس ایف ایم افزائی حوصلہ وه اور ہیں چاہتے كرنا انضمام آپ جسے گا كروں تیار ایف ایم ایک فیلڈ الیكٹرک ایک میں راستے منتخب  
كے سولینائڈ اور كیس یہ كا سولینائڈ ہے۔ دیكها میں مثال كی پہلے نے ہم كہ جیسا لہذا ہوگا منحصر پر شرح كی بہاؤ كی تبدیلی كی بہاؤ ذریعے  

كنڈكٹنگ كوئی كہ نظر قطع سے بات اس ہے فیلڈ برقی ایک پر مقام اس ہے طرح اس فیلڈ مقناطیسی اور ہے طرح اس جو راستہ كا باہر میں معاملے  
گا كرے پیدا میدان برقی ایک میں خلا میدان مقناطیسی ہوا بدلتا ایک گا جائے كیا پیدا میں خلا میدان برقی یہ كہ ہے مطلب كا جس نہیں یا تهی كنڈلی  

ہو راستہ كنڈكٹنگ كوئی اگر ہے سكتا جا لے طرف كی كرنٹ میدان برقی وه اور  
ہوتا موصل كوئی یہاں اگر تو  

ہے نہیں پاته كنڈكٹنگ كوئی اگر اور ہے رہا چل طرح اس كرایہ گا۔ جائے لے طرف كی كرنٹ یہ تو  
ایک فیلڈ مقناطیسی ہوئی بدلتی كہ ہے قانون اہم بہت ایک میں ڈائنامكس الیكٹرو یہ لہذا ہے ہوتا پیدا میں خلا جو ہے موجود میدان برقی ایک بهی پهر تو  

میں جن ہیں مثالیں یہ اب ہے سكتی كر پیدا میدان برقی ہے ہوتا پیدا سے كرنے تبدیل كو بہاؤ كے میدان مقناطیسی صرف   emf  ah قسم اور ایک
كی حركتی اسے ہے جاتا سمجها سے لحاظ كے فورس لورینٹز جسے حركتی ایک مجهے ہے جاتا كہا   emf  emf  emf دیں لینے مثال كی

كے تیروں یہ ہوئے كرتے اشاره طرف كی نیچے دیں۔ لینے میدان مقناطیسی والا كرنے اشاره طرف كی نیچے كو فیلڈ مقناطیسی یكساں مجهے تو  
اسے اور دو لینے كنڈكٹر كا طرح اس كو كنڈكٹر ایک مجهے اب ہیں یكساں اور ہیں رہے كر اشاره طرف كی نیچے میدان مقناطیسی لہذا ہیں سرے  

ہے والا ہونے كیا اب یہ ہوں رہا دے حركت طرح اس كو فیلڈ مقناطیسی میں ہے كنڈكٹر اسٹیٹ كنڈكٹر یہ كنڈكٹر یہ تاكہ دو جانے لے میں سمت اس  
ہوں دیتا حركت كو كنڈكٹر میں جب كیونكہ اور ہیں الیكٹران میں كنڈكٹر  

ایک والا كرنے حركت طرح اس لہذا گا كرے آماده كو فورس لورینٹز پر چارج فیلڈ نیٹک ہیں لگتے كرنے حركت كی چارج میں میگ ایک الیكٹران تو  
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ہے كرتا اشاره طرف كی نیچے ساته كے فیلڈ مقناطیسی الیكٹران كراس ہے طرف كی اوپر كراس   v  b  v  b چونكہ لیكن ہے طرف كی اوپر
لہذا ہے طرف كی نیچے قوت كی اس ہے چارج منفی كا الیكٹران كراس ہے مثبت بی كراس وی فورس لورینٹز ہے۔ qv  p  q  qv لہذا ہے منفی

اور ہے طرف كی نیچے بی كراس  
ایک لہذا گا جائے كر چهوڑ چارج مثبت خالص طرف دوسری جو گا جائے دیا دهكیل طرف كی سرے اس طرف كی نیچے كو الیكٹرانز ہوگا كیا تو  

رہوں كرتا حركت سے رفتار مسلسل میں اگر حركت یہ اور چارج مثبت خالص ہوگا چارج مثبت یہاں اور یہاں ہوگا۔ چارج منفی  
طرح اس فیلڈ سٹیٹک الیكٹرو وه اور گا كرے پیدا فیلڈ سٹیٹک الیكٹرو كی ان یہ بعد كے ہونے جمع كے چارجز كہ گے ہوں جمع میں انداز اس چارجز تو
برابر كے قوت والی ہونے سے وجہ كی فیلڈ مقناطیسی قوت سے وجہ كی فیلڈ سٹیٹک الیكٹرو الیكٹرک لہذا گا كرے تلافی كی قوت مقناطیسی یہ كہ ہو

ہوگی حركت ہوگا نہیں چارج كوئی پهر اور ہوگی  
ہے ایسا اگر تو  

تو فورس لورینٹز ہے قوت كیا پر كراس كیونكہ اور ہے كیا اور یہ ہیں كهڑے  ah  qb  b  v  b  qvb میدان برقی اور ہے نہیں كچه سوا كے
كہ ہوگا طرح اس ہوگا پیدا جو اوقات ہوگا۔ جو گا كرے پیدا فیلڈ الیكٹرک ایک یہ كہ ہے مطلب كا ہونے برابر كے   q  e  qvb  q e e vb كے

لمبائی یہ اگر گا كرے پیدا فرق ممكنہ درمیان كے سروں كے اس یہ اور ہے برابر   l vbl ہے
رہوں كرتا حركت ساته كے رفتار مسلسل اس میں اگر كہ گی ہو طرح اس آه كیا جو ہوگا فرق ممكنہ درمیان كے سروں دونوں ان تو  

قوت مقناطیسی سمت كی اوپر میں سمت كی نیچے اور گا كرے پیدا قوت برقی فورس سٹیٹک الیكٹرو ایک پر چارج میں سمت كی اوپر فرق ممكنہ یہ تو
گی دیں معاوضہ قوتیں دونوں یہ اور گا كرے پیدا  

فیلڈ مقناطیسی یكساں ایک دوباره میں تاكہ دیں كرنے ترمیم مزید سا تهوڑا میں مسئلے اس مجهے اب میں نتیجے كے فورس لورینٹز ہے آسان یہ تو  
ہے یہ وه ہوں كرتا جو میں اب اور ہے ہوتی سے كراس اس نمائندگی كی جس ہے كرتا اشاره طرف كی نیچے جو ہوں كهینچتا   i plac اس ای

ہوں رہا چل پر كنڈكٹر اس میں جو ہوں میں جو ركهو كو كنڈكٹر اس اور ہے كنڈكٹر ایک جیسا اس پاس میرے كنڈكٹر اور ایک جیسا  
ہوں كرتا منتقل طرف دائیں كو كنڈكٹر اس میں ہے۔ رہا كر حركت طرح اس یہ اب اور تها رہا كر ذكر پہلے میں لمبائی كی جس ہے وہی یہ تو  
لہذا ہے رہی كر اشاره طرف كی نیچے فیلڈ یہ جیسے ہے طرح اس حركت كی الیكٹران لہذا ہیں ہوتے استعمال ذریعہ كے قوت مقناطیسی الیكٹران  

كراس ہے طرف كی اوپر كراس   v  b  qv  pمثبت منفی خالص ۔ گے آئیں یہاں الیكٹران جب گے آئیں یہاں الیكٹران اور ہے طرف كی نیچے
ہیں پہنچتے یہاں وه جب اور ہیں آسكتے واپس یہاں كر بہہ سے راستے اس اب الیكٹران لہذا ہے گیا ره یہاں چارج  

كرنٹ ایک میں اس كہ ہے مطلب كا جس ہیں بناتے بہاؤ كا الیكٹران ایک طرح اس وه اور ہے جاتا دیا دهكیل نیچے سے قوت مقناطیسی دوباره انہیں تو
منتقل میں میدان مقناطیسی كو كنڈكٹر میں جب كہ سكے جا دیكها سے دلیل ساده ایک كی فورس لورینٹز اسے تاكہ كریں لوپ میں سمت اس ۔ ہے بہتا

ہوں كرتا  
ایک كی الیكٹران اس ذریعے كے كنڈكٹر ہے۔ جاتا طرف كی قوت مقناطیسی اس اور ہیں ہوتے شكار كا قوت مقناطیسی الیكٹران موجود میں موصل تو  

كے قانون كے فیراڈے میں اب ہے بنتا كرنٹ ایک سباق و سیاق الیكٹران والا كرنے حركت یہ پهر ہے جاتا لے طرف كی اس كنڈكٹر وه اور حركت  
ہوں كرتا منتقل سامنے كے اس كو كنڈكٹر اس میں جب ہوں سكتا كر تصویر سے نظر نقطہ مختلف ایک كو اس مطابق  

ذریعے كے پاته كنڈكٹنگ اس میں ہوں كرتا تبدیل ایریا اپنا كا پاته كنڈكٹنگ میں ہی جیسے اور پاته كنڈكٹنگ یہ ہوں۔ رہا كر تبدیل رقبہ كا اس میں تو  
كرم براه لہذا ہے جاتا لے طرف كی ایف ایم افزا حوصلہ ایک بہاؤ مقناطیسی ہوا بدلتا كہ ہوں جانتا میں اور ہوں رہا كر تبدیل كو بہاؤ مقناطیسی  

اس میں ہوں جاتا لے طرف دائیں كو كنڈكٹر اس میں كریں۔ نوٹ اسے ہوئے كرتے استعمال كا قانون كے فراڈے میں دلیل اس میں قانون كے فراڈے  
ہوں یہاں میں اگر لیے اس ہوں رہا كر تبدیل كو علاقے  

ہوں یہاں میں اگر ہے علاقہ یہ پاس میرے تو  
ہوں یہاں میں اگر ہے رقبہ زیاده تهوڑا پاس میرے تو  

جیسے اور ایریا كا پاته كنڈكٹنگ اس ہوں۔ رہا كر اضافہ میں ہوں رہا جا لے طرف دائیں كو كنڈكٹر اپنے میں جیسے جیسے لہذا ہے رقبہ زیاده تو  
ایک تبدیلی كی بہاؤ مقناطیسی اور ہوں بڑهاتا كو بہاؤ مقناطیسی ذریعے كے پاته كنڈكٹنگ میں ہوں بڑهاتا كو رقبے كے پاته كنڈكٹنگ اپنے میں جیسے  

چاہیے۔ دیكهنا ایم انڈسڈ ایک مجهے میں راستے اس لیے اس ہے جاتی لے طرف كی ایف ایم افزائی حوصلہ   f افزائی حوصلہ ایک بار ایک اور
  emfہوں جاتا طرف دائیں میں اگر لہذا ہے ہوتا كیا كہ ہیں دیكهتے آئیے اب گا جائے لے طرف كی كرنٹ جو ہے

ہوں چاہتا دیكهنا طرف كی نیچے كو ویكٹر ایریا میں اگر لہذا ہوں رہا بڑها رقبہ ساته كے وقت میں تو  
شده افزائی حوصلہ اتنا ساته كے وقت ہوں۔ رہا بڑها كو بہاؤ مقناطیسی میں تو  emf كیونكہ ہوں چلتا طرح اس میں اگر لہذا ہے ضروری ہونا منفی

ہے رہا كر اشاره طرف كی نیچے رقبہ  
تو مجهے لہذا چاہئے ہونا میں سمت اس حساب كا لیكن چاہئے دیكهنا طرح اس كو سمت لہذا ہے ہوتا منفی  emf  emf  emf  emf حوصلہ كی

ہے۔ ہوتی افزائی   f سے فورس لارنس سے فورس لارنس ہمیں كہ جیسا طرح اسی بالكل گا ڈالے كرنٹ میں سمت اس جو چاہیے ہونا كا طرح اس
ہوں دیتا حركت كو كنڈكٹر اس میں جب ہے ہوا حاصل  

تاكہ ہیں بناتے كرنٹ ذریعے كے لوپ كنڈكٹنگ وه پهر اور ہیں دهكیلتے نیچے الیكٹران موجود میں كنڈكٹر تو   i كریں منتقل یہاں كو لوپ كنڈكٹنگ
طرف دائیں كو كنڈكٹر اپنے میں ہی جیسے كہ ہے یہ تشریح مساوی تشریح دوسری ہے بہتا كرنٹ میں لوپ كنڈكٹنگ سے وجہ كی فورس لارنس  

مقناطیسی طرف كی نیچے كو علاقے اپنے میں اگر فلوكس ٹک ذریعے كے علاقے اس ہوں رہا كر تبدیل كو میگن ہوئے بڑهتے میں ہوں كرتا منتقل  
ہوں كرتا بیان پر طور كے بہاؤ  

كے رہنے مستقل لیے اس ہے ہوتا طرف كی نیچے بهی رخ كا اس اور ہے بڑهتا میں شدت ساته ساته كے وقت بہاؤ مقناطیسی لیے اس ہے مثبت تو  
میرا لیے كیونكہ چاہیے ہونا میں سمت اسی حساب ساته كے وقت ہے۔ رہا بڑه   emf  d phi by dt  emf induced اگر لہذا ہے منفی

ہوں كرتا انضمام طرح اس میں  
مجهے تو  emf ہے سے فورس لورینٹز كہ جیسا ہے رہا بہہ طرح اسی بالكل میں سمت اس كرنٹ كہ ہے مطلب كا جس ہے جاتی مل قدر منفی كی

ہے كیا تو  
مزاحمت كہ دو كرنے فرض یہ مجهے تو   r ہے

یہ پر طور بنیادی یہ اور ہے نہیں مزاحمت كوئی تقریباً  میں حصے اس كے راستے والے چلانے كو كنڈكٹر كہ كریں فرض دو جانے مجهے تو  
ہوں كرتا تبدیل كو علاقے اپنے میں جب لیے اس ہے راستہ  

كنڈكٹنگ ہے باقی مزاحمت كی حصے اس صرف كے كنڈكٹر كہ ہوں رہا كر فرض میں لیے اس ہے رہتی مستقل مزاحمت كہ ہے جاتا كیا فرض یہ تو
ریزسٹنس لہٰذا ہے برابر كے ہونے نہ تقریباً  مزاحمت كی سركٹ ہے برابر انڈیوسڈ كرنٹ لیے اس ہے بذریعہ اور  r  emf  r  emf ابهی نے ہم

ہے لگایا حساب ہے ضرب  emf  v  b  l اوقات
یہ تو   vbl ہے بہتا كرنٹ ایک میں سمت اس سے كنڈكٹر اس اب ہے۔ برابر كے
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ہوں كرتا حركت میں كنڈكٹر میں جب اب تو  
پورے ہے ڈالتی كرنٹ میں كنڈكٹر حركت میری ہوں رہا دے حركت كو كنڈكٹر والے جانے لے كرنٹ میں میدان مقناطیسی اب میں ہے ہوتا كیا تو  

ہے كرتی كام قوت مقناطیسی ایک پر كنڈكٹر كیننگ كرنٹ ایک كہ ہوں جانتا میں اور ہے رہا كر حركت اب حصہ یہ كا كنڈكٹر میں سركٹ  
كنڈكٹر پذیر حركت تو كراس كیونكہ اور ہے لمبائی ہے كیا قوت مقناطیسی پر كرنٹ كرنٹ پر اور   il  bl  l  b یہ ہیں كهڑے پر دوسرے ایک

بلكہ نہیں كچه اور   i lb  ii ہے كیا حساب نے
یہ تو مربع مربع بذریعہ   b  l  b  r ہے قوت مقناطیسی پر موصل والے جانے لے كرنٹ جو ہے

لہذا ہے رہا بہہ طرح اس اب ہے كیا كرنٹ لہذا ہے كیا قوت مقناطیسی سمتی تو   l ہے یہ طرف بائیں ہے قوت مقناطیسی قوت كی بی كراس
ہے رہا ہو جو ہے وہی بالكل یہ اور ہے رہی كهینچ طرف بائیں اسے قوت مقناطیسی ہوں رہا كر كوشش كی جانے لے طرف دائیں كو كنڈكٹر میں تو  

كوشش كی كرنے ایسا میں جو ہے كرتا مخالفت كی تبدیلی اس كرنٹ انڈیسڈ كرنٹ لیے اس كرنا قلم سے وجہ كی سمت شده افزائی حوصلہ كی كرنٹ
ہے كهینچنا كو كنڈكٹر مجهے جب ہوں رہا كر  

یہ لہذا ہیں رہے كر نہیں حركت حصے دوسرے كے كنڈكٹر ہوگا۔ كرنا كام خلاف كے قوت مقناطیسی اس پر كنڈكٹر والے جانے لے كرنٹ مجهے تو
ہوں رہا كر كوشش كی كهینچنے كو كنڈكٹر اس میں جب ہوں رہا كر كوشش كی كهینچنے میں جسے ہے وہی  

اسے ہوں رہا كر كوشش كی دهكیلنے طرف بائیں اسے میں ہے ہوتی قوت مقناطیسی وه اور ہے قوت مقناطیسی پر كنڈكٹر ہے كرنٹ میں كنڈكٹر تو  
گیا كیا كام كیا میں وقت یونٹ فی كہ ہوں لگاتا حساب میں لہذا چاہیے كرنا كام خلاف كے قوت مقناطیسی اس مجهے لیے اس ہوں كهینچتا طرف دائیں

ہے برابر كے طاقت كہ جو ہے برابر كے رفتار قوت یہ ہے مربع مربع  b  l  b  r بذریعہ
تو مربع مربع جو رفتار میں مربع مربع بذر مربع   b  l  b r  p  l  v  r ہے برابر كے

ہوں رہا كر وقت یونٹ فی میں كهینچنے كو كنڈكٹر اس میں جو ہے كام وه یہ ہوں میں یہ تو  
افزائی حوصلہ كوئی میں لمحے اس ہوں كرتا شروع كرنا منتقل اسے میں لمحے جس ہے۔ سے آرام كچه سب وہاں اگر اور ہے موصل میرا یہاں تو  

سے میں ان آپ سے وجہ كی قانون فیراڈے كے انڈكشن یا ہوں كرتا شروع كرنا منتقل سے وجہ كی فورس لورینٹز اسے میں جیسے ہوتا نہیں كرنٹ
یا آپ كی جس ہے طرح كی آپ یہ ہے موجود كرنٹ افزائی حوصلہ ایک میں سركٹ كہ ہے ہوتا معلوم كو آپ ہیں سكتے كر استعمال بهی كو كسی  

ہے كرنٹ ایک كا طرح اس پاس كے آپ لہذا ہیں سكتے كر تشریح سے شرح كی تبدیلی كی بہاؤ مقناطیسی یا سے قانون فورس لورینز تو  
لے كرنٹ لہذا ہے بہتا میں سمت اس ہے كرنٹ وہاں ہوں رہا كر كوشش كی كرنے منتقل میں جسے ہوں پر راڈ كنڈكٹنگ اس میں جو پر تار اس تو  

ہے كنڈكٹر والا جانے لے كرنٹ میں میدان مقناطیسی پاس كے آپ اگر كہ ہے دیكها پہلے نے ہم ہے ہوتی قوت مقناطیسی میں موصل والے جانے  
ہے صرف قوت لیے كے لمبائی ایک اور ہے قوت ایک پر كنڈكٹر تو گئی دی سے طرف كی كراس كو كرنٹ كراس   i  l  b  l  b وه اور میں

ہے طرف بائیں قوت مقناطیسی سے وجہ كی سمت كی كرنٹ قوت  
كرنٹ كہ ہے دلاتا كو كرنٹ ایک كهینچنا میرا ہوں رہا كر كوشش كی كهینچنے اسے میں كیا ہے رہا ہو كیا اب تو   th en ہے جاتا كیا عمل پر اس

فی میں كام جو لیے اس اور ہے پڑتا كرنا كام خلاف كے قوت مقناطیسی اس مجهے لیے اس ہے كهینچتی طرف بائیں اسے قوت مقناطیسی میری  
صرف اسے ہوں رہا كر وقت یونٹ مربع مربع بذریعہ مربع   b  l  v  r پاس كے آپ اگر ریزسٹنس میں سركٹ ہے ایک وہاں كیونكہ ہے جاتا دیا

كرنٹ   i ہے رہا گزر سے ریزسٹنس ایک
ہے كرنٹ پاس كے آپ اگر كہ ہے مطلب كا اس ہے ہیٹنگ جول ایک وہاں كہ ہے دیكها نے ہم تو موجوده میں ریزسٹنس ایک   i  vvbl كا قدر كی

حساب   r كیا ذریعے كے
میں تو كو سے مربع پورے كہ جو ہوں كرتا حاصل میں مربع مربع بذریعہ مربع   vbl  r  r  b  l  b  r تار مجهے جو ہے كام وہی بالكل

ہے پڑتا كرنا لیے كے كهینچنے  
كے كرنے گرم كو راستے كنڈكٹنگ كے ہیٹنگ جول ہوں رہا لگا لیے كے كهینچنے طرف دائیں كو تار میں جو قوت وه ہے رہا ہو ہے كیا میں اصل تو  

كس وه ہوں رہا كر پر كام جس میں كہ ہے مثال دلچسپ ہی بہت ایک یہ اور ہے ضرورت كی كرنے كام مجهے لیے اس ہے رہا جا كیا استعمال لیے  
ہے۔ رہا جا كیا استعمال میں ہیٹنگ جول دینا حركت كو كنڈكٹر ہے طرح  

كرنٹ انڈسڈ ایک جو ہوں سكتا دے ملازمت كو قانون فورس لارنس قانون لارنس لیے كے لگانے حساب كا شو اس میں میں جس تهی مثال اگلی یہ تو  
اور ہے رہا كر نہیں حركت بهی كچه جہاں ہیں صورتیں دوسری ایسی كہ ركهیں یاد كرم براه لیكن قانون كا برابری مقناطیسی كا انڈكشن یا ہے  

ہے سكتا بن باعث كا ایف ایم افزائی حوصلہ ایک كرنا تبدیل ذریعے كے میكانزم اور كسی كو میدان مقناطیسی مقناطیسی یا بہاؤ تبدیلی میں مقناطیسی  
شكریہ گے ركهیں جاری كو بحث اس پر قوانین كے انڈكشن كے فیراڈے میں كلاس اگلی ہم لہذا ہے شكل عام سے سب كی قانون كے فیراڈے یہ اور
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