
  உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் காைல வணக்கம் ௘ன்காந்த ்ண்ட௧ல் எங்கள் ௳வாதத்ைதத் 
ெதாடரழ்ேறாம், கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ஃபாரேட ௳ொகளின் ஼ல ௳ளக்கங்கைள நான் உங்க௬க்ஶக் 
காண்௔த்தைத நாங்கள் பாரத்்ேதாம், உங்களிடம் ஒ௠ காந்தம் இ௠ந்தால் மற்௥ம் நீங்கள் இ௠ந்தால்.
  இங்ேக ஒ௠ ா௠ள் உள்ளௌ, நீங்கள் ஒ௠ காந்தத்ைத ா௠ைள ேநாக்ழ நகரத்்ொனால், ா௠ளில் ஒ௠ 
௘ன்ேனாடட்ம் உ௠வாழறௌ , நீங்கள் காந்தத்ைத நகரத்்ொனால், ௘ன்ேனாடட்த்ொன் ொைசயானௌ 
தாேன தைலவழாக மா௥ம் ா௠ளில் ௙ண்௄ம் ஒ௠ ்ண்டப்பட்ட ௘ன்ேனாடட்ம் உள்ளௌ என்பைத 
நாங்கள் பாரத்்ேதாம், என்னிடம் இரண்௄ ா௠ள்கள் இ௠ந்தால் அொல் ஒ௠ ா௠ள் நான் தற்ேபாைதய 
ேநரத்ைத மாற்௣னால், ௘ன்ேனாடட்ம் மா௥ப௄ம் ேபாௌ இரண்டாவௌ ா௠ளி௩ம் ்ண்டப்பட்ட 
௘ன்ேனாடட்ம் உள்ளௌ.
 நான் இந்த ா௠ைள மற்ற ா௠ளின் ௚ன் ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்த்ைத ெகாண்௄ நகரத்்ௌழேறன், இந்த 
ா௠ளில் ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்ம் ்ண்டப்ப௄ழறௌ, எனேவ இைவ அைனத்ௌம் ஃபாரேட௜ன் ்ண்டல் 
௳ொகைள உ௠வாக்ஶழன்றன, இொல் ஃபாரேட காட்ூயௌ.
 காந்தப்௖லம் ௔ன்னர ்எந்த கடத்ௌம் பாைத௜௩ம் ஒ௠ ்ண்டப்பட்ட ௘ன்காந்த ௳ைச உள்ளௌ, 
எனேவ இௌ எலக்ட்ேராைடன௘க்௻ல் ௘க௵ம் ௚க்ழயமான ௳ொ மற்௥ம் இௌ ஃபாரன்௾ட் ்ண்டல் 
௳ொ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ அௌ எங்ஶள்ளௌ மற்௥ம் கடத்ொ வ௯யாக ெசல்௩ம் 
௘ன்ேனாடட்த்ொன் ொைச மா௥வைத௞ம் பாரத்்ேதாம்.
  நீங்கள் காந்தத்ொன் இயக்கத்ொன் ொைசைய மாற்௥ம்ேபாௌ, ெலன்ஸ்கள் சட்டத்ைத நாங்கள் 
அ௣௚கப்ப௄த்ொய மற்ெறா௠ ௳ொ உள்ளௌ, இௌ தற்ேபாைதய ஓட்டத்ொன் தற்ேபாைதய ஓட்ட 
ொைச௜ன் ொைசயானௌ காந்தப் பாய்௳ன் மாற்றத்ைத எொரக்்ஶம் வைக௜ல் உள்ளௌ , எனேவ 
நீங்கள் அொகரிக்க ௚யற்஼க்ஶம்ேபாௌ ஒ௠ ௛ூய கடத்ௌம் பாைத௜ன் வ௯யாக காந்தப் பாய்சச்ல் ,
கடத்ொ இந்த மாற்றத்ைத எொரக்்ஶம் வைக௜ல் கடத்ொ௜ல் ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்ம் ்ண்டப்ப௄ழறௌ.
 ஃப்ளக்ஸ் ஶைற௞ம் படச்த்ொல், ஃப்ளக்ஸ் மற்௥ம் வௌ ஶைறப்ைப எொரக்்ஶம் வைக௜ல், 
்ண்டப்பட்ட ௘ன்ேனாடட்ம் ஒ௠ ொைச௜ல் உள்ளௌ.

ெலன்ஸ்கள் சட்டம் ஒ௠ உதாரணத்ைதப் பாரத்்ேதாம், அைத நான் இப்ேபாௌ  ats 
நிைன௵ப௄த்ௌழேறன், எனேவ இௌ ேபான்ற ஒ௠ கடத்ௌம் வைளயத்ைத நாங்கள் க௠த்ொல் 
ெகாண்ேடாம், இங்ேக ஒ௠ காந்தம் இ௠ந்தௌ , எ௄த்ௌக்காடட்ாக இௌ வட ௌ௠வம் இௌ ெதன் ௌ௠வம் 
, காந்தப்௖ல ொைசைய இங்ேக பாரக்்கலாம்  இப்பூ வ௠ழறௌ , ொைச௜ல் மற்ெறா௠ ௖லக் ேகா௄ 
ெசல்ழறௌ, எனேவ இைவ இந்த கடத்ௌம் ா௠ள் வ௯யாக ெசல்௩ம் ௖லக் ேகா௄கள், எனேவ நான் 
காந்தத்ைத ா௠ைள ேநாக்ழ கடத்ௌம் பஶொைய ேநாக்ழ நகரத்்ொனால், இந்த பாைத௜ன் ஓட்டம் 
இப்ேபாௌ நான் அைழத்தால் காலப்ேபாக்ழல் அொகரிக்ழறௌ.
  பஶொ ொைசயானௌ இந்த ஞாபகப் பஶொ ஒ௠ ொைசயன் எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட பாைதைய ஒ௠ 
பஶொயால் ௳வரிக்க ௚ூ௞ம், 
இௌ காந்தப்௖லம் வழ்ேநாக்ழ ாடூ்க்காட௄்ம் பஶொ ஆஶம், எனேவ வைரய௥க்கப்படட் காந்தப் 
பாய்௵ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாஶம் மற்௥ம் நான் நகரந்்தால்  ா௠ைள ேநாக்ழய காந்தம் z 
௔ன்னர ்காலப்ேபாக்ழல் காந்தப் பாய்௳ன் மாற்றத்ொன் ௴தம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், எனேவ 
ஃப்ளக்ஸ் ேநரப் பாய்சச்௩டன் அொகரித்ௌ ேநரம்ைறயாக௵ம், காலப்ேபாக்ழல் அொகரித்ௌ 
வ௠வதால் ஒ௠ உள்௬ம் உள்ளௌ  ஆனௌ ஆல் ஆஶம், இௌ duced emf dt minus d phi b 
எொரம்ைறயானௌ, எனேவ இந்த வைளயத்ொல் உள்ள இந்த ௳ல் உள்ள ்ண்டப்பட்ட co emf 
எொரம்ைறயானௌ , அதாவௌ காந்தப் பாய்௳ன் இந்த அொகரிப்ைப எொரக்்ஶம் ௘ன்ேனாடட்ம் 
்ண்டப்ப௄ழறௌ, எனேவ ௘ன்ேனாடட்ம் உள்ேள பா௞ம்  இந்த ௪ப் இந்த ொைச௜ல் இ௠க்ஶம், 
எனேவ இந்த ொைச௜ல் இந்த ாழற்஼௜ல் ௘ன்ேனாடட்ம் பா௞ம், இதனால் அௌ காந்தத்ொன் 
காந்தப்௖லத்ொற்ஶ எொராக ேமல்ேநாக்ழ இ௠க்ஶம் காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் 
அொகரிக்ஶம் காந்தப் பாய்௵ ஶைறவைதக் கட௄்ப்ப௄த்த ௚யற்஼க்ழறௌ.
 இந்த ௘ன்ேனாடட்த்ொல் உள்ள ௘ன்ேனாடட்மானௌ , காந்தம் இந்த வைளயத்ைத ேநாக்ழச ்ா௠ைள 
ேநாக்ழ நகரழ்றதா அல்லௌ இந்த வைளயத்ொ௧௠ந்ௌ ௳லழச ்ெசல்ழறதா என்பதன் ௛லம் 
ோரம்ானிக்கப்ப௄ழறௌ.
 இந்த ொைச௜ல் இந்த ொைச௜ல் ௙ண்௄ம் ஃப்ளக்ஸ் ேகா௄கள் காந்தப்௖லக் ேகா௄கள் இப்பூ 
இ௠க்ஶம், நான் ௙ண்௄ம் இௌேபான்ற பஶொைய வைரய௥த்தால், இன்௑ம் ேநரம்ைறயாக phi b 
இ௠க்ஶம், ஆனால் ஆல் எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் ஏெனனில் நீங்கள் காந்தத்ைத dt d phi b 
௪ப்௔ல் இ௠ந்ௌ நகரத்்ௌம்ேபாௌ ஃப்ளக்ஸ் காலப்ேபாக்ழல் ஶைறழறௌ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ஐ emf 
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்ண்௄ழறௌ, இௌ ஆல் ைமனஸ் ஆஶம், இௌ ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம்.dt d phi b 
 ௚ன்௖ ேபாலேவ காந்தப்௖லம் என்பௌ காந்தப் பாய்௳ன் ஶைறப்ைப எொரக்்ஶம் எனேவ 
காந்தப்௖லம் மா௥ம் காந்தப் பாய்௵ இந்த ொைச௜ல் ௘ன்ேனாடட்த்ைத அொகரிக்ஶம், 
எனேவ இௌ ்ண்டப்ப௄ம் ௘ன்ேனாடட்ம் ஆஶம்.
  ௪ப் பயன்ப௄த்தப்படட் காந்தப்௖லத்ொன் அேத ொைச௜ல் இ௠க்ஶம் காந்தப்௖லத்ைத 
உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் காந்தப் பாய்௵ மாற்றத்ைத ஶைறக்க ௚யற்஼க்ழறௌ 
, கடத்ௌம் வைளயத்ொல் ா௠ளில் காந்தப் பாய்௵ ஶைறவைத எொரக்்ழறௌ, எனேவ இௌ ஃபாரேட௜ன்
்ண்டல் ௳ொயாஶம்.
 ஒ௠ கடத்ௌம் வைளயத்ொன் ௛லம் காந்தப் பாய்சச்௧ல் மாற்றம் ஏற்ப௄ம் ேபாெதல்லாம் , அந்த 
வைளயத்ொல் ௘ன்ேனாடட்ம் ்ண்டப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஃப்ளக்௻ல் இந்த மாற்றம் ஏற்படக்ஷ௄ம் 
காந்தப்௖லம் காலப்ேபாக்ழல் மா௥ழறௌ அல்லௌ ா௠ள் மற்௥ம் காந்தத்ொற்ஶ இைட௜ல் ஒ௠ 
இயக்கம் உள்ளௌ மற்௥ம் இந்த கடத்ௌம் வைளயத்ொன் ௛லம் ஃப்ளக்ைஸ மாற்௥ம் எௌ௵ம் 
ஃப்ளக்௻ல் மாற்றத்ைத ஏற்ப௄த்ௌம், இௌ ்ண்டப்பட்ட ஐ ஏற்ப௄த்ௌம், எனேவ நான் ஒ௠ emf 
உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம்.
 என்ன வைகயான கள் அ௣௚கப்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன என்பைதப் பாரப்்பதற்கான ஒ௠ எண் emf
உதாரணம், என்ைன ேநாக்ழ ஒ௠ காந்தப்௖லம் உள்ளௌ  
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  நான் ஒ௠ ா௠ைள ஼ல ஆரம் ெகாண்ட கம்௔௜ன் வைளயமாகக் க௠ௌழேறன், 
அதனால் எனக்ஶ ஒ௠ ஽ரான காந்தப்௖லம் உள்ளௌ, ேம௩ம் காந்தப்௖லம் காலப்ேபாக்ழல் p 
அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , ேம௩ம் காந்தப்௖லத்ொன் அொகரிப்௖ ௳ழதம் 
ாமார ்௖ள்ளி ௗஜ்௷ய நான்ஶ ெடஸ்லா என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  ஒ௠ ௳னாூக்ஶ இந்த ஽ரான காந்தப்௖லத்ைத ேசாலனாய்௄க்ஶள் ஒ௠ ேசாலனாய்௄ ௛லம் 
உ௠வாக்க ௚ூ௞ம், ஒேர மாொரியான காந்தப்௖லம் உள்ளௌ அல்லௌ ஼ல ெபா௣௚ைறயால் நான் 
ஒ௠ பஶொைய உ௠வாக்ஶழேறன்  ஒ௠ ஽ரான காந்தப்௖லம் உள்ளௌ மற்௥ம் காந்தப்௖லத்ொன் ch 
அொகரிப்௖ ௳ழதம் ஒ௠ ௳னாூக்ஶ 0.
04 ெடஸ்லா ஆஶம், இப்ேபாௌ கடத்ௌம் வைளயத்ொன் கடத்ௌம் ஆரம் ஐந்ௌ ெசன்ூ௙ட்ட௠க்ஶ r 
சமமாக இ௠க்ஶம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் 
ஐந்ௌ ஓம்ஸஓக்ஶச ்சமம்,
 அதனால் நான் ஒ௠ ஽ரான காந்தப்௖லத்ொல் ஐந்ௌ ெசன்ூ௙ட்டர ்ஆரம் ெகாண்ட ஒ௠ கடத்ௌம் 
வைளயத்ைத ைவத்ொ௠க்ழேறன், ேம௩ம் அந்த காந்தப்௖லம் காலப்ேபாக்ழல் அொகரித்ௌ வ௠வைத
நான் உதாரணமாகக் க௠ௌழேறன்.
 
அந்த வைளயத்ொன் ஐந்ௌ ஓம்ஸ் இப்ேபாௌ ்ண்டப்பட்ட என்றால் என்ன, ்ண்டப்பட்ட emf emf 
ஆனௌ 

ஆல் க்ஶ சமம் என்பைதக் கணக்ழ௄ேவாம், இப்ேபாௌ காந்தப் பாய்௵ காந்தப் dt minus d phi b 
பாய்௵ என்றால் என்ன , காந்தப்௖லம் ஒேர மாொரியாக இ௠ப்பதால் , காந்தப் பாய்௵ பாய்ழறௌ.
 இந்த வைளயம் ெவ௥மேன காந்தப்௖லம் பரப்பால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ அந்தப் பஶொ 
என்ைன ேநாக்ழச ்ெசல்ழறௌ என்௥ க௠ௌழேறன்,
 அதனால் அௌ காந்தத்ொன் அேத ொைச௜ல் உள்ளௌ  ௖லம் எனேவ இந்த வைளயத்ொன் பரப்பள௵ c 
ொைசயன் என்ைன ேநாக்ழ ாடூ்க்காட௄்ழறௌ, எனேவ பஶொ ொைசயன் இரண்௄ம் 
காந்தப்௖லத்ொன் அேத ொைச௜ல் உள்ளௌ , எனேவ காந்தப் பாய்௵ ேநரம்ைற மற்௥ம் ௚ைற b a 
௛லம் வழங்கப்ப௄ழறௌ, இௌ மடங்ஶ க்ஶ சமம் சௌரம் எனேவ ்ண்டப்பட்ட ஆனௌ b pi r emf 

ஆல் சௌர க்ஶ சமம் எனேவ இௌ ைமனஸ் க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ dt minus ah pi r db pi 
வைளயத்ொன் ஆரம் 5 ெசன்ூ௙ட்டரக்ள் எனேவ 25 10 ௚தல் ைமனஸ் 4 ௙ட்டர ்சௌரம் க்ஶ dt dt 
காந்தப்௖லத்ொன் அொகரிப்௖ ௳ழதத்ைத ௳னாூக்ஶ ௖ள்ளி ௗஜ்௷ய நான்ஶ ெடஸ்லாவாகக் 
க௠ௌழறௌ, எனேவ இௌ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யமாக நான்காக உள்ளௌ, அௌ ேதாராயமாக ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் 
௛ன்௥ ௖ள்ளி ௛ன்௥ நான்ஶ ௘ல்௧ ேவால்ட௄்க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ நீங்கள் ெப௠க்கலாம், 
இௌ ேதாராயமாக 0.
314 ௘ல்௧ேவால்ட் என்பைதக் கண்ட௣யலாம்.
 கடத்ௌம் வைளயத்ொல் உள்ள ா௠ளில் உ௠வாக்கப்படட் இப்ேபாௌ இந்த ஒ௠ emf emf 
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௘ன்ேனாடட்த்ைத இயக்ஶம், ஏெனனில் காந்தப்௖லம் பஶொ ேமேல ாடூ்க்காட௄்ம் ேநரத்ொல் 
அொகரிக்ழறௌ, எனேவ கணக்வ௄ இப்பூ இ௠ந்ொ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நான் ௚ன்௖ emf 
ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால்  ௪ப்௔ன் ேமல் ஒ௠ங்ழைணத்ௌ கணக்ழடப்பட ேவண்௄ம், எனேவ வலௌ emf 
ைக ௳ொ௜ன்பூ பஶொ ேமேல ாடூ்க்காடட்ப்ப௄வதால், ஒ௠ங்ழைணப்௖ இந்த ொைச௜ல் 
ேமற்ெகாள்ளப்பட ேவண்௄ம், ேம௩ம் எொரம்ைறயாக இ௠ப்பைதக் கண்டால் அௌ emf 
௘ன்ேனாடட்ம் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ.
 இந்த ொைச௜ல் ௘ன்ேனாடட்ம் இந்த ொைச௜ல் பாய ேவண்௄ம்,
 அதனால் இந்த ௘ன்ேனாடட்த்ைத எொரக்்ஶம் காந்தப்௖லம் வழ்ேநாக்ழ ஒ௠ காந்தப்௖லத்ைத 
உ௠வாக்ஶம் மற்௥ம் இந்த காந்தப்௖லம் காந்தப் பாய்சச்௧ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ைத எொரக்்ஶம் 
காந்தப்௖லம் அொகரித்ௌ வ௠வதால் ௘ன்ேனாடட்த்ைத நான் கணக்ழட ௚ூ௞ம் ்ண்டப்பட்ட 
௘ன்ேனாடட்த்ைத நான் கணக்ழட ௚ூ௞ம் ௘ன்தைட ௛லம் க்ஶ சமம், இௌ ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி emf 
௛ன்௥ நான்ஶ பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் ௛ன்௥ ேவால்ட ்வைர ஐந்ௌ ஆ ஓம்ஸால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ 
மற்௥ம் அௌ ேதாராயமாக 63 ைமக்ேராஆம்௔யரஸ்் ஆஶம், எனேவ இந்த வைளயத்ொல் 63 ைமக்ேரா 
ஆம்௔யரக்ளின் ்ண்டப்பட்ட ௘ன்ேனாடட்ம் உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் காந்தப்௖லத்ைத 
அொகரிக்ழ௤ரக்ள் ௳னாூக்ஶ 0.
04 ெடஸ்லா என்ற ௳ழதத்ொல் இந்த காந்தப்௖லம் இந்த ாழற்஼௜ல் ஒ௠ ஐ ்ண்௄ம், ஏெனனில் emf 
காந்தப்௖லம் i.
 காலப்ேபாக்ழல் ்ண்டப்பட்ட எொரம்ைறயானௌ மற்௥ம் இந்த எொரம்ைறயானௌ இந்த emf 
ொைச௜ல் ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் ெபா௥த்ததாஶம், ஏெனன்றால் காந்தப் பாய்சச்ைல ாடூ்க்காட௄்ம் 
பஶொைய நான் க௠த்ொல் ெகாண்ூ௠க்ழேறன், எனேவ இந்த பஶொ ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், எனேவ
இந்த பஶொ இந்த ொைச௜ல் ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணந்த ேகாட்ூற்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ.
 ஏெனனில் இந்த கடத்ௌம் வைளயத்ொல் இந்த ொைச௜ல் பா௞ம் உண்ைமயான ௘ன்ேனாடட்த்ொற்ஶ 

எொரம்ைறயாக இ௠ப்பதால், இந்த அொகரிக்ஶம் காந்தப்௖லம் கடத்ௌம் வைளயத்ொல் emf 
௘ன்ேனாடட்த்ைதத் ்ண்௄ம் 
.
  நான் இன்ெனா௠ உதாரணத்ைதப் பாரக்்ழேறன், 
இௌ ேபான்ற ஒ௠ ா௠ள் ெகாண்ட ௘க நீண்ட ேசாலனாய்௄ என்னிடம் இ௠ந்தௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் ொடமான ௘க நீண்ட ேசாலனாய்௄க்ஶள் மற்ெறா௠ ஼௣ய 
ேசாலனாய்௄ ைவக்கப்பட௄்ள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இந்த ேசாலனாய்ைட 
ஒன்௥ என்௥ அைழக்ழேறன், ேம௩ம் ஒ௠ கம்௔ உள்ளௌ.
  இந்த ேசாலனாய்௄ இைத நான் இரண்௄ ேசாலனாய்௄ என்௥ அைழக்ழேறன் ஒன்௥ ெவளிப்௖ற 
ேசாலனாய்௄ மற்௥ம் இதன் வ௯யாக ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்ம் பா௞ம் எனேவ இந்த ௘ன்ேனாடட்ம் ஒ௠ 
காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ  ேசாலனாய்௄க்ஶள் மற்௥ம் ௘ன்ேனாடட்ம் இப்பூப் d 
பாய்வதால் காந்தப்௖லம் இப்பூ இ௠ப்பைதக் காணலாம், எனேவ இந்த ௘ன்ேனாடட்த்ைத ாமந்ௌ 
ெசல்௩ம் ேசாலனாய்௄ இந்த ொைச௜ல் காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, எனேவ இந்த 
௘ன்ேனாடட்த்ைத மாற்௣னால் உள்ேள இ௠க்ஶம் ேசாலனாய்௄ உண்ைம௜ல் அந்த ேசாலனாய்௄ 
வ௯யாக ஒ௠ ஃப்ளக்ஸ் ெசல்ழறௌ.
 ெவளிப்௖ற ேசாலனாய்௄ வ௯யாக ெசல்௩ம்ேபாௌ நான் 
ேசாலனாய்௄க்ஶள் காந்தப்௖லத்ைத மாற்௥ேவன்.
  உள் ேசாலனாய்௄ மற்௥ம் ாற்௥ ௚௱ைமயைடந்தால் , அௌ உள் ேசாலனாய்ூல் ஒ௠ 
௘ன்ேனாடட்த்ைதத் ்ண்௄ம், எனேவ ேசாலனாய்௄ ஒ௠ ௟னிட் நீளத்ொற்ஶ ொ௠ப்பங்கைளக் n 1 
ெகாண்ட ௘க நீண்ட ேசாலனாய்௄ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  ஒன்௥
 அதனால் இௌ காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ.
  என்பௌ ேசாலனாய்௄க்ஶள் ஒேர மாொரியாக இ௠ப்பதால் உள் ேசாலனாய்௄ வ௯யாக ஒ௠ ஽ரான 
ஃப்ளக்ஸ் ெசல்ழறௌ மற்௥ம் 
ஒ௠ ஼௣ய ேசாலனாய்௄ இல் உள்ள உள் ேசாலனாய்௄ ெமாத்தம் இரண்௄ ொ௠ப்பங்கைளக் s2 n 
ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் இரண்ூன் ஆரம் க்ஶ சமம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.s r 
  இரண்௄ எனேவ இரண்௄ என்பௌ உள் ேசாலனாய்ூன் ஆரம் மற்௥ம் இௌ ெமாத்த r 
ொ௠ப்பங்களின் எண்ணிக்ைக இரண்௄ ஐக் ெகாண்௄ ெசல்ழறௌ , இௌ ேசாலனாய்ூன் n t 
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நீளத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ம் உள் ேசாலனாய்ூன் ஒ௠ ௟னிட் நீளத்ொற்ஶ உள்ள ொ௠ப்பங்களின் 
எண்ணிக்ைகக்ஶ சமம் இந்த உள் ேசாலனாய்ூல் ேசா௧ன் ெமாத்த எண்ணிக்ைக மா௥ழறௌ,
 அதனால் நான் அைத என்௥ அைழக்ழேறன், எனேவ வ௯யாகச ்ெசல்௩ம் ஒ௠ n two t s two 
ொ௠ப்பத்ொற்ஶ காந்தப் பாய்௵ என்ன,  இௌ காந்தப்௖லத்ொற்ஶ சமமான பஶொக்ஶ சமம், இௌ mu 

இரண்௄ சௌரம் இரண்௄ என்பௌ உள் ேசாலனாய்ூன் ஆரம் Naught n one i one to pi r r 
எனேவ உள் ேசாலனாய்ூன் பரப்பள௵ இரண்௄ சௌரம் என்பௌ ெவளிப்௖ற ேசாலனாய்௄க்ஶள்pi r 
உள்ள ெவளிப்௖ற ேசாலனாய்௄ ௛லம் உ௠வாஶம் காந்தப்௖லம் நான் ஒன்௥mu Naught n one 
 அதனால் ஒன்௥  நான் ஒன்௥  இரண்௄ சௌரத்ொல் எனேவ இரண்௄ வ௯யாக munnot n pi r s 
ெமாத்த ஃப்ளக்ஸ் 
ஒவ்ெவா௠ ொ௠ப்பத்ொ௩ம் இவ்வள௵ ஃப்ளக்ஸ் உள்ளௌ மற்௥ம் இரண்௄ ெசாற்கள் உள்ளன, n t 
எனேவ ெமாத்த ஃப்ளக்ஸ் ஒன்௥ம் ஒன்௥ம் இரண்௄ம் இல்ைல மன்னிக்க௵ம் நான் ஒன்௥ இரண்௄ n 

ஆக இரண்௄  சௌரம் எனேவ இௌ ெமாத்த ொ௠ப்பங்களின் எண்ணிக்ைகையச ்சாரந்்தௌ, t pi r 
ஏெனனில் ஒவ்ெவா௠ ொ௠ப்பத்ொ௩ம் இந்த ஃப்ளக்ஸ் உள்ளௌ, எனேவ நான் ேசாலனாய்ூல் உள்ள 
ொ௠ப்பங்களின் எண்ணிக்ைகயால் ெப௠க்ழனால் ெமாத்த ஃப்ளக்ஸ் ழைடக்ஶம், எனேவ 
்ண்டப்பட்ட ைமனஸ் ஐ உடனூயாக ஆல் கணக்ழட ௚ூ௞ம்.emf d phi b dt 
 ஃப்ளக்ஸ் ௘க௵ம் அொகமாக உள்ளௌ, எனேவ இௌ ைமனஸ் ௘௟ நாட் என் ஒன்௥ இரண்௄ t pi r 
சௌரத்ொல் ஆக இ௠ந்தால், இௌ ஃப்ளக்ஸ் ெமாத்த ஃப்ளக்ஸ் ஆஶம், எனேவ நான் di one by dt 
ெவளிப்௖ற ேசாலனாய்௄ வ௯யாக ௘ன்ேனாடட்த்ைத மாற்௣னால் ஃப்ளக்ஸ் மா௥ம்.
 நான் காலப்ேபாக்ழல் மா௥ழறௌ உள் ேசாலனாய்௄ வ௯யாக ஃப்ளக்ஸ் காலப்ேபாக்ழல் மா௥ம் 
மற்௥ம் ஃப்ளக்ஸ் மாற்றத்ொன் ௴தம் இௌ ்ண்டப்பட்ட ஆஶம், இௌ ்ண்டப்பட்ட ஆஶம், emf emf 
எனேவ ெவளிப்௖ற ௘ன்ேனாடட்ம் ேநரத்ௌடன் மாற௳ல்ைல என்றால்  உள் ேசாலனாய்ூல் 
்ண்டப்பட்ட இல்ைல கணம் ெவளிப்௖ற ௘ன்ேனாடட்த்ைத ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக emf i 
மாற்ற௵ம் ஒ௠ ்ண்டப்பட்ட இ௠க்ஶம், எனேவ ஒ௠ உதாரணத்ொற்ஶ ஒ௠ ெசன்ூ௙ட்ட௠க்ஶ emf n 
ஆ௜ரம் ௏௥ ொ௠ப்பங்கள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்ம் ஒ௠ ஆம்௔யரில் i 
ஒன்௥ இரண்௄ என்பௌ ௏௥ ெமாத்தம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  உள் ேசாலனாய்ூன் n t 
ொ௠ப்பங்கள் மற்௥ம் ஆரம் ஒ௠ ெசன்ூ௙ட்டராக இ௠க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் 
ஐ ஒன் ௘ன்ேனாடட்ம் 10 ௘ல்௧ ௳நாூகளில் ஒ௠ ஆம்௔யரில் இ௠ந்ௌ ௗஜ்௷யம் க்ஶ மா௥ழறௌ a 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இௌ ூ ூ ூ ூ யால் ூ ூ ூ 1 இன் மாற்ற ௳ழதத்ைத எனக்ஶ 
வழங்ஶம் 1 ஆல் 10 ௚தல் ைமனஸ் இரண்௄ ௳னாூகள் இௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ ைமனஸ் ௏௥ 
ஆம்௔யரக்்ஶ சமம் எனேவ நான் ௘ன்ேனாடட்த்ைத மாற்௣ ௘ன்ேனாடட்த்ைத அைணத்ௌ 
௘ன்ேனாடட்த்ைத ஒ௠ ஆம்௔யரில் இ௠ந்ௌ ௗஜ்௷யம் ஆம்௔யரக்௬க்ஶ மாற்௥ழேறன், 
எ௄த்ௌக்காடட்ாக ௏௥ ஆ பத்ௌ ௘ல்௧ ௳நாூகளில்  இௌ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக 
௘ன்ேனாடட்த்ொல் ஒ௠ நிைலயான ஶைற௵ என்௥ க௠ௌழேறன், எனேவ ூூ ௛லம் ூூ ஒன்௥ 
மா௣ மா௣ உள்ளௌ மற்௥ம் அௌ ௳னாூக்ஶ ைமனஸ் ௏௥ ஆம்௔யரஸ்் ஆஶம், எனேவ ்ண்டப்பட்ட
ஈஎம்எஃப் சமம் எனேவ நான் இைத மாற்ற ேவண்௄ம், எனேவ இௌ ைமனஸ் ஃபார ்ெடன் டன் ஆஶம்  
ஒன் ைமனஸ் ஏழாவௌ ௚ நாட் என் ஒன் ஆ என் ஒன் நான் ெகா௄த்தௌ ஒ௠ ெசன்ூ௙ட்ட௠க்ஶ ௏௥ 
டன்கள் ஆஶம், அௌ பத்ௌக்ஶ ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ நான்ஶ டரன்்கள் ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ இரண்௄ ஆக n t 
உள்ளௌ, இௌ ௏௣ல் ைப ஆர ்சௌரம், இௌ ைப ஆர ்௅ ஆக உள்ளௌ சௌரம் என்பௌ ஆ ஒ௠ 
ெசன்ூ௙ட்டர ்ஆரம் என்௥ நான் க௠ௌழேறன் , அௌ பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் நான்ஶ ௙ட்டர ்சௌரத்ொல் 
ஆ ூ ஒன் ைப ூூ, இௌ ௳னாூக்ஶ 100 ஆம்௔யரஸ்் ஆஶம், இைதெயல்லாம் மாற்௣ ேதாராயமாக 39.
5 ௘ல்௧ ேவால்டக்ைளப் ெபறலாம், எனேவ உள் ேசாலனாய்௄ உள்ளௌ ாமார ்௚ப்பத்ொ ஒன்பௌ 
௖ள்ளி ஐந்ௌ ௘ல்௧ ேவால்ட௄்களின் ்ண்டப்பட்ட அதாவௌ உண்ைம௜ல் இௌ emf, 
எொரம்ைறயான அ௣ஶ௣, மற்ெறா௠ எொரம்ைற அ௣ஶ௣ உள்ளௌ, எனேவ இௌ ேநரம்ைறயாக 
மா௥ம், எனேவ ஐத் ்ண்௄வௌ ேநரம்ைற மற்௥ம் அௌ ௚ப்பத்ொ ஒன்பௌ ௖ள்ளி ஐந்ௌ cmf 
௘ல்௧ேவால்ட௄்க௬க்ஶ சமம் எனேவ நான் ௘ன்ேனாடட்த்ைத மாற்௥ம் ேபாெதல்லாம் ெவளிப்௖ற 
ேசாலனாய்ூல் நான் உள் ேசாலனாய்ூல் ஒ௠ ஐத் ்ண்டப் ேபாழேறன் , இந்த emf 
எ௄த்ௌக்காட்ூல் இந்த எண்க௬டன் ்ண்டப்பட்ட ௘ல்௧ேவால்ட் ஆக இ௠க்ஶம் emf 40 emf 
மற்௥ம் அதன் எொரப்்ைபப் ெபா௥த்ௌ  உள் ேசாலனாய்௄ மற்௥ம் ாற்௥ ௚ூந்தால், அதன் வ௯யாக 
ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்ம் பா௞ம், அந்த ௘ன்ேனாடட்ம் ்ண்டப்பட்ட மற்௥ம் உள் ேசாலனாய்ூன் emf 
எொரப்்பால் ோரம்ானிக்கப்ப௄ம், இப்ேபாௌ அேத ேசாலனாய்௄ ிழ்நிைல௜ல் மற்ெறா௠ 
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ாவாரஸ்யமான உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ நான் க௠ௌழேறன்.
 என்னிடம் ௙ண்௄ம் ஒ௠ நீண்ட ேசாலனாய்௄ உள்ளௌ, எனேவ இௌ எனௌ ேசாலனாய்௄ ௘க நீண்ட 
ேசாலனாய்௄, இௌ ேபான்ற ௘க நீண்ட ேசாலனாய்௄ தற்ேபாைதய ாழல்கள் 
மற்௥ம் இந்த ேசாலனாய்௄டன் ேசாலனாய்௄ ேகாஆக்஼ய௩க்ஶ ெவளிேய ைவக்கப்ப௄ம் aa 
கடத்ௌம் வைளயத்ைத நான் க௠ௌழேறன், 
எனேவ இங்ேக ஒ௠ கடத்ௌம் வைளயம் உள்ளௌ , இௌ ஒ௠ கால்வேனா௙ட்டர ்அதன் வ௯யாக 
பாய்ந்ௌ ெசல்௩ம் ௘ன்ேனாடட்த்ைதப் பாரக்்க நான் கால்வேனா௙ட்டைர௞ம் ஒ௠ ா௠ள் 
அ௵டை்ட௞ம் இைணக்ழேறன் மற்௥ம் ெவளிப்௖றத்ொல் உள்ள ௪ப்௔ல் இௌ ௘க நீளமான 
ேசாலனாய்௄, எனேவ இௌ மற்ெறா௠ உதாரணம் இப்ேபாௌ நான் என்ன நடக்ஶம் என்ற ேகள்௳ 
எ௱ழறௌ.
 ேசாலனாய்ூல் ௘ன்ேனாடட்த்ைத மாற்௥வௌ ௚த௧ல் கவனிக்க ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், 
ேசாலனாய்௄ ெகாள்ைகயள௳ல் எண்ணற்ற நீளம் ெகாண்ட காந்த ௘ன்ேனாடட்மானௌ.
  ேசாலனாய்௄க்ஶ ெவளிேய உள்ள எல்ட் ௘க௵ம் ஼௣யௌ , இௌ ேசாலனாய்௄ ௚ூ௳ல்லாத நீளமாக 
இ௠ந்தால், அதன் ௗஜ்௷யம் ௘கக் ஶைறவாக இ௠க்ஶம், இல்ைலெயனில் ேசாலனாய்ூல் உள்ள 
௘ன்ேனாடட்த்ைத மாற்௣னால், ேசாலனாய்௄க்ஶள் இ௠க்ஶம் காந்தப்௖லத்ைத இப்ேபாௌ 
மாற்௣னால் அௌ ஒ௠ ஼௣ய ௘கச ்஼௣ய மொப்பாக 
இ௠க்ஶம்.
  காலப்ேபாக்ழல் மா௥ழறௌ, ஆனால் நான் இைத ெவளிேய நடத்ௌம் வைளயத்ைதப் பாரத்்தால், 
அந்த வைளயத்ொன் வ௯யாக வ௠ம் ஃப்ளக்ஸ் காலப்ேபாக்ழல் மா௥ழறௌ, எனேவ ஃபாரேட 
௳ொ௜ன்பூ இந்த கடத்ௌம் வைளயத்ொல் ௘ன்ேனாடட்ம் ்ண்டப்பட ேவண்௄ம் என்பைத 
நிைன௳ல் ெகாள்க, நான் ேசாலனாய்ூல் ௘ன்ேனாடட்த்ைத மாற்௣னால்  ேசாலனாய்௄ மா௥தல் 
எனக்ஶ ேசாலனாய்௄க்ஶள் மா௥ம் காந்தப்௖லத்ைத அளிக்ழறௌ.
  ௘ன்ேனாடட்த்ைத உ௠வாக்ஶம், எனேவ கால்வேனா௙ட்டர ்எனக்ஶ ஒ௠ ௳லகைலக் காட்ட 
ேவண்௄ம், இந்த ௳ஷயத்ொல் நக௠ம் கடத்ொ இல்ைல.
  லாரன்ஸ் சக்ொ இல்ைல உண்ைம௜ல் காந்தப்௖லம் ெவளி௜ல் ௘கக் ஶைறவாகேவ உள்ளௌ,
 அதனால் என்ன நடக்ழறௌ ெவளிப்௖றக் கடத்ொ௜ல் ௘ன்ேனாடட்ம் உள்ளௌ, ஏெனனில் மா௣வ௠ம் 
காந்தப்௖லம் ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, எனேவ ேசாலனாய்௄க்ஶள் இந்த மா௥ம் 
காந்தப்௖லம் உண்ைம௜ல் உ௠வாக்ஶழறௌ ௘ன்சார ௖லம் ெவளிேய ஒ௠ ௘ன்சார ௖லம் மற்௥ம் 
அந்த ௘ன்சார ௖லம் தான் இந்த ெவளிப்௖ற கடத்ொ வ௯யாக ௘ன்ேனாடட்த்ைத இயக்ஶழறௌ 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க  ௚௱ வைளயம் ௗஜ்௷யமாஶம், ஆனால் இௌ ஒ௠ ்ண்டப்பட்ட emf 
௘ன்காந்த ௳ைசயாஶம், எனேவ இௌ ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, இௌ உண்ைம௜ல் 
கட்டணங்கைள இயக்ஶழறௌ, எனேவ மா௥ம் காந்தப்௖லம் ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶம் ஒ௠ 
எ௄த்ௌக்காட௄், எனேவ ்ண்டப்பட்ட ௘ன்ேனாடட்த்ைதக் கணக்ழ௄ழேறன்.
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என்பௌ ேசாலனாய்ூன் ஆரம் மற்௥ம் ௘க நீண்ட ேசாலனாய்௄க்ஶ ேசாலனாய்௄ எனில்  so r 
காந்தப்௖லம் ௚ைற சமமாக இ௠க்ஶம் இொல் என்பௌ ஒ௠ ௟னிட் நீளத்ொற்ஶ உள்ள munout n i n 
ொ௠ப்பங்களின் எண்ணிக்ைக மற்௥ம் ௘ன்ேனாடட்ம் என்பௌ இதன் வ௯யாக பா௞ம் i 
௘ன்ேனாடட்ம் ஆஶம்.
 ேசாலனாய்௄ என்பௌ 
காந்தப்௖லமாஶம், எனேவ கடத்ௌம் வைளயத்ொன் வ௯யாக பாய்வௌ ௔ ஆர ்சௌரத்ொற்ஶ சமம் 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், ேசாலனாய்௄க்ஶள் மட௄்ேம காந்தப்௖லம் உள்ளௌ என்பைத 
நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் , ேசாலனாய்ைட ௳ட வைளயம் ௘க௵ம் ெபரியௌ ஆனால் ெவளிேய எந்த 
காந்தப்௖ல௚ம் இல்ைல  எனேவ ஃப்ளக்ஸ் என்பௌ ௔ ைடம்ஸ் ைப ஆர ்ஸ்ெகாயர ்ஆஶம், இௌ ௚ 
நாட் நிைய ைப ஆர ்சௌரமாக மாற்௥ழறௌ, எனேவ நான் இப்ேபாௌ ௘ன்ேனாடட்த்ைத ேநரத்ொன் 
ெசயல்பாடாக மாற்௣னால், காலத்ொன் சார௖்டன் மா௥ம் ௘ன்ேனாடட்ம் இந்த ெவளிப்௖றக் கடத்ொ 
வ௯யாக ஃப்ளக்ைஸ மாற்௥ழறௌ.
 ஒ௠ ௘ன்சார ௖லம் மற்௥ம் ்ண்டப்பட்ட ஐத் ்ண்ட ேவண்௄ம், எனேவ ்ண்டப்பட்ட emf emf 
இப்ேபாௌ ஆல் க௯த்தல் என்றால் என்ன, இௌ ஆல் ைமனஸ் ௚ நாட் நாூக்ஶ சமம் dt d phi b d 
எனேவ இந்த உண்ைம௜ல் ெவளிப்௖ற கடத்ொ௜ல் உ௠வாக்கப்ப௄ழறௌ  மற்௥ம் நான் emf r 
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ேசாலனாய்ூல் எனௌ ௘ன்ேனாடட்த்ைத மாற்௥ம்ேபாௌ உண்ைம௜ல் என்ன நடக்ழறௌ என்றால் , 
காந்தப்௖லம் காலப்ேபாக்ழல் மா௥ழறௌ மற்௥ம் மா௣வ௠ம் காந்தப்௖லம் ெவளிேய ஒ௠ ௘ன்சார 
௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, அௌதான் ெவளிப்௖றக் கடத்ொ வ௯யாக ௘ன்ேனாடட்த்ைத இயக்ஶம் 
௘ன்சார ௖லம் 
மற்௥ம்  எனேவ நான் ஐ என வைரய௥த்தால், நான் என்பௌ ஒ௠ dmf emf integral e dot dl emf 
௚௱ப் ௖ரட்஼ ௚௱வௌம் ௟னிட் சாரஜ்் எ௄ப்பொல் ெசய்யப்ப௄ம் ேவைல என வைரய௥க்கப்படட்ால், 
அௌ ஒ௠ங்ழைணந்த எனேவ இௌ ஒ௠ ௘ன் ௖லம் மற்௥ம் ௘ன்னியல் ௖லம் அல்ல  இௌ e dot dl 
ைமனஸ் க்ஶ சமம், இௌ க்ஶ சமம் எனேவ d phi b by dt minus ah munaught na theta by t 
ேசாலனாய்ூல் உள்ள இந்த மா௥ம் ௘ன்ேனாடட்ம் உண்ைம௜ல் மா௥ம் காந்தப்௖லத்ைத 
உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் காந்தப்௖லத்ைத மாற்௥வௌ ெவளிேய ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ைத 
்ண்௄ழறௌ கடத்ௌம் ாழற்஼௜ல் இப்ேபாௌ இந்த மா௣வ௠ம் ௘ன்ேனாடட்த்தால் உற்பத்ொ 
ெசய்யப்ப௄ம் ௘ன்சார ௖லம் என்ன என்பைத மொப்௔ட ௚யற்஼க்ழேறன், இதற்காக நான் இேத 
உ௠வத்ைத வைரழேறன் ஆ ஶ௥க்ஶெவட௄்  இந்த உ௠வத்ொன் ஶ௥க்ஶெவட்ூன் இந்த உ௠வத்ொன் 
ஶ௥க்ஶெவட௄் என்ைன வைரய அ௑மொக்ழேறன், எனேவ இௌ எனௌ ேசாலனாய்௄ மற்௥ம் 
காந்தப்௖லம் உள்ேநாக்ழ ஒேர மாொரியான காந்தப்௖லம் உள்ேநாக்ழ ாடூ்க்காட௄்ழறௌ மற்௥ம் 
எனௌ கடத்ௌம் வைளயம் ெவளிேய உள்ளௌ, எனேவ இைத ெகாண்௄ கடத்ௌம் வைளயத்ைத 
ைமயமாக வைரழேறன்.
 இௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ூூயால் ூூ ெபரியௌ, ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ூூயால் ூூ ெபரியௌ, 
ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஈஎம்எஃப் எொரம்ைற ஈஎம்எஃப் எொரம்ைறயானௌ, இப்ேபாௌ காந்தப்௖லம் 
வழ்ேநாக்ழச ்ெசல்ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ைவ௞ங்கள்.
 ஃப்ளக்ைஸ ேநரம்ைறயாக வைரய௥த்தௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ வைளயம் இந்த ொைச௜ல் இ௠க்க 
ேவண்௄ம், ஏெனனில் காந்தப்௖லம் வழ்ேநாக்ழச ்ாடூ்க்காட௄்ழறௌ இந்த சமன்பாட்ூல் சமம் e e 
சமன்பாட்ூற்ஶ சமம் ௖ள்ளி க்ஶ சமம் இன் இன்ெடக்ரல் டாட ்டா இௌ  காந்தப் பாய்௵ e dl dt v 
மாற்றத்ொன் காந்தப் பாய்௵ ௴தம் காந்தப் பாய்௳ன் மாற்ற ௳ழதத்ைதக் க௯த்தல் ஆஶம், இௌ emf 
ஒ௠ங்ழைணந்த ஆஶம், எனேவ இௌ ஒ௠ பாைத மற்௥ம் இௌ ஒ௠ பஶொக்ஶ ேமல் e dot dl c 
உள்ளௌ எனேவ உள்ளௌ நான் எந்த ொைச௜ல் ஒ௠ங்ழைணக்க ேவண்௄ம் பாைத௜ன் t c 
வைரயைறக்ஶம் பஶொக்ஶம் இைடேய நிைலத்தன்ைம௞டன் இ௠க்க ேவண்௄ம் ,
 அதனால் நான் பஶொைய வழ்ேநாக்ழ ேநரம்ைற என்௥ அைழத்தால் ஒ௠ங்ழைணப்௖ இந்த 
ொைச௜ல் இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ இந்த ொைசயாக இ௠ப்பதால் மற்௥ம் 
௘ன்ேனாடட்ம் ்ண்டப்பட்ட ேநரத்ொல் அொகரிக்ஶம்.

எொரம்ைறயானௌ, அதாவௌ ௘ன்சார ௖லம் இந்த ொைச௜ல் ேமேல ாடூ்க்காட்ூ இ௠க்க  emf 
ேவண்௄ம், எனேவ இந்த கட்டத்ொல் ௘ன்சார ௖லம் காட௄்ழேறன் ஆ இந்த ௘ன்சார ௖லம் மற்ற 
ொைச௜ல் ொைச௜ல் ாடூ்க்காடட் ேவண்௄ம், இதனால் ஒ௠ங்ழைணந்த ௖ள்ளி e dl 
எொரம்ைறயாக மா௥ம் நான் இப்பூ ஒ௠ங்ழைணத்தால், அௌ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ொைச என்பதால் 
நான் எொரம்ைற மொப்ைபப் ெபற ேவண்௄ம், எனேவ ௘ன்சார ௖லம் எொர ்ொைச௜ல் ாடூ்க்காடட் 
ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ எனௌ ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகளில் நான் சமச஽்ரந்ிைலகைளப் பயன்ப௄த்ொ 
ொைசகைள மொப்௔௄வதற்ஶப் பயன்ப௄த்ொேனன்.
 
ஆம்௔யரின் ௳ஷயத்ொல் கா௻ன் ௳ொ காந்தப்௖ல ொைசையப் பற்௣ நாங்கள் ௳வாொத்தேபாௌ 
௘ன்னியல் ௖லத்ொன் அூப்பைட௜ல் ௖லங்கள் ௘ன்சார ௖லம் சட்டம் மற்௥ம் நான் ௙ண்௄ம் ஼ல 
சமச஽்ரை்மைய இங்ஶ பயன்ப௄த்த ௳௠ம்௖ழேறன், ஏெனன்றால் ேசாலனாய்௄ எண்ணற்ற நீளமாக
இ௠க்ஶம் என்௥ க௠தப்ப௄வதால் ௘ன்சார ௖லம் இ௠க்க ேவண்௄ம் ஷ௥ இ௠க்க ௚ூயாௌ இௌ az 
ேபான்ற ஒ௠ ஷ௥ இ௠க்க ௚ூயாௌ அௌ இந்த ௳மானத்ொல் இ௠க்க ேவண்௄ம் அௌ ாதந்ொரமாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம்  இந்த ேகாணத்ொன் அைனத்ௌ ேநாக்ஶநிைலகளி௩ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம், ஏெனனில் அைமப்௖ ௚ற்௣௩ம் சமச஽்ராக இ௠ப்பதால் , ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ 
ெகா௄க்கப்படட் ்ரத்ொல் இங்ஶள்ள ௘ன்சார ௖லம் சரியாக ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம், 
ஏெனனில் அௌ ஒ௠ ேரூயல் ஷ௥கைளக் ெகாண்ூ௠க்க ௚ூயாௌ.
  ஒ௠ ேரூயல் ஷ௥ ௔ன்னர ்அௌ காஸ் ௳ொ௜ன்பூ உள்ேள ஼ல கட்டணங்கள் இ௠ப்பைதக் 
ஶ௣க்ஶம், ேம௩ம் ேநரம்ைற கட்டணங்கள் இல்ைல என்றால் ேநரம்ைறக் கட்டணங்கள் உள்ேள 
இல்ைல என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம், அௌ எனக்ஶ ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ைத ெவளிப்௖றத் ொைசையக் 
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ெகா௄க்ஶம்.
 ௖லம் ஒ௠ ேரூயல் ஷ௥கைளக் ெகாண்ூ௠க்க ௚ூயாௌ, எனேவ அொல் ஒ௠ அ஼௚தல் ஷ௥ 
மட௄்ேம இ௠க்க ேவண்௄ம் , அதாவௌ ௘ன்சார ௖லம் இந்த ௖ள்ளிையப் ேபாலேவ இங்ேக 
ாடூ்க்காடட் ேவண்௄ம்.
 காந்தப்௖லத்ைத மாற்௥வதால்  ்ண்டப்பட்ட ௘ன்சார ௖லம் சமச஽்ர ்காரணமாக இந்த ொைச௜ல் 
இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ ெசால்ல ஼ல சமச஽்ர ்வாதங்கைள நான் பயன்ப௄த்ௌழேறன்.
  சார௖் ௘ன்சார ௖லம் இந்த ௳மானத்ொல் இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ காஸ் ௳ொ௜ன்பூ ஒ௠ ேரூயல் 
ஷ௥கைளக் ெகாண்ூ௠க்க ௚ூயாௌ, எனேவ இௌ இௌேபான்ற ஒ௠ ஷ௥களாக இ௠க்க ேவண்௄ம், 
ேம௩ம் இௌ எல்லா ௖ள்ளிகளி௩ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இைத நான் 
உடனூயாக ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம்.

ஆனௌ இரண்௄ க்ஶ சமம், இந்த ்ரம் இ௧௠ந்ௌ இரண்௄ ௖ள்ளி ஆக  e dot dl ah pi rr e r 
இ௠ந்தால் அௌ ைமனஸ் ௚ நாட் மற்௥ம் அூக்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ ஃப்ளக்ஸ் 
மாற்றத்ொன் ௴தமாஶம், எனேவ ்ண்டப்பட்ட ௘ன்சார ௖லம் உண்ைம௜ல்  ைமனஸ் ௚ நாட் 
மற்௥ம் ஏ ைப ௅ ைப ஆரூ் ஆல் ூூ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமானௌ, ஏெனனில் ேசாலனாய்௄க்ஶள் 
மா௥ம் காந்தப்௖லத்தால் ்ண்டப்ப௄ம் இந்த ௘ன்சார ௖லம் இப்ேபாௌ இந்த ொைச௜ல் 
௘ன்௒ட்டத்ைத தள்௬ம்.

ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்ம் இங்ஶ கடத்ொ இ௠ந்தால் அௌ ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்த்ைதத் ்ண்௄ம் , அந்த  uce 
௘ன்ேனாடட்ம் இப்பூப் பா௞ம் , அந்த ௘ன்ேனாடட்ம் ௘ன்ேனாடட்த்ொன் அொகரிப்௔ல் ஏற்ப௄ம் 
மாற்றத்ைத எொரக்்க ௚யற்஼க்ஶம்.

ஆல் எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால், ௘ன்சார ௖லம் தன்ைனத்தாேன ொைச௜ல் மாற்௥ழறௌ,  idi d 
எனேவ ்ண்டப்பட்ட இல் ௙ண்௄ம் ம௥வைரயைற ெசய்ய என்ைன அ௑மொக்க௵ம் , இந்த emf 
வழக்ழல் ஒ௠ ௘ன்சார ௖லம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ ௘ன்னியல் ௖லங்க௬க்ஶ e dot tl 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்காௌ ஒ௠ங்ழைணந்த என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் e  dot dl 
எனேவ இௌ ேவ௥படட்ௌ இௌ ஒ௠ ௘ன்சார ௖லம் அதனால்தான் நான் ௘ன்சார ௖லம் என்௥ 
அைழக்ழேறன் , அந்த ௖லம் சரியாக ஒத்த ௘ன்னியல் ௖லம் ஆஶம், இௌ சாரஜ்் இல் அேத கரி qe 
௳ைசையக் ெகாண்௄ள்ளௌ ஆனால் அந்த ௘ன்சார ௖லம் என்ன கன்சரே்வூவ் அல்லாதௌ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ ௖ள்ளி இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்ைல, e dl 
எனேவ இங்ேக ஼ல மொப்ைபக் கணக்ழ௄ழேறன், எனேவ இந்த உதாரணத்ொற்ஶ ஼௣ய என்பௌ r r 
ேசாலனாய்ூன் இன் ஆரம் ஆஶம்.ah 
 ஒ௠ எ௄த்ௌக்காடட்ாக ஒ௠ ௟னிட் நீளம் ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ 1000 க்ஶ சமம் என்௥ ைவத்ௌக் ah n 
ெகாள்ேவாம் என்பௌ ஒ௠ ெநாூக்ஶ ௏௥ ஆம்௔யரக்௬க்ஶ சமம் என்௥ ைவத்ௌக் ah, di by dt 
ெகாள்ேவாம் ேசாலனாய்ூன் பஶொக்ஶ சமம் க்ஶ இ௠பத்ைதந்ௌ பத்ௌ  ைமனஸ் நான்ஶ ah pi 
௙ட்டர ்சௌரத்ைத நான் ஐந்ௌ ெசன்ூ௙ட்டர ்ஆரம் ெகாண்ட ஒ௠ ேசாலனாய்௄ என்௥ க௠ௌழேறன், 
எனேவ இந்த ஆரம் இந்த ஆரம் 5 ெசன்ூ௙ட்டர ்மற்௥ம் நான் ேசாலனாய்ூன் ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ 10 
ெசன்ூ௙ட்டர ்்ரத்ைதக் கணக்ழட ௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ நான் கணக்ழட ௳௠ம்௖ழேறன்  இல் r 
உள்ள ௘ன்சார ௖லம் ்ண்டப்பட்ட ௘ன்சார ௖லம் என்றால் பத்ௌ ெசன்ூ௙ட்ட௠க்ஶ சமம் எனேவ 
நான் இந்த சமன்பாடை்டப் பயன்ப௄த்த ௳௠ம்௖ழேறன், இௌ சமன்பா௄ ஆஶம், எனேவ அைத 
௙ண்௄ம் இங்ேக ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறன், எனேவ ைமனஸ் ௚ நாட் ௚ைற ஒ௠ இரண்௄ ௚ைற e n 
சமம்  ஆல் ஆக எண்கைள ைமனஸ் நான்ஶ ைப பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் ஏ௯ல் ஒ௠ pi rdi dt 
௙ட்ட௠க்ஶ ஆ௜ரம் ொ௠ப்பங்கள் வைர ைப௜ன் பரப்பள௳ல் இ௠பத்ொ ஐந்ௌ பத்ொல் இ௠ந்ௌ 
ைமனஸ் நான்ஶ ௙ட்டர ்சௌர ஆல் ஆனௌ ௳னாூக்ஶ ௏௥ ஆம்ப்ஸ் வஶக்கப்பட ேவண்௄ம்  di dt 
இரண்௄ ைப ௛லம் ௛லதனம் என்பௌ பத்ௌ ெசன்ூ௙ட்டர,் அதாவௌ ௖ள்ளி ஒ௠ ௙ட்டர ்ஆஶம், இௌr 
ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ ஒ௠ ௖ள்ளி ஐந்ௌ ஏ௱ ௚தல் பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் ௛ன்௥ ேவால்ட ்வைர இ௠க்ஶம் 
என்௥ கணக்ழடலாம், எனேவ இங்ேக ைமனஸ் ஶ௣ மற்௥ம் இந்த அைடயாளம் ௚க்ழயமாக ொைச 
௘ன்சார ௖லத்ொன் அளைவ ஒ௠வர ்நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், இௌ ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ ஒ௠ ௖ள்ளி 
ஆ௥ ௘ல்௧ ேவால்ட ்ஆஶம், எனேவ ேசாலனாய்௄க்ஶள் இந்த மா௥ம் காந்தப்௖லம் உண்ைம௜ல் ஒ௠
௘ன்சார ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ , உண்ைம௜ல் அௌ எல்லா இடங்களி௩ம் உ௠வாழறௌ .
  ்ரத்ைத மொப்௔௄ங்கள், நீங்கள் ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶ௴ரக்ள், எனேவ 
மா௥ம் காந்தப்௖லம் ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் இந்த ௘ன்சார ௖லம் ஒ௠ 
௘ன்னியல் ௖லத்ொ௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ, எனேவ இௌ ேவைல ெசய்ய ௚ூ௞ம் மற்௥ம் இந்த 
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௘ன்னியல் ௖லம் ௘ன்சார ௖லம் உண்ைம௜ல் உள்ளௌ.
 ஒ௠ க்ஶ இட௄்ச ்ெசல்ழறௌ மற்௥ம் கடத்ௌம் பாைத௜ல் ௘ன்ேனாடட்த்ைத இயக்ஶவதற்ஶ emf emf
ெபா௥ப்பாஶம் , எனேவ இைவ இன் ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கள் கடத்ௌம் பாைத௜ன் வ௯யாக ah 
மா௥ம் காந்தப் பாய்சச்ல், அந்த வ௯யாக ஒ௠ ்ண்டப்பட்ட ௘ன்ேனாடட்த்ைதத் ்ண்௄ம்emf emf 
என்௥ ஃபாரேட௜ன் ்ண்டல் ௳ொ எனக்ஶக் காட்ூயௌ.
  என்னிடம் கடத்ௌம் பாைத இல்லா௳ட்டா௩ம் 
, நீங்கள் ஒ௠ங்ழைணக்க ௳௠ம்௖ம் எந்தெவா௠ ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் பாைத௜௩ம் நான் ஒ௠ 
௘ன்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶேவன், ேம௩ம் அந்தத் ்ண்டப்பட்ட ஆனௌ அந்த பாைத வ௯யாக emf 
ஃப்ளக்ஸ் மாற்றத்ொன் ஃப்ளக்ஸ் ௳ழதத்ைதப் ெபா௥த்தௌ, எனேவ நாம் பாரத்்தபூ இந்த வழக்ழல் 
ேசாலனாய்௄ மற்௥ம் ஒ௠ பாைத௜ன் ௚ந்ைதய உதாரணம், இௌ ேபான்ற ஒ௠ ேசாலனாய்ூன் இந்த
௳ஷயத்ொல் ஒ௠ பாைத மற்௥ம் காந்தப்௖லம் இௌ ேபான்றௌ , இந்த கட்டத்ொல் ஒ௠ ௘ன்௖லம் 
உள்ளௌ, இௌ கடத்ௌம் ா௠ள் இ௠ந்ததா இல்ைலயா என்பைதப் ெபா௠ட்ப௄த்தாமல் உள்ளௌ.
 இந்த ௘ன்சார ௖லம் ௳ண்ெவளி௜ல் உ௠வாக்கப்ப௄ம், மா௥ம் காந்தப்௖லம் 
௳ண்ெவளி௜ல் ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶம் மற்௥ம் அந்த ௘ன்சார ௖லம் ஒ௠ 
௘ன்ேனாடட்த்ொற்ஶ வ௯வஶக்ஶம்.
 இங்ேக ஒ௠ கடத்ொ இ௠ந்தால், இௌ ௘ன்ேனாடட்ம் இப்பூ ெசல்ல வ௯வஶக்ஶம், கடத்ௌம் பாைத 
இல்ைல என்றால் , ௳ண்ெவளி௜ல் இன்௑ம் ஒ௠ ௘ன்சார ௖லம் உ௠வாழறௌ, எனேவ இௌ மா௥ம் 
காந்தப்௖லம் என்பௌ எலக்ட்ேரா ைடன௘க்௻ல் ௘க ௚க்ழயமான ௳ொ.
  இப்ேபாௌ ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ைத உ௠வாக்க ௚ூ௞ம்  , காந்தப்௖லத்ொன் ஓட்டத்ைத மாற்௥வதன் 
௛லம் உ௠வாக்கப்ப௄ம் உதாரணங்களாஶம் எனேவ நான் ஒ௠ காந்தப்௖லத்ைத emf 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், வழ்ேநாக்ழ ஒேர மாொரியான காந்தப்௖லத்ைத வழ்ேநாக்ழச ்
ாடூ்க்காட௄்ழேறன், எனேவ இைவ அம்௖களின் ௚ைனகள் எனேவ காந்தப்௖லங்கள் வேழ 
ாடூ்க்காட்ூ ஒேர மாொரியாக இ௠க்ழன்றன, இப்ேபாௌ நான் ஒ௠ கடத்ொைய இப்பூ ஒ௠ 
கடத்ொைய எ௄த்ௌ இந்த ொைச௜ல் நகரத்்ௌழேறன், எனேவ இௌதான்  நடத்ௌனர ்இந்த கடத்ொ 
நிைல நடத்ௌனர ்நான் காந்தப்௖லத்ைத இப்பூ நகரத்்ௌழேறன் இப்ேபாௌ என்ன நடக்கப் ேபாழறௌ
என்பௌ கடத்ொ௜ல் எலக்டர்ான்கள் இ௠ப்பதால்  நான் கடத்ொைய நகரத்்ௌம்ேபாௌ எலக்ட்ரான்கள் 
ஒ௠ காந்தப்௖லத்ொல் ௘ன்௒ட்டத்ொன் இயக்கத்ைத நகரத்்தத் ெதாடங்ஶழன்றன, எனேவ ஒ௠ 
எலக்ட்ரான் சாரஜ்் ௙ௌ ஒ௠ ேலாெரன்டஸ்் ௳ைசையத் ்ண்௄ம், எனேவ காந்தப்௖லம் வழ்ேநாக்ழ v 
ஶ௥க்ஶ என்பௌ ேமல்ேநாக்ழ ஶ௥க்ஶ ேமல் ேநாக்ழ நக௠ம் ஆனால் எலக்ட்ரா௑க்ஶ b v b 
எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் இ௠ப்பதால் ௳ைச வழ்ேநாக்ழ உள்ளௌ எனேவ ஶ௥க்ஶ என்பௌ qv p 

௳ைச ஶ௥க்ஶ ேநரம்ைற எொரம்ைறயானௌ எனேவ ஶ௥க்ஶ வழ்ேநாக்ழ lorentz v b q qv b 
உள்ளௌ,
 அதனால் என்ன நடக்ஶம் என்றால் எலக்ட்ரான்கள் இைத ேநாக்ழ வழ்ேநாக்ழ தள்ளப்ப௄ம் ம௥௖றம்
ஒ௠ நிகர ேநரம்ைற கட்டணத்ைத ௳ட௄்௳௄ங்கள், எனேவ இங்ேக எொரம்ைற கட்டணம் இ௠க்ஶம் 
மற்௥ம் ேநரம்ைற கட்டணம் இங்ஶ நிகர ேநரம்ைற கட்டணம் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இந்த இயக்கம் நான்
ெதாடரந்்ௌ ேவகத்ொல் நகரந்்தால் , கட்டணங்கள் அத்தைகய பாணி௜ல் ஶ௳ந்ௌ௳௄ம் 
கட்டணங்கள் ஶ௳ந்த௵டன் இந்தக் கட்டணங்கள் அவற்௣ன் ௘ன்னியல் ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶம் 
மற்௥ம் அந்த ௘ன்னியல் ௖லம் காந்த சக்ொைய ஈ௄ெசய்௞ம் வைக௜ல் இ௠க்ஶம்.
 ௘ன்சார ௘ன்னியல் ௖லம் காரணமாக ஏற்ப௄ம் ௳ைசயானௌ காந்தப்௖லத்ொனால் ஏற்ப௄ம் 
௳ைசக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் ௘ன்ாைம இயக்கம் நைடெபறாௌ, அப்பூயானால் , ஆ௳ல் 
உள்ள ௳ைச என்ன, ேலாெரன்டஸ்் ௳ைச ஶ௥க்ஶ என்றால் என்ன மற்௥ம் மற்௥ம் qb b v b  
ெசங்ஶத்தாக உள்ளௌ இௌ த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல , ேம௩ம் உ௠வாக்கப்ப௄ம் ௘ன்சார ௖லம்qvb 

௚ைற க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் இந்த நீளம் q e qvb lvbl 
ஆக இ௠ந்தால் அதன் ௚ைனக௬க்ஶ இைடேய உள்ள ேவ௥பா௄ இந்த இரண்௄ ௚ைனக௬க்ஶம் 
இைட௜ல் ஒ௠ சாத்ொயமான ேவ௥பா௄ இ௠க்ஶம் , அதாவௌ நான் இந்த நிைலயான ேவகத்ௌடன் 
நகரந்்தால், இந்த சாத்ொயமான ேவ௥பா௄ ௘ன்னியல் ௳ைச ௘ன் சக்ொைய ௘ன்௒ட்டத்ொல் 
உ௠வாக்ஶம்  ேமல்ேநாக்ழ மற்௥ம் ேமல்ேநாக்ழய ொைச௜ல் வழ்ேநாக்ழய ொைச௜ல் காந்த ௳ைச 
மற்௥ம் இந்த இரண்௄ சக்ொக௬ம் ஈ௄ெசய்ழன்றன, எனேவ இௌ ெவ௥மேன ேலாெரன்டஸ்் 
௳ைச௜ன் ௳ைளவாஶம்.
 ஼க்கைல இன்௑ம் ெகாஞ்சம் மாற்௣யைமத்ௌ, ௙ண்௄ம் ஒ௠ ஽ரான காந்தப்௖லத்ைத இந்த 
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஼௩ைவகளால் ஶ௣க்ஶம் வழ்ேநாக்ழ வைரழேறன் , இப்ேபாௌ நான் ெசய்வௌ என்னெவன்றால், இௌ 
ேபான்ற மற்ெறா௠ நடத்ௌனைர ைவத்ௌ, என்னிடம் இௌ ேபான்ற ஒ௠ கடத்ொ உள்ளௌ.
 நான் இந்தக் கடத்ொ௜ல் நகரவ்ௌ இௌதான், நான் ௚ன்௖ ஶ௣ப்௔ட்ட நீளம் இௌதான், இப்ேபாௌ நான் 
இந்தக் கடத்ொைய வலௌ பக்கம் நகரத்்ௌம்ேபாௌ, எலக்ட்ரான்கள் ஒ௠ காந்த சக்ொயால் 
ெச௩த்தப்ப௄ழன்றன, எனேவ எலக்ட்ரான் இயக்கம்  இந்த ௖லம் வழ்ேநாக்ழச ்ாடூ்க் காட௄்வௌ 
ேபால, ஶ௥க்ஶ என்பௌ ேமல்ேநாக்ழ ஶ௥க்ஶ உள்ளௌ, ேம௩ம் எலக்டர்ான்கள் இங்ஶ v b qv p 
வ௠ம்ேபாௌ எலக்ட்ரான்கள் இங்ஶ வ௠ம், இங்ஶ நிகர எொரம்ைற ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் உள்ளௌ, 
எனேவ எலக்ட்ரான்கள் இப்ேபாௌ இந்தப் பாைத௜ல் பாய்ந்ௌ ௙ண்௄ம் இங்ஶ வரலாம்.
 அைவ இங்ஶ வ௠ம்ேபாௌ அைவ ௙ண்௄ம் காந்த சக்ொயால் வேழ தள்ளப்பட௄், இௌ ேபான்ற 
எலக்ட்ரான் ஓட்டத்ைத உ௠வாக்ஶழன்றன, இௌ இந்த ொைச௜ல் இந்த ாழற்஼௜ல் ஒ௠ 
௘ன்ேனாடட்ம் பாய்ழறௌ என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ.
 நான் காந்தப்௖லத்ொல் கடத்ொைய நகரத்்ௌம்ேபாௌ கடத்ொ௜ல் உள்ள எலக்ட்ரான்கள் ஒ௠ காந்த 
சக்ொைய பாொக்ழன்றன, ேம௩ம் காந்த சக்ொ கடத்ொ வ௯யாக இந்த எலக்ட்ரானின் இயக்கத்ொற்ஶ 
வ௯வஶக்ழறௌ மற்௥ம் அந்த கடத்ொ வ௯நடத்ௌழறௌ என்௥ ேலாெரன்டஸ்் ௳ைச௜ன் எளிய 
வாதத்ொன் ௛லம் இைதக் காணலாம்.
  இந்த நக௠ம் எலக்டர்ான்களின் ிழல் இப்ேபாௌ ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்த்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, இைத 
நான் ஃபாரேட ௳ொ௜ன்பூ ேவ௥ கண்ேணாடட்த்ொல் இைத ௚ன்ேனாக்ழ இந்த கடத்ொைய 
நகரத்்ௌம்ேபாௌ நான் இந்த கடத்ௌம் பாைத௜ன் பஶொைய மாற்௥ழேறன், ேம௩ம் எனௌ கடத்ௌம் 
பஶொைய மாற்௥ழேறன்.
 பாைத நான் இந்த கடத்ௌம் பாைத வ௯யாக காந்தப் பாய்சச்ைல மாற்௥ழேறன் மற்௥ம் மா௥ம் 
காந்தப் பாய்௵ ்ண்டப்பட்ட க்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ என்பைத நான் அ௣ேவன், எனேவ ஃபாரேட emf 
௳ொையப் பயன்ப௄த்ொ ஃபாரேட ௳ொ௜ன் இந்த வாதத்ொல் இைதக் கவனத்ொல் ெகாள்ள௵ம்.
 
நான் இங்ேக இ௠ந்தால், நான் இங்ேக இ௠ந்தால், எனக்ஶ இந்த பஶொ உள்ளௌ, நான் இங்ேக 
இ௠ந்தால், எனக்ஶ இன்௑ம் ெகாஞ்சம் பரப்பள௵ உள்ளௌ, எனேவ நான் எனௌ நடத்ௌனைர வலௌ 
பக்கம் நகரத்்ௌம்ேபாௌ, நான் அைத அ   ◌ிகரிக்ழேறன்  இந்த கடத்ௌம் பாைத௜ன் பரப்பள௵ 
மற்௥ம் நான் கடத்ௌம் பாைத௜ன் பரப்பளைவ அொகரிக்ஶம் ேபாௌ, நான் கடத்ௌம் பாைத௜ன் 
வ௯யாக காந்தப் பாய்சச்ைல அொகரிக்ழேறன் மற்௥ம் காந்தப் பாய்௳ன் மாற்றம் ்ண்டப்பட்ட 

க்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ, எனேவ இந்த பாைத௜ல் நான் ்ண்டப்பட்ட ஐப் பாரக்்க ேவண்௄ம்.emf- emf 
  ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்த்ொற்ஶ வ௯வஶக்ஶம் ஒ௠ ்ண்டப்பட்ட இப்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்௥ emf 
பாரப்்ேபாம்,
 அதனால் நான் வலௌ௖றம் நகரந்்தால், நான் காலப்ேபாக்ழல் பஶொைய அொகரிக்ழேறன்,
 அதனால் நான் பஶொ ொைசயன் வழ்ேநாக்ழப் பாரத்்தால், நான் ேநரத்ௌடன் ஒ௠ காந்தப் பாய்ைவ 
அொகரிக்ழேறன்
 அதனால் ்ண்டப்பட்ட எொரம்ைறயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், emf  
ஏெனனில் பஶொ வழ்ேநாக்ழ நகரந்்தால், கணக்வ௄ இந்த ொைச௜ல் இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ emf 
நான் ொைசையப் பாரக்்க ேவண்௄ம், ஆனால் எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், எனேவ emf emf emf 
்ண்டப்பட்ட இப்பூ இ௠க்க ேவண்௄ம்  நான் இந்த கடத்ொைய நகரத்்ௌம்ேபாௌ ேலாரன்ஸ் emf 
பைட௜௧௠ந்ௌ லாரன்ஸ் சக்ொ௜௧௠ந்ௌ நாம் ெபற்றைதப் ேபாலேவ இந்த ொைச௜ல் 
௘ன்ேனாடட்த்ைதத் ்ண்௄ம் கடத்ொ௜ல் உள்ள எலக்ட்ரான்கள் வேழ தள்ளப்ப௄ழன்றன , ௔ன்னர ்
அைவ ௘ன்ேனாடட்த்ைத உ௠வாக்ஶழன்றன .
  லாரன்ஸ் ௳ைச௜ன் காரணமாக நான் இங்ஶ ெசல்௩ம்ேபாௌ கடத்ௌம் வைளயம் கடத்ௌம் 
வைளயத்ொன் வ௯யாக ௘ன்ேனாடட்ம் பாய்ழறௌ 
என்பௌ மற்ற ௳ளக்கம் சமமான ௳ளக்கம் என்னெவன்றால், நான் எனௌ கடத்ொைய வலப்௖றமாக 
நகரத்்ௌம்ேபாௌ இந்த பஶொ வ௯யாக காந்தப் பாய்சச்ைல அொகரிப்பைத மாற்௥ழேறன் எனௌ 
பஶொைய வழ்ேநாக்ழய காந்தப் பாய்௵ ேநரம்ைறயாக வைரய௥த்தால், காந்தப் பாய்௵ 
காலப்ேபாக்ழல் அள௵ அொகரிக்ழறௌ மற்௥ம் அௌ வழ்ேநாக்ழ இயக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ 
஽ரானதாக இ௠க்க எனௌ கணக்வ௄ இந்த ொைச௜ல் இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் emf dt by dt 

்ண்டப்பட்ட ேநரத்ௌடன் அொகரிக்ழறௌ.emf 
  எொரம்ைற எனேவ நான் இப்பூ ஒ௠ங்ழைணத்தால் இன் எொரம்ைற மொப்ைபப் ெப௥ழேறன், emf 
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அதாவௌ ேலாெரன்டஸ்் ௳ைச௜௧௠ந்ௌ ௘ன்ேனாடட்ம் இந்த ொைச௜ல் பாய்ந்ொ௠க்க ேவண்௄ம்,
 அதனால் என்ன, எொரப்்பானௌ என்௥ நான் க௠ௌழேறன், எனேவ இந்த பஶொைய நான் r 
க௠ௌழேறன் கடத்ௌம் பாைதக்ஶ ழட்டத்தட்ட எொரப்்௖ இல்ைல மற்௥ம் இௌ ௚தன்ைமயாக இந்த 
பாைதயாஶம், எனேவ நான் எனௌ பஶொைய மாற்௥ம்ேபாௌ எொரப்்பானௌ இைணயாக இ௠க்ஶம் 
என்௥ க௠தப்ப௄ழறௌ.
  ௘ன்கடத்ொ௜ன் இந்தப் பஶொக்ஶ மட௄்ேம ௘ன்தைட உள்ளௌ என்௥ நான் க௠ௌழேறன், கடத்ொச ்
ெசல்௩ம் 
௘ன்ாற்௣ன் எஞ்஼ய பஶொயானௌ ௘கக் ஶைறவான எொரப்்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ 
௘ன்தைடயானௌ ஆக உள்ளௌ, எனேவ ௘ன்ேனாடட்மானௌ ஆல் க்ஶ சமம் மற்௥ம் r r emf emf 
க்ஶ சமமாஶம் ௚ைற ௚ைற எனேவ இௌ ஆல் க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இந்த ொைச௜ல் இந்த b l r vbl 
கடத்ொ வ௯யாக ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்ம் பா௞ம் 
எனேவ இப்ேபாௌ நான் கடத்ொ௜ல் நக௠ம் ேபாௌ என்ன நடக்ஶம், நான் இப்ேபாௌ ஒ௠ 
காந்தப்௖லத்ொல் தற்ேபாைதய ாமந்ௌ ெசல்௩ம் கடத்ொைய நகரத்்ௌழேறன்.
  கடத்ொ௜ல் ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்த்ைத ்ண்௄ழறௌ ௚௱ ாற்௥ ௚௱வௌம் ௘ன்ேனாடட்த்ைத 
்ண்௄ழறௌ கடத்ொ௜ன் இந்த பஶொ இப்ேபாௌ நகரழ்றௌ மற்௥ம் தற்ேபாைதய ேகனிங் 
கடத்ொ௜ல் ஒ௠ காந்த சக்ொ ெசயல்ப௄ழறௌ என்பைத நான் அ௣ேவன், எனேவ நக௠ம் 
௘ன்ேனாடட்த்ொன் காந்த சக்ொ என்ன கடத்ொ என்பௌ நீளம் மற்௥ம் மற்௥ம் il cross bl l b 
ஒன்௥க்ெகான்௥ ெசங்ஶத்தாக இ௠ப்பதால் இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, மற்௥ம் i lb ii 
கணக்ழடப்பட்டௌ, எனேவ இௌ சௌர க்ஶ சமம்  சௌர ஆல் என்பௌ ௘ன்ேனாடட்த்ைத b l b r 
ாமந்ௌ ெசல்௩ம் கடத்ொ௜ல் உள்ள காந்த ௳ைச எனேவ ொைச காந்த ௳ைச என்றால் என்ன எனேவ 
௘ன்ேனாடட்ம் இப்ேபாௌ இப்பூ பாய்ழறௌ எனேவ ஶ௥க்ஶ ௳ைச காந்த சக்ொ இடௌ பக்கம் l b 
உள்ளௌ
 அதனால் நான் நகரத்்த ௚யற்஼க்ழேறன் வலப்௖றம் உள்ள கடத்ொைய காந்த ௳ைச இடௌ பக்கம் 
இ௱க்ழறௌ , இௌேவ ௘ன்ேனாடட்த்ொன் ்ண்டப்பட்ட ொைச௜ன் காரணமாக நிகழ்ழறௌ, எனேவ 
தற்ேபாைதய ்ண்டப்பட்ட ௘ன்ேனாடட்ம் நான் ெசய்ய ௚யற்஼க்ஶம் மாற்றத்ைத எொரக்்ஶம் 
வைக௜ல் உள்ளௌ.
 
நான் கடத்ொைய இ௱க்க ேவண்௄ம் என்றால், ௘ன்ேனாடட்த்ைத ாமந்ௌ ெசல்௩ம் கடத்ொ௜ல் இந்த 
காந்த சக்ொக்ஶ எொராக நான் ேவைல ெசய்ய ேவண்௄ம், 
கடத்ொ௜ன் மற்ற பஶொகள் நகர௳ல்ைல, எனேவ நான் இந்த கடத்ொைய இ௱க்க ௚யற்஼க்ஶம்ேபாௌ
நான் இ௱க்க ௚யற்஼ப்பௌ இௌதான்  கடத்ொ௜ல் ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்ம் கடத்ொ௜ல் ஒ௠ காந்த சக்ொ 
உள்ளௌ மற்௥ம் அந்த காந்த சக்ொ இடௌ௖றமாக இ௠க்ஶம், நான் அைத வலௌ௖றமாக இ௱க்க 
௚யற்஼க்ழேறன், எனேவ நான் இந்த காந்த சக்ொக்ஶ எொராக ேவைல ெசய்ய ேவண்௄ம், எனேவ 
அ௑மொக்க௵ம்  ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ என்ன ேவைல ெசய்யப்ப௄ழறௌ என்பைத நான் 
கணக்ழ௄ழேறன் , இௌ ேவகத்ொல் ௳ைசக்ஶ சமம், எனேவ சக்ொ சௌரம் சௌரம் ஆல் b l b r 
எனேவ சௌரம் சௌரம் ஆல் ேவகத்ொல் இௌ சௌரம் சௌரத்ொற்ஶ சமம் சௌரத்தால் b l b r p l v r 
எனேவ இௌ நான் தான் இந்த நடத்ௌனைர இ௱ப்பொல் ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ நான் ெசய்௞ம் 
ேவைல, 
இேதா என் நடத்ௌனர ், எல்லாம் ஓய்௳ல் இ௠ந்தால் ்ண்டப்பட்ட ௘ன்ேனாடட்ம் இல்ைல, நான் 
ெதாடங்ஶவௌ ேபால் அைத நகரத்்த ஆரம்௔க்ழேறன்  ேலாெரன்டஸ்் ௳ைச௜ன் காரணமாக 
அல்லௌ ஃபாரேட ்ண்டல் ௳ொ௜ன் காரணமாக அைத நகரத்்ௌவதற்ஶ, ாற்௥வட்டத்ொல் 
்ண்டப்பட்ட ௘ன்ேனாடட்ம் இ௠ப்பைதக் கண்ட௣ந்தால் , ்ண்டப்பட்ட ௘ன்ேனாடட்த் 
ொைசயானௌ , ேலாரன்ஸ் ௳ைசச ்சட்டத்ொ௧௠ந்ௌ அல்லௌ அொ௧௠ந்ௌ நீங்கள் ௳ளக்கலாம்.
  காந்தப் பாய்சச்௧ன் மா௥பாடூ்ன் ௴தம், இௌ ேபான்ற ஒ௠ ்ண்டப்பட்ட ௘ன்ேனாடட்ம் உள்ளௌ, 
எனேவ நான் நகரத்்த ௚யற்஼க்ஶம் இந்த கடத்ௌம் கம்௔௜ல் இ௠க்ஶம் இந்த கம்௔௜ல் இந்த 
ொைச௜ல் ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்ம் பாய்ழறௌ, எனேவ தற்ேபாைதய ாமந்ௌ ெசல்௩ம் கடத்ொக்ஶ ஒ௠ 
காந்தம் உள்ளௌ ஒ௠ காந்தப்௖லத்ொல் ௘ன்ேனாடட்த்ைத ாமந்ௌ ெசல்௩ம் கடத்ொ உங்களிடம் 
இ௠ந்தால் , கடத்ொ௜ன் ௙ௌ ஒ௠ ௳ைச உள்ளௌ மற்௥ம் ஒ௠ நீளத்ொற்ஶ ௳ைசயானௌ ஆல் l i l 
ஶ௥க்ஶ ௘ன்ேனாடட்மாக ஶ௥க்ஶ ௘ன்ேனாடட்மாக வழங்கப்ப௄ழறௌ என்பைத நாங்கள் b l b 
௚ன்ேப பாரத்்ேதாம்.
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 ேம௩ம் அந்த ௳ைச ௘ன்ேனாடட்த்ொன் ொைச௜ன் காரணமாக காந்த ௳ைச இடௌ பக்கம் உள்ளௌ,
 அதனால் இப்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ நான் அைத இ௱க்க ௚யற்஼க்ழேறன் என் இ௱த்தல் ஒ௠ 
௘ன்ேனாடட்த்ைத ்ண்௄ழறௌ, அந்த ௘ன்ேனாடட்ம் அைத இடௌ பக்கம் இ௱க்ஶம் எனௌ காந்த 
சக்ொ௜ன் ௙ௌ ெசயல்ப௄ழறௌ
 அதனால் நான்  இந்த காந்த ௳ைசக்ஶ எொராக ேவைல ெசய்ய ேவண்௄ம் , எனேவ ஒ௠ ௟னிட் 
ேநரத்ொற்ஶ நான் ெசய்௞ம் ேவைலயானௌ சௌரம் சௌரம் சௌரம் இப்ேபாௌ ஆல் b l v r 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் ௘ன்ேனாடட்த்ொல் ௘ன்தைட இ௠ந்தால் ௘ன்ேனாடட்த்ைத i 
கடக்ஶம் ஜகல் ெவப்பமாக்கல் இ௠ப்பைதப் பாரத்்ேதாம், அதாவௌ ௘ன்தைட இல் ௘ன்ேனாடட்ம் r i
இ௠ந்தால், 
௎கரப்ப௄ம் சக்ொ சௌரம் சௌர ௘ன்ேனாடட்த்ைத ௘ன்தைடயாகக் கணக்ழ௄ழேறாம் , எனேவ i r 
தற்ேபாைதய இன் மொப்ைப ஆல் கணக்ழட்ேடாம்,vvbl r 
 அதனால் நான் ெப௥ழேறன் ஆல் ௚௱ சௌரமாக ஆழறௌ, இௌ சௌரம் சௌரம் vbl r r b l b 
சௌரம் என்பௌ கம்௔ைய இ௱க்க நான் ெசய்ய ேவண்ூய ேவைலையப் ேபாலேவ உள்ளௌ, by r 
எனேவ உண்ைம௜ல் என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ கம்௔ைய இ௱க்க நான் ௔ரேயாழக்ஶம் 
௳ைசயாஶம்.
  ஜகல் ெவப்பமாக்க௩க்கான கடத்ௌம் பாைதைய ிடாக்க வலௌ௖றம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, 
எனேவ நான் ேவைல ெசய்ய ேவண்௄ம் , கடத்ொைய நகரத்்ௌவொல் நான் ெசய்௞ம் ேவைல ஜகல் 
ெவப்பமாக்க௧ல் எவ்வா௥ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ என்பதற்ஶ இௌ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான 
எ௄த்ௌக்காட௄்.
  ்ண்டப்பட்ட ௘ன்ேனாடட்ம் அல்லௌ ்ண்ட௧ன் காந்த சமநிைல ௳ொையக் கணக்ழ௄வதற்ஶ 
நான் லாரன்ஸ் லா லாரன்ஸ் ஃேபாரஸ்் சட்டத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவதற்கான அ௄த்த உதாரணம், 
ஆனால் எௌ௵ம் நகராத மற்௥ம் காந்தப் பாய்சச்௧ல் மாற்றம் அல்லௌ ௔ற ிழ்நிைலகள் உள்ளன 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம்.
 மற்ெறா௠ ெபா௣௚ைற௜ன் ௛லம் காந்தத்ைத மாற்௥ம் காந்தப்௖லம் ்ண்டப்பட்ட க்ஶ emf
வ௯வஶக்ஶம், இௌ ஃபாரேட ௳ொ௜ன் ௘க௵ம் ெபாௌவான வூவமாஶம், எனேவ ஃபாரேட௜ன் 
்ண்டல் ௳ொகள் பற்௣ய இந்த ௳வாதத்ைதத் ெதாட௠ேவாம்.
  அ௄த்த வஶப்௖ நன்௣ 
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