
നി׹ൾെبׯാവർുׯം സുْപഭാതം ഞ׹ൾ ൈവദّുതകാؓിക േْപരണയിൽ ഞ׹ളുെട ചർ׺ തുടരുؗു
, കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഫാരേഡയുെട നിയമ׹ളുെട ചില ْപകടന׹ൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
കാണിു׺തؗത് നി׹ൾ ഓർുؗുׯ؇ാകും, നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാؓം ഉെ؇׸ിൽ ഇവിെട ഒരു േകായിൽ 
ഉെ؇׸ിേലാ എؗും ഞ׹ൾ ക؇ു നി׹ൾ ഒരു കാؓം േകായിലിന് േനെര ചലിؚിുׯേآാൾ 
േകായിലിൽ ഒരു ൈവദّുതധാര ഉ؇ാകുؗു, നി׹ൾ കാؓെ؋ നീׯിയാൽ ൈവദّുതധാരയുെട ദിശ 
അേതേപാെല തെؗ തിരി്׺ വരും . േകായിലിൽ ഞ׹ൾ ക؇ു, എനി്ׯ ര؇് േകായിലുകൾ ഉ؇്, 
അതിൽ ഒരു േകായിലിൽ ഞാൻ കറന്റ് ൈടം േവരിയിംഗ് കറന്റ് കടؗുേപാകുകയാെണ׸ിൽ, കറന്റ ്
മാറുേآാൾ ര؇ാമെ؋ േകായിലിൽ ഞാൻ ഈ േകായിൽ ചലിؚിുׯേآാൾ സമാനമായി ഒരു ഇൻഡّൂ്ُٛ 
കറന്റ് ഉ؇ാകും മെئാരു േകായിലിന് മുؗിൽ ഒരു കറന്റ് ഈ േകായിലിൽ േْപരിؚി׺ിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഇെതبാം ഫാരേഡയുെട ഇൻഡײൻ നിയമ׹െള രൂപെؚടുുؗു؋, അതിൽ നി׹ൾ്ׯ 
മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ കാؓികേْײതം ഉ؇ാകുേآാെഴبാം ഒരു േْപരിത ഇലക്േْടാമാഗ് ഉെ؇്ؗ 
ഫാരേഡ കാണിു׺. ഏെതാരു ചാലക പാതയിലും െനئിക് േഫാഴ് സ് അതിനാൽ ഇത് 
ഇലക് േْടാൈഡനാമിക് സിെല വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു നിയമമാണ്, ഇതിെന ഫാരൻഹീ്ئ ഇൻഡײൻ 
നിയമം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ അത് എവിെടയാണ് , നി׹ൾ ചലന؋ിന്െറ ദിശ മാുئേآാൾ 
ക؇عറٚിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ൈവദّുതധാരയുെട ദിശ മാറുؗതും ഞ׹ൾ ക؇ു. കാؓ؋ിന്െറ 
മെئാരു നിയമമു؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ െലൻസ് നിയമം അവതരിؚിു׺, അത് കാؓിക ْപവാഹ؋ിെല 
മാئെ؋ എതിർؗുׯ തര؋ിലാണ് കറന്റ ്േ؜ായുെട കറന്റ ്േ؜ാ ദിശയുെട ദിശ, അതിനാൽ നി׹ൾ 
ഒരു അട؁ ചാലക പാതയിലൂെട കാؓിക ْപവാഹം വർؑിؚിׯാൻ ْശമിുׯേآാൾ ഈ മാئെ؋ 
എതിർؗുׯ തര؋ിൽ ക؇عറٚിൽ ക؇عറٚിൽ ഒരു കറന്റ ്േْപരിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
നി׹ളുെട ٧്ع؜ വർؑിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇൻഡّൂ്ُٛ കറന്റ ്٧്ع؜ കുറയ്ׯാനും കഴിയുْؗത 
 ഫ് ളക് സ് ഇൻഡുസ് ഡ് കറന്റ് കുറയുؗു, അതിനാൽ ഈ .ുؗുׯാനും ْശമി؋ിരമായി നിലനിർر
ഫ് ളക് സിന്െറ കുറവിെന എതിർؗുׯ തര؋ിലാണ് െലൻസ് നിയമെ؋ എതിർؗുׯത്, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ ഒരു ഉദാഹരണം ക؇ു, അത് ഞാൻ ഇേؚാൾ ഓർുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പരിഗണി׺ിരുؗു 
ഇതുേപാെലാരു ചാലക ലൂ്ؚ, നമു്ׯ ഇവിെട ഒരു കാؓം ഉ؇ായിരുؗു , ഉദാഹരണ؋ിന് ഇതാണ് 
ഉ؋രْധുവം ഇതാണ് ദײിണْധുവം നമു്ׯ കാؓികേْײത ദിശ ഇവിെട കാണാം, ഇത് ഇതുേപാെല 
വരുؗു, ദിശയിേല്ׯ മെئാരു ഫീൽഡ് േരഖ േപാകുؗു അതിനാൽ ഇവ ഫീൽഡ് ൈലനുകളാണ് ഈ 
ചാലക േകായിലിലൂെട കടؗുേപാകുേآാൾ , ഞാൻ കാؓെ؋ േകായിലിന് േനെര ചാലക ഭാഗേׯ്؋ 
നീുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ ഏരിയ ദിശെയ വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ പാതയിലൂെടയു٧്ع؜ ت 
കാലْകേമണ വർؑിുؗുׯ, കാരണം ഈ ഓർأ ْപേദശം ഒരു െവക്ئർ ആണ്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക 
പാതെയ വിവരിׯാൻ കഴിയും വിُീٝർ؉ം താേഴാ؂് ചൂ؇ിׯാണിؗുׯ ْപേദശമാണ് 
കാؓികേْײതവും താേഴ്ׯ ചൂ؇ിׯാണിؗുׯത്, അതിനാൽ കാؓിക ْപവാഹം പൂജّേׯ؋ാൾ z 
വലുതാണ്, ഞാൻ കാؓികെ؋ േകായിലിേല്ׯ നീുׯകയാെണ׸ിൽ, കാല؋ിനനുസരി്׺ കാؓിക 
ْപവാഹ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ േപാസിئീവ് ആയിരിുׯം. സമയ ْപവാഹ؋ിനനുസരി٧്ع؜ ്׺ 
വർؑിുׯകയും കാല؋ിനനുസരി്׺ വർؑിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഒരു ഉ؇്, induced emf 
അത് ന്െറ ൈമനസ് ആണ്, അത് െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഈ ലൂؚിെല ഈ േകായിെല dt d phi b 

െനഗئി ആണ് ഇതിനർ،ം, കാؓിക ْപവാഹ؋ിെല ഈ വർؑനവിെന എതിർؗുׯ induced emf ve 
തര؋ിലാണ് ൈവദّുത ْപവാഹം ഉتത്, അതിനാൽ ഈ ലൂؚിൽ ഒഴുകുؗ ൈവദّുതധാര ഈ 
ദിശയിലായിരിുׯം , അതിനാൽ ൈവദّുതധാര ഈ ദിശയിൽ ഈ ലൂؚിൽ ഒഴുകും, 
അ׹െന അത് കാؓികേْײതം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ . കാؓ؋ിന്െറ കാؓിക മ؈ല؋ിന് േനെര 
മുകളിലാണ്, കൂടാെത വർؑിു׺വരുؗ കാؓിക ْപവാഹ؋ിെല കുറവ് നിയْؓിׯാൻ ْശമിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഈ ചാലക ലൂؚിെല ൈവദّുതധാരയുെട ദിശ നിർ؉യിؗുׯത് കാؓം ഈ 
ലൂؚിേലׯാേണാ അേതാ ഈ ലൂؚിൽ നി്ؗ അകെലയാേണാ എؗതിെന അടിرാനമാׯിയാണ്. 
സമാനമായി ഞാൻ ഇേത ലൂ്ؚ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഉ؋രْധുവവും ദײിണْധുവവും ഉت ഈ 
കാؓം എനിുׯെ؇׸ിൽ, കാؓം ഈ ദിശയിേല്ׯ നീുؗു׹െവ׸ിൽ, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ വീ؇ും 
ഫ്ള٧്ع ൈലനുകൾ കാؓികേْײതേരഖകൾ ഇതുേപാെലയാണ് , ഞാൻ ْപേദശം ഇതുേപാെല 
നിർവചി׺ാൽ പിെؗ ഇേؚാഴും േപാസിئീവ് ആണ്, പേײ ൈബ െനഗئീവ് ആണ്, കാരണംphi b dt dt 
നി׹ൾ കാؓെ؋ ലൂؚിൽ നി്ؗ അകുئേآാൾ ٧്ع؜ കാലْകേമണ കുറയുؗു , ഇത് ഒരു െന emf-
േْപരിؚിുؗുׯ, ഇത് ന്െറ ന്െറ ൈമനസ് ആണ്. ഒസിئീവ് അതിനാൽ ഈ dt- dt- d p- b 
സാഹചരّ؋ിൽ കാؓികേْײതം മുآെ؋േؚാെല നിലനിറുؗു؋തിന് ൈവദّുതധാര ചാലക 
പാതയിൽ ഒഴുകും, അതിനർ،ം കാؓിക ْപവാഹ؋ിന്െറ കുറവിെന അത് എതിർുׯം, അതിനാൽ 
കാؓികേْײതം മാറുؗ കാؓിക ْപവാഹെ؋ േْപരിؚിുׯം, ഇതിെല ൈവദّുതധാര വർؑിؚിുׯം 
ദിശ, അതിനാൽ ഇത് േْപരിؚിؗുׯ ൈവദّുതധാരയാണ്, അതിനാൽ ലൂؚിെല േകായിലിെല 
ൈവദّുതധാര കാؓികേْײത؋ിന്െറ അേത ദിശയിലുت കാؓികേْײതം ഉത്പാദിؚിുׯകയും 
കുറയ്ׯാൻ ْശമിുׯകയും കാؓിക ْപവാഹ؋ിെല മാئെ؋ എതിർׯാൻ ْശമിുׯകയും െചുؗുإ. 
ചാലക ലൂؚിെല േകായിലിെല കാؓിക ْപവാഹം, അതിനാൽ ഇത് ْപധാനമായും ഫാരേഡയുെട േْപരണ 
നിയമമാണ്, അതിനാൽ ഒരു ചാലക ലൂؚിലൂെട കാؓിക ْപവാഹ؋ിൽ മാئം വരുേآാെഴبാം ആ 
ലൂؚിൽ ഒരു ൈവദّുത ْപവാഹം ഉ؇ാകുؗു, അതിനാൽ ٧ع؜ിെല ഈ മാئം കാരണം ആകാം 
കാؓികേْײതം കാല؋ിനനുസരി്׺ മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ അെ׸بിൽ േകായിലിനും കാؓ؋ിനും 
ഇടയിൽ ഒരു ചലനമു؇്, കൂടാെത ഈ ചാലക ലൂؚിലൂെട ٧്ع؜ മാؗുئ എؓും ടി. ഇൻഡ്ُٛ ഇഎംഎഫിന് 
കാരണമാകുؗ ٧ع؜ിൽ മാئം വരുു؋ക, അതിനാൽ ഏത് തര؋ിലുت ഇഎംഎഫുകളാണ് 
അവതരിؚിؗുׯെത്ؗ കാണുؗതിന് ഒരു സംഖّാപരമായ ഉദാഹരണം ഞാൻ പരിഗണിׯാം, 
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അതിനാൽ എെؗ ചൂ؇ിׯാണിؗുׯ ഒരു കാؓികേْײതം എെؗ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഇവയാണ് എനി്ׯ േനെര ചൂ؇ുؗ അുآകളുെട േപായിന്റ ്നുറുു׹കൾ ഏകീകൃത 
കാؓികേْײതമാണ്, അതിനാൽ ഇതിൽ ഒരു േകായിൽ േറഡിയസ് ഉت ഒരു വയർ ലൂ്ؚ r 
പരിഗണിׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു ഏകീകൃത കാؓികേْײതം ഉ؇്, കൂടാെത കാؓികേْײതം p 
കാല؋ിനനുസരി്׺ വർؑിؗുׯതായി അനുമാനിׯാം. കാؓികേْײത؋ിന്െറ വർؑനവിന്െറ 
നിര്ׯ െസׯൻഡിൽ േപായിന്റ ്പൂജّം നാല് െടസ് ല ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ ഈ 
ഏകീകൃത കാؓികേْײതം േസാളിേനായിഡിനുتിൽ ഒരു േസാളിേനായിഡ് ഉപേയാഗി്׺ നിർأിׯാം 
അെ׸بിൽ ഏെത׸ിലും െമׯാനിസം വഴി ഞാൻ അവിെട ഒരു ْപേദശം സൃذിുؗുׯ. ഒരു ഏകീകൃത 
കാؓികേْײതമാണ്, കാؓികേْײത؋ിന്െറ വർؑനവിന്െറ നിര്ׯ െസׯൻഡിൽ 0.04 
െടസ് ലയാണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ ചാലക ലൂؚിന്െറ ചാലക ദൂര؋ിന്െറ ചാലക ആരം അ؀് സി്ׯ 
തുലّമാെണ്ؗ അനുമാനിׯാം. എൻئിമീئർ, ലൂؚിന്െറ ْപതിേരാധം അ؀് ഓأിന് r 
തുലّമായിരിׯെ؂, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു ഏകീകൃത കാؓികേْײത؋ിൽ അ؀് െസന്റീമീئർ 
ദൂര؋ിന്െറ ഒരു ചാലക ലൂ്ؚ ഉ؇്, കാലْകേമണ കാؓികേْײതം വർؑിുؗുׯ, ഞാൻ ഉദാഹരണമായി
അ؀് െസന്റീമീئർ ആരം കണׯാുؗുׯ ഈ കറന്റ് ചുമؗുׯ ചാലക ലൂؚിന്െറയും ആ ലൂؚിന്െറ 
ْപതിേരാധവും അ؀് ഓം ആണ്, ഇേؚാൾ ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്എؓാണ്, ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്ഡി ടി 
െകാ؇് ൈമനസ് ഡി ഫി ബി്ׯ തുലّമാെണ്ؗ കണׯാׯാം, ഇേؚാൾ കാؓിക ْപവാഹം എؓാണ് 
കാؓിക ْപവാഹം എؗത് കാؓികമായതിനാൽ ഫീൽഡ് ഏകീകൃതമാണ്, ഈ ലൂؚിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ കാؓിക ْപവാഹം േകവലം കാؓികേْײതം വിُീٝർ؉ം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഇേؚാൾ 
ഞാൻ അനുമാനിׯാൻ േപാകുؗു, ആ ْപേദശം എന്െറ േനെര ചൂ؇ുؗു, അതിനാൽ ഇത് 
കാؓികേْײത؋ിന്െറ അേത ദിശയിലാേണാ, അതിനാൽ ഇതിന്െറ ഏരിയ െവക്ئർ ലൂ്ؚ എന്െറ 
േനെര മുകളിേല്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഏരിയ െവക്ئർ ര؇ും കാؓികേْײത؋ിന്െറ 
അേത ദിശയിലാണ് , അതിനാൽ കാؓിക ْപവാഹം േപാസിئീവ് ആണ് കൂടാെത മട്׹ നൽകുؗു b a 
ഇത് തവണ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് അതിനാൽ ഇൻഡക് എؗത് ൈമനസ് ആഹ് ൈപ b pi r ed emf 
ആർ സ്കٔയർ ഡിബി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് ൈപയ്്ׯ തുലّമാണ്, ലൂؚിന്െറ ആരം 5 
െസന്റീമീئറാണ്, അതിനാൽ 25 10 മുതൽ ൈമനസ് 4 മീئർ ചതുരം വെര ഡിടി ْപകാരം ഡിബിയിേല്ׯ 
ഞാൻ ഒരു നിര്ׯ അനുമാനി׺ിരുؗു കാؓികേْײത؋ിന്െറ വർؑനവ് െസׯൻഡിൽ േപായിന്റ ്
പൂജّം നാല് െടസ് ല, 
അ׹െന ഇത് േപായിന്റ ്പൂജّം നാലായി , അത് േപായിന്റ ്പൂജّം മൂ്ؗ േപായിന്റ് മൂ്ؗ നാല് മിبി 
േവാൾ؂ിന് ഏകേദശം തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഗുണിׯാം, ഇത് ഏകേദശം 0.314 മിبി േവാൾ؂് 
ഇഎംഎഫ ്ജനേറ്ئ െചുؗുإെവ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാനാകും. ഇേؚാൾ ക؇ക്ئിംഗ് ലൂؚിെല 
േകായിലിൽ ഈ ഇഎംഎഫ് ഒരു കറന്റ് ഓടിുׯം, കാരണം വിُീٝർ؉ം ചൂ؇ിׯാണിؗുׯ 
സമയ؋ിനനുസരി്׺ കാؓികേْײതം വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ കണുׯകൂ؂ൽ ഇതുേപാെല emf 
ആയിരിׯണം, അതിനാൽ ന് മു്آ ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല കണׯാׯണം ലൂؚിന് മുകളിലൂെട emf-
സംേയാജിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ വലത് ൈക നിയമം അനുസരി്׺ ْപേദശം മുകളിേല്ׯ ചൂ؇ുؗതിനാൽ
ഈ ദിശയിൽ സംേയാജനം നട؋ണം , കൂടാെത െനഗئീവ് ആെണ്ؗ ഞാൻ കെ؇؋ിയതിനാൽ emf 
കറന്റ് ഈ ദിശയിലായിരിׯണെമ്ؗ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ . ഈ ദിശയിൽ ْപവഹിׯണം, 
അ׹െന അത് ഈ ൈവദّുതധാരെയ താേഴാ؂് ചൂ؇ുؗ ഒരു കാؓികേْײതം ഉൽؚാദിؚിുׯം, ഈ 
കാؓികേْײതം വർؑിു׺വരുؗ കാؓികേْײതം കാരണം കാؓിക ْപവാഹ؋ിെല മാئെ؋ 
എതിർുׯം, അതിനാൽ ൈവദّുത ْപവാഹം എനി്ׯ ഇൻഡു്ُٛ കറന്റ ്കണׯാׯാം ന് i emf-
തുലّമാണ് പൂജّം േപായിന്റ് മൂ്ؗ ഒ്ؗ നാല് പ്؋ മുതൽ ൈമനസ് മൂ്ؗ േവാൾ؂് വെര അ؀് ഓ ഓം 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് ഏകേദശം 63 ൈമേْകാആآിയറാണ് , അതിനാൽ ഈ ലൂؚിൽ 63 ൈമേْകാ 
ആآിയറുകളുെട േْപരിത ൈവദّുതധാരയു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ സമയ؋ിനനുസരി്׺ 
കാؓികേْײതം വർؑിؚിുׯം. െസׯൻഡിൽ  െടസ് ല നിര്ׯ, അേؚാൾ ഈ കാؓികേْײതം ഈ0.04
ലൂؚിൽ ഒരു െന േْപരിؚിുׯം, കാരണം കാؓികേْײതം കാലْകേമണ വർؑിؗുׯതിനാൽ emf-
ഇൻഡു്ُٛ െനഗئീവാണ്, ഈ െനഗئീവ് ഈ ദിശയിലുت സംേയാജനവുമായി ബؖെؚ؂താണ്, emf 
കാരണം ഞാൻ ഏരിയ പരിഗണിؗുׯത് ഇതാണ്. കാؓിക ْപവാഹം മുകളിേല്ׯ 
ചൂ؇ിׯാണിؗുׯത് േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ ഈ ْപേദശം ഈ ദിശയിലുت ഒരു അവിഭാജّ 
േരഖയുമായി െപാരു؋െؚടുؗു, അതിനാൽ യഥാർ، കറൻ െനഗئീവ് ആണ് ഈ ചാലക ലൂؚിൽemf t 
ഈ ദിശയിൽ ഒഴുകും, അതിനാൽ ഈ വർؑിു׺വരുؗ കാؓികേْײതം ചാലക ലൂؚിൽ ഒരു 
ൈവദّുതധാരെയ േْപരിؚിുׯം, ഈ ഉദാഹരണ؋ിൽ കറന്റ ്ഏകേദശം 63 ൈമേْകാആآിയർ കറന്റ് 
ആയി വരുؗു, ഇേؚാൾ ഞാൻ മെئാരു ഉദാഹരണം േനാׯാം, ഞാൻ ഇതുേപാെല ഒരു 
േകായിേലാടുകൂടിയ വളെര നീളമുت േസാളിേനായിഡ് ഉ؇ായിരുؗു, ഖരരൂപ؋ിലുت വളെര 
നീളമുت േസാളിേനായിഡിനുتിൽ മെئാരു െചറിയ േസാളിേനായിഡ് സൂײി׺ി؂ുെ؇്ؗ ഞാൻ 
അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ േസാളിേനായിഡിെന ഒ്ؗ എ്ؗ വിളിׯെ؂, ഈ 
േസാളിേനായിഡിൽ ഒരു വയർ കൂടി ഉ؇് ഇതിെന ഞാൻ ര؇് എ്ؗ വിളിുؗുׯ േസാളിേനായിഡ് ഒരു 
ബാഹّ േസാളിേനായിഡ് ആണ്, അതിലൂെട ഒരു ൈവദّുതധാര ഒഴുകുؗു, അതിനാൽ ഈ ൈവദّുതധാര 
േസാളിേനായിഡിനുتിൽ ഒരു കാؓികേْײതം സൃذിുؗുׯ, 
അ׹െന ഒഴുകുؗതിനാൽ കാؓികേْײതം ഇതുേപാെലയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും 
അതിനാൽ ഈ ൈവദّുതധാര വഹിؗുׯ േസാളിേനായിഡ് കാؓികേْײതം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ ഈ 
ദിശയിൽ ഉتിലുت േസാളിേനായിഡിന് യഥാർ،؋ിൽ ആ േസാളിേനായിഡിലൂെട ഒരു ٧്ع؜ 
കടؗുേപാകുؗു കാലْകേമണ േസാളിേനായിഡിനുتിെല മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ കാؓികേْײതം 
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ആؓരിക േസാളിേനായിഡിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഫ്ള٧عിെന മാുئം . ആؓരിക േസാളിേനായിഡിൽ 
ഒരു ൈവദّുതധാരെയ േْപരിؚിുׯക, അതിനാൽ േസാളിേനായിഡ് ഒരു യൂണി്ئ നീള؋ിന് n 1 
തിരിവുകളുت േസാളിേനായിഡ് ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം, ഒؗിലൂെടയുت ൈവദّുതധാര s 
ഐ ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് കാؓികേْײതം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ ഓ, ഞാൻ ഇതിെന ഒؗിൽ 
ഒؗب എ്ؗ വിളിׯെ؂, ഇത് േസാളിേനായിഡിനുتിൽ ഏകതാനമാണ്, അതിനാൽ ആؓരിക 
േസാളിേനായിഡിലൂെട ഒരു ഏകീകൃത ٧്ع؜ കടؗുേപാകുؗു, കൂടാെത ഒരു െചറിയ േസാളിേനായിഡ് s2
െല ആؓരിക േസാളിേനായിഡിന് ആെക സംഖّയുെ؇്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം ര؇ിന്െറ ആെക n 
തിരിവുകളും ര؇ിന്െറ ആരം ര؇് നും തുലّമാണ്, അതിനാൽ ര؇് എؗത് ആؓരിക s r r 
േസാളിേനായിഡിന്െറ ആരമാണ്, കൂടാെത ഇത് െമാ؋ം തിരിവുകളുെട എ؉ം വഹിുؗുׯ, ഇത് ഒരു 
യൂണി്ئ നീള؋ിലുت തിരിവുകളുെട എ؉؋ിന് തുലّമാണ്. യുെട ആؓരിക േസാളിേനായിഡിെന 
േസാളിേനായിഡിന്െറ നീളം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ എനി്ׯ ഈ ആؓരിക േസാളിേനായിഡിെല ആെക 
േസാൾ േടണുകളുെട എ؉ം മാْതേമ ആവശّമുൂت, അതിനാൽ ഞാൻ അതിെന ര؇് ടി എ്ؗ n 
വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഓേരാ തിരിവിലൂെടയും കടؗുേപാകുؗ കാؓിക മ؈ല؋ിന് തുലّമായ 
കാؓിക ْപവാഹം എؓാണ് ഒؗിൽ ഒؗിന് തുലّമായ വിُീٝർ؉ം, ഒؗിൽ ൈപ, ര؇് ചതുരം ആർ ര؇് 
എؗത് അകെ؋ േസാളിേനായിഡിന്െറ ദൂരമാണ്, അതിനാൽ ആؓരിക േസാളിേനായിഡിന്െറ 
വിُീٝർ؉ം ര؇് ചതുരമാണ് . ബാഹّ േസാളിേനായിഡ് ഒؗുമب, ഒؗിൽ ഒؗب, മെئാ്ؗ ടു pi r pi r 
സ്കٔയറിേല്ׯ, 
അ׹െന വഴിയുت െമാ؋ം ٧്ع؜ s two 
അ׹െന ഓേരാ തിരിവിലും ഇْതയും ٧്ع؜ ഉ؇്, കൂടാെത ര؇് പദ׹ൾ ഉ؇് അതിനാൽ െമാ؋ം ٧്ع؜ n 
ഒؗും ആയിരിുׯം ײമിׯണം ഞാൻ ഒؗിേല്ׯ ര؇് േല്ׯ ര؇് n one n two ti n t pi r 
ചതുര؋ിേല്ׯ , അതിനാൽ ഇത് െമാ؋ം തിരിവുകളുെട എ؉െ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, കാരണം 
ഓേരാ തിരിവിലും ഈ ٧്ع؜ ഉ؇്, അതിനാൽ ഞാൻ േസാളിേനായിഡിെല തിരിവുകളുെട എ؉ം െകാ؇് 
ഗുണി׺ാൽ െമാ؋ം ٧്ع؜ ലഭിുׯം, 
അ׹െന ഇൻഡൂസ് ഡ് ൈമനസ് ഉപേയാഗി്׺ ഉടൻ കണׯാׯാം, അത് തുലّമാണ് i emf d phi b dt 
 എൻ വൺ ടു ടി ൈപ ആർ ടു വളെര കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് മّൂ നൗ؂് ٧്ع؜
സ്കٔയറിേല്ׯ ൈഡ വൺ ൈബ ഡിടി ആണ്, 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ ഇത് ٧്ع؜ േടാ؂ൽ ٧്ع؜ ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ബാഹّ േസാളിേനായിഡിലൂെട 
കറന്റ് മാുئകയാെണ׸ിൽ ٧്ع؜ മാറും. ഞാൻ കാല؋ിനനുസരി്׺ മാറുകയാെണ׸ിൽ, ആؓരിക 
േസാളിേനായിഡിലൂെടയു٧്ع؜ ت കാല؋ിനനുസരി്׺ മാറും, ٧ع؜ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ ഇതാണ് 
ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ,് ഇത് ൈമനസ് ആയ ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്ആണ്, അതിനാൽ ബാഹّ കറന്റ ്
കാല؋ിനനുസരി്׺ മാറുؗിെ׸بിൽ. ആؓരിക േസാളിേനായിഡിൽ ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്ഇب , 
സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി ഞാൻ ബാഹّ കറന്റ ്മാؗുئ നിമിഷം ഒരു ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്
ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ഒരു െസന്റിമീئറിന് ഒ്ؗ ആയിരം തിരിവുകൾ ആെണ്ؗ ഞാൻ n 
അനുമാനിׯാം , ഞാൻ ഒരു ആآിയർ െലئിൽ ഒ്ؗ എؗത് നൂറ് ആെക തിരിവുകളുെട n two t 
എ؉؋ിനും ആؓരിക േസാളിേനായിഡിന്െറ ആര؋ിനും തുലّമാെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുؗുׯ, 
കൂടാെത നിലവിെല വൺ 10 മിبിെസׯൻഡിൽ ഒരു ആംപിയറിൽ നി്ؗ പൂജّം ആയി മാറുെമ്ؗ i a 
ഞാൻ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ ഇത് എനി്ׯ ഒരു നിര്ׯ നൽകും കറന്റ് ന്െറ ന്െറ മാئംdi di 1 dt 
ൈമനസ് 1 ൈബ 10 േല്ׯ ആണ് ഇ ൈമനസ് ര؇് െസׯൻഡ്, അത് െസׯൻഡിൽ ൈമനസ് നൂറ് 
ആآിയറിനു തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ കറന്റ് മാുؗുئ, േസാളിേനായിഡ് സٔി്׺ ഓഫ് െചᅃٝ ്കറന്റ് 
മാുؗുئ, ഉദാഹരണ؋ിന് നൂറ് ആഹ് പ്؋ മിبിെസׯൻഡ് സമയ؋ിനുتിൽ കറന്റ ്ഒരു 
ആآിയറിൽ നി്ؗ പൂജّം ആآിയറിേല്ׯ മാുؗുئ, അതിനാൽ ഞാൻ അതിന്െറ എ. സമയ؋ിന്െറ 
ْപവർ؋നെമؗ നിലയിൽ കറന്റ ്رിരമായി കുറയുؗു, അതിനാൽ ഡിടിയിൽ നി്ؗ ഒ്ؗ رിരമായി 
അവേശഷിുؗുׯ, അത് െസׯൻഡിൽ ൈമനസ് നൂറ് ആآിയറാണ്, അതിനാൽ ഇൻഡّൂ്ُٛ ഇഎംഎഫ ്
ഇതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് മാئിرാപിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് നാല് മുതൽ
പ്؋ വെര ൈമനസ് ഏഴ് ആണ്, അതായത് മു. ഒؗുമب ആഹ്, ഞാൻ നൽകിയത് െസന്റിമീئറിന് നൂറ് 
ടൺ ആണ് ആഹ് ഒരു െസന്റീമീئർ, അതായത് പ്؋ മുതൽ ൈമനസ് നാല് മീئർ സ്കٔയറിേല്ׯ ah di 

അതായത് െസׯൻഡിൽ  ​​ആآിയർ , നമു്ׯ ഇെതبാം മാئിെവ്׺ ഏകേദശം one by dt, 100 39.5 
മിبിേവാൾ؂് ലഭിുׯം, 
അ׹െന അകെ؋ േസാളിേനായിഡിന് ഏകേദശം മുؚ؋ിെയാൻപത് േപായിന്റിന്െറ േْപരിത emf 
ഉ؇് അ؀് മിبിേവാൾ അേإാ യഥാർ،؋ിൽ ഇെതാരു െനഗئീവ് ചിصമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ts 
േപാസിئീവ് ആയി മാറുؗു അതിനാൽ േപാസിئീവ് ആണ്, അത് മുؚ؋ിെയാൻപത് േപായിന്റ് cmf 
അ؀് മിبിേവാൾ؂ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ബാഹّ േസാളിേനായിഡിെല കറന്റ് 
മാുئേآാെഴبാം ഞാൻ േْപരിؚിׯാൻ േപാകുؗു അകെ؋ േസാളിേനായിഡിെല ഒരു ഈ emf, 
സംഖّകളുت ഈ ഉദാഹരണ؋ിൽ േْപരിؚി׺ ഏകേദശം 40 മിبി േവാൾ؂് ആയിരിുׯം, ഇത് emf, emf 
അകെ؋ േസാളിേനായിഡിന്െറ ْപതിേരാധെ؋ ആْശയി്׺, സർകّൂ؂് പൂർ؋ിയായാൽ നി׹ൾ്ׯ 
അതിലൂെടയും അതിലൂെടയും ഒരു കറന്റ് ഒഴുകും. ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫും ആؓരിക 
േസാളിേനായിഡിന്െറ ْപതിേരാധവും അനുസരി׺ാണ് കറന്റ് നിർ؉യിؗുׯത്, ഇേؚാൾ അേത 
േസാളിേനായിഡ് സാഹചരّ؋ിൽ രസകരമായ മെئാരു ഉദാഹരണം േനാׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ 
വീ؇ും ഒരു നീ؇ േസാളിേനായിഡ് ഉെ؇്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ 
േസാളിേനായിഡ് കറന്റ് ലൂؚുകളുت വളെര നീളമുت േസാളിേനായിഡാണ്. വളെര നീളമുت ഈ 
േസാളിേനായിഡ് േപാെല , ഈ േസാളിേനായിഡിെനാؚം േസാളിേനായിഡ് േകാക് സിയലിന് പുറ്؋ 
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 ാം, അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു aaׯിംഗ് ലൂ്ؚ ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിئക؇ക് ؗുׯിരി׺ാപിر
ചാലക ലൂ്ؚ ഉ؇്, ഇത് കാണാൻ മാْതം ഒരു ഗാൽവേനാമീئറാണ് അതിലൂെട ഒഴുകുؗ കറന്റ ്േ؜ാ ഞാൻ 
ഒരു ഗാൽവേനാമീئറും ഒരു േകായിൽ ഔ؂ും ബؖിؚിുؗുׯ, കൂടാെത ഒരു പുറം ലൂؚിൽ ഇത് വളെര 
നീളമുت േസാളിേനായിഡാണ്, അതിനാൽ ഇത് മെئാരു ഉദാഹരണമാണ് , ഞാൻ കറന്റ് മാئിയാൽ എ്ؓ 
സംഭവിുׯം എؗ േചാദّം ഉയരുؗു. േസാളിേനായിഡിൽ ആദّം ْശؑിേׯ؇ കാരّം, േസാളിേനായിഡ് 
തതٔ؋ിൽ അനؓമായി നീളമുتതാെണ׸ിൽ േസാളിേനായിഡിന് ഉ؇്, േസാളിേനായിഡിന് 
പുറتു؋ കാؓികേْײതം വളെര െചറുതാണ് , േസാളിേനായിഡിന് അനؓമായി നീളമുെ؇׸ിൽ ഇത് 
പൂജّമാണ് അبാ؋പײം, ഞാൻ േസാളിേനായിഡിെല കറന്റ് മാുئകയാെണ׸ിൽ, 
േസാളിേനായിഡിനുتിെല കാؓികേْײതം കാല؋ിനനുസരി്׺ മാറിെׯാ؇ിരിുׯം, പേײ ഞാൻ 
ഈ ലൂؚിലൂെട പുറേׯ്؋ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ആ ലൂؚിലൂെടയു٧്ع؜ ت കാല؋ിനനുസരി്׺ 
മാറിെׯാ؇ിരിുׯം . ഫാരേഡയുെട നിയമമനുസരി്׺, ഈ ചാലക ലൂؚിൽ ൈവദّുത ْപവാഹം 
ഉ؇ായിരിׯണം , ഞാൻ േസാളിേനായിഡിെല കറന്റ് മാുئകയാെണ׸ിൽ, േസാളിേനായിഡിെല കറന്റ് 
മാറുؗത് എനി്ׯ കാؓികേْײത؋ിനുتിൽ മാറുؗ കാؓികേْײതം നൽകുؗു. 
േസാളിേനായിഡിനുتിെല മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ കാؓികേْײതം സൂചിؚിؗുׯത്, ഈ ചാലക 
ലൂؚിലൂെട കടؗുേപാകുؗ കാؓിക ْപവാഹം കാല؋ിനനുസരി്׺ മാറുؗുെവؗും ഫാരേഡയുെട 
നിയമമനുസരി്׺ ചാലക ലൂؚിൽ ഒരു ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്ഉ؇ായിരിׯണം , അതിനാൽ അത് ഒരു 
കറന്റ് സൃذിുׯം, അതിനാൽ ഗാൽവേനാമീئർ എെؗ കാണിുׯം. വّതിചലനം ഇേؚാൾ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ ചലിؗുׯ ക؇عർٚ ഇب, അതിനാൽ േലാറൻസ് ബലം ഇب, വാُവٝ؋ിൽ 
കാؓികേْײതം തെؗ പുറ്؋ വളെര നിشാരമാണ്, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, എؓുെകാ؇ാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, മാറുؗ കാؓികേْײതം ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം ഉത്പാദിؚിؗുׯത് െകാ؇ാണ് . 
േസാളിേനായിഡിനുتിെല ഈ മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ കാؓിക മ؈ലം യഥാർ،؋ിൽ ഒരു 
ൈവദّുത മ؈ലം സൃذിുؗുׯ . ഒരു സൂآർ؉ ലൂؚിൽ നി്ؗ ഒരു സൂآർ؉ ചْകം ah 
പൂർ؋ിയാؗുׯതിൽ െചؗുإ േജാലി പൂജّമാണ്, പേײ ഇത് ഒ്ؗ േْപരിത ൈവദّുതകാؓിക emf 
ശװിയാണ് , അതിനാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ചാർജുകെള നയിؗുׯ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം 
സൃذിുؗുׯ, അതിനാൽ മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ കാؓികേْײതം ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം 
സൃذിؗുׯതിനുت ഒരു ഉദാഹരണമാണിത്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട േْപരിത ൈവദّുതധാര 
കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ അനുമാനിׯാം േസാളിേനായിഡിന്െറ വിُീٝർ؉ം ചതുര؋ിന് pi r 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് േസാളിേനായിഡിന്െറ ആരമാണ് , അതിനാൽ വളെര ൈദർഘّേമറിയ r 
േസാളിേനായിഡിനുت േസാളിേനായിഡ് ആെണ׸ിൽ കാؓിക മ؈ലം ന് തുലّമാണ്, i m Night 
ഇവിെട എؗത് ഒരു യൂണി്ئ നീള؋ിലുت തിരിവുകളുെട എ؉മാണ്. ഈ േസാളിേനായിഡിലൂെട n 
ഒഴുകുؗ ൈവദّുതധാരയാണ് ഞാൻ അതിനാൽ കാؓികേْײതമാണ്, അതിനാൽ ചാലക 
ലൂؚിലൂെടയു٧്ع؜ ت സ്കٔയറിേല്ׯ ന് തുലّമാണ്, േസാളിേനായിഡിനുتിൽ മാْതേമ pi r b 
കാؓികേْײതം ഉൂت എؗത് ഓർുׯക . േസാളിേനായിഡ് പേײ പുറ്؋ കാؓികേْײതം ഇب, 
അതിനാൽ ٧്ع؜ േകവലം തവണ സ്കٔയർ ആണ്, അത് സ്കٔയറിേല്ׯ b pi r munough ni pi r 
മാുؗുئ അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ ൈവദّുതധാരെയ സമയ؋ിന്െറ 
ْപവർ؋നമായി മാുئകയാെണ׸ിൽ സമയ؋ിന്െറ ഒരു ഫംഗ് ഷൻ ഈ ബാഹّ wi 
ചാലക؋ിലൂെടയുت ഫ് ളക് സിെന മാുؗുئ , അത് ഒരു ൈവദّുത മ؈ലവും ഒരു ഇൻഡുസ് ഡ് 
ഇഎംഎഫും േْപരിؚിׯണം, അതിനാൽ ഇൻഡുസ് ഡ് ഇഎംഎഫ ്ഇേؚാൾ എؓാണ് ൈമനസ് ഡി ൈഫ 
ബി ഡി ടി യ് ്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് ഡി യ് ്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ എംഎഫ് യഥാർ،؋ിൽ അത് 
പുറെ؋ ക؇عറٚിൽ ജനേറുئെചുؗുإ , അതിനാൽ ഞാൻ േസാളിേനായിഡിെല എന്െറ കറന്റ് 
മാുئേآാൾ യഥാർ،؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് കാؓികേْײതം കാല؋ിനനുസരി്׺ മാറുؗു, 
മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ കാؓികേْײതം പുറ്؋ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം സൃذിുؗുׯ, അതാണ് 
ൈവദّുത മ؈ലെ؋ നയിؗുׯത്. പുറെ؋ ക؇عറٚിലൂെടയുت കറന്റ ്, 
അ׹െന ഞാൻ െന ഇന്റْഗൽ എ്ؗ നിർവചി׺ാൽ, ഇവിെട ഒരു പൂർ؉ വി؛വ؋ിൽdmf emf e dot dl 
യൂണി്ئ ചാർജ് എടുؗുׯതിൽ െചؗുإ േജാലിയാണ് നിർവചി׺െത׸ിൽ , അത് ഇന്റْഗൽ emf e dot dl
ആണ്, അതിനാൽ ഇെതാരു ൈവദّുത മ؈ലമാണ്. ഒരു ഇലക് േْടാزാئിക് ഫീൽഡ് അب , ഇത് 
ഡിടിയുെട ൈമനസ് ഡി ൈഫ ബി്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് ൈമനസ് ആഹ് മു നൗ؂് നാ തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ േസാളിേനായിഡിെല ആؓരിക؋ിൽ ഈ മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ ൈവദّുതധാര 
യഥാർ،؋ിൽ മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ കാؓികേْײതെ؋ സൃذിുؗുׯ, സി. തൂ׹ിׯിടؗുׯ 
കാؓികേْײതം ചാലക ലൂؚിന് പുറ്؋ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലെ؋ േْപരിؚിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഈ 
മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ ൈവദّുതധാര ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം എؓാെണ്ؗ 
കണׯാׯാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ ഇതിനായി ഈ ചിْത؋ിന്െറ േْകാസ് െസײന്െറ ഇേത ചിْതം 
വരയ്ׯാം . ചിْതം വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ േസാളിേനായിഡ് ആെണ്ؗ ഞാൻ 
അനുമാനിׯെ؂, കാؓികേْײതം അകേׯ്؋ ചൂ؇ുؗ ഏകീകൃത കാؓികേْײതം അകേׯ്؋ 
ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯെവؗും എന്െറ ചാലക ലൂ്ؚ പുറ؋ാെണؗും ഞാൻ അനുമാനിׯെ؂ . 
പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ്, പൂജّേׯ؋ാൾ വലുത് പൂജّേׯ؋ാൾ di by dt di by dt induced emf 
െനഗئീവ് െനഗئീവാണ്, ഇേؚാൾ കാؓികേْײതം താേഴ്ׯ ചൂ؇ുؗത് ദയവായി ഓർുׯക, emf 
അതിനാൽ എനി്ׯ േവണെമ׸ിൽ ٧്ع؜ േപാസിئീവ് ആയി നിർവചി׺ി؂ുെ؇׸ിൽ ഏകീകരണം ലൂ്ؚ 
ഈ ദിശയിലായിരിׯണം, കാരണം കാؓികേْײതം ൽ താേഴാ؂് ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, ഈ e-
സമവാകّ؋ിൽ എؗത് ഈ സമവാകّ؋ിന് തുലّമാണ്. ഫ് ളക് സിന്െറ മാ؋ئിന്െറ കാؓിക e 
ْപവാഹ നിര്ׯ ൈമനസ് മാെئ׵ിക് ؜ക് സിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ എംഎഫ് ആണ്, ഇത് 
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അവിഭാജّമാണ് ഇ േഡാ؂് ഡിഎൽ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു പാ്؋ സി്ׯ മുകളിലാണ്, ഇത് ഒരു ഏരിയയ്്ׯ 
മുകളിലാണ്, അതിനാൽ അതിന്െറ നിർവചനം തأിൽ رിരത ഉ؇ായിരിׯണം പാ്؋ സി ഏത് 
ദിശയിലാണ് സംേയാജിؚിേׯ؇ത്, അതിനാൽ ഞാൻ ْപേദശെ؋ േപാസിئീവ് എ്ؗ 
വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ സംേയാജനം ഈ ദിശയിലായിരിׯണം സംേയാജനം ഈ ദിശയിലായിരിׯണം, 
കാരണം സംേയാജനം ഈ ദിശയിലായിരിׯണം, കൂടാെത കറന്റ ്വർؑിؗുׯ സമയം ഇൻഡൂ്ُٛ 
ഇഎംഎഫ ്െനഗئീവ് ആെണ׸ിൽ, അതായത് ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ദിശയിേല്ׯ മുകളിേല്ׯ 
ചൂ؇ിׯാണി׺ിരിׯണം, അതിനാൽ ഈ സമയ്؋ ൈവദّുത മ؈ലം കാണിുׯം, ഈ ൈവദّുത 
മ؈ലം മെئാരു ദിശയിേലׯായിരിׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ സംേയാജിؚി׺ാൽ ഇതുേപാെല ഇന്റْഗൽ 
ഇ േഡാ؂് ഡിഎൽ െനഗئീവ് ആകും ഇത് േപാെല, സംേയാജന؋ിന്െറ ദിശയാണ് എനി്ׯ ഒരു െനഗئീവ് 
മൂലّം ലഭിׯണം, അതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം എതിർ ദിശയിലായിരിׯണം ഇേؚാൾ 
ചൂ؇ിׯാണിേׯ؇ത് എന്െറ മുൻ ْപഭാഷണ׹ളിൽ ഞാൻ ൈഡ കണׯാׯാൻ സമമിതികൾ 
ഉപേയാഗി׺ി؂ു؇് ആآിയറിന്െറ നിയമ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ നأൾ േഗാസിന്െറ കാؓികേْײത 
ദിശെയുׯറി്׺ ചർ׺െചുإേآാൾ ഇലക് േْടാزാئിക് ഫീൽഡ് എؗ നിലയിലുت ഫീൽഡുകളുെട 
ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ വّതിചലന׹ൾ ഇവിെട വീ؇ും ചില സമമിതികൾ ഉപേയാഗിׯാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ , കാരണം േസാളിേനായിഡ് ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് അനؓമായി നീളമുتതാെണ്ؗ 
അനുമാനിׯെؚടുؗു. ഘടക؋ിന് ഇതുേപാെലാരു ഘടകം ഉ؇ാകാൻ പാടിب, അത് ഈ az 
തല؋ിലായിരിׯണം , അത് ഈ േകാണിൽ നി്ؗ സٔതْؓമായിരിׯണം, കാരണം ഇവിെട എبാ 
ഓറിയന്േറഷനുകളിലും ഇത് ഒരുേപാെല ആയിരിׯണം, കാരണം സിزം പൂർ؉മായും 
സമമിതിയായതിനാൽ ഇവിെട ൈവദّുത മ؈ലം ഇവിെട േകْؕ؋ിൽ നി്ؗ ഒരു നിحിത 
അകല؋ിൽ കൃതّമായും സമാനമായിരിׯണം, അതിന് ഒരു േറഡിയൽ ഘടകം ഉ؇ാകിب, കാരണം 
അതിന് ഒരു േറഡിയൽ ഘടകം ഉെ؇׸ിൽ, അത് േഗാസിന്െറ നിയമമനുസരി്׺ ഉتിൽ ചില ചാർജുകൾ 
ഉെ؇ؗും അതിനുتിൽ ചാർജുകൾ ഇെുؗبം എനിׯറിയാം േപാസിئീവ് ചാർജുകൾ ഉെ؇׸ിൽ 
േപാസിئീവ് ചാർജുകൾ ഇب, അത് എനി്ׯ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം പുറേتുׯ؋ ദിശ നൽകും, ഇവിെട 
ചാർജുകൾ ഇبാ؋തിനാൽ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് ഒരു േറഡിയൽ കേآാൺ ഉ؇ാകിب അതിനാൽnt 
ഇതിന് ഒരു അസിമു؋ൽ ഘടകം മാْതേമ ഉ؇ാകൂ, അതായത് ൈവദّുത മ؈ലം ഇതുേപാെല 
ചൂ؇ിׯാണിׯണം എؗർ،ം ഈ ബിؕു ഇവിെട ഇതുേപാെലയാണ് ഇവിെട ഇതുേപാെല ഇവിെട 
ഇതുേപാെല ഇവിെട ഇതുേപാെല ഇവിെട ഇതുേപാെലയാണ്, ഇതാണ് ൈവദّുത മ؈ല ദിശ ശരിയാണ് 
ഞാൻ പറയാൻ ചില സമമിതി വാദ׹ൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ കാؓികേْײതം 
കാരണം േْപരിത ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ദിശയിലായിരിׯണം, സമമിതി കാരണം അതിന് az 
ആْശിതതٔം ഉ؇ാകിب ൈവദّുത മ؈ലം ഈ തല؋ിൽ ഉ؇ായിരിׯണം , േഗാസിന്െറ 
നിയമമനുസരി്׺ ഇതിന് ഒരു േറഡിയൽ ഘടകം ഉ؇ാകിب, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഘടകമായിരിׯണം. 
ഇതുേപാെലയാണ്, 
അ׹െനയാണ് , എبാ േപായിന്റുകളിലും ഇത് സമാനമാണ്, അതിനാൽ ഇത് എനി്ׯ ഉടനടി 
സംേയാജിؚിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇന്റْഗൽ ര؇് ന് തുലّമാണ്, ഈ ദൂരം e dot dl ah pi rr 
േല്ׯ ര؇് േപായിന്റ് േല്ׯ ആയാൽ അത് തുലّമായിരിׯണം ൈമനസ് മു നൗ؂ിേലയ് ുׯം e r e 
ആഡി ൈബ ടിടി യ് ുׯം ഇത് ഫ് ളക് സിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിരׯാണ്, അതിനാൽ ഇൻഡّൂസ് െചയ ്ത 
ൈവദّുത മ؈ലം യഥാർ،؋ിൽ ൈമനസ് മു നൗ؂ും എ ൈബ ടു ൈപ ആർ ഡി ൈബ ഡിടിയും 
വളെര രസകരമാണ്, കാരണം മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ കാؓിക؋ാൽ ْപേചാദിؚിׯെؚടുؗ ഈ 
ൈവദّുത മ؈ലം വളെര രസകരമാണ്. േസാളിേനായിഡിനുتിെല ഫീൽഡ് ഇേؚാൾ ഈ ദിശയിൽ c 
ഒരു ചാർ്׽ വർؑിؚിുׯം, അത് ഒരു ൈവദّുതധാരെയ േْപരിؚിുׯം , ഇവിെട ഒരു ക؇عർٚ ഉെ؇׸ിൽ 
അത് ഒരു ൈവദّുതധാരെയ േْപരിؚിുׯം, ആ കറ؇് ഇതുേപാെല ഒഴുകും , ആ കറ؇് വർؑനവിെല 
മാئെ؋ എതിർׯാൻ ْശമിുׯം. കറന്റ,് ന്െറ േപാസിئീവ് ആെണ׸ിൽ ൈവദّുത മ؈ലം d d r 
ഇതുേപാെല ആയിരിുׯം, െനഗئീവാെണ׸ിൽ ൈവദّുത മ؈ലം ദിശയിേല്ׯ തെؗ idi by d 
തിരിയുؗു, അതിനാൽ ൽ വീ؇ും നിർവചിׯെ؂, അതിെന ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം എ്ؗ induced emf-
വിളിുؗുׯ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ, ഇന്റْഗൽ ഇ േഡാ؂് ടിഎൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമب ഇലക്േْടാزാئിക് 
ഫീൽഡുകൾ്ׯ ഇന്റْഗൽ ഇ േഡാ؂് ഡിഎൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് വّതُّമٝാണ് 
ഇെതാരു ൈവദّുത മ؈ലമാണ്, അതിനാലാണ് ഞാൻ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലെ؋ വിളിؗുׯത്, ആ 
ഫീൽഡ് കൃതّമായി സമാനമായ ഇലക്േْടാزാئിക് ഫീൽഡാണ് ഒരു ചാർജ് യിൽ ഇതിന് ഒേര ചാർ qe 
േഫാഴ് സ് ഉ؇്, എؗാൽ ആ ൈവദّുത മ؈ലെ؋ യാഥാرിതികമب എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനർ،ം 

േഡാ؂് ന്െറ ഇന്റْഗൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമب, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട കുറ്׺ മൂലّം കണׯാׯാം, e dl 
അതിനാൽ ഈ ഉദാഹരണ؋ിന് എؗത് േസാളിേനായിഡിന്െറ യുെട ആരമാണ്, r s . mall r ah 
അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ഉദാഹരണമായി അനുമാനിׯാം ഒരു യൂണി്ئ നീള؋ിലുت തിരിവുകളുെട ah 
എ؉ം ഒരു മീئറിന് 1000 ന് തുലّമാണ്, െസׯൻഡിൽ നൂറ് ആآിയറുകൾ്ׯ n ah di by dt 
തുലّമാെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം േസാളിേനായിഡ് ന് തുലّമാണ്, ഇരുപ؋ിയ؀് പ്؋ ah pi 
മുതൽ ൈമനസ് നാല് മീئർ ചതുരം വെര, അ؀് െസന്റീമീئർ ദൂരമുت ഒരു േസാളിേനായിഡ് ഞാൻ 
അനുമാനിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇത് കണׯാׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതാണ് ഈ ആരം ഈ 
ആരം 5 െസന്റീമീئറാണ് , എനി്10 ׯ ദൂരം കണׯാׯണം േസാളിേനായിഡിന്െറ മധّഭാഗ്؋ നി്ؗ 
െസന്റീമീئർ ആയതിനാൽ, െല ൈവദّുത മ؈ലം േْപരിؚി׺ ൈവദّുത മ؈ലം പ്؋ r- 
െസന്റിമീئറിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ സമവാകّം ഉപേയാഗിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഉരു؋ിരി؁ സമവാകّം ഇതാണ്, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും ഇവിെട വീ؇ും 
എഴുതാം. എؗത് ൈമനസ് തവണ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ e mu Naught n a by two pi rdi by dt 

Pru
tor
@
IIT
K



ൈമനസ് േഫാർ ൈപ പ്؋ മുതൽ ൈമനസ് ഏഴ് മുതൽ ആയിരം തിരിവുകൾ വെരയുت സംഖّകൾ 
ൈപയുെട വിُീٝർ؉ം ഇരുപ؋ിയ؀് പ؋ിൽ നി്ؗ ൈമനസ് നാല് മീئർ സ്കٔയർ ൈഡ ആׯി മാئാം. 

എؗത് െസׯൻഡിൽ നൂറ് ആآിയർ വിഭജനമാണ് ര؇് ൈപ െകാ؇് മൂലധന؋ിേല്ׯ എؗത് dt d r 
പ്؋ െസന്റീമീئറാണ്, അത് േപായിന്റ് ഒരു മീئറാണ്, ഇത് നമു്ׯ കണׯാׯാം , ഇത് ഏകേദശം ഒരു 
േപായിന്റ് അ؀് ഏഴ് മുതൽ പ്؋ മുതൽ മീئറിന് ൈമനസ് മൂ്ؗ േവാൾ؂് വെരയാണ് , അതിനാൽ 
ൈമനസ് ചിصം ഇവിെടയും ഈ അടയാളവും ْപധാനമായും ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ദിശ ഒരാൾ 
ഓർׯണം, ഇതാണ് ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ വّാلിٝ മീئറിൽ ഒരു േപായിന്റ് ആറ് മിبിേവാൾ؂്, 
അതിനാൽ േസാളിേനായിഡിനുتിെല ഈ മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ കാؓികേْײതം യഥാർ،؋ിൽ 
ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം സൃذിׯാൻ കാരണമാകുؗു, വാُവٝ؋ിൽ അത് എبായിടു؋ം 
സൃذിׯെؚടുؗു ദൂര؋ിന്െറ നിര്ׯ, നി׹ൾ്ׯ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം സൃذിׯെؚടും, അതിനാൽ 
മാറുؗ കാؓികേْײതം ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം സൃذിؗുׯ വളെര രസകരമായ ഒരു 
സാഹചരّമാണിത്, ഈ ൈവദّുത മ؈ലം ഒരു ഇലക്േْടാزാئിക് ഫീൽഡിൽ നി്ؗ വّതُّമٝാണ്, 
അതിനാൽ ഇതിന് ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും, ഈ ഇലക്േْടാزാئിക് ഫീൽഡ് ഇലക്ْടിക് ഫീൽഡ് 
യഥാർ،؋ിൽ ഒരു േല്ׯ നയിുؗുׯ, ഒരു ചാലക പാതയിൽ ൈവദّുത ْപവാഹം നയിؗുׯതിന് emf-

ഉ؋രവാദിയാണ്, അതിനാൽ ആ ഫാരെഡയുെട ഇൻഡײൻ നിയമ؋ിന്െറ ചില emf 
ഉദാഹരണ׹ളായിരുؗു ഇവ ഒരു ചാലക പാതയിലൂെട മാറുؗ കാؓിക ْപവാഹം അതിലൂെട ഒരു 
ഇഎംഎഫ-്ഇൻഡّൂ്ُٛ ഇഎംഎഫ ്ൈവദّുതധാരെയ േْപരിؚിുׯെമ്ؗ ഇത് എെؗ കാണിു׺, അത് പാത 
നടുؗു؋െ؇׸ിൽ അത് ഇേؚാൾ ചാലക പാതയിൽ ഒരു ൈവദّുതധാരയിേല്ׯ നയിുׯം ഒരു ചാലക 
പാത ഇب, നി׹ൾ സംേയാജിؚിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ ഏെത׸ിലും തിരെ؁ടു؋ പാതയിൽ ഞാൻ 
ഇേؚാഴും ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം സൃذിുׯം, കൂടാെത ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്ആ പാതയിലൂെടയു٧്ع؜ ت
മാ؋ئിന്െറ ٧്ع؜ നിരׯിെന ആْശയി׺ിരിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ േനരെ؋ ക؇ ഉദാഹരണ؋ിൽ 
ക؇തുേപാെല േസാളിേനായിഡിന്െറ ഈ േകസ്, ഒരു േസാളിേനായിഡിന്െറ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഒരു 
പാ്؋ ഇതുേപാെലയാണ്, കാؓികേْײതം ഇ׹െനയാണ്, ഈ ഘ؋؂ിൽ ഒരു ചാലക േകായിൽ 
ഉ؇ായിരുേؗാ ഇبേയാ എؗത് പരിഗണിׯാെത ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം ഉ؇്, അതായത് ഈ ൈവദّുത 
മ؈ലം ബഹിരാകാശ്؋ ഉൽؚാദിؚിׯെؚടും, മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ കാؓികേْײതം 
ബഹിരാകാശ്؋ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം സൃذിുׯം, ആ ൈവദّുത മ؈ലം ഒരു ചാലക 
പാതയുെ؇׸ിൽ ഒരു ൈവദّുതധാരയിേല്ׯ നയിുׯം, അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു ക؇عർٚ ഉെ؇׸ിൽ 
ഇത് കറ׹ിേല്ׯ നയിുׯം. വാടക ഇതുേപാെല േപാകുؗു, ചാലക പാത ഇെ׸بിൽ , ബഹിരാകാശ്؋ 
ഇേؚാഴും ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം ഉ؇ാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഇലക്േْടാ ൈഡനാമി٧عിെല വളെര 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു നിയമമാണ്, മാറുؗ കാؓികേْײത؋ിന് ഇേؚാൾ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം 
സൃذിׯാൻ കഴിയും. കാؓികേْײത؋ിന്െറ ഒഴു്ׯ മാؗുئതിലൂെടയാണ് ഇഎംഎഫ് 
സൃذിׯെؚടുؗത് , േലാറന്റസ്് ബല؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ മനشിലാؗുׯ മെئാരു തര؋ിലുت
ഇഎംഎഫിെന േമാഷണൽ ഇഎംഎഫ ്എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഞാൻ ഒരു േമാഷണൽ ഇഎംഎഫിന്െറ ഒരു 
ഉദാഹരണം എടുׯെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു കാؓികേْײതം താേഴ്ׯ ചൂ؇ിׯാണിׯാം. താേഴ്ׯ 
ചൂ؇ിׯാണിؗുׯത് അുآകളുെട അ׹ئളാണ് അതിനാൽ കാؓികേْײത׹ൾ താേഴ്ׯ 
ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ യൂണിേഫാം ഇേؚാൾ ഞാൻ ഒരു ക؇عെٚറ ഇതുേപാെല ഒരു ക؇عെٚറടു്؋ ഈ 
ദിശയിേല്ׯ നീׯെ؂, അതിനാൽ ഇതാണ് ക؇عർٚ ഈ ക؇عർٚ അവر ക؇عർٚ ഞാൻ 
കാؓികേْײതം ചലിؚിؗുׯത് ഇേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത് , ക؇عറٚിൽ 
ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, കാരണം ഞാൻ ക؇عർٚ ചലിؚിുׯേآാൾ ഇലക്േْടാണുകൾ ഒരു മാഗിൽ 
ചാർജിന്െറ ചലനം ചലിؚിׯാൻ തുടുؗു׹. െനئിക് ഫീൽഡ് ചാർജിൽ ഒരു േലാറന്റ്സ് േഫാഴ് സിെന 
േْപരിؚിുׯം, അതിനാൽ കാؓികേْײതം താേഴ്ׯ ചൂ؇ിׯാണിؗുׯ ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഇതുേപാെല 
ചലിുؗുׯ േْകാസ് മുകളിേല്ׯ േْകാസ് ആണ്, എؗാൽ ഇലക്േْടാണിന് െനഗئീവ് ചാർജ് v b v b 
ഉتതിനാൽ ബലം താേഴׯാണ്, അതിനാൽ േْകാസ് ആണ് േലാറന്റസ്് േഫാഴ് സ് വി േْകാസ് ബി qv p 
േപാസിئീവ് കّു ആണ്, അതിനാൽ കّുവി േْകാസ് ബി താേഴാ؂ാണ്, അതിനാൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, ഇലക്േْടാണുകൾ ഈ അئേׯ്؋ താേഴ്ׯ തتെؚടും, മറുവശ്؋ െന്ئ േപാസിئീവ് 
ചാർജു؇ാകും, അതിനാൽ െനഗئീവ് ചാർജ് ഉ؇ാകും ഇവിെടയും ഇവിെടയും േപാസിئീവ് ചാർജ് 
ഉ؇ാകും, ഈ ചലനം ഞാൻ رിരമായ േവഗതയിൽ നീؗു׹ത് തുടരുകയാെണ׸ിൽ , ചാർജുകൾ ഒരു 
ഫാഷനിൽ കുമി؁ുകൂടും, ചാർജുകൾ അടി؁ുകൂടിയാൽ ഈ ചാർജുകൾ അവയുെട 
ഇലക്േْടാزാئിക് ഫീൽഡും ഇലക്േْടാزാئിക് ഫീൽഡും സൃذിുׯം. കാؓിക ബല؋ിന് അത് 
നذപരിഹാരം നൽകുؗ തര؋ിൽ ആയിരിുׯക , അതിനാൽ ൈവദّുത ഇലക്േْടാزാئിക് ഫീൽഡ് 
മൂലമു؇ാകുؗ ബലം കാؓികേْײതം മൂലമുت ബല؋ിന് തുലّമായിരിുׯം, തുടർ്ؗ കൂടുതൽ 
ചാർ׽ിب ചലനം സംഭവിുׯം , 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ, േലാറൻസ് േഫാഴ് സ് േْകാസ് ബി എؓാണ്, കൂടാെത എؗിവ qb v, b 
ലംബമായതിനാൽ ഇത് അبാെത മെئാؗുമب , കൂടാെത ജനേറുئെചؗുإ ൈവദّുത മ؈ലം qvb q 
തവണ ഇഷ് ടമുتതായിരിുׯം ന് തുലّമാകുക, അതായത് നൽകുؗ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം e qvb- q 
സൃذിുׯം, എؗത് ന് തുലّമാണ് , ഇത് ഈ ൈദർഘّം ആെണ׸ിൽ അതിന്െറ e vb- l vbl 
അ׹ئൾׯിടയിൽ ഒരു െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം സൃذിുׯം, അതിനാൽ ഈ ര؇് അ׹ئൾ തأിൽ 
െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം ഉ؇ാകും ഞാൻ ഈ رിരമായ ْപേവഗ؋ിൽ ചലിؗുׯത് 
തുടരുകയാെണ׸ിൽ, ഈ െപാ؂ൻഷّൽ വّതّാസം ചാർജിൽ ഒരു ഇലക്േْടാزാئിക് േഫാഴ് സ് 
ൈവദّുതബലം സൃذിുׯം , മുകളിേലتുׯ ദിശയിലുت കാؓികബലം താേഴാ؂് ദിശയിൽ ഈ ര؇് 
ശװികളും നذപരിഹാരം നൽകും . േലാറന്റസ്് േഫാഴ് സിന്െറ ഫലമായി ഇേؚാൾ ْപٍ٠ം കുറു׺കൂടി 
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പരിഷ ്ׯരിׯാൻ എെؗ അനുവദിൂׯ, അതിനാൽ ഈ കുരിശുകൾ ْപതിനിധീകരിؗുׯ താേഴ്ׯ 
ചൂ؇ുؗ ഒരു ഏകീകൃത കാؓികേْײതം ഞാൻ വീ؇ും വരയ്ുؗുׯ , ഇേؚാൾ ഞാൻ െചؗുإത് 
ഇനിؚറയുؗവയാണ് . ഇതുേപാെലയുت മെئാരു ക؇عർٚ എനി്ׯ ഇതുേപാെലാരു ക؇عർٚ ഉ؇്, ഞാൻ 
ഈ ക؇عറٚിൽ ചലിؚിؗുׯ ഈ ക؇عർٚ رാപിുׯക, അതിനാൽ ഇതാണ് ഞാൻ മു്آ സൂചിؚി׺ 
ൈദർഘّം ഇതാണ് ഇേؚാൾ ഇതുേപാെല നീؗു׹ത് ഞാൻ ഈ ചാലകെ؋ വലേ؋യ് ്ׯ l 
ചലിؚിؗുׯത് ഒരു കാؓികബല؋ാൽ ഇലക്േْടാണുകൾ ْപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ 
ചലനം ഈ ഫീൽഡ് താേഴാ؂് ചൂ؇ുؗത് േപാെലയാണ്, അതിനാൽ േْകാസ് മുകളിേല്ׯ േْകാസ് v b qv 

താേഴാ؂് ആണ്, ഇലക്േْടാണുകൾ ഇവിെട വരുേآാൾ ഇലക്േْടാണുകൾ ഇവിെട വരും . െന്ئ െനഗئീവ് p 
േപാസിئീവ് ചാർജ് ഇവിെട അവേശഷിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ ഇേؚാൾ ഈ 
പാതയിലൂെട ഒഴുകാനും ഇവിെട തിരിെക വരാനും കഴിയും, അവ ഇവിെട എു؋േآാൾ വീ؇ും 
കാؓിക ശװിയാൽ താേഴ്ׯ തتെؚടുകയും അവ ഇതുേപാെല ഒരു ഇലക്േْടാൺ ْപവാഹം 
ഉ؇ാുׯകയും െചുؗുإ, ഇത് ഇതിൽ ഒരു കറന്റ് ഒഴുകുؗു എ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ. ഈ ദിശയിൽ ലൂ്ؚ 
െചുإക, അതിനാൽ കാؓികേْײത؋ിൽ ക؇عെٚറ ചലിؚിുׯേآാൾ ക؇عറٚിെല 
ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ കാؓികബലം അനുഭവെؚടുകയും കാؓികബലം നയിുׯകയും െചؗുإ 
േലാറന്റസ്് ബല؋ിന്െറ ലളിതമായ ഒരു വാദ؋ിലൂെട ഇത് കാണാൻ കഴിയും . ക؇عറٚിലൂെടയുت 
ഈ ഇലക്േْടാണിന്െറ ഒരു ചലനം , ആ ക؇عർٚ അതിേല്ׯ നയിുؗുׯ, അേؚാൾ ഈ ചലിؗുׯ 
ഇലക്േْടാണുകളുെട സؕർഭം ഒരു ൈവദّുതധാരെയ രൂപെؚടുുؗു؋ , ഫാരേഡയുെട നിയമമനുസരി്׺ ,
ഞാൻ ഈ ക؇عെٚറ ഇതിന് മുآിേല്ׯ ചലിؚിുׯേآാൾ, എനി്ׯ ഇത് മെئാരു വീײണേകാണിൽ 
നി്ؗ ചിْതീകരിׯാൻ കഴിയും. ഈ ചാലക പാതയും ഞാൻ എന്െറ ചാലക പാതയുെട വിُീٝർ؉ം 
മാുئേآാൾ, ഈ ചാലക പാതയിലൂെട ഞാൻ കാؓിക ْപവാഹം മാുؗുئ, മാറുؗ കാؓിക ْപവാഹം ഒരു 
ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫിേല്ׯ നയിുׯെമ്ؗ എനിׯറിയാം, അതിനാൽ ഫാരേഡയുെട നിയമ؋ിെല ഈ 
വാദ؋ിൽ ദയവായി ഇത് ْശؑിുׯക ഞാൻ ഈ ക؇عെٚറ വലേׯ്؋ നീുؗുׯ, ഞാൻ ഏരിയ 
മാുئകയാണ്, ഞാൻ ഇവിെടയുെ؇׸ിൽ എനി്ׯ ഈ ഏരിയയു؇്, ഞാൻ ഇവിെടയാെണ׸ിൽ എനി്ׯ 
കുറ്׺ ഏരിയയു؇്, ഞാൻ ഇവിെടയാെണ׸ിൽ കൂടുതൽ ഏരിയയു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ എന്െറ 
ക؇عെٚറ വലേׯ്؋ മാുئേآാൾ ഞാൻ വർؑിؚിുؗുׯ ഈ ചാലക പാതയുെട വിُീٝർ؉ം, ഞാൻ 
ചാലക പാതയുെട വിُീٝർ؉ം വർؑിؚിുׯേآാൾ, ഞാൻ ചാലക പാതയിലൂെട കാؓിക ْപവാഹം 
വർؑിؚിുׯകയും കാؓിക ْപവാഹ؋ിന്െറ മാئം ഒരു േْപരിതമായ േല്ׯ നയിുׯകയും emf-
െചുؗുإ, അതിനാൽ ഈ പാതയിൽ ഞാൻ ഒരു കാണണം എഫ്, ഒരു ْപവാഹ؋ിേല്ׯ induced em 
നയിؗുׯ ഒരു ഇൻഡّൂ്ُٛ ഇഎംഎഫ ്ഉെ؇׸ിൽ ഇേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നമു്ׯ 
േനാׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ വലേׯ്؋ നീു׹കയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ ഏരിയ െവക്ئർ താേഴ്ׯ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ ഒരു കാؓിക ْപവാഹം വർؑിؚിുׯകയാണ്. സമയ؋ിനനുസരി്׺ emf 
െനഗئീവായിരിׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതുേപാെല നീു׹കയാെണ׸ിൽ ْപേദശം താേഴ്ׯ 
ചൂ؇ുؗതിനാൽ കണുׯകൂ؂ൽ ഈ ദിശയിലായിരിׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇഎംഎഫ ്emf 
ദിശയിേല്ׯ േനാׯണം, പേײ െനഗئീവ് ആകും അതിനാൽ എഫ് emf emf induced em 
ഇതുേപാെലയായിരിׯണം, േലാറൻസ് േഫാഴ് സിൽ നി്ؗ േലാറൻസ് േഫാഴ് സിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ലഭി׺ത് 
േപാെല തെؗ ഈ ചാലക ചാലകെ؋ ചലിؚിുׯേآാൾ ക؇عറٚിെല ഇലക്േْടാണുകൾ താേഴ്ׯ 
തتെؚടുകയും അവ ചാലക ലൂؚിലൂെട ഒരു ൈവദّുതധാര ഉ؇ാുׯകയും െചുإം. േലാറൻസ് േഫാഴ് സ് 
കാരണം ക؇ക്ئിംഗ് ലൂؚിലൂെട കറന്റ ്ഒഴുകുؗു, മെئാരു വّാഖّാനം തുലّമായ വّാഖّാനമാണ്, ഞാൻ
എന്െറ ക؇عെٚറ വലേׯ്؋ നീുׯേآാൾ ഞാൻ വർؑിു׺വരുؗ മാെ׵ മാുؗുئ എؗതാണ്. ഞാൻ 
എന്െറ ഏരിയെയ താേഴാ؂് കാؓിക ْപവാഹം േപാസിئീവ് ആയി നിർവചി׺ാൽ ഈ 
ഏരിയയിലൂെടയുت ടിക് ٧്ع؜ േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ കാؓിക ْപവാഹം കാലْകേമണ 
കാؓിമാന؋ിൽ വർؑിുׯകയും അത് താേഴാ؂് നയിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ 
 ണം , കാരണം ഡി ൈഫ ൈബ emfׯകൂ؂ൽ ഈ ദിശയിലായിരിുׯതാകാൻ എന്െറ കണتിരതയുر
ഡിടി വർؑിുؗുׯ സമയ؋ിനനുസരി്׺ െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇ׹െന emf induced 
സംേയാജിؚി׺ാൽ എനി്ׯ ന്െറ ഒരു െനഗئീവ് മൂലّം ലഭിുؗുׯ, അതിനർ،ം േലാറന്റ്സ് emf 
േഫാഴ് സിൽ നി്ؗ കറന്റ ്ഈ ദിശയിേല്ׯ ഒഴുകുؗു؇ാകണം എؗാണ്, അതിനാൽ എؓാണ് 
ْപതിേരാധം ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ എെؗ അനുവദിുׯക ക؇عർٚ നടؗു؋ r 
പാതയുെട ഈ ഭാഗ؋ിന് മിׯവാറും ْപതിേരാധമിെുؗبം ഇത് ْപാഥമികമായി ഈ പാതയാെണؗും 
കരുതുക, അതിനാൽ ഞാൻ എന്െറ ഏരിയ മാുئേآാൾ ْപതിേരാധം رിരമായി തുടരുെമ്ؗ 
കരുതെؚടുؗു, അതിനാൽ ക؇عറٚിന്െറ ഈ ഭാഗ؋ിന് മാْതേമ േശഷിؗുׯ ഭാഗ؋ിന് ْപതിേരാധം 
ഉൂتെവ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുؗുׯ. ക؇ക്ئിംഗ് സർകّൂ؂ിന് ഏതാ؇് നിشാരമായ ْപതിേരാധമു؇്, 
അതിനാൽ ْപതിേരാധം ആണ്, അതിനാൽ ഇൻഡു്ُٛ കറന്റ ് ന്െറ നും നും തുലّമാണ് , r r- emf- emf-
ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ കണׯാׯിയ മട്׹ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ന് തുലّമാണ് വഴി emf - b l vbl- r 
ഇേؚാൾ ഈ ചാലക؋ിലൂെട ഈ ദിശയിൽ ഒരു ൈവദّുതധാര ഒഴുകുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ക؇عറٚിൽ 
ചലിുׯേآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഞാൻ ഇേؚാൾ ഒരു കാؓികേْײത؋ിൽ ഒരു ൈവദّുതധാര 
വഹിؗുׯ ചാലകെ؋ ചലിؚിുؗുׯ, ക؇عറٚിന്െറ ചലനം ക؇عറٚിൽ ൈവദّുതധാരെയ 
േْപരിؚിുؗുׯ മുഴുവൻ സർകّൂ؂ിലും ക؇عറٚിന്െറ ഈ ഭാഗം ഇേؚാൾ ചലിുؗുׯ, ഒരു കറന്റ ്
കാനിംഗ് ക؇عറٚിന് അതിൽ ഒരു കാؓിക ശװി ഉെ؇്ؗ എനിׯറിയാം, അതിനാൽ ചലിؗുׯ 
ക؇عറٚിെല നിലവിെല ൈവദّുതധാരയിെല കാؓികബലം എؓാണ് േْകാസ് ആണ് നീളവും il b 
കാരണം എؗിവ പരُ١രം ലംബമാണ്, ഇത് ഉം ഉം കണׯാׯിയതبാെത മെئാؗുമب, l b i lb ii 
അതിനാൽ ഇത് സ്കٔയർ സ്കٔയർ ന്െറ ന് തുലّമാണ്, അത് കറന്റ ്വാഹക ചാലക؋ിെല b l b r 

Pru
tor
@
IIT
K



കാؓിക ശװിയാണ്, അതിനാൽ ദിശാപരമായ കാؓിക ശװി എؓാണ് അതിനാൽ ൈവദّുതധാര 
ഇേؚാൾ ഇതുേപാെല ഒഴുകുؗു, അതിനാൽ േْകാസ് ബി ബലം കാؓിക ശװി ഇടതുവശ؋ാണ് , l 
അതിനാൽ ഞാൻ ക؇عെٚറ വലേׯ്؋ നീׯാൻ ْശമിുؗുׯ , കാؓിക ശװി അതിെന 
ഇടതുവശേׯ്؋ വലിുؗുׯ, ഇതാണ് ഹാ്ؚ ൈവദّുത ْപവാഹ؋ിന്െറ േْപരിത ദിശ കാരണം െപൻ 
െചുؗുإ, അതിനാൽ കറന്റ് ഇൻഡുസ് ഡ് കറന്റ് ഞാൻ െചإാൻ ْശമിؗുׯ മാئെ؋ 
എതിർؗുׯതാണ്, എനി്ׯ ക؇عർٚ വലിേׯ؇ിവؗാൽ, ഈ കാؓിക ശװിെׯതിെര ഞാൻ 
ْപവർ؋ിׯണം. ക؇عറٚിന്െറ മ്ئ ഭാഗ׹ൾ ചലിؗുׯിب, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ക؇عർٚ വലിׯാൻ 
ْശമിുׯേآാൾ ഞാൻ വലിׯാൻ ْശമിؗുׯത് ഇതാണ്, ക؇عറٚിൽ ഒരു കറന്റ ്ഉ؇് ക؇عറٚിൽ ഒരു 
കാؓിക ശװിയു؇് , കാؓിക ബലം സംഭവിുؗുׯ ഇടതുവശേׯ്؋ ഞാൻ അത് തتാൻ 
ْശമിؗുׯത് വലേ؋ാ؂് വലിׯാൻ അതിനാൽ ഞാൻ ഈ കാؓിക ശװിെׯതിെര ْപവർ؋ിׯണം, 
അതിനാൽ ഒരു യൂണി്ئ സമയ؋ിന് എ്ؓ േജാലിയാണ് െചؗുإത് എ്ؗ എനി്ׯ കണׯാׯാം, ഇത് 
േവഗതയിേലتുׯ ബല؋ിന് തുലّമാണ്, അത് ശװിയാണ് സ്കٔയർ സ്കٔയർ െകാ؇് b l b r 
അ׹െന സ്കٔയർ സ്കٔയർ െകാ؇് എؗ േവഗതയിേല്ׯ ചതുരം ചതുരം ചതുരം b l b r p l v r 
െകാ؇് ന് തുലّമാണ്, ഇത് ഞാനാണ്, ഈ ക؇عെٚറ വലിؗുׯതിൽ ഓേരാ യൂണി്ئ സമയ؋ിനും r 
ഞാൻ െചؗുإ േജാലി ഇതാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട എന്െറ ക؇عറٚാണ്, എبാം അവിെട 
വിْശമ؋ിലാെണ׸ിൽ േലാറന്റ്സ് ബലം മൂലേമാ ഫാരേഡ േْപരണ നിയമം മൂലേമാ ഞാൻ അത് 
ചലിؚിׯാൻ തുടؗു׹ നിമിഷം അത് ചലിؚിׯാൻ തുടؗു׹ നിമിഷം ഇൻഡّൂ്ُٛ കറന്റ ്ഇب എؗത് 
സർകّൂ؂ിൽ ഇൻഡّൂ്ُٛ കറന്റ ്ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാനാകും. േലാറൻസ് േഫാഴ് സ് നിയമ؋ിൽ 
നിേؗാ കാؓിക ْപവാഹ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിരׯിൽ നിേؗാ നി׹ൾ്ׯ വّാഖّാനിׯാൻ 
കഴിയുؗത് ഇതുേപാെലയാണ് , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാെല ഒരു ഇൻഡّൂ്ُٛ കറന്റ ്ഉ؇്, 
അതിനാൽ ഞാൻ ചലിؚിׯാൻ ْശമിؗുׯ ഈ ചാലക വടിയിലുت ഈ വയറിൽ ഒരു കറന്റ ്ഉ؇് ഈ 
ദിശയിൽ ഒഴുകുؗതിനാൽ കറന്റ് വഹിؗുׯ ചാലക؋ിന് ഒരു കാؓിക ശװിയു؇് , നി׹ൾ്ׯ 
കാؓിക മ؈ല؋ിൽ കറന്റ ്ചാലക ചാലകമുെ؇׸ിൽ ക؇عറٚിൽ ഒരു ബലം ഉെ؇ؗും ഒരു 
ൈദർഘّ؋ിൽ ആ ബലം ആെണؗും ഞ׹ൾ േനരെ؋ ക؇താണ് . ഞാൻ എൽ േْകാസ് ബി l 
കറന്റിേല്ׯ എൽ േْകാസ് ബി ആയി നൽകി, ആ ബലം ൈവദّുതധാരയുെട ദിശ കാരണം 
കാؓികബലം ഇടതുവശ؋ാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ സംഭവിؗുׯത് ഞാൻ അത് വലിׯാൻ 
ْശമിുׯകയാണ്, എന്െറ വലിؗുׯത് ആ ൈവദّുതധാരെയ േْപരിؚിുؗുׯ എന്െറ കാؓിക en 
ശװിെയ ഇടതുവശേׯ്؋ വലിؗുׯതിലാണ് ْപവർ؋ിؗുׯത്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ കാؓിക 
ശװിെׯതിെര ْപവർ؋ിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഒരു യൂണി്ئ സമയ؋ിന് ഞാൻ െചؗുإ േജാലി b 
സ്കٔയർ സ്കٔയർ സ്കٔയർ ഇേؚാൾ െകാ؇് നൽകുؗു, കാരണം ഒരു സർകّൂ؂ിെല ْപതിേരാധം, l v r 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْപതിേരാധ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു കറന്റ് ഉെ؇׸ിൽ, ഒരു ജൂൾ ഹീئിംഗ് ഉെ؇്ؗ
ഞ׹ൾ ക؇ു, അതായത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു െറസിزൻസ് ൽ ഒരു കറന്റ ്ഉെ؇׸ിൽ, ഉപേഭാഗം െചؗുإ r-
ൈവദّുതി സ്കٔയർ സ്കٔയർ കറന്റ് ആണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഉ؇് നിലവിെല ന്െറ i r vvbl 
മൂലّം െകാ؇് കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ എؗത് ന്െറ മുഴുവൻ ചതുരവും ആׯി r vbl r r 
മാുؗുئ, അത് സ് കٔയർ സ് കٔയർ സ് കٔയർ െകാ؇് എؗതبാെത വയർ വലിׯാൻ ഞാൻ b l b r r 
െചേإ؇ േജാലി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ എؓാണ് വയർ വലേׯ്؋ വലിׯാൻ 
ഞാൻ ْപേയാഗിؗുׯ ശװിയാണ് ജൂൾ തപീകരണ؋ിേലتുׯ ചാലക പാത ചൂടാׯാൻ 
ഉപേയാഗിؗുׯത്, അതിനാൽ എനി്ׯ േജാലി െചേإ؇തു؇്, ഇത് ഞാൻ െചؗുإ േജാലി 
എ׹െനെയؗതിന്െറ വളെര രസകരമായ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്. ക؇عർٚ ചലിؚിؗുׯത് ജൂൾ 
തപീകരണ؋ിൽ ഉപേയാഗിുؗുׯ ഒരു ഇൻഡّൂ്ُٛ കറന്റ ്അെ׸بിൽ ഇൻഡײന്െറ കാؓിക പാരിئി 
നിയമമായ േഷാ കണׯാׯാൻ േലാറൻസ് േലാ േലാറൻസ് േഫാഴ് സ് നിയമം ഉപേയാഗിؗുׯതിനുت 
അടു؋ ഉദാഹരണമാണിത്, പേײ ഒؗും ചലിׯാ؋ സാഹചരّ׹ളും കാؓിക മാئവും ഉെ؇്ؗ 
ദയവായി ഓർുׯക മെئാരു െമׯാനിസ؋ിലൂെടയു٧്ع؜ ت അെ׸بിൽ കാؓിക വّതിയാനം 
കാؓികേْײതം ഒരു േْപരിؚി׺ േല്ׯ നയിേׯ׺ാം, അത് ഫാരേഡയുെട നിയമ؋ിന്െറ ഏئവും emf-
സാധാരണമായ രൂപമാണ്, അതിനാൽ അടുױ ؋ാസിൽ ഫാരേഡയുെട േْപരണ നിയമ׹െളുׯറിتു׺ 
ഈ ചർ׺ ഞ׹ൾ തുടരും നؕി 
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