
ඛಮಡಲ౵ คಟ ๑ෟೕದಯ කโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಪ౳ ೑ೕದචಯย౵  ನಮ౱  ಚ೎ბಯඝ౬  ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ , ಕึದ 
ಉಪක౲ ಸದย౵  කඝ ඛಮಡ ම౲ ರഷ ඛಯಮಗಳ ಃಲโ ඩ౳ ತ౲ ౾౹ ಃಗಳඝ౬  ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ, ඛಮ౱ ย౵  
෥౲ ಡ౬ ഡ ಇದ౪ ฉ ಮൡ౨  ඛಮ౱ ย౵  ๯ฆั ಇದ౪ ฉ ಮൡ౨  ඛೕโ ಆಯ๬ౙ ಂತವඝ౬  ౽෵ฯ ನ ಕഷಡ ಚย๭ದฉ ๯ฆัಯย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ
ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಆಯ๬ౙ ಂತವඝ౬  ඀ರಃౙ  ಸค๭ದฉ ಪ౳ ฿ಹದ ൽಀౙ  ಅඃ คೕൟ ๼෨౱ ಖ฿ಞತ౨ ං කඝ 
෥౲ ಡ౬ ഡ ಅඝ౬  ಸคಪല๭ದฉ ಮൡ౨  ๯ฆัಯඝ౬  ಆಯ๬ౙ ಂತದ ಕഷಡ ಅಥ฿ ඀ರಃౙ  ಸค๭ದฉ ಮ൤౨  ಪ౳ ೑ೕൽತ 
ಪ౳ ฿ಹเං ౽෵ฯ ನย౵  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ, කඝ ಎರഴ ๯ฆัಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ, ಅದರย౵  ಒಂൿ ๯ฆัಯย౵  කඝ 
ಪ౳ ๯౨ ತ ಸಮಯವඝ౬  ಬದม෵๭ದฉ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹโ ಬದมಞൟ౨ ฆ฿ಗ ಎರಡඡ ౽෵ฯ ನย౵  කඝ ಈ ౽෵ฯ ಅඝ౬
ಒ෷౲ ฿ಗ ಅඃ คೕൟಯย౵  ද౳ ೕคತ ಪ౳ ฿ಹเං ಇඣ౬ ಂൿ ౽෵ฯ ನ ෨ಂං ಪ౳ ๯౨ ತโ ಈ ๯ฆัಯย౵  ಪ౳ ೑ೕൽತ฿ದ 
ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ຄಂൽං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  ම౲ ರഷಯ ಇಂಡౘඨ ඛಯಮಗಳඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං, ಇದರย౵  ඛೕโ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
ຄಂൽฆ฿ಗ ಪ౳ ೑ೕൽತ ಎวಆౣ იೕ෥౲ ಩ ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ ම౲ ರഷ ൧ೕค๭ං ෴โඃ ฿ಹಕ ಪಥದย౵  චഔಋ ශೕ๺ბ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎวಆౣ იೕഹක෦ಋ౺  ನย౵  ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ඛಯಮ฿ಜං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ම౲ ರඨ ๼ೕഡ ಇಂಡౘඨ ඛಯಮ 
ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಎย౵ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಚಲචಯ ൽಕౙ ඝ౬  ಬದม෵๭ർಗ ฿ಹಕದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಪ౳ ฿ಹದ ൽಀౙ  
ಬದมಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ. ಆಯ๬ౙ ಂತದ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಮ๰ರಗಳ ౽ඞನඝ౬  ಪคಚ෵๭ದ ಮ൧౨ ಂൿ ඛಯಮเං , ಅൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ಹคเನ ൽ౾ౙ ನ ൽಀౙ  ౽ಂൟೕಯ 
ಹคเನ ಬದมವൕಯඝ౬  เฌೕඌ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෨೉౞ ದ ฿ಹಕ ෥ಗბದ ෩ಲಕ ౽ಂൟೕಯ ಹคವඝ౬  ກ೉౞ ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ർಗ ඦತರ ಉಡಕౣ ฑ ಈ 
ಬದมವൕಯඝ౬  เฌೕඌಸฤ ಅಂತಹ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆವ ಉಡಕౣ ฑ ನย౵  ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಮ౱  ಫ౵ ಋ౺  ກೋ౞ ൟ౨ ದ౪ ฉ, ද౳ ೕคತ ಪ౳ ฿ಹโ ಫ౵ ಋ౺  ಅඝ౬  ಕല෫ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ 
๭౩ ರ฿ಜರฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ತ౨ ං ಫ౵ ಋ౺  ಕല෫෴ಞൟ౨ ං ಪ౳ ೑ೕൽತ ಪ౳ ฿ಹโ ಅಂತಹ ൽ౾ౙ ನย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಫ౵ ಕ౺ ౬ ย౵ ನ ಈ ಕലತವඝ౬  เฌೕඌಸฤ ಮൡ౨  ಅൿ ಮ๰ರಗಳ ౽ඞನඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪคಗ൐๭ං౪ ೕๅ ಈ คೕൟಯ ฿ಹಕ ลභ ಮൡ౨  කโ ಇย౵  ಒಂൿ ෥౲ ಡ౬ ഡ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಉർಹರൕಡ ಇൿ ಉತ౨ ರ ඎ౳ ವ ಇൿ ದ౾౹ ಣ ඎ౳ ವ฿ಜං කโ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽಕౙ ඝ౬  ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ಇൿ ಈ คೕൟ 
ಬฆൟ౨ ං ಇඣ౬ ಂൿ ಃ౹ ೕತ౳  ชಒ෷ ൽ౾ౙ ನย౵  ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಃ౹ ೕತ౳  ชಒಗำ ಈ ฿ಹಕ ๯ฆัಯ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ෩ಲಕ කඝ ෥౲ ಡ౬ ഡ ಅඝ౬  ๯ฆัಯ 
ಕഷಡ ฿ಹಕದ ූಗಃౙ  ಸค๭ದฉ, කඝ ಪ౳ ඃಶದ ൽಕౙ ඝ౬  ಕฉದฉ ಈ ෥ಗბದ ෩ಲಕ ಹคโ ಸಮಯඅಂൽಡ ກೈ౞ ಞತ౨ ං 
ಏಃಂದฉ ಈ චನඪನ ಪ౳ ඃಶโ ๅಕౣ ฑ ಆಜฆโದคಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ෥ಗბವඝ౬  เವคಸಬ๾ൿ ಪ౳ ඃಶโ ಃಳ෨ಖ฿ಜ 
൧ೕค๯ವ ಪ౳ ඃಶ฿ಜൿ౪  , ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ൧ೕค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ಹคโ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಆಯ๬ౙ ಂತವඝ౬  ๯ฆัಯ ಕഷಡ ಚย๭ದฉ 
ಸಮಯඅಂൽಡ ౽ಂൟೕಯ ಹคเನ ಬದมವൕಯ ದರโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಸಮಯದ ಫ౵ ಋ౺  ඣಂൽಡ ಫ౵ ಋ౺  ກೋ౞ ൟ౨ ං 
ಧකತ౱ ಕ ಮൡ౨  ಸಮಯඅಂൽಡ ກೋ౞ ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ද౳ ೕคತ ಇಎෳ ಎෆ ಇං, ಇൿ ലഔ෵ಂದ ෭ನ๺ ല ඹ ෈ ಆಜං ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ลභ ನย౵  ಈ ಆೕನย౵ ನ ද౳ ೕคತ ಇಎෳ ಎෆ චಗഔ ಆಜං ಅಂದฉ ಪ౳ ೑ೕൽತ ಪ౳ ฿ಹโ ಈ ౽ಂൟೕಯ ve 
ಹคเನ ກಚ౞ ಳವඝ౬  เฌೕඌ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ลභ ನย౵  ಹค෷ವ ಪ౳ ฿ಹโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಈ ลභ ನย౵  ಪ౳ ฿ಹโ ಹค෷ತ౨ ං ಇದคಂದ ಅൿ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಆಯ๬ౙ ಂತದ 
౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ เฆದ౫  ෬ฤ౱ ಖ฿ಜං ಮൡ౨  ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಫ౵ ಋ౺  ನย౵ ನ ಇัಃಯඝ౬  ඛ฀ൟ౳ ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ฿ಹಕದ ลභ ನย౵ ನ ಪ౳ ฿ಹದ ൽಕౙ ඝ౬  ಆಯ๬ౙ ಂತโ ಈ ลභ ನ ಕഷಡ ๯ฆัಯ ಕഷಡ ಚย๯ൟ౨ ං෻ 
ಅಥ฿ ಈ ลභ ඛಂದ ඀ರದย౵ ං෻ ಎಂ්ದඝ౬  ඛಧბค๯ತ౨ ං. ಅඃ คೕൟ කඝ ಅඃ ลභ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๭ದฉ ಮൡ౨  
කඝ ಉತ౨ ರ ඎ౳ ವ ಮൡ౨  ದ౾౹ ಣ ඎ౳ ವඅಂൽಡ ಈ ෥౲ ಡ౬ ഡ ಅඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  ෥౲ ಡ౬ ഡ ಈ 
ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๭ದฉ ಮ൤౨  ಫ౵ ಋ౺  ชಒಗำ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ชಒಗำ ๼ೕಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  කඝ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಈ คೕൟ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ದฉ 
ඦತರ ಇඞ౬  ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಆದฉ ඛಂದ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ลභ ඛಂದ phi b dt d phi b 
ಆಯ๬ౙ ಂತವඝ౬  ඀ರ ಸค๭ඈ൤ ಫ౵ ಋ౺  ಸಮಯඅಂൽಡ ಕല෫෴ಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಇಎෳ ಎෆ ಅඝ౬  ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං, 
ಇൿ ඛಂದ ඛಂದ ෭ನ๺ ಆಜං ಆಜං ಆ๭ഔํ dt dt p 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹโ ฿ಹಕ ಪಥದย౵  ಹค෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದยඦ൤ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ౽ඩലಆำ౶ ತ౨ ං ಅಂದฉ ಅൿ ౽ಂൟೕಯ ಹคเನ ಕലತವඝ౬  เฌೕඌ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ౽ಂൟೕಯ ಹคವඝ౬  ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං ൽಀౙ  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ೑ೕൽತ ಪ౳ ฿ಹ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ลභ ನย౵ ನ ๯ฆัಯย౵ ನ ಪ౳ ฿ಹโ ಅನ౷ ෵ಕ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ඈ൤෻ ಇฆವ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಕല෫ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ತ౨ ං ౽ಂൟೕಯ ಹคเನ ಬದมವൕಯඝ౬  เฌೕඌಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ತ౨ ං ฿ಹಕದ 
ลභ ನย౵ ನ ๯ฆัಯย౵ ನ ౽ಂൟೕಯ ಹคโ ෩ಲේತ฿ಜ ම౲ ರഷಯ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ඛಯಮ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ಆຉ ฿ಹಕದ ลභ ෩ಲಕ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಫ౵ ಋ౺  ನย౵  ಬದมವൕ ಉಂഓർಗ ಆ ลභ ನย౵  
ಪ౳ ฿ಹโ ಉಂഓಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಫ౵ ಋ౺  ನย౵  ಈ ಬದมವൕ෷ ౽ರಣ฿ಜರಬ๾ൿ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ౽มඦತರದย౵  ಬದมಞൟ౨ ං ಅಥ฿
๯ฆั ಮൡ౨  ಆಯ๬ౙ ಂತದ ನഴๅ ಚಲච ಇං ಮൡ౨  ಈ ฿ಹಕದ ลභ ෩ಲಕ ಹคವඝ౬  ಬದม෵๯ವ ෴โർದง 
๻ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಓ ಪ౳ ೑ೕൽತ ಇಎෳ ಎෆ ಡ ౽ರಣ฿ಞವ ಫ౵ ಋ౺  ನย౵  ಬದมವൕಯඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෴ವ คೕൟಯ ಇಎෳ ಎෆ ಗಳඝ౬  ಪคಚ෵ಸมಜං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕಡฤ ಒಂൿ ๸ಌ౲ ತ౱ ಕ ಉർಹರൕಯඝ౬  
කඝ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಕഷಡ ൧ೕค๯ವ ಏಕงಪದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ನನ౬  ಕഷಡ ൧ೕค๯ವ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ เං ಎಂൿ කඝ 
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ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ನನ౬  ಕഷಡ ൧ೕค๯ൟ౨ ฆವ ෇ಣಗಳ ෈ಂൿಗಳ ๯ัโಗำ ಏಕงಪದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳  
ಆದ౪ คಂದ ಇದರย౵  කඝ ๯ฆัಯඝ౬  ಃಲโ ൟ౳ ಜ౲ ದ ನ ൪ൟಯ ลභ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏಕงಪದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ಸಮಯඅಂൽಡ ກೋ౞ ൟ౨ ං ಎಂൿ කඝ p 
ූเ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ກಚ౞ ಳದ ದರโ ๲ಃಂലಡ ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲  කฤౙ  ങ๬౵  ಎಂൿ කඝ 
ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಏಕงಪದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๵วකข౥  ನย౵  ಏಕงಪದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ เං ಅಥ฿ ಃಲโ 
౽ಯბเඋನൽಂದ කඝ ಅย౵  ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯൤౨ ೕච ಏಕงಪದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ 
ກಚ౞ ಳದ ದರโ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 0.04 ങ๬౵  ಆಜං, ಈಗ කඝ ฿ಹಕದ ลභ ನ ฿ಹಕದ ൟ౳ ಜ౲ ದ ฿ಹಕ ൟ౳ ಜ౲ โ ಐൿ ๭ ಡ r 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಎඛౣ ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ลභ ನ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಐൿ ಓෳ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏಕงಪದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಐൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ൟ౳ ಜ౲ ದ ฿ಹಕದ ลභ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಆ 
౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ಸಮಯඅಂൽಡ ກೋ౞ ൟ౨ ං ಎಂൿ කඝ ಉർಹರൕ෴ಜ කඝ ಐൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  
ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ಈ ಕฉಂഡ ಒ෷౲ ವ ฿ಹಕದ ลභ ಮൡ౨  ಆ ลභ ನ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಐൿ ಓෳ ಗำ ಈಗ ಪ౳ ೑ೕൽತ 
ಇಎෳ ಎෆ ಎಂದชඝ ಎಂൿ කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ಪ౳ ೑ೕൽತ ಇಎෳ ಎෆ ല ഔ෵ಂದ ෭ನ๺ ല ඹ ෈ಡ 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಫ౵ ಋ౺  ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಫ౵ ಋ౺  ಎಂದชඝ ಆದฉ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಏಕงಪ฿ಜං ಈ ลභ 
෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಫ౵ ಋ౺  ಫ౵ ಋ౺  ಄ವಲ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪ౳ ඃಶൽಂದ ಞ൐๭ർಗ ಈಗ කඝ ಆ ಪ౳ ඃಶโ
ನನ౬  ಕഷಡ ൧ೕค๯ൟ౨ ං ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ඈ൤෻ ಅඃ ൽ౾ౙ ನย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಪ౳ ඃಶ ๅಕౣ ฑ ลභ ನನ౬  ಕഷಡ ൧ೕค๯ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ เ๭౨ ೕಣბ ๅಕౣ ฑ ಎರവ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ඈ൤෻ ಒಂඃ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ಹคโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෇ค ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಇൿ ෇ค ೓ಕಃౙ  b a b pi r 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂಡಋ ෵ಂದ ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ed emf dt ah pi r db 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ ಎಂൿ කඝ ූเ๭ฆವ ลභ ನ ൟ౳ ಜ౲ โ ෭ನ๺ නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 5
ಆದ౪ คಂದ 25 10 คಂದ ඛಂದ ಡ ಡ ෭ನ๺ 4 ෦ೕಟฑ ವฉಡ කඝ ದರವඝ౬  ಊ๼๭ං౪ ೕච ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ dt db db 
ກಚ౞ ಳโ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲  කฤౙ  ങ๬౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲  කฤౙ  ಮൡ౨  ಇൿ ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲  ෩ฆ ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ಒಂൿ කฤౙ  ෦ย 
่ೕวౣ ౛  ಸค๯෥ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಞ൐ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಸค๯෥ฆ 0.314 ෦ย่ೕฯౣ  ಇಎෳಎෆ ಅඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ 
ಉഴಆಳ౶ ಬ๾ൿ ฿ಹಕದ ลභ ನย౵ ฆವ ౽෵ฯ ನย౵  ಈಗ ಈ ಇಎෳ ಎෆ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ೈಲච ෥ഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ 
ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಸಮಯඅಂൽಡ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ൧ೕค๯ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇಎෳ ಎෆ ว౽ౙ ೈರโ ಈ คೕൟ ಇರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෮ದฤ ຂัඈ൤ ಇಎෳ ಎෆ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ ลභ ನ ෬ว ಏ౾ೕಕค๯โൿ, ಏಃಂದฉ ಪ౳ ඃಶโ 
ಬಲಣ ඛಯಮದ ಪ౳ ౽ರ ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ನഷಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಇಎෳ ಎෆ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං ಎಂൿ කඝ 
ಉഴಆಂಡ ౽ರಣ ಪ౳ ๯౨ ತ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ರ෎ಀ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං . ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಹค෷ൟ౨ ರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ฿ಹโ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ൽಂർಜ 
ಈ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ౽ಂൟೕಯ ಹคเನ ಬದมವൕಯඝ౬  เฌೕඌ๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪ౳ ೑ೕൽತ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ කඝ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౳ ൟฌೕಧโ ๒ನ౲  ෈ಂൿ emf 
෩ฆ ಒಂൿ කฤౙ  ಹൡ౨  คಂದ ෭ನ๺ ෩ฆ ่ೕฯౣ  ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಐൿ ಆຉ ಓෳ ಗัಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  ಅൿ
ಸค๯෥ฆ  ෭ಆ౳ ಆಂඪಯฑ ಗำ 63
ಆದ౪ คಂದ ಈ ลභ ನย౵   ෭ಆ౳ ಆಂඪಯฑ ಗಳ ಪ౳ ೑ೕൽತ ಪ౳ ฿ಹเං 63
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸಮಯඅಂൽಡ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ກ೉౞ ๯ൟ౨ ೕค ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 0.04 ങ๬౵  ದರโ ඦತರ ಈ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ลභ ನย౵  ಇಎෳ ಎෆ ಅඝ౬  ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಸಮಯඅಂൽಡ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ 
ද౳ ೕคತ ಇಎෳ ಎෆ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಋ൏ತ౱ ಕ൤෷ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಏ౾ೕಕರಣಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಇฆತ౨ ං 
ಏಃಂದฉ ಇൿ කඝ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಪคಗ൐๯ൟ౨ ං౪ ೕච ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಫ౵ ಋ౺  ಅඝ౬  ಎൟ౨  ൧ೕค๯โൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ඃಶโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಅเූಜ౲  ชಒಡ ಅඝงಪ฿ಜං, ಏಃಂದฉ ಇಎෳಎෆ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං ඛಜ฿ದ 
ಕฉඨ ಈ ฿ಹಕದ ลභ ನย౵  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಹค෷ತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ฿ಹಕದ ลභ ನย౵  ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಉർಹರൕಯย౵  
ಪ౳ ๯౨ ತโ ๯෥ฆ  ෭ಆ౳ ಆಂඪಯฑ ಗಳ๠ౣ  ಪ౳ ๯౨ ತ฿ಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං ಈಗ කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  63
ඣೕഺೕಣ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ . ಈ คೕൟಯ ๯ฆั෽ಂൽಡ ಬಹಳ ಉದ౪ ฿ದ ๵ยೕකข౥  ಇൡ౨  ಮൡ౨  ಘನ฿ದ ಬಹಳ 
ಉದ౪ ฿ದ ๵ยೕකข౥  ಒಳಡ ಮ൧౨ ಂൿ ಸಣ౧  ๵ยೕකข౥  ಇคಸมಜං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ๵วකข౥  ಅඝ౬  ಒಂൿ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ๵วකข౥  ನย౵  ൪ൟ෸ ಇං ಇದඝ౬  කඝ 
ಎರഴ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ๵วකข౥  ಒಂൿ ຄರಜನ ๵วකข౥  ಮൡ౨  ಅದರ ෩ಲಕ ಹค෷ವ ಪ౳ ฿ಹเං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ฿ಹโ ๵วකข౥  ಒಳಡ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๱๞ౣ ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ฿ಹโ ಈ คೕൟ ಹค෷โದคಂದ 
ඛೕโ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ๼ೕಜฆโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เൿ౲ ൬ ಒ෷౲ ವ ๵วකข౥  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  
ಆದ౪ คಂದ ಒಳಜನ ๵วකข౥  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಆ ๵วකข౥  ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಹคವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං කඝ ಈ 
ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ಬದม෵๭ದฉ කඝ ຄರಜನ ๵วකข౥  ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞ൤౨ ೕච කඝ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
ಬದม෵๯൤౨ ೕච ౽มඦತರದย౵  ๵วකข౥  ಒಳಡ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಒಳಜನ ๵วකข౥  ෩ಲಕ n 
๻ൿຄೕಞವ ಹคವඝ౬  ಬದม෵๯ತ౨ ං, ಒಳಜನ ๵ยೕකข౥  ඣಳಜನ ಬದมಞವ ಹคโ ๵วකข౥  ಒಳಜನ 
๵วකข౥  ನย౵  ද౳ ೕคತ ಇಎෳ ಎෆ ಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ ౲ಁ ბഡ තಣბತಂಡฉ ಅൿ ಆಞತ౨ ං ಒಳಜನ 
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๵วකข౥  ನย౵  ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ද౳ ೕชඪ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ๵วකข౥  ൡಂ෇ ಉದ౪ ฿ದ ๵ยೕකข౥  ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಉದ౪ ಃౙ  ൟฆโಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಒಂൿ n 1 s 
෩ಲಕ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹโ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච i 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಆຉ කඝ ಇದඝ౬  ಒಂದಲ౵  ಒಂൿ ಐ ಒඨ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇൿ 
ಏಕงಪ฿ಜං ಇൿ ๵วකข౥  ඣಳಡ ಏಕงಪ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಳ ๵วකข౥  ෩ಲಕ ಏಕงಪದ ಹคโ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಣ౧  ๵ยೕකข౥  ನย౵ ฆವ ಒಳಜನ s2 
๵วකข౥  ಒഖౣ  ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಒഖౣ  ಎರഴ ൟฆโಗำ ಮൡ౨  ಎರಡರ ൟ౳ ಜ౲ โ n s r
ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಒಳಜನ ๵ยೕකข౥  ನ ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಒഖౣ  ๸ಒ౲ ಯ ൟฆโಗಳඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ං ಎರഴ r n t 
ಇൿ ಪ౳ ൟ ෷ඛഡ ಉದ౪ ದ ൟฆโಗಳ ๸ಒ౲ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅದರ ಒಳ ๵วකข౥  ಅඝ౬  ๵วකข౥  ನ ಉದ౪ ൽಂದ 
ಞ൐๭ർಗ ನನಡ ಈ ಆಂತคಕ ๵วකข౥  ನย౵  ಒഖౣ  ๵ೕฯ ൟฆโಗಳ ๸ಒ౲  ෥ತ౳  ෎౽ಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಎರഴ ഔ ಎಂൿ ಕฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච n 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಎರഴ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಪ౳ ൟ ൟฆเಡ ౽ಂൟೕಯ ಹคโ ಎ๠ౣ  ಒಂൿ s 
เ๭౨ ೕಣბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆವ เ๭౨ ೕಣბದย౵  ಒಂದಃౙ  කඝ ಒಂದಃౙ  න ಆฑ ಎರഴ ಚದರ ಆฑ ಎರഴ ಒಳಜನ ๵วකข౥  ನ 
ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಳಜನ ๵วකข౥  ನ เ๭౨ ೕಣბโ න ಆฑ ಎರഴ ಚದರ ಇದฌಳಡ ຄರಜನ ๵วකข౥  ඛಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ 
౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ຄರ ๵วකข౥  ෨ ඥഡ ಎඨ ಒඨ ಐ ಒඨ ෩౲  කഡ ಎඨ ಒඨ ಐ ಒඨ ഖ න ಆฑ ഖ ๲ౙ ౷ ೕฑ 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ಫ౵ ಋ౺  ಎರಡರ ෩ಲಕ ಪ౳ ൟ ൟฆโ ಇ๠ౣ  ಫ౵ ಋ౺  ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎඨ ಎರഴ ഔ ಪದಗัๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ಫ౵ ಋ౺  ෨ කഡ ಆಜฆತ౨ ං ౘ෦๭ කඝ ಒಂದಃౙ  ಎರഴ ಡ ಎರഴ ೓ಕಃౙ  n one n two ti n t pi r 
ಒഖౣ  ൟฆโಗಳ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಪ౳ ൟ ൟฆโ ಈ ಫ౵ ಋ౺  ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๵วකข౥  ನย౵ ನ ൟฆโಗಳ ๸ಒ౲ ෵ಂದ ಞ൐๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒഖౣ  ಫ౵ ಋ౺  ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಪ౳ ೑ೕൽತ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ෵ಂದ ತౘಣๆ ว౽ౙ ೈರ emf d phi b dt 
෥ಡಬ๾ൿ ಅൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಫ౵ ಋ౺  ൡಂ෇ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ෨ කഡ ಎඨ ಒඨ ഖ ഔ ඪ ಆฑ ಎರഴ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜ ല ಒඨ ා ലഔ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಫ౵ ಋ౺  ജೕಟฯ ಫ౵ ಋ౺  ಆಜದ౪ ฉ කඝ ຄರ ๵วකข౥  ෩ಲಕ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ಬದม෵๭ದฉ ಫ౵ ಋ౺  
ಬದมಞತ౨ ං කඝ ౽ಲಃౙ  ತಕౙ ಂ൤ ಬದมದฉ ಒಳಜನ ๵วකข౥  ෩ಲಕ ಹคโ ౽มඦತರದย౵  ಬದมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಫ౵ ಋ౺  ನ ಬದมವൕಯ ದರโ ಪ౳ ೑ೕൽತ ಇಎෳ ಎෆ ಆಜൿ౪ , ಇದರ ෭ನ๺ ಇൿ ಪ౳ ೑ೕൽತ ಇಎෳ ಎෆ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ຄರಜನ ಪ౳ ฿ಹโ ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಗൽದ౪ ฉ ಒಳಜನ ๵วකข౥  ನย౵  ෴โඃ ಪ౳ ೑ೕൽತ ಇಎෳ ಎෆ 
ಅಲ౵ ದ ౘಣದย౵  කඝ ຄರಜನ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ಸಮಯದ ౾౳ ෺฀൤ ಬದม෵๯ವ ಸಮಯದย౵  ಪ౳ ೑ೕൽತ ಇಎෳ ಎෆ 
ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಉർಹರൕ෴ಜ ಎඨ ಒಂൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ๬เರ ඞฆ ൟฆโಗำ ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච , කඝ ಒಂൿ 
ಆಂඪಯฑ วഡ ನย౵  ಒಂർಜං ಎರഴ ಎಂ්ൿ ඞฆ ಒഖౣ  ൟฆโಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಳಜನ n t 
๵วකข౥  ನ ൟ౳ ಜ౲ โ ಒಂൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಎಂൿ කඝ ಊ๼๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತ ಒඨ  ෦ย๲ಃಂി ಗಳย౵  ಒಂൿ i 10
ಆಂඪಯฑ ඛಂದ ๵ච౬  ಡ ಬದมಞತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನಡ ದರವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ഹ ಕฉಂഡ ഹ 1 คಂದ ലഔಯ ಬದมವൕ෷ ෭ನ๺ 1 คಂದ 10 คಂದ ඡ ಆಜං ಇ
෭ನ๺ ಎರഴ ๲ಃಂി ಗำ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ෭ನ๺ ඞฆ ಆಂඪಯฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ಬದม෵๯൤౨ ೕච කඝ ๵วකข౥  ಅඝ౬  ๭౷ ೖ ಆෆ ෥ഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඞฆ ಆຉ ಹൡ౨  
෦ย๲ಃಂി ಗಳ ಸಮಯದย౵  ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ಒಂൿ ಆಂඪಯฑ ඛಂದ ๒ನ౲  ಆಂඪಯฑ ಗัಡ ಬದม෵๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಊ๼๯൤౨ ೕච ಸಮಯದ ౾౳ ෺฀൤ ಪ౳ ๯౨ ತದย౵ ನ ඛฏತರ ಇัಃ෷ ലഔ෵ಂದ ലഔ෵ಂದ a 
๭౩ ರ฿ಜ ಉั෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ๲ಃಂലಡ ෭ನ๺ ඞฆ ಆಂඪಯฑ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ද౳ ೕคತ ಇಎෳ ಎෆ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಬದยಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ කಲౙ คಂದ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ๲ๅඨ ಡ ෨. කඝ ಆഔౣ ฆವ ಒಂൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ඞฆ 
ಟඨ ಗಳ๞ౣ ං ಅಂದฉ ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ කฤౙ  ൟฆโಗำ ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ කฤౙ  ൟฆโಗำ ಎರഴ ഔ, ಇൿ න ಆฑ ೓ಕಃౙ  n 
ඞฆ, ಇൿ න ಆಜ ಆฑ ಎರഴ ೓ಕ, ಅಂದฉ කඝ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ಊ๼๭ං౪ ೕච ಆຉ ಒಂൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಅಂದฉ ಹತ౨ คಂದ 
෭ನ๺ කฤౙ  ෦ೕಟฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜ ಆຉ ല ಒඨ ා ലഔ ಇൿ ๲ಃಂലಡ  ಆಂඪಯฑ ಗำ ಮൡ౨  කโ ಇದච౬ ಲ౵  ಬದย๭ 100
ಸค๯෥ฆ  ෦ย่ೕฯౣ  ಗಳඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ 39.5
ಆದ౪ คಂದ ಒಳಜನ ๵วකข౥  ๯෥ฆ ෩ವ൧౨ ಂಬൡ౨  ඩ෵ಂഡ ಗಳ ද౳ ೕคತ ಇಎෳ ಎෆ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಐൿ 
෦ย่ೕฯ ts 
ಆದ౪ คಂದ ಆຉ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ೉ກ౬ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಪคಣ෦๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ෩ವ൧౨ ಂಬൡ౨  ඩ෵ಂഡ ಐൿ ෦ย่ೕฯౣ  ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං cmf 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ຄರಜನ ๵วකข౥  ನย౵  ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ಬದม෵๭ർಗ කඝ ද౳ ೕชඪ๯൤౨ ೕච ಒಳಜನ 
๵วකข౥  ನย౵ ฆವ ಇಎෳ ಎෆ ಮൡ౨  ಈ ಉർಹರൕಯย౵  ද౳ ೕคತ ಇಎෳ ಎෆ ಈ ๸ಒ౲ ಗูಂൽಡ ๯෥ฆ 40 
෦ย่ೕฯౣ  ಇಎෳ ಎෆ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಳಜನ ๵วකข౥  ನ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ಅವอ෈๭ ಮൡ౨  ಸ ౲ಁ ბഡ 
තಣბತಂಡฉ ඛೕโ ಅದರ ෩ಲಕ ಹค෷ವ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค. ಪ౳ ೑ೕൽತ ಇಎෳ ಎෆ ಮൡ౨  ಒಳಜನ 
๵ยೕකข౥  ನ ಪ౳ ൟฌೕಧൽಂದ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ඛಧბคಸมಞತ౨ ං ಈಗ ಅඃ ๵วකข౥  ಪค๭౩ ൟಯย౵  ಮ൧౨ ಂൿ 
ಆಸ౾౨ ർಯಕ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಮ൤౨  ಉದ౪ ฿ದ ๵ยೕකข౥  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ลභ ಗูಂൽಡ ನನ౬  ๵ยೕකข౥  ಬಹಳ ಉದ౪ ฿ದ ๵ยೕකข౥  ಆಜං ಈ ಬಹಳ ಉದ౪ ฿ದ 
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๵วකข౥  ඦ൤ ಮൡ౨  ಈ ๵วකข౥  ඣಂൽಡ ๵วකข౥  ಏ౽ౘದ ຄರಡ ಇคಸมಜฆವ ಉಡ౾ౣ ಂ಩ ลභ aa 
ಅඝ౬  කඝ ಊ๼๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಒಂൿ ฿ಹಕ ลභ ಇං ಮൡ౨  ಇൿ ಄ವಲ ඣೕಡฤ ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟฑ ಆಜං ಅದರ ෩ಲಕ ಹค෷ವ 
ಪ౳ ๯౨ ತ ಹคโ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ౽෵ฯ ಔഡ ಗಳඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ຄರಜನ ลභ ನย౵  ಇൿ ൡಂ෇ 
ಉದ౪ ฿ದ ๵ยೕකข౥  ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮ൧౨ ಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං ಈಗ කඝ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ಬದม෵๭ದฉ ಏකಞತ౨ ං ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬  
ಉದ౰ เ๯ತ౨ ං ๵วකข౥  ನย౵  ಗಮඛಸ෎౽ದ ෮ದಲ เಷಯๅಂದฉ ๵วකข౥  ൞ൟ౷ ಕ฿ಜ ಅඦತ฿ಜ ಉದ౪ ฿ಜದ౪ ฉ
๵วකข౥  ನ ຄರಜฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಅತ౲ ಂತ ೉ಕౙ ർಜං, ಇൿ ๵วකข౥  ಅඦತ฿ಜ ಉದ౪ ฿ಜದ౪ ฉ ಅದರ 
๒ನ౲ โ ಬ๾൥ಕ ಅತ౲ ಲ౭ ฿ಜฆತ౨ ං . ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಅൿ ೉ಕౙ ർಜฆತ౨ ං ಈಗ කඝ ๵วකข౥  ನย౵ ನ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  
ಬದม෵๭ದฉ ๵วකข౥  ඣಳಜನ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಸಮಯಃౙ  ಬದมಞൟ౨ ං ಆದฉ කඝ ಇದඝ౬  ຄರಡ ನഷ๯ൟ౨ ฆವ 
ลභ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಆ ลභ ෩ಲಕ ಫ౵ ಋ౺  ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞൟ౨ ං ම౲ ರഷ ඛಯಮದ ಪ౳ ౽ರ, ಈ ฿ಹಕದ 
ลභ ನย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ಪ౳ ೑ೕൽತ ಪ౳ ฿ಹ ಇರ෎ಀ ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  ಗಮඛ๭, කඝ ๵วකข౥  ನย౵ ನ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  
ಬದม෵๭ದฉ, ๵วකข౥  ಬದมಞൟ౨ ฆವ ಪ౳ ฿ಹโ ನನಡ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ๵วකข౥  
ಒಳಡ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ฿ಹಕದ ลභ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ౽ಂൟೕಯ ಹคโ ಸಮಯඅಂൽಡ 
ಬದมಞತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ම౲ ರഷ ඛಯಮದ ಪ౳ ౽ರ ฿ಹಕದ ลභ ನย౵  ද౳ ೕคತ ಇಎෳ ಎෆ ಇರ෎ಀ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಛ౲ ಲ౷ ඣೕ෦ೕಟฑ ನನಡ ൧ೕคಸ෎ಀ เಚಲನ ಈಗ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಚย๯ವ ฿ಹಕเಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ มฉඨ౺  ಬಲเಲ౵  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ຄರಡ ಬ๾൥ಕ ಅತ౲ ಲ౭ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞൟ౨ ං ຄರಜನ ฿ಹಕದย౵  ಏಃ ಪ౳ ๯౨ ತ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ๵วකข౥  ನย౵  ಬದมಞൟ౨ ฆವ ಈ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ຄರಜನ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ຄರ ฿ಹಕದ ෩ಲಕ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  
ನഷ๯ൟ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  ෮ದศ චನඪ๭ಆ ౶ั  කඝ ಅದರ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๭ං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ಇൿ 
๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ವಲ౵  ಏಃಂದฉ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳  ๸තಣბ ลභ ඛಂದ ಒಂൿ ๸තಣბ ಆຉ ಚಕ౳ ವඝ౬  
තಣბತั๯ವย౵  ෥ലದ ಃಲಸโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಇൿ ಒಂൿ ಪ౳ ೑ೕൽತ ಇಎෳಎෆ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಶ౾౨  
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං, ಅൿ ඛಜ฿ಜ ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ೈಲච ෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ವ ಉർಹರൕ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಪ౳ ೑ೕൽತ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಊ๼๵ೕಣ ๵วකข౥  ನ ಪ౳ ඃಶโ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං pi r 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ๵วකข౥  ನ ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  r 
ಆದ౪ คಂದ ಬಹಳ ಉದ౪ ฿ದ ๵วකข౥  ಡ ๵วකข౥  ಆಜದ౪ ฉ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ කഡ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං mu n i 
ಇย౵  ෷ඛഡ ಉದ౪ ಃౙ  ൟฆಞವ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  ಈ ๵วකข౥  ෩ಲಕ ಹค෷ವ ಪ౳ ฿ಹโ කඝ ಈ ๵วකข౥  n 
෩ಲಕ ಹค෷ವ เൿ౲ ൬ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಹಕದ ลභ ෩ಲಕ ಹคโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ๵วකข౥  ඣಳಡ b pi r 
෥ತ౳  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ เං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല , ลභ ກೋ౞  අಡ౥ ർಜං ๵วකข౥  ಆದฉ ຄರಡ ෴โඃ ౽ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಫ౵ ಋ౺  ಸರಳ฿ಜ ෇ค ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ෎ฉ ಏඞ ಅಲ౵ , ๻ಛಜ b pi r munough ni pi r 
කඝ ಈಗ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ಸಮಯದ ౾౳ ෺฀൤ ಬದม෵๭ದฉ ಅൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ಬದมಞವ ಸಮಯದ ಒಂൿ ౽ಯბโ ಈwi 
ຄರಜನ ฿ಹಕದ ෩ಲಕ ಹคವඝ౬  ಬದม෵๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ද౳ ೕคತ ಇಎෳ ಎෆ ಅඝ౬  
ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ද౳ ೕคತ ಇಎෳ ಎෆ ಈಗ ലഔ෵ಂದ ෭ನ๺ ല ඹ ෈ ಆಜං, ಇൿ ലഔ෵ಂದ ෭ನ๺ ෨ කഡ ක ലಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಇಎෳ ಎෆ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ຄರ ฿ಹಕದย౵  ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ๵วකข౥  ನย౵  ನನ౬  
ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ಬದม෵๭ർಗ ඛಜ฿ಜ ಏකಞൟ౨ ං ಎಂದฉ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞൟ౨ ං ಮൡ౨  
ಬದมಞൟ౨ ฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ຄರಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಆ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ೈಲච 
෥ഴತ౨ ං ຄರಜನ ฿ಹಕದ ෩ಲಕ ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  කඝ ലಎಂಎෆ ಇಎෳ ಎෆ ಅඝ౬  ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇ റഡ ലಎฯ ಎಂൿ 
฿౲ ಌ౲ ඛ๭ದฉ, ಇಎෳ ಎෆ ಅඝ౬  ಇย౵  ಒಂൿ තಣბ ౽౳ ಂൟ෴ದ౲ ಂತ ෷ඛഡ ೈ೴ბ ൤ಡൿಆำ౶ ವย౵  ෥ലದ ಃಲಸ 
ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ದฉ ಮൡ౨  ಅൿ ಅเූಜ౲  ಇ റഡ ലಎฯ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ವಲ౵  ಮൡ౨  ಇൿ ෵ಂದ ෭ನ๺ ಡ dt d phi b 
ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ඛಂದ ෭ನ๺ ಆຉ ෨ කഡ ක ൮ೕഓಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ ๵วකข౥  ನย౵ ನ ಒಳූಗದย౵  ಈ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ಪ౳ ฿ಹโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬
ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඡ൞ഴವ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ฿ಹಕದ ลභ ನย౵  ຄರಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං, c 
ಈಗ ಈ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ಪ౳ ฿ಹൽಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅಂർ೩ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇದ౽ౙ ಜ කඝ ಈ ಅಂ౾ ಅಡ౥  เූಗದ ಇඃ ಅಂ౾ ಆຉ ౽౳ ๺ ๲ౘඨ ಅඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච. ಆಂൟಯඝ౬  කඝ 
๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ๵วකข౥  ಆಜං ಮൡ౨  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಒಳ෨ಖ฿ಜ ಏಕงಪದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
൧ೕค๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  ನನ౬  ฿ಹಕದ ลභ ຄರಜං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದฌಂൽಡ ನഷ๯ವ ลභ ಅඝ౬  ಄ಂൽ౳ ೕಂತ฿ಜ ๲ึ෷൤౨ ೕච, ಅൿ ຄರಜನ ฿ಹಕ ลභ ಆಜං 
๵ච౬ ಜಂತ ലല෵ಂದ ലഔ ກ೉౞ ಡ ඛೕโ ಇದඝ౬  ඣೕലದฉ ๒ನ౲  ද౳ ೕคತ ಇಎෳ ಎෆ ಋ൏ತ౱ ಕ ಇಎෳ ಎෆ 
ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං ಈಗ ದಯเഖౣ  චನඪല ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ಃಳ෨ಖ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ಬಯ๭ದฉ කඝ ಫ౵ ಋ౺  ಅඝ౬  
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ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ದ౪ ฉ ಏ౾ೕಕರಣ ลභ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ನย౵  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಃಳ෨ಖ฿ಜฆತ౨ ං e 
ಅವನൿ ಫ౵ ಋ౺  ನ ಬದมವൕಯ ౽ಂൟೕಯ ಹคเನ ದರ ෭ನ๺ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಫ౵ ಋ౺  ನ ಬದมವൕಯ ದರโ ಇಎෳ ಎෆ ಆಜൿ౪
ಅൿ ಅเූಜ౲  ಇ റഡ ലಎฯ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪಥ ๭ ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ಪ౳ ඃಶದ ෬ว ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ฿౲ ಌ౲ ನದ ನഴๅ ๭౩ ರ൤ ಇರ෎ಀ ಪಥ ๭ ಅඝ౬  ෴ವ ൽ౾ౙ ನย౵  ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಪ౳ ඃಶವඝ౬  කඝ
ಧකತ౱ ಕ ಎಂൿ ಃಳಃౙ  ಕฉದฉ ಏ౾ೕಕರಣโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ರ෎ಀ ಮൡ౨  ಏ౾ೕಕರಣโ ಈ ൽ౾ౙ ನ ౽ರಣ ಮൡ౨  ಸಮಯඅಂൽಡ 
ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ಇಎෳಎෆ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  කඝ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ෬ಲಃౙ  ൧ೕค๯ൟ౨ ฆ๋൤ කඝ ඛಮಡ 
൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮಯದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಆຉ ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಇඣ౬ ಂൿ ൽ౾ౙ ನย౵  ൽ౾ౙ ನย౵  ൧ೕค๯ൟ౨ ರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๸෽ೕ೧๭ದฉ කඝ ಈ คೕൟ ๸෽ೕ೧๭ದฉ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇ റഡ ലಎฯ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಞತ౨ ං ಈ คೕൟ෴ಜ 
ಏ౾ೕಕರಣದ ൽಀౙ  ಏಃಂದฉ කඝ ಋ൏ತ౱ ಕ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ൧ೕค๯ൟ౨ ರ෎ಀ ಈಗ ನನ౬  ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  කඝ ല ಅඝ౬  ಅಂർ೩ 
෥ಡฤ ಸ෦౱ ൟಗಳඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕච ಆಂඪಯฑ ඛಯಮದ ๸ದಭბದย౵  කโ ಛ๺ ඛಯಮದ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  ൽಕౙ ඝ౬  
ಚ೉ბ๯ൟ౨ ฆ฿ಗ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪคූ๣ಯย౵  ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ เಂಗಡൕಗำ ಮൡ౨  කඝ ಮ൤౨  ಃಲโ 
ಸ෦౱ ൟಯඝ౬  ಬಳಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ๵วකข౥  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅඦತ฿ಜ ಉದ౪ ฿ಜං ಎಂൿ 
ූเಸมಜං. ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽರ෇ರൿ ಈ คೕൟಯ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽರ෇ರൿ ಅൿ ಈ ಸಮತಲದย౵ ರ෎ಀ ಅൿ az 
ಈ ಆೕನൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಇย౵  ಎม౵  ඁ๞ౣ ಆೕನಗಳย౵  ಒಂඃ ಆಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ๭ಸౣ ෳ 
๸තಣბ฿ಜ ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಇย౵  ಄ಂದ౳ ൽಂದ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ඀ರದย౵  ඛಖರ฿ಜ ಒಂඃ ಆಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಅൿ 
ชലಯฯ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽฆโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅൿ ชലಯฯ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ಛ๺ ౽ඞඛನ ಪ౳ ౽ರ 
ಒಳಡ ಃಲโ ๑ಲౙ ಗัๅ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಳಡ ෴โඃ ๑ಲౙ ಗัಲ౵  ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶಗัದ౪ ฉ 
ಧකತ౱ ಕ ๑ಲౙ ಗัಲ౵ , ಅൿ ನನಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ෇ಹ౲  ൽಕౙ ඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ෴โඃ ๑ಲౙ ಗัಲ౵ ದ ౽ರಣ 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ชലಯฯ ౽ಂ඲ೕඨ ಅඝ౬  ຄಂൽฆโൽಲ౵  nt 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಄ವಲ ಒಂൿ ಅ೧෨ತฯ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಅಂದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಈ คೕൟ 
൧ೕคಸ෎ಀ . ಬದมಞൟ౨ ฆವ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ౽ರಣ ಪ౳ ೑ೕൽತ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಸ෦౱ ൟಯ ౽ರಣൽಂർಜ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ರ෎ಀ, 
ಇൿ ಅವอಬචಯඝ౬  ຄಂൽฆโൽಲ౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ಸಮತಲದย౵ ರ෎ಀ ಇൿ ಛ๺ ඛಯಮದ ಪ౳ ౽ರ az 
ชലಯฯ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಒಂൿ ಘಟಕ฿ಜರ෎ಀ ಈ คೕൟ ಮൡ౨  ๻ಡ ಮൡ౨  ಅൿ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳย౵  ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  කඝ ತౘಣๆ ๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂഔಗ౳ ฯ റഡ ലಎฯ ಆຉ ಎರഴ නಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ ඀ರโ ಆಆბฑ ಇ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಆฑ ಆಜ ಇ e 
ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಅൿ ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ ෭ನ๺ ෨ කഡ ಮൡ౨  ಅല෵ಂದ ഔഔಡ ಇൿ ಫ౵ ಋ౺  ನ ಬದมವൕಯ ದರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ද౳ ೕคತ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෭ನ๺ ෨ කഡ ಮൡ౨  ಎ ා ഖ ඪ ಆฑ ല ലഔ෵ಂದ ൡಂ෇ 
ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ෥౲ ಡ౬ ഔ෵ಂದ ද౳ ೕคತ฿ಜං ๵วකข౥  ඣಳಜನ ๭ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈಗ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ೈ೴ბ ಅඝ౬  ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං ಇย౵  ಉಡಕౣ ฑ ಇದ౪ ฉ ಅൿ
ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ಪ౳ ฿ಹโ ಈ คೕൟ ಹค෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ಪ౳ ฿ಹโ ກಚ౞ ಳದย౵ ನ ಬದมವൕಯඝ౬  
เฌೕඌಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ತ౨ ං ಪ౳ ฿ಹโ ෩ಲಕ ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ, เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ คೕൟ ಇฆತ౨ ං, d d r idi by d 
ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౾ౙ ಡ ๼෨౱ ಖ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  ද౳ ೕคತ ಇಎෳ ಎෆ ನย౵  ಮ൧౨ ෫౱  ಮฆ฿౲ ಌ౲ ඛಸฤ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ಅದඝ౬  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  
ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಈ ๸ದಭბದย౵  ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇ റഡ ഔಎฯ ಎวಆౣ იೕ๬ౣ ഔಋ ඹೕฯ౥  ಗัಡ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵
ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇ റഡ ലಎฯ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เ෗ನ౬ ฿ಜං ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಅದ౽ౙ ಜ෻ කඝ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಕฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಆ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ඛಖರ฿ಜ ಇඃ คೕൟಯ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಇൿ ೈ೴ბ ನย౵  ಅඃ ೈฑ ශೕ๺ბ ಅඝ౬  ຄಂൽං qe 
ಆದฉ ಆ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๸ಪ౳ ർಯ฿ൽ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಅಂದฉ റഡ ನ ಅเූಜ౲ โ ๒ನ౲ ಃౙ  e dl 
ಸಮකಜฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಃಲโ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉർಹರൕಛಜ ಎಂ්ൿ ๵วකข౥  ನ ನ ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜං r s mall r ah 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜ ಊ๼๯൤౨ ೕච ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಉದ౪ ದ ൟฆโಗಳ ๸ಒ౲  ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ ah n 1000 
ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කඝ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂി ಪ౳ ඃಶಃౙ  ඞฆ ಆಂඪಯฑ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ah di by dt 
ಊ๼๵ೕಣ ๵วකข౥  ಡ ಇಪ౭ ൤౨ ೖൿ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ කฤౙ  ෦ೕಟฑ ಚದರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, කඝ ಐൿ ah pi 
๲ಂഔ෦ೕಟฑ ൟ౳ ಜ౲ ದ ๵วකข౥  ಅඝ౬  ಊ๼๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൟ౳ ಜ౲ โ ಈ ൟ౳ ಜ౲ โ 5 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜං ಮൡ౨  කඝ 10 ರ ඀ರವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
๵วකข౥  ನ ಮಧ౲ ූಗൽಂದ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ನย౵ ನ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ද౳ ೕคತ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಹൡ౨  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ว౽ౙ ೈರ r 
෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಇൿ කโ ಪഷದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಮ൤౨  ಇย౵  ඬට ಬฉ෷൤౨ ೕච ෵ಂದ ಎರഴ ෵ಂದ ෭ನ๺ ෨ කഡ ෇ค e dt pi rdi n 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ෭ನ๺ කฤౙ  න ಹൡ౨  คಂದ ෭ನ๺ ಏำ ๬เರ ൟฆโಗಳඝ౬  ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ න 
เ๭౨ ೕಣბಃౙ  ಇಪ౭ ൤౨ ೖൿ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ කฤౙ  ෦ೕಟฑ ಚದರ ಡ ಬದย๯൤౨ ೕච ෩ಲಕ ๲ಃಂലಡ ඞฆ di dt amps 
เಭಜච෴ಜං ౽౲ ඪಟฯ ಡ ಎರഴ ಡ ಹൡ౨  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಅಂದฉ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  r d pi 
วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಇൿ ๯෥ฆ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಏಳคಂದ ಹൡ౨  คಂದ ෦ೕಟฑ ಡ ෭ನ๺ ෩ฆ ่ೕฯౣ  ಗಳವฉಡ 
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ಬฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෽ಂൽಡ ಇย౵  ಮൡ౨  ಈ ೉ກ౬ ෷ ෩ಲේತ฿ಜ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽಕౙ ඝ౬  ಒಬ౯ ฆ 
චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ ಮൡ౨  ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪ౳ ෥ಣโ ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಆฆ ෦ย่ೕฯౣ  ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ๵วකข౥  ඣಳಡ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸฤ 
౽ರಣ฿ಞತ౨ ං, ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅൿ ಎว౵ ഷ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ං ඀ರದ ದರโ ඛೕโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯เค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ವ ಅತ౲ ಂತ ಆಸ౾౨ ർಯಕ ಸඛ౬ ๆಶ฿ಜං 
ಮൡ౨  ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ౾ౙ ಂತ ෗ನ౬ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಃಲಸ ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇಎෳ ಎෆ ಡ 
౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ฿ಹಕ ෥ಗბದย౵  ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ೈಲච ෥ಡฤ ಇಎෳ ಎෆ ಜ฿෇౪ ರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಆຉ ම౲ ರഷಯ ಇಂಡౘඨ ඛಯಮದ ಃಲโ ಉർಹರൕಗะಜๅ ฿ಹಕ ෥ಗბದ ෩ಲಕ ಬದมಞൟ౨ ฆವ 
෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಫ౵ ಋ౺  ಆ ෩ಲಕ ಇಎෳ ಎෆ ද౳ ೕคತ ಇಎෳ ಎෆ ෩ಲಕ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ಇൿ ನನಡ 
൧ೕค๭ං, ಅൿ ෥ಗბವඝ౬  ನഷ๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಅൿ ಈಗ ฿ಹಕ ෥ಗბದย౵  ಪ౳ ฿ಹಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  
ಗಮඛ๭ ฿ಹಕ ෥ಗბವඝ౬  ຄಂൽಲ౵ , ඛೕโ ๸෽ೕ೧ಸฤ ಬಯ๯ವ ෴โඃ ಆ෺ౙ ෥ലದ ෥ಗბದย౵  කඝ ಇඞ౬  
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಇಎෳ ಎෆ ಅඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ද౳ ೕคತ ಇಎෳ ಎෆ ಆ ෥ಗბದ ෩ಲಕ ಹคเನ 
ಬದมವൕಯ ಫ౵ ಋ౺  ದರವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๼ಂൽನ ಉർಹರൕಯย౵  ඣೕലඈ൤ ๵วකข౥  ನ ಈ ಪ౳ ಕರಣ ಮൡ౨  ๵วකข౥  ನ ಈ ๸ದಭბದย౵  
ຄರಜನ ෥ಗბโ ๼ೕಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ๼ೕಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ງತದย౵  ฿ಹಕ ౽෵ฯ ಇൡ౨  ಅಥ฿ ಇಲ౵ ๆ 
ಎಂ්ದඝ౬  ว౾ౙ ಸං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ เං ಅಂದฉ ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ෇๻౲ ౽ಶದย౵  ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ං ಬದมಞൟ౨ ฆವ 
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ෇๻౲ ౽ಶದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ฿ಹಕ ෥ಗბเದ౪ ฉ ಪ౳ ฿ಹಃౙ
౽ರಣ฿ಗಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ฿ಹಕเದ౪ ฉ ಇൿ ಕಡბ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ෇ലಡ ಈ คೕൟ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෴โඃ ฿ಹಕ 
෥ಗბเಲ౵ ൽದ౪ ฉ ෇๻౲ ౽ಶದย౵  ಇඞ౬  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎวಆౣ იೕ ഹක෦ಋ౺  ನย౵  ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ඛಯಮ฿ಜං, ಬದมಞൟ౨ ฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈಗ 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸಬ๾ൿ ಎಂ්ದಃౙ  ಇโ ಉർಹರൕಗะಜๅ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಹคವඝ౬  ಬದม෵๯ವ ෩ಲಕ 
ಇಎෳ ಎෆ ಅඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ಉ൞౭ ൽಸมಞತ౨ ං , สೕฉಂഡౠ  ಬಲದ ಪคූ๣ಯย౵  ಅ൵ბ๭ಆำ౶ ವ ಮ൧౨ ಂൿ คೕൟಯ 
ಇಎෳ ಎෆ ಅඝ౬  ෮ೕಷನฯ ಇಎෳ ಎෆ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, කඝ ಚಲචಯ ಇಎෳ ಎෆ ನ ಉർಹರൕಯඝ౬  
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ಏಕงಪದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ൧ೕค๯ವ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಃಳ෨ಖ฿ಜ 
൧ೕค๯โದคಂದ ಇโ ෇ಣಗಳ ൡൽಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಃಳಃౙ  ಮൡ౨  ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಉಡಕౣ ฑ ಅඝ౬  ಈ คೕൟಯ ಉಡಕౣ ฑ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ಇದඝ౬  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಉಡಕౣ ฑ ಈ ಉಡಕౣ ฑ ๲ౣ ೕഡ ಉಡಕౣ ฑ කඝ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಚย๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಈಗ ಏකಗยං ฿ಹಕದย౵  
ಎว౽ౣ იඨ ಗัๅ ಮൡ౨  ಎวಆౣ იೕ කඝ ಉಡಕౣ ฑ ಅඝ౬  ಚย๭ർಗ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ෥౲ ಩ ನย౵  ೈ೴ ბನ ಚಲචಯඝ౬  
ಚยಸฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ๅ චഔಋ ಃ౹ ೕತ౳ โ ೈ೴ ბನย౵  สฉಂഡౠ  ಬಲವඝ౬  ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ౽౳ ๺ ෈ ෬ಲಃౙ  ಅಡ౥  ෈ ෬ಲಃౙ  ಚย๯ವ ಎว౽ౣ იඨ ಆದฉ ಎว౽ౣ იඨ v v 
ಋ൏ತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  ຄಂൽฆโದคಂದ ಬಲโ ಃಳ෨ಖ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ౽౳ ๺ สฉಂഡౠ  ශೕ๺ბ เ ౽౳ ๺ ෈ ಧකತ౱ ಕ ಆಜං qv p q 
ಆದ౪ คಂದ ౽౳ ๺ ෈ ಃಳ෨ಖ฿ಜං ಮൡ౨  qv 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ಈ ൡൽಡ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ತಳ౶ มಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ඛವ౷ ಳ 
ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  ෈ಡมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಇฆತ౨ ං ಇย౵  ಮൡ౨  ಇย౵  ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಇฆತ౨ ං ඛವ౷ ಳ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶ ಮൡ౨  ಈ ಚಲච෷ 
කඝ ๭౩ ರ฿ದ ๆಗದย౵  ಚย๯โದඝ౬  ෨ಂൿವฉ๭ದฉ ೈ೴ ბಗำ ಅಂತಹ ๖ยಯย౵  ๸ಗ౳ ಹತำ౶ ತ౨ ๅ, ಒ෫౱  
ೈ೴ ბಗำ ๸ಗ౳ ಹ฿ದ ඦತರ ಈ ๑ಲౙ ಗำ ಅโಗಳ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ං. ಅൿ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಬಲವඝ౬  ಸค඀ಜ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ൽಂದ ಉಂഓಞವ ಬಲโ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಬಲಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ກ೉౞ ನ 
ೈ೴ბ ಇฆโൽಲ౵  ಚಲච෷ ನഷ෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆຉ ෬ยನ ಬಲ ෴โൿ สฉಂഡౠ  ශೕ๺ბ ౽౳ ๺ ಮൡ౨  ಮൡ౨  อಬ฿ಜฆವ ౽ರಣ ಇൿ qb b v b qvb 
ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ෇ค ಆಜฆತ౨ ං ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಅಂದฉ ಅൿ q e qvb q
ඛಂದ ඛೕലದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಈ ಉದ౪ โ ಆಜದ౪ ฉ e e vb l vbl 
ൡൽಗಳ ನഴๅ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ൡൽಗಳ ನഴๅ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸเฆತ౨ ං කඝ ಈ ๭౩ ರ ๆಗඅಂൽಡ ಚย๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಆಗ ಈ ๸ූವ౲  
ವ౲ ൞౲ ಸโ ෬ฤ౱ ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ಮൡ౨  ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ಃಳ෨ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಂൟೕಯ ಬಲದย౵  เൿ౲ ർๆಶದ ෬ว 
๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಶ౾౨ ಯ เൿ౲ ൬ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಬಲಗำ ಸค඀ಜ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸರಳ฿ಜං สฉಂഡౠ  ಬಲದ ಪค൏ಮ฿ಜ ಈಗ කඝ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಸ౷ ಲ౭ ಮഔౣ ಡ ෥ಪბല๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಮ൤౨  ಈ ๏ฤ෍ಗัಂದ ಪ౳ ൟඛඌ๯ವ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ಏಕงಪದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈಗ 
කඝ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕච කඝ ಈ คೕൟಯ ಮ൧౨ ಂൿ ಉಡಕౣ ฑ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಈ ಉಡಕౣ ฑ ಅඝ౬  
කඝ ಈ ฿ಹಕದ ෬ว ಚย๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කඝ ෮ದฤ ಉว౵ ೕ಍๭ದ ಉದ౪ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಈಗ ಈ คೕൟ ಚย๯ൟ౨ ං කඝ ಈ ฿ಹಕವඝ౬  ಬಲಃౙ  
ಸค๯൤౨ ೕච ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಬಲൽಂದ ಪ౳ ූเತ฿ಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಚಲච෷ ಈ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಃಳಃౙ  ൧ೕฆൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಡ౥  ෬ಲಃౙ  ಅಡ౥  ಃಳಃౙ  ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇย౵ ಡ ීർಗ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಇย౵ ಡ ಬฆತ౨ ๅ v b qv p a 
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ඛವ౷ ಳ ಋ൏ತ౱ ಕ เൿ౲ ർๆಶโ ಇย౵  ಉัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈಗ ಈ ෥ಗბದย౵  ಹคಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇย౵ ಡ ๼ಂൟฆಗಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇย౵ ಡ ීർಗ ಅโ ಮ൤౨  
ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಬಲൽಂದ ಃಳಃౙ  ತಳ౶ ಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅโ ಈ คೕൟಯ ಎว౽ౣ იඨ ಹคವඝ౬  งඪ๯ತ౨ ๅ, ಇൿ ಇದರย౵  
ಹค෷ವ ಪ౳ ฿ಹเං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං. loop in this direction so this can be seen by a simple 
argument of lorentz force that as i move the conductor in the magnetic field the 
electrons in the conductor suffer a magnetic force and that magnetic force leads to a 
movement of this electron through the conductor and that conductor leads to it then this 
moving electrons context constitute a current now i can picture this from a different 
perspective according to faraday's law when i move this conductor in front of this i am 
changing the area of this conducting path and as i change my area of the conducting path 
i am changing the magnetic flux through this conducting path and i know that an changing 
magnetic flux leads to an induced emf so please note this in this argument in faraday's 
law using faraday's law as i move this conductor to the right i am changing the area so 
if i am here i have this area if i am here i have a little more area if i am here more 
area so as i move my conductor to the right i am increasing the area of this conducting 
path and as i increase my area of the conducting path i increase the magnetic flux 
through the conducting path and a change of magnetic flux leads to an induced emf so in 
this path i must see an induced em f and once there is an induced emf that will lead to a
current now let us see what happens so if i move to the right i am increasing the area 
with time so if i were to look at area vector downward i am increasing a magnetic flux 
with time so induced emf must be negative so if if i move like this because the area is 
pointing downward the the emf calculation must be in this direction so i must look at the
emf direction like this but emf happens to be negative so emf induced em f must be like 
this which will induce a current in this direction exactly like what we have got from 
lawrence force from lorenz force as i move this conductor electrons in the conductor are 
pushed down and they then constitute a current through the conducting loop so as i move 
here the conducting loop there is a current flowing through the conducting loop because 
of laurence force the other interpretation is equivalent interpretation is that as i move
my conductor to the right i am changing the increasing the magne tic flux through this 
area if i define my area as downward magnetic flux is positive so the magnetic flux 
increases in magnitude with time and its also directed downward so to be consistent my 
emf calculation must be in this direction so because d phi by dt is increasing with time 
emf induced is negative so if i integrate like this i get a negative value of emf that 
means the current must be flowing in this direction exactly like from lorentz force so 
what is the so let me assume that the resistance is r so let me assume that this part of 
the conductor conducting path has almost no resistance and it is primarily this path so 
as i change my area the resistance is assumed to be remaining constant so i am assuming 
that only this part of the conductor has a resistance the remaining part of the 
conducting circuit has almost negligible resistance so the resistance is r so the current
induced is equal to emf by r and emf we have just calculated emf is v times b times l so 
this is equal to vbl by r now there is a current flowing through this conductor in this 
direction so now what happens when i move in the conductor i am now moving a current 
carrying conductor in a magnetic field my movement of the conductor induces a current in 
the conductor induce the current in the entire circuit this part of the conductor is now 
moving and i know that a current canning conductor has a magnetic force acting on it so 
what is the magnetic force on the current current on the moving conductor il cross bl is 
the length and because l and b are perpendicular to each other this is nothing but i lb 
and ii have calculated so this is equal to b square l square b by r that is the magnetic 
force on the current carrying conductor so what is the directional magnetic force so the 
current is now flowing like this so l cross b the force is magnetic force is towards the 
left it is so i am trying to move the conductor to the right the magnetic force is 
pulling it to the left and this is exactly what is hap pening because of the induced 
direction of the current so the current induced current is so as to oppose the change 
which i am trying to do so when i if i have to pull the conductor i must do work against 
this magnetic force on the current carrying conductor the other parts of the conductor 
are not moving so this is the one which i am trying to pull when i am trying to pull this
conductor there is a current in the conductor there is a magnetic force on the conductor 
and that magnetic force happens to be to the left i am trying to push it pull it to the 
right so i must do work against this magnetic force so let me calculate what is the work 
done per unit time this is equal to force into velocity which is equal to so the force is
b square l square b by r so b square l square b by r into velocity which is equal to p 

Pru
tor
@
IIT
K



square l square v square by r so this is me this is the work that i am doing per unit 
time in pulling this conductor so here is my conductor and if everything is at rest there
is no induced current the moment i start to move it as if i start to move it because of 
lorentz force or because of faraday law of induction you can use either of them you find 
that there is an induced current in the circuit the induced current direction is like 
this you which you can interpret either from lorenz force law or from rate of change of 
magnetic flux so you have an induced current like this so on this wire which i am on this
conducting rod which i am trying to move there is a current flowing in this direction so 
the current carrying conductor has a magnetic force we have we have seen earlier that you
have a if you have a current carrying conductor in a magnetic field there is a force on 
the conductor and for a length l the force is simply given by i into l cross b current 
into l cross b and that force because of the direction of the current the magnetic force 
is towards the left so what is happening now is i am trying to pull it my pulling induces
a current that current th en is acted upon my magnetic force pulling it towards the left 
so i have to do work against this magnetic force and so the work which i am doing per 
unit time is simply given by b square l square v square by r now because there is a 
resistance in the circuit if you have a current i passing through a resistance we have 
seen that there is a joule heating that means if you have a current i in a resistance r 
the power consumed is i square r square the current into resistance so we have calculated
the value of the current vvbl by r so i get vbl by r whole square into r which is nothing
but b square l square b square by r exactly the same as the work that i have to do to 
pull the wire so what is actually happening is the force that i am applying to pull the 
wire to the right is being used up for heating the conducting path to the joule heating 
so i need to do work and this is a very interesting example of how the work that i am 
doing on moving the conductor is being used up in joule heating so this was the next 
example in which i could employ employ either lawrence law lawrence force law to 
calculate the show that is an induced current or the magnetic parity law of induction but
please remember there are other situations where nothing is moving and a change in 
magnetic flux or magnetic changing magnetic field through another mechanism can lead to 
an induced emf and that is the most general form of faraday's law so we will continue 
with this discussion on faraday's laws of induction in the next class thank you you 
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