
 आप सभी को सुŮभात, हम िवद्युत चुɾकीय Ůेरण मŐ अपनी चचाŊ जारी रखते हœ, आपको याद होगा िक िपछले ʩाƥान मŐ मœने आपको 
फैराडे के िनयमो ंके कुछ ŮदशŊन िदखाए थे, हमने देखा िक यिद आपके पास चंुबक है और यिद आप  यहां एक कंुडल है और यिद आप 
एक चंुबक को कंुडल की ओर ले जाते हœ तो कंुडल मŐ एक धारा उȋɄ होती है और यिद आप चंुबक को दूर ले जाते हœ तो धारा की िदशा 
ˢयं ही उलट जाती है यिद मœ चंुबक को ठीक करता šं और कंुडल को चंुबक की ओर या दूर ले जाता šं कॉइल मŐ िफर से एक Ůेįरत 
करंट होता है, हमने यह भी देखा िक अगर मेरे पास दो कॉइल हœ , िजनमŐ से एक कॉइल मŐ अगर मœ करंट टाइम अलग-अलग करंट पास 
करता šं तो जब करंट बदल रहा होता है तो दूसरी कॉइल मŐ भी इसी तरह एक इंǰू̾ड करंट होता है।
  मœ इस कॉइल को दूसरी कॉइल के सामने ले जाता šं , एक करंट होता है जो इस कॉइल मŐ Ůेįरत होता है,
 इसिलए यह सभी फैराडे के इंडƕन के िनयम बनाते हœ िजसमŐ फैराडे ने िदखाया िक जब भी आपके पास एक बदलते मीटर होता है  
अǒेय Ɨेũ तो िकसी भी संवाहक पथ मŐ एक Ůेįरत िवद्युत चुɾकीय बल होता है
 इसिलए यह िवद्युतगितकी मŐ एक बŠत ही महȕपूणŊ िनयम है और इसे Ůेरण का फ़ारेनहाइट िनयम कहा जाता है,
 इसिलए यह कहाँ है और हमने यह भी देखा िक कंडƃर से गुजरने वाली धारा की िदशा बदल जाती है  जैसा िक आप चंुबक की गित की 
िदशा बदलते हœ,
 इसिलए एक और कानून है िजसे हमने लŐस कानून पेश िकया था जो कहता है िक वतŊमान Ůवाह की िदशा वतŊमान Ůवाह की िदशा 
चंुबकीय Ůवाह मŐ पįरवतŊन का िवरोध करने के िलए है,
 इसिलए जब आप बढ़ाने की कोिशश करते हœ एक बंद संवाहक पथ के माȯम से चंुबकीय Ůवाह तब कंडƃर मŐ एक धारा Ůेįरत होती है 
जो इस तरह की िदशा मŐ होती है तािक इस पįरवतŊन का िवरोध िकया जा सके तािक यिद आपका Ůवाह बढ़ रहा है तो Ůेįरत धारा Ůवाह 
को कम करने और इसे रखने की कोिशश करती है इसी Ůकार यिद ɢƛ कम हो रहा है तो Ůेįरत धारा ऐसी िदशा मŐ है िजससे ɢƛ 
मŐ इस कमी का िवरोध िकया जा सके।
 एटीएस लŐस कानून
 इसिलए हमने एक उदाहरण देखा था िजसे मœ अब याद कŝंगा
 इसिलए हमने इस तरह एक संवाहक लूप माना था और हमारे पास यहां एक चंुबक था उदाहरण के िलए यह उȅरी Ŭुव है यह दिƗणी Ŭुव
है हम यहां चंुबकीय Ɨेũ की िदशा देख सकते हœ  इस तरह आ रहा है िक िदशा मŐ एक और Ɨेũ रेखा जा रही है,
 इसिलए ये इस संवाहक कंुडल से गुजरने वाली Ɨेũ रेखाएं हœ,
 इसिलए यिद मœ चंुबक को कंुडली की ओर ले जाता šं, तो इस पथ के माȯम से Ůवाह समय के साथ बढ़ता है अगर मœ कॉल करता šं  Ɨेũ
की िदशा के ŝप मŐ यह याद Ɨेũ एक वेƃर है
 इसिलए इस िवशेष पथ को एक Ɨेũ Ȫारा विणŊत िकया जा सकता है यह वह Ɨेũ है जो Ɨेũ नीचे की ओर इशारा कर रहा है चंुबकीय Ɨेũ 
भी नीचे की ओर इशारा कर रहा है
 इसिलए पįरभािषत चंुबकीय Ůवाह शूɊ से अिधक है और यिद मœ आगे बढ़ता šं  चंुबक कंुडल की ओर है तो समय के साथ चंुबकीय z 
Ůवाह के पįरवतŊन की दर सकाराȏक है
 इसिलए समय के साथ Ůवाह बढ़ रहा है Ůवाह सकाराȏक है और समय के साथ बढ़ रहा है
 इसिलए इसमŐ एक है  ǰू̾ड ईएमएफ जो माइनस डी फी बी बाय डीटी है जो िक नकाराȏक है
 इसिलए इस लूप मŐ इस सह मŐ Ůेįरत ईएमएफ नकाराȏक है िजसका अथŊ है िक वतŊमान Ůेįरत चंुबकीय Ůवाह मŐ इस वृİȠ का िवरोध 
करने के िलए है,
 इसिलए वतŊमान मŐ Ůवाह होगा  यह लूप इस िदशा मŐ होगा
 इसिलए इस िदशा मŐ इस लूप मŐ करंट Ůवािहत होगा िजससे यह चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ करता है जो चंुबक के चंुबकीय Ɨेũ के İखलाफ 
ऊपर की ओर होता है और बढ़ते चंुबकीय Ůवाह मŐ कमी को िनयंिũत करने की कोिशश करता है 
तािक िदशा  इस संवाहक लूप मŐ धारा का िनधाŊरण इस बात से होता है िक चंुबक इस लूप की ओर कंुडल की ओर बढ़ रहा है या इस लूप 
से दूर इसी तरह यिद मœ एक ही लूप पर िवचार करता šं और यिद मेरे पास उȅरी Ŭुव और दिƗणी Ŭुव वाला यह चंुबक है और चंुबक 
अंदर चलता है  इस िदशा मŐ इस मामले मŐ िफर से Ůवाह रेखाएं चंुबकीय Ɨेũ रेखाएं इस तरह हœ और यिद मœ इस तरह के Ɨेũ को िफर से 
पįरभािषत करता šं तो फाई बी अभी भी सकाराȏक है लेिकन डी फाई बी बाय डीटी नकाराȏक है  Ɛोिंक जैसे ही आप चंुबक कोve 
लूप से दूर ले जाते हœ, ɢƛ समय के साथ कम होता जा रहा है और यह एक ईएमएफ को Ůेįरत करता है जो िक Ȫारा माइनस dt d 

है जो िक सकाराȏक हैphi b 
 इसिलए इस मामले मŐ करंट Ůवािहत होगा Ůवाहकीय पथ मŐ तािक बनाए रखा जा सके  चंुबकीय Ɨेũ पहले की तरह इसका मतलब है िक
यह चंुबकीय Ůवाह मŐ कमी का िवरोध करेगा
 इसिलए चंुबकीय Ɨेũ एक बदलते चंुबकीय Ůवाह को Ůेįरत करेगा इस िदशा मŐ वतŊमान मŐ वृİȠ करेगा
 इसिलए यह वतŊमान है जो Ůेįरत है तािक कंुडली मŐ वतŊमान लूप चंुबकीय Ɨेũ का उȋादन करता है जो लागू चंुबकीय Ɨेũ के समान िदशा
मŐ होता है और कम करने की कोिशश करता है चंुबकीय Ůवाह मŐ पįरवतŊन का िवरोध करने की कोिशश करता है कंडƃर लूप मŐ कंुडल 
मŐ चंुबकीय Ůवाह मŐ कमी
 इसिलए यह अिनवायŊ ŝप से फैराडे का Ůेरण का िनयम है तो अिनवायŊ ŝप से आह जब भी एक Ůवाहकीय लूप के माȯम से चंुबकीय 
Ůवाह मŐ पįरवतŊन होता है तो उस लूप मŐ एक करंट Ůेįरत होता है
 इसिलए ɢƛ मŐ यह पįरवतŊन हो सकता है Ɛोिंक चंुबकीय Ɨेũ समय के साथ बदल रहा है या कंुडल और चंुबक के बीच एक गित है 
और कुछ भी जो इस संवाहक लूप के माȯम से Ůवाह को बदलता है, Ůवाह मŐ पįरवतŊन का 
कारण बनता है जो Ůेįरत ईएमएफ का कारण बनता है तो मुझे एक उदाहरण पर िवचार करने दŐ   एक संƥाȏक उदाहरण यह देखने के 
िलए िक िकस Ůकार के ईएमएफ पेश िकए गए हœ, तो मुझे मान लŐ िक एक चंुबकीय Ɨेũ है जो मेरी ओर इशारा करता है एक समान 
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चंुबकीय Ɨेũ मेरी ओर इशारा करता है,
 इसिलए ये तीरो ंकी िबंदु युİƅयाँ हœ जो एक समान चंुबकीय Ɨेũ की ओर इशारा कर रहे हœ तो इस चलो  मœ एक कंुडल को कुछ िũǛा r
के तार का एक लूप मानता šं, 
इसिलए मेरे पास एक समान चंुबकीय Ɨेũ है और मुझे यह मान लेना चािहए िक चंुबकीय Ɨेũ समय के साथ बढ़ रहा है और मुझे यह p 
मान लेना चािहए िक वृİȠ की दर चंुबकीय Ɨेũ की है, लगभग शूɊ चार टेˠा है  Ůित सेकंड
 इसिलए यह एकसमान चंुबकीय Ɨेũ सोलेनोइड Ȫारा उȋािदत िकया जा सकता है सोलेनोइड के भीतर एक समान चंुबकीय Ɨेũ होता है 
या िकसी तंũ Ȫारा मœ एक Ɨेũ उȋɄ करता šं िजसमŐ  एक समान चंुबकीय Ɨेũ है और चंुबकीय Ɨेũ की वृİȠ की दर 0.ch 
04 टेˠा Ůित सेकंड है अब मœ मान लेता šं िक कंडİƃंग लूप के कंडİƃंग लूप की िũǛा पांच सŐटीमीटर के बराबर है और लूप के r 
Ůितरोध को मान लŐ  पांच ओम के बराबर है,r 
 इसिलए मेरे पास एक समान चंुबकीय Ɨेũ मŐ पांच सŐटीमीटर िũǛा का एक संवाहक लूप है और समय के साथ चंुबकीय Ɨेũ बढ़ रहा है, 
मœ एक उदाहरण के ŝप मŐ इस वतŊमान Ůवाहकीय लूप और Ůितरोध के पांच सŐटीमीटर के िũǛा पर िवचार करता šं उस लूप का अब 
पांच ओम है Ůेįरत ईएमएफ Ɛा है आइए हम गणना करŐ  िक Ůेįरत ईएमएफ माइनस डी फी बी बटा डीटी के बराबर है अब चंुबकीय 
Ůवाह Ɛा है चंुबकीय Ůवाह कुछ भी नही ंहै Ɛोिंक चंुबकीय Ɨेũ एक समान है चंुबकीय Ůवाह से गुजरने वाला चंुबकीय Ůवाह यह लूप 
केवल चंुबकीय Ɨेũ है जो Ɨेũ से गुणा िकया जाता है अब मœ यह मानने जा रहा šं िक Ɨेũ मेरी ओर इशारा कर रहा है , यानी यह चंुबक के 
समान िदशा मŐ है  सी Ɨेũ
 इसिलए इस लूप का Ɨेũ वेƃर मेरी ओर इशारा कर रहा है
 इसिलए Ɨेũ वेƃर दोनो ंचंुबकीय Ɨेũ के समान िदशा मŐ हœ और
 इसिलए चंुबकीय Ůवाह सकाराȏक है और बी गुणा ए Ȫारा िदया गया है जो बी गुणा पीआई आर के बराबर है वगŊ
 इसिलए Ůेįरत ईएमएफ माइनस एएच पीआई आर ˍायर डीबी बटा डीटी के बराबर है,
 इसिलए यह माइनस पीआई के बराबर है अब लूप की िũǛा जो मœने मान ली है वह 5 सŐटीमीटर है
 इसिलए 25 10 से माइनस 4 मीटर ˍायर मŐ डीबी बटा डीटी आई था चंुबकीय Ɨेũ की वृİȠ की दर को िबंदु शूɊ चार टेˠा Ůित सेकंड
के ŝप मŐ माना जाता है,
 इसिलए यह िबंदु शूɊ चार मŐ है और यह लगभग िबंदु शूɊ तीन िबंदु तीन एक चार िमली वोʐ के बराबर है तािक आप गुणा कर सकŐ  
और आप पा सकŐ  िक यह लगभग 0.
314 िमलीवोʐ है  कंडƃर लूप मŐ कॉइल मŐ उȋɄ ईएमएफ अब यह ईएमएफ अब एक करंट चलाएगा Ɛोिंक चंुबकीय Ɨेũ समय के 
साथ बढ़ रहा है,
 इसिलए ईएमएफ गणना इस तरह होनी चािहए तािक जैसा िक मœने पहले उʟेख िकया है ईएमएफ को लूप पर एकीकृत करके गणना 
की जानी चािहए, Ɛोिंक Ɨेũ दािहने हाथ के िनयम के अनुसार इंिगत कर रहा है, इस िदशा मŐ एकीकरण िकया जाना चािहए और Ɛोिंक 
मुझे लगता है िक ईएमएफ नकाराȏक है इसका ताȋयŊ है िक वतŊमान मŐ होना चािहए इस िदशा मŐ करंट Ůवािहत होना चािहए तािक यह 
िवरोध करे िक यह करंट नीचे की ओर इशारा करते Šए एक चंुबकीय Ɨेũ का उȋादन करेगा और यह चंुबकीय Ɨेũ बढ़ते चंुबकीय Ɨेũ के
कारण चंुबकीय Ůवाह मŐ पįरवतŊन का िवरोध करेगा
 इसिलए वतŊमान मœ Ůेįरत धारा की गणना कर सकता šं है Ůितरोध Ȫारा ईएमएफ के बराबर जो शूɊ िबंदु तीन एक चार दस के I 
बराबर है शूɊ से तीन वोʐ पांच आह ओम से िवभािजत है और यह लगभग 63 माइŢोएİɼयर है
 इसिलए इस लूप मŐ 63 माइŢोएİɼयर का एक Ůेįरत Ůवाह होता है तािक आप चंुबकीय Ɨेũ को बढ़ा सकŐ  समय के साथ 0.
04 टेˠा Ůित सेकंड की दर से तो यह चंुबकीय Ɨेũ इस लूप मŐ एक ईएमएफ Ůेįरत करेगा Ɛोिंक चंुबकीय Ɨेũ है समय के साथ बढ़तेi 
Šए Ůेįरत ईएमएफ नकाराȏक है और यह नकाराȏक इस िदशा मŐ एकीकरण के संबंध मŐ है Ɛोिंक ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक मœ चंुबकीय Ůवाह को इंिगत करने वाले Ɨेũ पर िवचार कर रहा šं,
 इसिलए यह Ɨेũ इस िदशा मŐ एक लाइन इंटीŤल के अनुŝप है
 इसिलए  Ɛोिंक ईएमएफ ऋणाȏक वाˑिवक धारा है जो इस संवाहक लूप मŐ इस िदशा मŐ Ůवािहत होगी
 इसिलए यह बढ़ता Šआ चंुबकीय Ɨेũ Ůवाहकीय लूप मŐ करंट को Ůेįरत करेगा और इस उदाहरण मŐ करंट लगभग 63 माइŢोएİɼयर 
करंट के ŝप मŐ िनकलता है।
 मœ एक और उदाहरण देखता šं मान लीिजए िक मेरे पास इस तरह के एक कॉइल के साथ एक बŠत लंबा सोलनॉइड था और मुझे यह 
मान लेना चािहए िक ठोस बŠत लंबे सोलनॉइड के अंदर एक और छोटा सोलनॉइड रखा गया है,
 इसिलए मœ इस सोलनॉइड को एक कहता šं और इसमŐ एक तार भी होता है  यह सोलनॉइड इसे मœ दो सोलनॉइड कहता šं, एक बाहरी 
सोलनॉइड है और इसमŐ से करंट Ůवािहत होता है
 इसिलए यह करंट एक चंुबकीय Ɨेũ बनाता है  सोलनॉइड के भीतर और Ɛोिंक करंट इस तरह से बह रहा है, आप देख सकते हœ िक d 
चंुबकीय Ɨेũ इस तरह है
 इसिलए यह करंट ले जाने वाला सोलनॉइड इस िदशा मŐ चंुबकीय Ɨेũ पैदा करता है,
 इसिलए अंदर के सोलनॉइड मŐ वाˑव मŐ उस सोलनॉइड से गुजरने वाला एक ɢƛ होता है यिद मœ इस करंट को बदल दंू बाहरी 
पįरनािलका से गुजरते Šए मœ समय के साथ पįरनािलका के भीतर चंुबकीय Ɨेũ को बदलंूगा पįरनािलका के भीतर बदलते चंुबकीय Ɨेũ 
समय के साथ आंतįरक सोलनॉइड से गुजरने वाले Ůवाह को बदल देगा, समय के साथ आंतįरक सोलनॉइड के भीतर बदलते Ůवाह के 
पįरणामˢŝप सोलनॉइड मŐ एक Ůेįरत ईएमएफ होगा इनर सोलनॉइड और अगर सिकŊ ट पूरा हो गया है तो यह इनर सोलनॉइड मŐ करंट
को Ůेįरत करेगा तो मुझे यह मान लेना चािहए िक सोलनॉइड इतना लंबा सोलनॉइड है, िजसमŐ Ůित यूिनट लंबाई है , मुझे मान लŐ िकn 1 

एक के माȯम से करंट के बराबर है  एक तो यह एक के भीतर चंुबकीय Ɨेũ पैदा करता है, मुझे इसे इस ʄू नॉट एन वन आई वन s i 
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कहते हœ और यह एक समान है सोलनॉइड के भीतर एक समान है,
 इसिलए आंतįरक सोलनॉइड से गुजरने वाला एक समान Ůवाह है और मुझे यह मान लेना चािहए िक एक छोटे पįरनािलका मŐ s2 
आंतįरक सोलनॉइड मŐ कुल दो कुल घुमाव हœ और दो की िũǛा के बराबर है  दो तो दो आंतįरक सोलनॉइड की िũǛा है n s r r 
और यह कुल घुमावो ंकी संƥा दो ले जा रहा है जो िक आंतįरक सोलनॉइड की Ůित यूिनट लंबाई मŐ घुमावो ंकी संƥा के बराबर n t 
है, जो सोलनॉइड की लंबाई से गुणा िकया जाता है, मुझे केवल आवʴकता होगी इस आंतįरक सोलनॉइड मŐ सोल की कुल संƥा होती है,
 इसिलए मœ इसे दो कह रहा šं,n t 
 इसिलए दो से गुजरने वाला चंुबकीय Ůवाह Ůित मोड़ Ɛा है जो चंुबकीय Ɨेũ मŐ Ɨेũ के बराबर है जो िक एक एक मŐ s mu n n i 

के बराबर है दो वगŊ दो आंतįरक पįरनािलका की िũǛा हैpi r r 
 इसिलए आंतįरक पįरनािलका का Ɨेũफल दो वगŊ है बाहरी पįरनािलका के भीतर बाहरी पįरनािलका Ȫारा उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ pi r 
mu naught n one i one

मœ एक  पीआई आर दो वगŊ मŐ तो एस दो के माȯम से कुल Ůवाह so mu n one  
 इसिलए Ůȑेक मोड़ मŐ इतना अिधक Ůवाह होता है और एन दो टी शɨ होते हœ
 इसिलए कुल Ůवाह शूɊ होगा एन एक एन दो टीआई Ɨमा करŐ  मœ एक मŐ एन दो टी मŐ पीआई आर दो  वगŊ
 इसिलए यह घुमावो ंकी कुल संƥा पर िनभŊर है Ɛोिंक Ůȑेक मोड़ मŐ यह Ůवाह होता है
 इसिलए मœ सोलनॉइड मŐ घुमावो ंकी संƥा से गुणा करके कुल Ůवाह Ůाɑ करता šं,
 इसिलए मœ तुरंत Ůेįरत ईएमएफ माइनस डी फी बी की गणना डीटी से कर सकता šं जो बराबर है तो ɢƛ इतना अिधक है
 इसिलए यह माइनस ʄू नॉट एन वन इन टी पीआई आर टू ˍायर इन डी वन बाय डीटी है
 इसिलए यिद ऐसा है तो यह ɢƛ कुल ɢƛ है
 इसिलए ɢƛ बदल जाएगा यिद मœ बाहरी सोलनॉइड के माȯम से करंट को बदलता šं तो यिद मœ समय के साथ बदलता šं आंतįरक 
सोलनॉइड के माȯम से Ůवाह समय के साथ बदल जाएगा और Ůवाह के पįरवतŊन की दर यह है जो Ůेįरत ईएमएफ है जो िक इसका 
शूɊ से Ůेįरत ईएमएफ है
 इसिलए यिद बाहरी Ůवाह समय के साथ नही ंबदलता है  पल मŐ आंतįरक सोलनॉइड मŐ कोई Ůेįरत ईएमएफ नही ंसमय के एक समारोह 
के ŝप मŐ बाहरी धारा को बदलŐ, एक Ůेįरत ईएमएफ होने जा रहा है,
 इसिलए एक उदाहरण के ŝप मŐ मुझे मान लŐ िक एक हजार सौ सŐटीमीटर Ůित सŐटीमीटर एक करंट है मœ एक एɼीयर मŐ से एक मानn 
लेता šं िक दो टी सौ कुल के बराबर है  इनर सोलनॉइड के घुमावो ंऔर िũǛा की संƥा एक सŐटीमीटर होनी चािहए और मुझे यह n 
मान लेना चािहए िक 10 िमलीसेकंड मŐ वतŊमान मœ एक एɼीयर से शूɊ ए मŐ बदल जाता है,
 इसिलए यह मुझे Ȫारा करंट के पįरवतŊन की दर माइनस देगा।dt di di 1 
 1 बटा 10 से माइनस दो सेकंड जो माइनस सौ एɼीयर Ůित सेकंड के बराबर है
 इसिलए मœ करंट को बदल देता šं मœ सोलनॉइड को बंद कर देता šं और करंट को एक एɼीयर से जीरो एɼीयर मŐ सौ आह दस 
िमलीसेकंड के समय मŐ बदल देता šं और
 इसिलए चलो  मुझे लगता है िक यह समय के एक समारोह के ŝप मŐ वतŊमान मŐ िनरंतर कमी है,
 इसिलए डीटी शेष İ̾थर है और यह शूɊ से सौ एɼीयर Ůित सेकŐ ड है
 इसिलए Ůेįरत ईएमएफ बराबर है
 इसिलए मुझे इसे Ůित̾थािपत करना होगा
 इसिलए यह शूɊ से चार गुणा दस टी है  माइनस सात जो िक ʄू नॉट एक है आह एक मœने िदया है सौ टन Ůित सŐटीमीटर है जो o n 
िक दस से घात चार मोड़ Ůित मीटर मŐ दो है जो िक सौ गुणा वगŊ है जो गुणा दो है वगŊ जो िक मœने एक सŐटीमीटर n t pi r pi r 
की िũǛा मान ली है, जो िक दस से घटाकर चार मीटर वगŊ से बटा है जो िक 100 एɼीयर Ůित सेकंड है और हम ah di one dt 
यह सब ̾थानापɄ कर सकते हœ और लगभग 39.
5 िमलीवोʐ Ůाɑ कर सकते हœ  तािक आंतįरक सोलनॉइड है लगभग उनतालीस दशमलव पांच िमलीवोʐ का एक Ůेįरत ईएमएफ तािक
आह वाˑव मŐ यह एक नकाराȏक संकेत है, एक और नकाराȏक संकेत है
 इसिलए यह सकाराȏक हो जाता है
 इसिलए Ůेįरत सीएमएफ सकाराȏक है और यह उनतीस दशमलव पांच िमलीवोʐ के बराबर है,
 इसिलए जब भी मœ वतŊमान को बदलता šं बाहरी सोलनॉइड मŐ मœ आंतįरक सोलनॉइड मŐ एक ईएमएफ को Ůेįरत करने जा रहा šं और 
इस उदाहरण मŐ Ůेįरत ईएमएफ इन नंबरो ंके साथ लगभग 40 िमलीवोʐ ईएमएफ िनकलता है और Ůितरोध के आधार पर  इनर 
सोलनॉइड और यिद सिकŊ ट पूरा हो गया है तो आपके पास एक करंट Ůवािहत होगा और वह करंट Ůेįरत ईएमएफ Ȫारा िनधाŊįरत िकया 
जाएगा और आंतįरक सोलनॉइड का Ůितरोध अब मुझे उसी सोलेनोइड İ̾थित मŐ एक और िदलच˙ उदाहरण देखने 
दŐ , तो मुझे मान लŐ  िक मेरे पास िफर से एक लंबा सोलनॉइड है,
 इसिलए यह मेरा सोलनॉइड बŠत लंबा सोलनॉइड है िजसमŐ इस बŠत लंबे सोलनॉइड की तरह करंट लूप होता है और मुझे इस 
सोलनॉइड के साथ सोलनॉइड समाƗीय के बाहर रखा गया एक कंडİƃंग लूप मान लेना चािहए, 
इसिलए यहां एक कंडİƃंग लूप है और यह एक गैʢेनोमीटर है।
 बस उस Ůवाह को Ůवािहत होते Šए देखने के िलए
 इसिलए मœ एक गैʢेनोमीटर और एक कॉइल को बाहर से जोड़ता šं और एक बाहर के लूप मŐ यह एक बŠत लंबा सोलनॉइड है
 इसिलए यह एक और उदाहरण है अब सवाल उठता है िक Ɛा होगा यिद मœ  सोलेनोइड मŐ करंट को बदलŐ सबसे पहली बात यह है िक 
सोलेनोइड मŐ अगर सोलेनोइड िसȠांत ŝप मŐ असीम ŝप से बŠत लंबा है तो चंुबकीय फाई  पįरनािलका के बाहर बŠत छोटा है यह 
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बŠत ही नगǻ है इसका शूɊ यिद यह है यिद यह पįरनािलका असीम ŝप से लंबी है, लेिकन अɊथा यह एक बŠत छोटा मान होगा अब
यिद मœ पįरनािलका मŐ िवद्युत धारा को बदल देता šं तो पįरनािलका के अंदर चंुबकीय Ɨेũ समय के साथ बदल रहा है, लेिकन अगर मœ 
इस बाहरी संवाहक लूप को देखता šं तो उस लूप के माȯम से Ůवाह समय के साथ बदल रहा है,
 इसिलए फैराडे के िनयम के अनुसार इस संवाहक लूप मŐ करंट Ůेįरत होना चािहए, कृपया ȯान दŐ  िक अगर मœ सोलनॉइड मŐ करंट को 
बदलता šं  सोलेनोइड बदलने से मुझे सोलेनोइड के अंदर एक बदलते चंुबकीय Ɨेũ देता है सोलनॉइड के अंदर बदलते चंुबकीय Ɨेũ का 
ताȋयŊ है िक इस संचालन लूप से गुजरने वाला चंुबकीय Ůवाह समय के साथ बदलता है और फैराडे के िनयम के अनुसार संचालन लूप मŐ 
एक Ůेįरत ईएमएफ होना चािहए और
 इसिलए यह  एक धारा उȋɄ करेगा
 इसिलए गैʢेनोमीटर मुझे अब एक िवƗेप िदखाना चािहए 
इस मामले मŐ कोई गितमान कंडƃर नही ंहै
 इसिलए  वाˑव मŐ कोई लॉरŐस बल नही ंहै , वाˑव मŐ चंुबकीय Ɨेũ ˢयं लगभग नगǻ है,
 इसिलए Ɛा हो रहा है िक बाहरी कंडƃर मŐ करंट Ɛो ंहै, इसका सीधा सा कारण यह है िक एक बदलते चंुबकीय Ɨेũ मŐ एक िवद्युत 
Ɨेũ उȋɄ होता है,
 इसिलए सोलेनोइड के भीतर यह बदलता चंुबकीय Ɨेũ वाˑव मŐ एक उȋɄ कर रहा है िवद्युत Ɨेũ बाहर एक िवद्युत Ɨेũ है और वह 
िवद्युत Ɨेũ वह है जो इस बाहरी कंडƃर के माȯम से करंट चला रहा है, कृपया याद रखŐ िक मœने पहले इसका उʟेख िकया था िक यह
एक िवद्युत Ɨेũ है यह इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ नही ंहै Ɛोिंक इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ एक से एक पूणŊ आह चŢ को पूरा करने मŐ िकया गया कायŊ 
है।
 पूणŊ लूप शूɊ है लेिकन यह एक Ůेįरत ईएमएफ िवद्युत चुɾकीय बल है और
 इसिलए यह एक िवद्युत Ɨेũ उȋɄ कर रहा है जो वाˑव मŐ चाजŊ चला रहा है,
 इसिलए यह एक उदाहरण है जहां बदलते चंुबकीय Ɨेũ एक िवद्युत Ɨेũ उȋɄ कर रहा है तो मुझे Ůेįरत वतŊमान की गणना करने दŐ   यहाँ
तो मœ मान लेता šँ िक पįरनािलका का Ɨेũफल pi r sq .
 के बराबर है  uare

सोलेनोइड की िũǛा है और so r 
 इसिलए यिद एक बŠत लंबे सोलेनोइड के िलए सोलेनोइड चंुबकीय Ɨेũ गुना के बराबर है जहां Ůित यूिनट लंबाई मŐ mu n n i n 
घुमावो ंकी संƥा है और वतŊमान मœ इसके माȯम से बहने वाली धारा है  सोलेनोइड मŐ मœ बŠत अिधक 
चंुबकीय Ɨेũ होता है
 इसिलए Ůवाहकीय लूप के माȯम से Ůवाह बराबर होता है गुणा वगŊ याद रखŐ िक केवल सोलनॉइड के भीतर चंुबकीय Ɨेũ है ,b pi r 
लूप सोलेनोइड से बŠत बड़ा है लेिकन बाहर शायद ही कोई चंुबकीय Ɨेũ है 
 इसिलए ɢƛ बस गुना वगŊ है जो और कुछ नही ंबİʋ वगŊ है,b pi r mu naught ni in pi r 
 इसिलए यिद मœ अब समय के एक फ़ंƕन के ŝप मŐ करंट को बदलता šं, तो समय के एक फ़ंƕन के साथ करंट बदलने से इस बाहरी 
कंडƃर के माȯम से ɢƛ बदल जाता है और वह  एक िवद्युत Ɨेũ और एक Ůेįरत ईएमएफ को Ůेįरत करना चािहए तो अब Ůेįरत 
ईएमएफ Ɛा है माइनस डी फी बी बटा डीटी जो माइनस ʄू नॉट नाडी बटा डी के बराबर है
 इसिलए यह ईएमएफ वाˑव मŐ बाहरी कंडƃो मŐ उȋɄ होता है  औरr 
 इसिलए वाˑव मŐ जो हो रहा है वह यह है िक जैसे ही मœ सोलनॉइड मŐ अपना करंट बदलता šं , चंुबकीय Ɨेũ समय के साथ बदल रहा है 
और एक बदलते चंुबकीय Ɨेũ से बाहर एक िवद्युत Ɨेũ उȋɄ हो रहा है और वह िवद्युत Ɨेũ है जो बाहरी कंडƃर के माȯम से करंट 
चला रहा है और 
 इसिलए अगर मœ डीएमएफ ईएमएफ को इंटीŤल ई डॉट डीएल के ŝप मŐ पįरभािषत करता šं, तो अगर मœ ईएमएफ को यहां एक पूणŊ 
Ţांित मŐ यूिनट चाजŊ लेने मŐ िकए गए कायŊ के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है और यह इंटीŤल ई डॉट डीएल है तो यह एक िवद्युत Ɨेũ है
न िक इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ और  यह माइनस बटा के बराबर है जो माइनस d phi b dt ah mu naught na theta by t
के बराबर है,
 इसिलए सोलनॉइड मŐ आंतįरक मŐ यह पįरवतŊनशील धारा वाˑव मŐ एक बदलते चंुबकीय Ɨेũ को उȋɄ कर रही है और यह िक बदलते 
चंुबकीय Ɨेũ से बाहर एक िवद्युत Ɨेũ उȋɄ हो रहा है कंडİƃंग लूप मŐ अब मœ यह अनुमान लगाने की कोिशश करता šं िक इस बदलते 
Ůवाह से उȋɄ िवद्युत Ɨेũ Ɛा है,
 इसिलए इसके िलए मœ इसी आकृित आह Ţॉस सेƕन को आकिषŊत करता šं  इस आकृित का Ţॉस सेƕन मुझे आकिषŊत करने देता है 
तो मुझे यह मेरा सोलनॉइड है और मुझे यह मान लेने दŐ  िक चंुबकीय Ɨेũ अंदर की ओर इशारा करते Šए एक समान चंुबकीय Ɨेũ की ओर
इशारा कर रहा है और मेरा संवाहक लूप बाहर है तो मुझे इसके साथ संवाहक लूप संकŐ िūत करने दŐ  यह बाहर का संचालन लूप है,
 इसिलए शूɊ से अिधक डीटी के िलए यिद आप इसे शूɊ से अिधक डीटी के िलए देखते हœ Ůेįरत ईएमएफ नकाराȏक है ईएमएफ 
नकाराȏक है अब कृपया याद रखŐ िक चंुबकीय Ɨेũ नीचे की ओर इशारा कर रहा है,
 इसिलए यिद मœ चाहता šं िक मेरे पास है ɢƛ को सकाराȏक के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है एकीकरण लूप इस िदशा मŐ होना 
चािहए Ɛोिंक चंुबकीय Ɨेũ ई मŐ नीचे की ओर इशारा कर रहा है इस समीकरण मŐ ई बराबर है ई डॉट डीएल बराबर है माइनस डी बटा 
डीटी ऑफ इंटीŤल वी डॉट डी यह है  ɢƛ के पįरवतŊन की चंुबकीय Ůवाह दर माइनस चंुबकीय Ůवाह के पįरवतŊन की दर ईएमएफ है 
जो अिभɄ ई डॉट डीएल है
 इसिलए यह एक पथ सी पर है और यह एक Ɨेũ से अिधक है
 इसिलए टी है  ओ पथ की पįरभाषा के बीच संगित हो, मुझे िकस िदशा मŐ एकीकृत करना चािहए और Ɨेũ

Pru
tor
@
IIT
K



 इसिलए यिद मœ Ɨेũ को नीचे की ओर सकाराȏक कहता šं तो एकीकरण इस िदशा मŐ होना चािहए और Ɛोिंक एकीकरण यह िदशा है 
और यिद समय के साथ वतŊमान बढ़ता है ईएमएफ ऋणाȏक है िजसका अथŊ है िक िवद्युत Ɨेũ इस िदशा मŐ ऊपर की ओर इशारा कर 
रहा होगा Ɛोिंक मœ आपको इस िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ िदखाऊंगा आह यह िवद्युत Ɨेũ दूसरी िदशा मŐ िदशा मŐ इंिगत करना चािहए तािक 
अिभɄ ई डॉट डीएल नकाराȏक हो जाए  अगर मœ इस तरह एकीकृत करता šं अगर मœ इस तरह एकीकृत करता šं Ɛोिंक यह 
एकीकरण की िदशा है तो मुझे एक नकाराȏक मूʞ िमलना चािहए,
 इसिलए िवद्युत Ɨेũ को िवपरीत िदशा मŐ इंिगत करना चािहए, अब मेरे पहले के ʩाƥानो ंमŐ याद रखŐ िक मœने िदशाओ ंका अनुमान 
लगाने के िलए समŝपता का उपयोग िकया है।
 
जब हम गॉस के िनयम पर चचाŊ कर रहे थे तब िवद्युत Ɨेũ िवद्युत Ɨेũ के संदभŊ मŐ एɼीयर के मामले मŐ चंुबकीय Ɨेũ की िदशा कानून 
और मœ िफर से कुछ समŝपता का उपयोग करना चाहता šं , पहली बात यह है िक सोलनॉइड को असीम ŝप से लंबा माना जाता है, 
िवद्युत Ɨेũ मŐ एज़ घटक नही ंहो सकता है, इस तरह का एक घटक नही ंहो सकता है, यह इस िवमान मŐ होना चािहए, इसे ˢतंũ होना 
चािहए  इस कोण का Ɛोिंक यह यहाँ सभी झुकावो ंमŐ समान होना चािहए Ɛोिंक Ůणाली पूरी तरह से समिमत है
 इसिलए यहाँ यहाँ कŐ ū से एक िनिʮत दूरी पर िवद्युत Ɨेũ िबʋुल समान होना चािहए और इसमŐ रेिडयल घटक नही ंहो सकता है Ɛोिंक
यिद यह होता  एक रेिडयल घटक तो यह गॉस के िनयम के अनुसार होगा िक अंदर कुछ शुʋ हœ और मुझे पता है िक कोई सकाराȏक 
चाजŊ नही ंहै अगर सकाराȏक चाजŊ हœ तो यह मुझे एक िवद्युत Ɨेũ को बाहरी िदशा देगा और Ɛोिंक यहां कोई शुʋ नही ंहै िबजली  Ɨेũ
मŐ एक रेिडयल घटक नही ंहो सकता है,
 इसिलए इसमŐ केवल एक अज़ीमुथल घटक होना चािहए िजसका अथŊ है िक िवद्युत Ɨेũ इस िबंदु की तरह इस तरह इंिगत करना चािहए 

इस तरह यहाँ इस तरह यहाँ इस तरह इस तरह है तो यह िवद्युत Ɨेũ िदशा है ठीक है मœ यह कहने के िलए कुछ समŝपता तकŘ काI  
उपयोग कर रहा šं िक बदलते चंुबकीय Ɨेũ के कारण Ůेįरत िवद्युत Ɨेũ 
समŝपता के कारण इस िदशा मŐ होना चािहए Ɛोिंक इसमŐ नही ंहो सकता है  िनभŊरता िवद्युत Ɨेũ इस िवमान मŐ होना चािहए, az 
इसमŐ गॉस के िनयम के अनुसार रेिडयल घटक नही ंहो सकता है,
 इसिलए इसे एक घटक होना चािहए जो इस तरह है और यह सभी िबंदुओ ंपर समान है
 इसिलए मœ तुरंत एकीकृत कर सकता šं इतना अिभɄ  ई डॉट डीएल एएच दो पीआई के बराबर है यिद यह दूरी आरआर गुणा ई दो िबंदु 
आर गुणा ई है और यह माइनस ʄू नॉट और एडी बटा टीटी के बराबर होना चािहए जो ɢƛ के पįरवतŊन की दर है
 इसिलए Ůेįरत िवद्युत Ɨेũ वाˑव मŐ है  माइनस ʄू नॉट एंड ए बाय टू पीआई आरडीआई बाय डीटी बŠत िदलच˙ है Ɛोिंक यह 
िवद्युत Ɨेũ जो सोलेनोइड के भीतर बदलते चंुबकीय Ɨेũ से Ůेįरत होता है, अब इस िदशा मŐ एक चाजŊ को धſा देगा और  एक धारा का 
उपयोग करŐ  यिद यहाँ एक कंडƃर था तो यह एक धारा को Ůेįरत करेगा और वह धारा इस तरह Ůवािहत होगी और वह धारा धारा मŐ 
वृİȠ मŐ पįरवतŊन का िवरोध करने की कोिशश करेगी
 इसिलए यिद धारा ब सकाराȏक है तो िवद्युत Ɨेũ ऐसा होगा यिद बटा ऋणाȏक है तो िवद्युत Ɨेũ ˢयं को िदशा मŐ d d id d 
उलट देता है
 इसिलए कृपया मुझे Ůेįरत ईएमएफ मŐ िफर से पįरभािषत करने दŐ , इसे िवद्युत Ɨेũ कहा जाता है इस मामले मŐ इंटीŤल ई डॉट टीएल 
इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũो ंके िलए शूɊ के बराबर नही ंहै इंटीŤल ई  डॉट डीएल शूɊ के बराबर है
 इसिलए यह एक अलग है यह एक िवद्युत Ɨेũ है
 इसिलए मœ एक िवद्युत Ɨेũ कह रहा šं और वह Ɨेũ िबʋुल समान इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ है, इसमŐ चाजŊ Ɛू पर समान चार बल है लेिकन 
वह िवद्युत Ɨेũ है गैर ŝिढ़वादी कहा जाता है िजसका अथŊ है िक ई डॉट डीएल का अिभɄ शूɊ के बराबर नही ंहै,
 इसिलए मुझे यहां कुछ मूʞ की गणना करने दŐ , तो इस उदाहरण के िलए आह
 इसिलए आर छोटा आर सोलनॉइड के आह की िũǛा है
 इसिलए  मुझे एक उदाहरण के ŝप मŐ मान लेना चािहए िक आह Ůित यूिनट लंबाई Ůित मीटर के बराबर है आह मुझे मान लŐ n 1000 
िक बटा सौ एɼीयर Ůित सेकंड के बराबर है सोलेनोइड का Ɨेũफल गुणा पǄीस दस के बराबर है  शूɊ से चार di dt ah pi 
मीटर वगŊ मœ पांच सŐटीमीटर िũǛा का एक सोलनॉइड मान रहा šं और मœ गणना करना चाहता šं
 इसिलए यह िũǛा है यह िũǛा 5 सŐटीमीटर है और मœ सोलनॉइड के कŐ ū से 10 सŐटीमीटर की दूरी की गणना करना चाहता šं
 इसिलए मœ गणना करना चाहता šं पर िवद्युत Ɨेũ Ůेįरत िवद्युत Ɨेũ दस सŐटीमीटर के बराबर हैr 
 इसिलए मœ इस समीकरण का उपयोग करना चाहता šं िजसे हमने ʩुȋɄ िकया है यह समीकरण है
 इसिलए मुझे इसे िफर से यहां िफर से िलखने दŐ  तािक ई माइनस ʄू के बराबर हो बार बटा दो Ȫारा तो मुझे n a dt pi rdi 
माइनस फोर टेन को माइनस सात मŐ हजार टनŊ Ůित मीटर मŐ के Ɨेũ मŐ पǄीस दस से माइनस फोर मीटर ˍायर को pi pi di dt
से सौ Ůित सेकंड िवभािजत करने दŐ   दो से पंूजी दस सŐटीमीटर है जो िक एक मीटर है और हम इसकी गणना कर सकतेamps pi r 
हœ यह लगभग एक दशमलव पांच सात गुणा दस से घटाकर तीन वोʐ Ůित मीटर होता है
 इसिलए यहां ऋण िच˥ के साथ और यह संकेत अिनवायŊ ŝप से िदशा है िवद्युत Ɨेũ को याद रखना होगा और यह िवद्युत Ɨेũ का 
पįरमाण लगभग एक िबंदु छह िमलीवोʐ Ůित मीटर है,
 इसिलए सोलेनोइड के भीतर यह बदलता चंुबकीय Ɨेũ वाˑव मŐ एक िवद्युत Ɨेũ को बाहर उȋɄ कर रहा है , वाˑव मŐ यह हर जगह 
उȋɄ होता है।
  दूरी की दर यह है िक आपके पास एक िवद्युत Ɨेũ उȋɄ होगा
 इसिलए यह एक बŠत ही रोचक İ̾थित है जहां एक बदलते चंुबकीय Ɨेũ एक िवद्युत Ɨेũ उȋɄ करता है और यह िवद्युत Ɨेũ 
इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ से अलग है
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 इसिलए यह काम कर सकता है और यह इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ िवद्युत Ɨेũ वाˑव मŐ है एक ईएमएफ के िलए अŤणी और वह ईएमएफ 
एक Ůवाहकीय पथ मŐ एक धारा चलाने के िलए िजʃेदार है,
 इसिलए ये आह के कुछ उदाहरण थे फैराडे का Ůेरण का िनयम िजसने मुझे िदखाया िक एक Ůवाहकीय पथ के माȯम से एक बदलते 
चंुबकीय Ůवाह उस ईएमएफ Ůेįरत ईएमएफ के माȯम से एक धारा को Ůेįरत करेगा जो यिद पथ का संचालन कर रहा है तो यह संवाहक
पथ मŐ एक धारा की ओर ले जाएगा, कृपया ȯान दŐ  िक  यहां तक िक अगर मेरे पास एक संवाहक पथ नही ंहै, तब भी म   ◌ं िकसी भी चुने
Šए पथ मŐ एक िवद्युत Ɨेũ एक ईएमएफ उȋɄ कŝंगा ज   से आप एकीकृत करना चाहते हœ औ   वह Ůेįरत ईएमएफ उ   पथ के माȯम
से Ůवाह के पįरवतŊन की Ůवाह दर पर िनभŊर करेगा ज   सा िक हमने देखा ह   पįरनािलका के इस मामले मŐ पहले का उदाहरण और एक
पįरनािलका के इस मामले मŐ बाहर का राˑा जो इस तरह है और चंुबकीय Ɨेũ इस तरह है इस िबंदु पर एक िवद्युत Ɨेũ है चाहे कोई 
संवाहक कंुडल हो या नही ंिजसका अथŊ है  िक यह िवद्युत Ɨेũ अंतįरƗ मŐ उȋɄ होगा एक बदलते चंुबकीय Ɨेũ अंतįरƗ मŐ एक िवद्युत 
Ɨेũ उȋɄ करेगा और िवद्युत Ɨेũ एक Ůवाह का कारण बन सकता है यिद कोई Ůवाहकीय
 इसिलए यिद यहां कोई कंडƃर होता है तो यह इस तरह से चालू हो जाएगा और यिद कोई संवाहक पथ नही ंहै तो अभी भी एक िवद्युत 
Ɨेũ है जो अंतįरƗ मŐ उȋɄ होता है
 इसिलए यह िवद्युत गितकी मŐ एक बŠत ही महȕपूणŊ िनयम है िक एक बदलते चंुबकीय Ɨेũ  एक िवद्युत Ɨेũ उȋɄ कर सकते हœ अब 
ये ऐसे उदाहरण हœ िजनमŐ ईएमएफ चंुबकीय Ɨेũ के Ůवाह को बदलकर उȋɄ होता है, एक अɊ Ůकार का ईएमएफ िजसे लोरŐ ट्ज़ बल 
के संदभŊ मŐ समझा जाता है, िजसे मोिटव ईएमएफ कहा जाता है, मœ एक Ůेरक ईएमएफ का एक उदाहरण लेता šं।
 तो मुझे नीचे की ओर इशारा करते Šए एक समान चंुबकीय Ɨेũ की ओर इशारा करते Šए एक चंुबकीय Ɨेũ लेने दŐ , 
इसिलए ये तीरो ंके छोर हœ
 इसिलए चंुबकीय Ɨेũ नीचे और एक समान हœ , अब मœ एक कंडƃर को इस तरह से एक कंडƃर लेता šं और इसे इस िदशा मŐ ले जाता 
šं,
 इसिलए यह है  कंडƃर यह कंडƃर राǛ कंडƃर मœ चंुबकीय Ɨेũ को इस तरह से आगे बढ़ा रहा šं अब Ɛा होने जा रहा है कंडƃर 
मŐ इलेƃŌ ॉन हœ और Ɛोिंक  इलेƃŌ ो जब मœ कंडƃर को ̾थानांतįरत करता šं तो इलेƃŌ ॉन चंुबकीय Ɨेũ मŐ चाजŊ की गित को ̾थानांतįरत 
करना शुŝ कर देते हœ , चाजŊ पर एक लोरŐ ट्ज़ बल Ůेįरत करेगा,
 इसिलए एक इलेƃŌ ॉन इस तरह से चंुबकीय Ɨेũ के साथ नीचे की ओर इशारा करता है Ţॉस बी ऊपर की ओर है वी Ţॉस बी ऊपर v 
की ओर है लेिकन  Ɛोिंक इलेƃŌ ॉन का ऋणाȏक आवेश होता है, बल नीचे की ओर होता है
 इसिलए Ţॉस लोरŐ ट्ज़ बल होता है Ţॉस धनाȏक होता है ऋणाȏक होता हैqv p v b q 
 इसिलए Ţॉस नीचे की ओर होता है औरqv b 
 इसिलए Ɛा होगा िक इलेƃŌ ॉनो ंको नीचे की ओर धकेल िदया जाएगा।
  दूसरी तरफ एक शुȠ धनाȏक आवेश छोड़कर अंत मŐ यहाँ एक ऋणाȏक आवेश होगा और यहाँ धनाȏक आवेश होगा शुȠ धनाȏक 
आवेश और यह गित यिद मœ िनरंतर गित से आगे बढ़ता रहा तो आवेश इस तरह जमा होगें िक एक बार चाजŊ जमा हो जाने के बाद ये चाजŊ
उनके इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ को उȋɄ करŐ गे और इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ ऐसा होगा िक यह चंुबकीय बल की भरपाई करेगा
 इसिलए िवद्युत इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ के कारण बल चंुबकीय Ɨेũ के कारण बल के बराबर होगा और िफर कोई चाजŊ गित नही ंहोगी
 इसिलए यिद हां तो आह पर बल Ɛा है लोरŐ ̝ज़ बल Ţॉस बी Ɛा है और Ɛोिंक वी और बी  लंबवत हœ यह के अलावा और qb qvb 
कुछ नही ंहै और जो िवद्युत Ɨेũ उȋɄ होगा वह ऐसा होगा िक गुणा के बराबर होगा, िजसका अथŊ है िक यह Ȫारा q e, qvb q 
िदया गया िवद्युत Ɨेũ उȋɄ करेगा, के बराबर है और यह एक Ɨमता उȋɄ करेगा यिद इस लंबाई के िसरो ंके बीच का अंतर e vb 
एलवीबीएल है 
तो इन दोनो ंिसरो ंके बीच एक संभािवत अंतर होगा जो आह ऐसा होगा िक अगर मœ इस िनरंतर वेग के साथ आगे बढ़ता रहा तो यह 
संभािवत अंतर चाजŊ पर इलेƃŌ ोːैिटक बल िवद्युत बल उȋɄ करेगा ऊपर की िदशा मŐ और ऊपर की िदशा मŐ नीचे की िदशा मŐ 
चंुबकीय बल और ये दोनो ंबल ƗितपूितŊ करते हœ
 इसिलए यह केवल लोरŐ ̝ज़ बल का पįरणाम है अब मी  ई सम˟ा को थोड़ा और संशोिधत करŐ
 इसिलए मœ िफर से एक समान चंुबकीय Ɨेũ खीचंता šं जो इस Ţॉस Ȫारा दशाŊए गए नीचे की ओर इशारा करता है और अब मœ जो करता 
šं वह िनɻिलİखत है मœ इस तरह एक और कंडƃर रखता šं मेरे पास एक कंडƃर है और इस कंडƃर को रखŐ जो िक है  मœ वह šं जो 
मœ इस कंडƃर पर आगे बढ़ रहा šं
 इसिलए यह वह लंबाई है िजसका मœ पहले उʟेख कर रहा था और यह अब इस तरह आगे बढ़ रहा है जैसे ही मœ इस कंडƃर को सही 
इलेƃŌ ॉनो ंपर ले जाता šं एक चंुबकीय बल Ȫारा लगाया जाता है
 इसिलए इलेƃŌ ॉन गित है  जैसे यह Ɨेũ नीचे की ओर इशारा कर रहा है
 इसिलए वी Ţॉस बी ऊपर की ओर है Ɛूवी Ţॉस पी नीचे की ओर है और इलेƃŌ ॉन यहां आएंगे जब इलेƃŌ ॉन यहां आएंगे तो यहां एक 
शुȠ नकाराȏक सकाराȏक चाजŊ बचा है,
 इसिलए इलेƃŌ ॉन अब इस पथ से Ůवाह कर सकते हœ और यहां वापस आ सकते हœ और  जैसे ही वे यहां पŠंचते हœ, उɎŐ िफर से चंुबकीय 
बल Ȫारा नीचे धकेल िदया जाता है और वे इस तरह एक इलेƃŌ ॉन Ůवाह का िनमाŊण करते हœ, िजसका अथŊ है िक इस लूप मŐ इस िदशा मŐ 
एक धारा Ůवािहत हो रही है।

 इसिलए इसे लोरŐ ̝ज़ बल के एक साधारण तकŊ  से देखा जा सकता है िक जैसे ही मœ कंडƃर को चंुबकीय Ɨेũ मŐ ले जाता šं, कंडƃर मŐ 
इलेƃŌ ॉनो ंको चंुबकीय बल का सामना करना पड़ता है और चंुबकीय बल कंडƃर के माȯम से इस इलेƃŌ ॉन की गित की ओर जाता है 
और वह कंडƃर ले जाता है  इसके िलए तो यह गितमान इलेƃŌ ॉनो ंका संदभŊ एक धारा का िनमाŊण करता है अब मœ इसे फैराडे के िनयम 
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के अनुसार एक अलग ̊िʼकोण से देख सकता šं जब मœ इस कंडƃर को इसके सामने ले जाता šं तो मœ इस 
संवाहक पथ के Ɨेũ को बदल रहा šं और जैसे ही मœ संचालन के अपने Ɨेũ को बदलता šं पथ मœ इस संवाहक पथ के माȯम से चंुबकीय 
Ůवाह को बदल रहा šं और मुझे पता है िक एक बदलते चंुबकीय Ůवाह एक Ůेįरत ईएमएफ की ओर जाता है,
 इसिलए कृपया इस तकŊ  मŐ फैराडे के िनयम का उपयोग करते Šए इस तकŊ  पर ȯान दŐ  Ɛोिंक मœ इस कंडƃर को दाईं ओर ले जाता šं 
मœ Ɨेũ बदल रहा šं 
 इसिलए यिद मœ यहां šं तो मेरे पास यह Ɨेũ है यिद मœ यहां šं तो मेरे पास थोड़ा और Ɨेũ है यिद मœ यहां अिधक Ɨेũ šं तो जैसे ही मœ अपने 
कंडƃर को दाईं ओर ले जाता šं, मœ टी बढ़ा रहा šं  वह इस संवाहक पथ का Ɨेũ है और जैसे-जैसे मœ संवाहक पथ के अपने Ɨेũ को 
बढ़ाता šं, मœ Ůवाहकीय पथ के माȯम से चंुबकीय Ůवाह को बढ़ाता šं और चंुबकीय Ůवाह के पįरवतŊन से एक Ůेįरत ईएमएफ होता है
 इसिलए इस पथ मŐ मुझे एक Ůेįरत ईएमएफ देखना चािहए और एक बार वहाँ है  एक Ůेįरत ईएमएफ जो एक करंट की ओर ले जाएगा 
अब देखते हœ िक Ɛा होता है यिद मœ दाईं ओर जाता šं तो मœ समय के साथ Ɨेũ बढ़ा रहा šं
 इसिलए यिद मœ Ɨेũ वेƃर को नीचे की ओर देख रहा šं तो मœ समय के साथ एक चंुबकीय Ůवाह बढ़ा रहा šं
 इसिलए Ůेįरत ईएमएफ  नकाराȏक होना चािहए
 इसिलए यिद मœ इस तरह आगे बढ़ता šं Ɛोिंक Ɨेũ नीचे की ओर इशारा कर रहा है तो ईएमएफ गणना इस िदशा मŐ होनी चािहए,
 इसिलए मुझे इस तरह ईएमएफ िदशा को देखना चािहए, लेिकन ईएमएफ नकाराȏक होता है
 इसिलए ईएमएफ Ůेįरत ईएमएफ ऐसा होना चािहए जो  इस िदशा मŐ एक धारा को ठीक उसी तरह Ůेįरत करेगा जैसे हमŐ लॉरे̢ज़ बल से 
लॉरŐस बल से िमला है Ɛोिंक मœ इस कंडƃर को ̾थानांतįरत करता šं कंडƃर मŐ इलेƃŌ ॉनो ंको नीचे धकेल िदया जाता है और िफर वे 
इसके माȯम से एक करंट का िनमाŊण करते हœ  कंडİƃंग लूप
 इसिलए जैसे ही मœ यहां चलता šं , कंडİƃंग लूप मŐ करंट लूप के माȯम से Ůवािहत होता है Ɛोिंक लारŐस फोसŊ की दूसरी ʩाƥा 
समान ʩाƥा है िक जैसे ही मœ अपने कंडƃर को दाईं ओर ले जाता šं, मœ इस Ɨेũ के माȯम से बढ़ते चंुबकीय Ůवाह को बदल रहा šं।
 अगर मœ अपने Ɨेũ को नीचे की ओर चंुबकीय Ůवाह के ŝप मŐ पįरभािषत करता šं तो चंुबकीय Ůवाह समय के साथ पįरमाण मŐ बढ़ जाता
है और यह भी नीचे की ओर िनदő िशत होता है,
 इसिलए मेरी ईएमएफ गणना इस िदशा मŐ होनी चािहए, Ɛोिंक डीटी Ȫारा डी फाई समय के साथ बढ़ रहा है ईएमएफ Ůेįरत है  
नकाराȏक
 इसिलए यिद मœ इस तरह एकीकृत करता šं तो मुझे ईएमएफ का एक नकाराȏक मूʞ िमलता है, िजसका अथŊ है िक वतŊमान इस िदशा 
मŐ िबʋुल लोरŐ ̝ज़ बल की तरह Ůवािहत होना चािहए, तो ऐसा Ɛा है, तो मुझे यह मान लेना चािहए िक Ůितरोध है,r 
 इसिलए मुझे यह मान लेने दŐ  िक यह िहˣा है पथ संचालन करने वाले कंडƃर का लगभग कोई Ůितरोध नही ंहै और यह मुƥ ŝप से 
यह पथ है
 इसिलए जैसे ही मœ अपना Ɨेũ बदलता šं Ůितरोध को शेष सह माना जाता है  तुरंत तो मœ यह मान रहा šं िक कंडƃर के केवल इस िहˣे
मŐ Ůितरोध है, कंडİƃंग सिकŊ ट के शेष भाग मŐ लगभग नगǻ Ůितरोध है,
 इसिलए Ůितरोध हैr 
 इसिलए वतŊमान Ůेįरत ईएमएफ के बराबर है और ईएमएफ हमने अभी गणना की है ईएमएफ वी है  बार बी गुना एल तो यह 
वीबीएल बटा आर के बराबर है अब इस िदशा मŐ इस कंडƃर के माȯम से बहने वाली एक धारा है 
तो अब Ɛा होता है जब मœ कंडƃर मŐ चलता šं मœ अब एक चंुबकीय Ɨेũ मŐ एक वतŊमान ले जाने वाले कंडƃर को ̾थानांतįरत कर रहा šं
मेरी गित  कंडƃर कंडƃर मŐ एक करंट को Ůेįरत करता है पूरे सिकŊ ट मŐ करंट को Ůेįरत करता है कंडƃर का यह िहˣा अब चल रहा
है और मुझे पता है िक एक करंट कैिनंग कंडƃर पर एक चंुबकीय बल कायŊ करता है
 इसिलए चलती पर करंट पर चंुबकीय बल Ɛा है कंडƃर आईएल Ţॉस बीएल लंबाई है और Ɛोिंक एल और बी एक दूसरे के लंबवत हœ
यह कुछ भी नही ंहै लेिकन मœने एलबी और की गणना की हैii 
 इसिलए यह बी वगŊ एल के बराबर है  वगŊ बी बाय आर जो िक वतŊमान ले जाने वाले कंडƃर पर चंुबकीय बल है तो िदशाȏक चंुबकीय 
बल Ɛा है
 इसिलए वतŊमान अब इस तरह बह रहा है
 इसिलए एल Ţॉस बी बल चंुबकीय बल बाईं ओर है
 इसिलए मœ ̾थानांतįरत करने की कोिशश कर रहा šं दािहनी ओर का कंडƃर चंुबकीय बल इसे बाईं ओर खीचं रहा है और वतŊमान की 
Ůेįरत िदशा के कारण ठीक यही हो रहा है,
 इसिलए वतŊमान Ůेįरत धारा उस पįरवतŊन का िवरोध करने के िलए है िजसे मœ ऐसा करने की कोिशश कर रहा šं जब मœ  अगर मुझे 
कंडƃर को खीचंना है तो मुझे करंट ले जाने वाले कंडƃर पर इस चंुबकीय बल के İखलाफ काम करना चािहए, कंडƃर के अɊ िहˣे 
नही ंचल रहे हœ
 इसिलए यह वही है िजसे मœ खीचंने की कोिशश कर रहा šं जब मœ इस कंडƃर को खीचंने की कोिशश कर रहा šं।
 कंडƃर मŐ एक करंट कंडƃर पर एक चंुबकीय बल होता है और वह चंुबकीय बल बाईं ओर होता है मœ इसे धſा देने की कोिशश कर 
रहा šं इसे दाईं ओर खीचंो
 इसिलए मुझे इस चंुबकीय बल के İखलाफ काम करना चािहए तो चलो  मœ गणना करता šं िक Ůित इकाई समय मŐ िकया गया कायŊ Ɛा है
यह बल मŐ वेग के बराबर है जो बराबर है
 इसिलए बल वगŊ वगŊ बटा हैb l b r 
 इसिलए वगŊ वगŊ गुणा वेग मŐ जो वगŊ वगŊ के बराबर है वगŊ बाय तो यह मœ šं यह वह काम है जो मœ इस कंडƃरb l b r p l v r 
को खीचंने मŐ Ůित यूिनट समय कर रहा šं
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 इसिलए यहां मेरा कंडƃर है और अगर सब कुछ आराम पर है तो कोई Ůेįरत करंट नही ंहै िजस Ɨण मœ इसे ̾थानांतįरत करना शुŝ 
करता šं जैसे िक मœ शुŝ करता šं  लोरŐ ̝ज़ बल के कारण या Ůेरण के फैराडे कानून के कारण इसे ̾थानांतįरत करने के िलए आप उनमŐ 
से िकसी एक का उपयोग कर सकते हœ, आप पाते हœ िक सिकŊ ट मŐ एक Ůेįरत धारा है , Ůेįरत वतŊमान िदशा इस तरह है िजसे आप या तो 
लोरŐज बल कानून से या से ʩाƥा कर सकते हœ चंुबकीय Ůवाह के पįरवतŊन की दर
 इसिलए आपके पास इस तरह की एक Ůेįरत धारा है, इस तार पर जो मœ इस संवाहक छड़ पर šं िजसे मœ ̾थानांतįरत करने की कोिशश 
कर रहा šं , इस िदशा मŐ एक धारा Ůवािहत हो रही है,
 इसिलए वतŊमान ले जाने वाले कंडƃर के िलए एक चंुबकीय है जैसा िक हमने पहले देखा है िक यिद आपके पास एक चंुबकीय Ɨेũ मŐ 
करंट ले जाने वाला कंडƃर है, तो कंडƃर पर एक बल है और लंबाई के िलए बल केवल Ȫारा Ţॉस करंट को Ţॉस l i l b l b 
मŐ िदया जाता है।
 और वह बल वतŊमान की िदशा के कारण चंुबकीय बल बाईं ओर है
 इसिलए अब Ɛा हो रहा है िक मœ इसे खीचंने की कोिशश कर रहा šं मेरा खीचं एक धारा को Ůेįरत करता है िक वतŊमान तब मेरे चंुबकीय
बल पर बाईं ओर खीचंकर कायŊ िकया जाता है
 इसिलए मœ  इस चंुबकीय बल के İखलाफ काम करना है और
 इसिलए जो काम मœ Ůित यूिनट समय मŐ कर रहा šं वह बस बी वगŊ एल वगŊ वी वगŊ Ȫारा आर Ȫारा िदया जाता है Ɛोिंक सिकŊ ट मŐ एक 
Ůितरोध होता है यिद आपके पास एक Ůितरोध से गुजरने वाला वतŊमान है हमने देखा है िक एक जूल हीिटंग है, िजसका अथŊ है िक यिद 
आपके पास एक Ůितरोध मŐ करंट है, तो r 
खपत की गई शİƅ का वगŊ है जो करंट को Ůितरोध मŐ वगाŊकार करता है,r 
 इसिलए हमने 

Ȫारा वतŊमान के मान की गणना की है,r vvbl 
 इसिलए मुझे िमलता है बटा पूरे वगŊ मŐ जो कुछ भी नही ंहै लेिकन वगŊ वगŊ वगŊ िबʋुल वैसा ही है जैसा मुझे vbl r r b l b r 
तार खीचंने के िलए करना है तो वाˑव मŐ जो हो रहा है वह बल है िजसे मœ तार खीचंने के िलए लागू कर रहा šं जूल हीिटंग के िलए 
संचालन पथ को गमŊ करने के िलए दाईं ओर उपयोग िकया जा रहा है,
 इसिलए मुझे काम करने की ज़ŝरत है और यह एक बŠत ही िदलच˙ उदाहरण है िक मœ कंडƃर को ̾थानांतįरत करने पर जो काम 
कर रहा šं उसका उपयोग जूल हीिटंग मŐ िकया जा रहा है,
 इसिलए यह  अगला उदाहरण था िजसमŐ मœ या तो लॉरŐस कानून को िनयोिजत कर सकता था लॉरŐस बल कानून को शो की गणना करने 
के िलए जो एक Ůेįरत धारा या Ůेरण के चंुबकीय समता कानून है, लेिकन कृपया याद रखŐ िक ऐसी अɊ İ̾थितयां हœ जहां कुछ भी नही ंचल
रहा है और चंुबकीय Ůवाह मŐ पįरवतŊन या एक अɊ तंũ के माȯम से चंुबकीय Ɨेũ को बदलने से एक Ůेįरत ईएमएफ हो सकता है और 
यह फैराडे के िनयम का सबसे सामाɊ ŝप है,
 इसिलए हम फैराडे के Ůेरण के िनयमो ंपर इस चचाŊ को जारी रखŐगे।
  अगली कƗा धɊवाद 
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