
 আপনােদর সকলেক ზভ সকাল আমরা ইেলেϢামҝাগেনΜটক ইнাকশেন আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাΝИ আপিন হয়েতা 
মেন করেত পােরন έয গত বক্তৃতায় আিম আপনােক ফҝারােড আইেনর িকছΦ  ϕদশ κন έদিখেয়িছলাম আমরা έদেখিছলাম έয 
আপনার কােছ যিদ চΦ їক থােক এবং যিদ আপিন  এখােন একΜট কেয়ল আেছ এবং আপিন যিদ একΜট চΦ їকেক কেয়েলর 
িদেক িনেয় যান তেব কেয়লΜটেত একΜট কােরл উৎপт হয় এবং আপিন যিদ চΦ їকΜটেক দেূর সিরেয় έদন তেব কােরেлর 
িদকΜট একইভােব িবপরীত হেয় যায় যিদ আিম চΦ їকΜটেক Μঠক কির এবং চΦ їকΜটেক চΦ їেকর িদেক বা দেূর সিরেয় έদই 
কেয়েল আবার একΜট ϕেরািচত কােরл আেছ আমরা এটাও έদেখিছ έয আমার যিদ দΜুট কেয়ল থােক আহ যার মেধҝ একΜট 
কেয়েল যিদ আিম কােরл টাইম পাস কির তারতমҝ কােরл, তখন যখন কােরл পিরবিত κত হয় তখন একইভােব িеতীয় 
কেয়েল একΜট ϕেরািচত কােরл থােক যখন  আিম এই কুЦলীΜটেক অনҝ কেয়েলর সামেন একΜট কােরл বহন কের সরােত 
থািক έসখােন একΜট কােরл থােক যা এই কেয়েল ϕবিত κত হয়
 তাই এই সমѷ ফҝারােড এর আনয়েনর িনয়মვিল গঠন কের যােত ফҝারােড έদখায় έয যখনই আপনার পিরবতκন হয়  
έচৗїকীয় έϠϏ তখন έয έকােনা পিরবাহী পেথ একΜট ϕেরািচত তিড়ৎ έচৗїকীয় বল থােক
 তাই এΜট ইেলেϢাডায়নািমেЊর একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ িনয়ম এবং এΜটেক ফােরনহাইট আেবেশর আইন বলা হয়
 তাই এΜট έকাথায় থােক এবং আমরা আরও έদেখিছ έয পিরবাহীর মধҝ িদেয় έয কােরл যােИ তার িদক পিরবতκন হয়  
έযেহতΦ  আপিন চΦ їেকর গিতর িদক পিরবতκন কেরন
 তাই আেরকΜট আইন আেছ যা আমরা έলх আইন ϕবতκন কেরিছলাম যা বেল έয কােরл ϕবােহর িদক ϕবােহর িদকΜট 
έচৗїকীয় ϕবােহর পিরবতκেনর িবেরািধতা কের
 তাই আপিন যখন বাড়ােনার έচѭা কেরন একΜট বд পিরবাহী পেথর মধҝ িদেয় έচৗїক ϕবাহ তারপর কнাЄরΜটেত একΜট 
কােরл ϕবিত κত হয় যা এমন একΜট িদেক থােক যােত এই পিরবতκেনর িবেরািধতা করা যায়
 তাই আপিন যিদ আপনার эাЊ বাড়েত থােক তাহেল ϕবিত κত কােরл ϕবাহেক কিমেয় রাখার έচѭা কের  যথাসјব ቀবক 
একইভােব যিদ ϕবাহ ϟাস পায় তাহেল ϕবািহত কােরл এমন িদেক থােক যােত ϕবােহর এই ϟােসর িবেরািধতা করা যায় 

έলх আইনats 
 তাই আমরা একΜট উদাহরণ έদেখিছলাম যা আিম এখন Ѽরণ করব
 তাই আমরা এইরকম একΜট পিরবাহী লুপ িবেবচনা কেরিছ এবং আমােদর এখােন একΜট চΦ їক িছল উদাহরণѾ჉প এΜট উЫর
έম჈ এΜট দিϠণ έম჈ আমরা এখােন έচৗїক έϠেϏর িদকΜট έদখেত পাির  এইভােব আসেছ έসখােন অনҝ একΜট িফў লাইন
রেয়েছ έয িদেক যােИ
 তাই এইვিল হল িফў লাইনვিল এই কнািЄং কেয়েলর মধҝ িদেয় যােИ
 তাই আিম যিদ কেয়েলর িদেক চΦ їকΜটেক কнািЄং অংেশর িদেক িনেয় যাই তাহেল এই পথ িদেয় ϕবাহ এখন সমেয়র সােথ 
সােথ বΝৃд পােব যিদ আিম কল কির  এলাকার িদকিনেদκশ έযেহতΦ  এই মেন রাখা έϠϏΜট একΜট έভЄর
 তাই এই িনিদκѭ পথΜট একΜট এলাকা еারা বণ κনা করা έযেত পাের এই এলাকাΜট হল έয এলাকাΜট নীেচর িদেক িনেদκশ করেছ 
έচৗїক έϠϏΜটও নীেচর িদেক িনেদκশ করেছ
 তাই সংϡািয়ত έচৗїকীয় ϕবাহ হল শূেনҝর έচেয় বড় এবং আিম যিদ সের যাই  কুЦলীর িদেক চΦ їক তারপর সমেয়র z 
সােথ έচৗїকীয় ϕবােহর পিরবতκেনর হার ধনাЮক
 তাই ϕবাহΜট সমেয়র সােথ বΝৃд পােИ ধনাЮক এবং সমেয়র সােথ বΝৃд পােИ
 তাই έসখােন একΜট আেছ  যা еারা িবেয়াগ যা ঋণাЮকduced emf dt d phi b 
 তাই এই লুেপ এর έনিতবাচক যার মােন হল έয কােরл ইনিডউসড হল έচৗїকীয় in this co- induced emf 
ϕবােহর এই বΝৃдর িবেরািধতা করার জনҝ যােত কােরл ϕবািহত হেব  এই লুপΜট এই িদেক থাকেব
 তাই কােরл এই লুেপ এই িদেক ϕবািহত হেব যােত এΜট έচৗїক έϠϏ ίতির কের যা চΦ їেকর έচৗїক έϠেϏর িবপরীেত থােক
এবং οমবধ κমান έচৗїকীয় ϕবাহ ϟাস িনয়ϴণ করার έচѭা কের
 তাই িদক  এই কнািЄং লুেপর কােরл এর еারা িনধ κািরত হয় έয চΦ їকΜট এই লুেপর িদেক কুЦলীর িদেক যােИ নািক এই 
লুপ έথেক দেূর যােИ একইভােব যিদ আিম একই লুপ িবেবচনা কির এবং যিদ আমার কােছ এই চΦ їকΜট উЫর έম჈ এবং 
দিϠণ έম჈েত থােক এবং চΦ їকΜট িভতের চেল যায়  এই িদকΜট এই έϠেϏ আবার эাЊ έরখাვিল έচৗїকীয় έϠেϏর 
έরখাვিল এইরকম এবং আিম যিদ έϠϏΜটেক আবার এভােব সংϡািয়ত কির তেব এখনও ধনাЮক িকᅀ еারা phi b dt 

হল έনিতবাচক কারণ আপিন চΦ їকΜটেক লুপ έথেক দেূর সিরেয় িনেয় যাওয়ার সােথ সােথ ϕবাহ ϟাস পােИ এবংd phi b 
এΜট একΜট ϕেরািচত কের যা еারা িবেয়াগ যা ধনাЮকemf dt d phi b 
 তাই এই έϠেϏ কােরл ϕবািহত হেব যােত বজায় রাখা যায়  আেগর মতই έচৗїক έϠϏ মােন এΜট έচৗїকীয় ϕবাহ ϟােসর 
িবেরািধতা করেব
 তাই έচৗїক έϠϏ একΜট পিরবতκনশীল έচৗїকীয় ϕবাহেক ϕেরািচত করেব এই িদেক কােরл বািড়েয় έদেব
 তাই এই কােরлΜট ϕেরািচত হয় যােত কেয়েল কােরл থােক লুপΜট έচৗїক έϠϏ ίতির কের যা ϕেয়াগকৃত έচৗїক έϠেϏর 
মেতা একই িদেক থােক এবং ϟাস করার έচѭা কের έচৗїকীয় ϕবােহর পিরবতκেনর িবেরািধতা করার έচѭা কের এবং কнািЄং 
লুেপ কেয়েল έচৗїকীয় ϕবাহ ϟাস পায়
 তাই এΜট মূলত ফҝারােড এর আনয়েনর িনয়ম।

 তাই আবিশҝকভােব আহ যখনই একΜট পিরবাহী লুেপর মাধҝেম έচৗїকীয় ϕবােহর পিরবতκন হয় তখন έসই লুেপ একΜট 
কােরл ϕবিত κত হয়
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 তাই ϕবােহর এই পিরবতκেনর কারণ হেত পাের সমেয়র সােথ সােথ έচৗїক έϠϏ পিরবিত κত হেИ বা কুЦলী এবং চΦ їেকর 
মেধҝ একΜট গিত আেছ এবং এই কнািЄং লুেপর মাধҝেম эাЊ পিরবতκন করার মেতা έযেকান িকছΦ  ϕবােহর পিরবতκন ঘটােত
চেলেছ যা একΜট ϕেরািচত ইএমএফ সΜৃѭ করেব
 তাই আমােক একΜট উদাহরণ িবেবচনা করেত িদন έকান ধরেনর ϕবিত κত হেয়েছ তা έদখার জনҝ একΜট সংখҝাসূচক emfs 
উদাহরণ
 তাই আমােক ধের έনওয়া যাক একΜট έচৗїক έϠϏ রেয়েছ যা আমার িদেক িনেদκশ করেছ অিভт έচৗїক έϠϏ আমার িদেক
িনেদκশ করেছ
 তাই এই তীরვিলর পেয়л Μটপস যা আমার িদেক অিভт έচৗїক έϠϏ িনেদκশ করেছ
 তাই এই έদওয়া যাক  আিম একΜট কুЦলীেক িকছΦ  বҝাসােধ κর তােরর একΜট লুপ িবেবচনা কিরr 
 তাই আমার একΜট অিভт έচৗїক έϠϏ আেছ এবং আিম ধের িনই έয έচৗїক έϠϏ সমেয়র সােথ বাড়েছ এবং আমােক p 
ধের έনওয়া যাক έয বΝৃдর হার έচৗїক έϠেϏর ϕায় শূনҝ চার έটসলা  ϕিত έসেকেн
 তাই এই অিভт έচৗїক έϠϏΜট একΜট έসােলনেয়ড еারা উত্পািদত হেত পাের έসােলনেয়েডর মেধҝ অিভт έচৗїক έϠϏ বা
িকছΦ  ϕΝοয়া еারা আিম একΜট অНল ίতির কির  একΜট অিভт έচৗїক έϠϏ রেয়েছ এবং έচৗїক έϠেϏর বΝৃдর হার ch 
ϕিত έসেকেн 0.
04 έটসলা এখন আিম অনুমান কির পিরবাহী লুেপর পিরবাহী লুেপর বҝাসােধ κর পিরবাহী বҝাসাধ κ পাচঁ έসিлিমটােরর সমান 
এবং লুপ এর ϕিতেরােধর পিরমাণ ধরা যাক পাচঁ ওহেমর সমানr-
 তাই আমার কােছ একΜট অিভт έচৗїক έϠেϏর পাচঁ έসিлিমটার বҝাসােধ κর একΜট পিরবাহী লুপ রেয়েছ এবং έসই έচৗїক 
έϠϏΜট সমেয়র সােথ সােথ বΝৃд পােИ আিম উদাহরণ িহসােব এই বতκমান বহনকারী পিরবাহী লুেপর পাচঁ έসিлিমটার 
বҝাসাধ κ এবং ϕিতেরাধ িবেবচনা কির  έসই লুেপর পাচঁ ওহম হল এখন ϕবিত κত কী, আসুন আমরা গণনা কির ϕেরািচত emf 

হল িবেয়াগ এর সমান এখন еারা έচৗїকীয় ϕবাহ িক έচৗїকীয় ϕবাহ িকᅀ িকছΦ ই নয় কারণ έচৗїক emf d phi b- dt 
έϠϏΜট একই রকেমর έচৗїকীয় эাЊ ϕবােহর মধҝ িদেয় যােИ এই লুপΜট έকবলমাϏ έϠϏফল еারা ვিণত έচৗїক έϠϏ 
এখন আিম অনুমান করেত যাΝИ έয έϠϏΜট আমার িদেক িনেদκশ করেছ যােত এΜট চΦ їকΜটর মেতা একই িদেক থােক  c 
έϠϏ
 তাই এই লুেপর έϠϏফল έভЄর আমার িদেক িনেদκশ করেছ
 তাই έϠϏফল έভЄর উভয়ই έচৗїক έϠেϏর মেতা একই িদেক এবং
 তাই έচৗїকীয় ϕবাহ ধনাЮক এবং ვণ еারা ϕদЫ যা ვণ এর সমান বগ κb a b pi r 
 তাই ϕবিত κত ইএমএফ еারা িবেয়াগ বগ κ এর সমানdt ah pi r db 
 তাই এΜট িবেয়াগ এখন লুেপর বҝাসাধ κ যা আিম ধের িনেয়িছ 5 έসিлিমটারpi 
 তাই 25 10 έথেক িবেয়াগ 4 িমটার বগ κ έত еারা  ϕিত έসেকেн পেয়л শূনҝ চার έটসলা িহসােব έচৗїক έϠেϏর db dt 
বΝৃдর হার ধের িনেয়িছ
 তাই এΜটেক পেয়л শূনҝ চাের পিরণত করা হেয়েছ এবং এΜট ϕায় পেয়л শূনҝ িতন পেয়л িতন এক চার িমিল έভােѝর 
সমান যােত আপিন ვণ করেত পােরন এবং আপিন έদখেত পােরন έয এΜট ϕায় 0.
314 িমিলেভাѝ কнািЄং লুেপ কেয়েল উত্পт ইএমএফ এখন এই ইএমএফ এখন একΜট কােরл চালােব কারণ সমেয়র 
সােথ সােথ έচৗїক έϠϏ বΝৃд পােИ এলাকাΜট িনেদκশ করেছ
 তাই ইএমএফ গণনা অবশҝই এইরকম হওয়া উিচত যােত আিম আেগ উেѣখ কেরিছ  আবার লুেপর উপর একীভূত কের 
ইএমএফ গণনা করেত হেব
 তাই ডান হােতর িনয়ম অনুসাের έϠϏΜট িনেদκশ করেছ কারণ ইিлেςশনΜট অবশҝই এই িদক িদেয় করা উিচত এবং কারণ 
আিম έদখেত έপেয়িছ έয έনিতবাচক এΜট έবাঝায় έয বতκমানΜট অবশҝই থাকেত হেব এই িদেক কােরл অবশҝই এই emf 
িদেক ϕবািহত হেত হেব যােত এΜট এই έϞােতর িবেরািধতা কের িনেচর িদেক িনেদκশ কের একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির করেব 
এবং এই έচৗїক έϠϏ οমবধ κমান έচৗїক έϠেϏর কারেণ έচৗїকীয় ϕবােহর পিরবতκেনর িবেরািধতা করেব
 তাই কােরл আিম ϕবিত κত কােরл গণনা করেত পাির ϕিতেরােধর еারা এর সমান যা শূনҝ িবр ুিতন এক চার দশ emf 
έথেক িবেয়াগ িতন έভােѝর সমান যা পাচঁ আহ ্ওহম еারা িবভЅ এবং এΜট ϕায় 63 মাইেοাঅҝাΟѕয়ার
 তাই এই লুেপ 63 মাইেοাঅҝাΟѕয়ােরর একΜট ϕেরািচত কােরл রেয়েছ যােত আপিন έচৗїক έϠϏ বΝৃд কেরন সমেয়র 
সােথ সােথ ϕিত έসেকেн 0.
04 έটসলা হাের তাহেল এই έচৗїক έϠϏΜট এই লুেপ একΜট ইএমএফ আনেব কারণ έচৗїক έϠϏ হল সমেয়র সােথ সােথ i 
এনিডউসড ইএমএফ έনিতবাচক এবং এই έনিতবাচক এই িদকΜট একীকরেণর έϠেϏ কারণ এর কারণ আিম িবেবচনা করিছ 
έয έϠϏΜট έচৗїকীয় ϕবাহেক ইিতবাচক িহসােব িনেদκশ করেছ
 তাই এই έϠϏΜট এই িদেকর অিবেИদҝ লাইেনর সােথ সѕিকκত
 তাই  কারণ ইএমএফ έনিতবাচক ϕকৃত কােরл যা এই কнািЄং লুেপ এই িদেক এই িদেক ϕবািহত হেব
 তাই এই οমবধ κমান έচৗїক έϠϏΜট কнািЄং লুেপ একΜট কােরл আনেব এবং এই উদাহরেণ কােরл έবর হেব ϕায় 63 
মাইেοাঅҝাΟѕয়ার কােরл।
 আিম অনҝ একΜট উদাহরণ έদিখ, ধ჈ন আমার কােছ এরকম একΜট কেয়ল সহ একΜট খুব দীঘ κ έসােলনেয়ড িছল 
এবং আমােক ধের িনেত িদন έয কΜঠন খুব দীঘ κ έসােলনেয়েডর িভতের আেরকΜট έছাট έসােলনেয়ড রাখা আেছ
 তাই আমােক এই έসােলনেয়ডেক একΜট বেল িদন এবং έসখােন একΜট তারও রেয়েছ  এই έসােলনেয়ডΜটেক আিম বিল s 
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দΜুট έসােলনেয়ড একΜট হল বাইেরর έসােলনেয়ড এবং এর মধҝ িদেয় একΜট কােরл ϕবািহত হয়s 
 তাই এই কােরл একΜট έচৗїকীয় έϠϏ ίতির কের  έসােলনেয়েডর মেধҝ এবং έযেহতΦ  কােরл এভােব ϕবািহত হেИ d 
আপিন έদখেত পােИন έচৗїক έϠϏΜট এইরকম
 তাই এই কােরл বহনকারী έসােলনেয়ড এই িদেক έচৗїক έϠϏ ίতির কের
 তাই িভতেরর έসােলনেয়েডর আসেল একΜট эাЊ আেছ έয έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় যােИ যিদ আিম এই কােরл পিরবতκন
কির বাইেরর έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় যাওয়া আিম সমেয়র সােথ έসােলনেয়েডর মেধҝ έচৗїক έϠϏ পিরবতκন করব 
έসােলনেয়েডর মেধҝ পিরবিত κত έচৗїক έϠϏ সমেয়র সােথ সােথ অভҝоরীণ έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় যাওয়া эাЊেক 
পিরবতκন করেব অভҝоরীণ έসােলনেয়েডর মেধҝ পিরবিত κত ϕবােহর ফেল έসােলনেয়েড একΜট ϕেরািচত হেব emf 
অভҝоরীণ έসােলনেয়ড এবং যিদ সািকκটΜট সѕূণ κ হয় তেব এΜট অভҝоরীণ έসােলনেয়েড একΜট কােরл ϕেরািচত করেব
 তাই আিম ধের িনই έয έসােলনেয়ড
 তাই একΜট খুব দীঘ κ έসােলনেয়ড ওয়ান যার ϕিত ইউিনট ίদঘ κҝ টান κ সহ s n 1 
আিম এক এর মাধҝেম কােরл অনুমান কির এর সমান  একΜটs i 
 তাই এΜট এক আেহর মেধҝ έচৗїক έϠϏ ίতির কের আমােক এΜটেক বলা যাক এই মু নট এন ওয়ান আই ওয়ান এবং এΜট s 
ইউিনফম κ থ έসােলনেয়েডর মেধҝ এΜট অিভт
 তাই অভҝоরীণ έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় একΜট অিভт ϕবাহ রেয়েছ 
এবং আিম অনুমান কির έয একΜট έছাট έসােলনেয়ড এর অভҝоরীণ έসােলনেয়েডর έমাট দΜুট έমাট বাকঁ রেয়েছ s2- n 
এবং দΜুটর বҝাসাধ κ এর সমান  টΦ  έসা আর টΦ  হল অভҝоরীণ έসােলনেয়েডর বҝাসাধ κ এবং এΜট έমাট বাকঁ এন দুইΜট বহন s r 
করেছ যা অভҝоরীণ έসােলনেয়েডর ϕিত একক ίদেঘ κҝর বাকঁ সংখҝার সমান , έসােলনেয়েডর ίদঘ κҝ еারা ვণ করেল আমার 
ზধুমাϏ ϕেয়াজন হেব এই অভҝоরীণ έসােলনেয়েড έমাট সল বাকঁ έনওয়ার সংখҝা
 তাই আিম এΜটেক ზধু দুই বলিছn t 
 তাই দুই এর মধҝ িদেয় যাওয়া ϕিত টােন κ έচৗїকীয় ϕবাহ কত যা έচৗїক έϠেϏর সমান έϠϏফল যা s mu naught n 

এর সমান দুই বগ κ দুই হল অভҝоরীণ έসােলনেয়েডর বҝাসাধ κone i one in pi r r 
 তাই অভҝоরীণ έসােলনেয়েডর έϠϏফল পাই দুই বগ κেϠϏ হল বাইেরর έসােলনেয়ড еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏΜট r 
বাইেরর έসােলনেয়েডর মেধҝ mu naught n one i one

আিম এক  দুই বগ κেϠেϏ so mu naught n one  pi r 
 তাই έমাট эাЊ দুই এর মধҝ িদেয়s 
 তাই ϕিতΜট টােন κ এত έবিশ эাЊ আেছ এবং দুইΜট টাম κ আেছn 
 তাই έমাট эাЊ হেব িমউ নট ওয়ান এন টΦ  Μট দুঃিখত ওয়ান ইন টΦ  এন টΦ  Μট পাই আর টΦ   বগ κn i 
 তাই এΜট έমােড়র έমাট সংখҝার উপর িনভκরশীল কারণ ϕিতΜট বােঁকর এই эাЊ থােক
 তাই আিম έসােলনেয়েডর বাকঁვিলর সংখҝা িদেয় ვণ কির যােত έমাট эাЊ পাওয়া যায়
 তাই আিম অিবলেї еারা ϕেরািচত িবেয়াগ গণনা করেত পাির যা সমানdt emf d phi b 
 তাই эাЊ এত έবিশ
 তাই এটা মাইনাস দুই বগ κেϠϏ mu naught n one in t pi r in di one by dt
 তাই যিদ
 তাই হয় তাহেল эাЊ έটাটাল эাЊ
 তাই эাЊ পিরবতκন হেব যিদ আিম বাইেরর έসােলনেয়ড িদেয় কােরл পিরবতκন কির
 তাই যিদ সমেয়র সােথ সােথ একΜট পিরবতκন হয় অভҝоরীণ έসােলনেয়েডর মাধҝেম ϕবাহ সমেয়র সােথ সােথ পিরবিত κতi 
হেব এবং ϕবােহর পিরবতκেনর হার হল এΜট হল ϕেরািচত যা এর িবেয়াগ হল ϕেরািচত emf emf
 তাই যিদ সমেয়র সােথ বাইেরর কােরл পিরবতκন না হয়  অভҝоরীণ έসােলনেয়েড έকান ϕেরািচত মুহেূত κ সমেয়র emf i 
একΜট ফাংশন িহসােব বাইেরর কােরл পিরবতκন ক჈ন έসখােন একΜট ϕেরািচত হেত চেলেছemf 
 তাই একΜট উদাহরণ িহসােব আিম ধের িনই এক হাজার শত বাকঁ ϕিত έসিлিমটার একΜট কােরл এবং একΜট n 
অҝাΟѕয়ােরর একΜট আিম ধের িনই দুইΜট έমাট শতেকর সমান  অভҝоরীণ έসােলনেয়েডর বাকঁ এবং বҝাসােধ κর সংখҝা n 
এক έসিлিমটার হেত হেব এবং আিম ধের িনই έয বতκমান িমিলেসেকেн এক অҝাΟѕয়ার έথেক শূনҝ এ i one 10 a 
পিরবিত κত হয়
 তাই এΜট আমােক еারা কােরл এর পিরবতκেনর হার έদেব িবেয়াগ 1 বাই 10 έথেক মাইনাস দুই έসেকн যা dt di di 1 
ϕিত έসেকেн মাইনাস শত অҝাΟѕয়ােরর সমান
 তাই আিম কােরл পিরবতκন কির আিম έসােলনেয়ড বс কির এবং কােরл পিরবতκন কির উদাহরণѾ჉প এক অҝাΟѕয়ার 
έথেক শূনҝ অҝাΟѕয়াের 100 দশ িমিলেসেকн সমেয়র মেধҝ এবংAH 
 তাই চলুন  আিম ধের িনলাম সমেয়র ফাংশন িহসােব এΜট কােরেлর ቀবক ϟাস
 তাই еারা একΜট ቀবক অবিশѭ থােক এবং ϕিত έসেকেн িবেয়াগ শত অҝাΟѕয়ার হয়dt 
 তাই ϕেরািচত সমানemf 
 তাই আমােক এΜট 
ϕিতѸাপন করেত হেব
 তাই এΜট মাইনাস চার বাই দশ মাইনাস έসেভন যা একΜট আিম িদেয়িছ শত টন t  o mu naught n one is ah n 
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ϕিত έসিлিমটার যা দেশর শΝЅ চারΜট িমটার ϕিত দুই যা শত হয় বগ κ যা হয় দুই বগ κেϠϏ যা আিম n t pi r pi r AH
এক έসিлিমটার বҝাসাধ κ ধের িনেয়িছ যােত এΜট দশ έথেক িবেয়াগ চার িমটার বগ κেϠেϏ еারা 100 অҝাΟѕয়ার ϕিত dt 
έসেকেн হয় এবং আমরা এই সবვিল ϕিতѸাপন করেত পাির এবং ϕায় 39.
5 িমিলেভাѝ έপেত পাির যােত িভতেরর έসােলনেয়ড থােক ϕায় ঊনΝϏশ পেয়л ফাইভ িমিলেভােѝর একΜট ϕেরািচত 
ইএমএফ
 তাই এΜট আসেল একΜট έনিতবাচক িচҀ এবং আেরকΜট έনিতবাচক িচҀ রেয়েছ
 তাই এΜট পΝজΜটভ হেয় যায়
 তাই ইিতবাচক এবং এΜট ঊনΝϏশ পেয়л পাচঁ িমিলেভােѝর সমানcmf 
 তাই যখনই আিম কােরл পিরবতκন কির বাইেরর έসােলনেয়েড আিম িভতেরর έসােলনেয়েড একΜট ইএমএফ আনেত যাΝИ 
এবং এই সংখҝাვিলর সােথ এই উদাহরেণ ϕেরািচত ইএমএফ ϕায় 40 িমিলেভাѝ ইএমএফ হেত έবিরেয় আেস এবং এর 
ϕিতেরােধর উপর িনভκর কের  অভҝоরীণ έসােলনেয়ড এবং যিদ সািকκটΜট সѕূণ κ হয় তেব আপনার এর মধҝ িদেয় একΜট 
কােরл ϕবািহত হেব এবং έসই কােরлΜট ϕেরািচত ইএমএফ এবং অভҝоরীণ έসােলনেয়েডর ϕিতেরােধর еারা িনধ κািরত হেব
এখন আিম একই έসােলনেয়ড পিরিѸিতেত আেরকΜট আকষ κণীয় উদাহরণ έদিখ
 তাই আমােক ধের έনওয়া যাক  έয আমার আবার একΜট দীঘ κ έসােলনেয়ড আেছ
 তাই এΜট আমার έসােলনেয়ড খুব দীঘ κ έসােলনেয়ড যার বতκমান লুপვিল এই খুব দীঘ κ έসােলনেয়েডর মেতা এবং আিম 
অনুমান কির έয এই έসােলনেয়েডর সােথ έসােলনেয়ড έকাঅҝাΝЊয়ােলর বাইের Ѹািপত কнাকΜটং লুপAA 
 তাই এখােন একΜট কнাকΜটং লুপ রেয়েছ এবং এΜট একΜট গҝালভােনািমটার ზধু এর মধҝ িদেয় ϕবািহত কােরл ϕবাহ 
έদখার জনҝ আিম একΜট গҝালভােনািমটার এবং একΜট কেয়ল আউটস এবং একΜট লুপ এর বাইেরর еারা সংযুЅ কির এΜট 
এখন একΜট খুব দীঘ κ έসােলনেয়ড
 তাই এΜট এখন আেরকΜট উদাহরণ এখন ϕѨ উেঠেছ যিদ আিম িক হেব  έসােলনেয়েডর কােরл পিরবতκন করেল ϕথম έয 
িবষয়Μট লϠҝ করা যায় তা হল έসােলনেয়ড যিদ নীিতগতভােব অসীম দীঘ κ হয় তেব έচৗїকীয় ফাই  έসােলনেয়েডর বাইেরর 
অংশΜট অতҝо έছাট এΜট খুব ϕায় নগণҝ এΜটর শূনҝ যিদ এΜট έসােলনেয়ড অসীমভােব দীঘ κ হয় তেব অনҝথায় এΜট একΜট 
έছাট একΜট খুব έছাট মান হেব এখন যিদ আিম έসােলনেয়েডর িভতেরর έচৗїক έϠেϏর বতκমান পিরবতκন কির সমেয়র সােথ
সােথ পিরবিত κত হেИ িকᅀ আিম যিদ এই বাইেরর কнািЄং লুেপর িদেক তাকাই তাহেল έসই লুেপর মাধҝেম эাЊ সমেয়র 
সােথ পিরবিত κত হেИ
 তাই ফҝারােড আইন অনুসাের এই কнািЄং লুেপ কােরл ইনিডউসড থাকেত হেব দয়া কের মেন রাখেবন έয আিম যিদ 
έসােলনেয়েড কােরл পিরবতκন কির έসােলনেয়ড পিরবতκন আমােক έসােলনেয়েডর িভতের একΜট পিরবতκনশীল έচৗїক 
έϠϏ έদয় έসােলনেয়েডর অভҝоের পিরবিত κত έচৗїক έϠϏΜট έবাঝায় έয এই কнািЄং লুেপর মধҝ িদেয় যাওয়া έচৗїকীয় 
ϕবাহ সমেয়র সােথ পিরবিত κত হয় এবং ফҝারােড আইন অনুসাের অবশҝই কнাকΜটং লুেপ একΜট ϕেরািচত ইএমএফ থাকেত
হেব এবং
 তাই এΜট  একΜট কােরл έজনােরট করেব
 তাই গҝালভােনািমটার আমােক এখন একΜট িবচΦ ҝিত έদখােব 
এই έϠেϏ έকান চলমান পিরবাহী έনই
 তাই  আসেল έকান লেরх বল έনই বাইেরর έচৗїক έϠϏ িনেজই ϕায় নগণҝ
 তাই িক ঘটেছ έকন বাইেরর পিরবাহীেত কােরл আেছ কারণ একΜট পিরবতκনশীল έচৗїক έϠϏ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ 
ίতির কের
 তাই έসােলনেয়েডর মেধҝ এই পিরবতκনশীল έচৗїক έϠϏΜট আসেল একΜট উৎপт কের ίবদুҝিতক έϠϏ বাইেরর একΜট 
ίবদুҝিতক έϠϏ এবং έসই ίবদুҝিতক έϠϏΜট যা এই বাইেরর কнাকটেরর মাধҝেম বতκমানেক চািলত করেছ দয়া কের মেন 
রাখেবন আিম আেগ এΜটর একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ উেѣখ কেরিছ এΜট একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏ নয় কারণ 
ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏΜট একΜট έথেক একΜট সѕূণ κ আহ চο সѕূণ κ করার কাজΜট সѕт কের সѕূণ κ লুপΜট শূনҝ তেব এΜট
একΜট ϕেরািচত ইএমএফ ইেলেϢামҝাগেনΜটক έফাস κ এবং
 তাই এΜট একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেছ যা আসেল চাজκ চালােИ
 তাই এΜট একΜট উদাহরণ έযখােন পিরবতκনশীল έচৗїক έϠϏ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেছ
 তাই আমােক ϕেরািচত কােরл গণনা করেত িদন এখােন
 তাই আিম অনুমান কির έসােলনেয়েডর 
έϠϏফল এর সমান  pi r sq uare

হল έসােলনেয়েডর বҝাসাধ κ এবং so r 
 তাই যিদ একΜট খুব দীঘ κ έসােলনেয়েডর জনҝ έসােলনেয়েডর έচৗїক έϠϏ সমান হয় ვণ έযখােন mu naught n i n 
হল ϕিত একক ίদেঘ κҝর বােঁকর সংখҝা এবং কােরл হল এর মধҝ িদেয় ϕবািহত কােরл i solenoid is i

হল έচৗїক έϠϏ so mu naught ni 
 তাই কнািЄং লুেপর মধҝ িদেয় эাЊ এর বগ κেϠেϏর সমান মেন রাখেবন ზধুমাϏ έসােলনেয়েডর মেধҝই έচৗїক b pi r 
έϠϏ আেছ লুপΜট έসােলনেয়েডর έচেয় অেনক বড় িকᅀ বাইের খুব কমই έকােনা έচৗїক έϠϏ আেছ  সুতরাং эাЊΜট 
έকবল ვণ বগ κ যা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় বগ κেϠϏb pi r mu naught ni pi r 
 তাই যিদ আিম এখন সমেয়র ফাংশন িহসােব কােরлেক পিরবতκন কির έয সমেয়র ফাংশেনর সােথ কােরл পিরবিত κত হেল 
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এই বাইেরর পিরবাহীর মাধҝেম ϕবাহ পিরবতκন হয় এবং  একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ এবং একΜট ϕেরািচত ϕেরািচত করা emf 
উিচত
 তাই ϕবিত κত এখন িক িবেয়াগ еারা যা িবেয়াগ এর সমানemf d phi b d mu naught Nadi by d 
 তাই এই ϕকৃতপেϠ বাইেরর পিরবাহীেত উৎপт হয়  এবংemf r 
 তাই আসেল যা ঘটেছ তা হল আিম যখন έসােলনেয়েড আমার কােরл পিরবতκন করিছ তখন সমেয়র সােথ সােথ έচৗїক 
έϠϏ পিরবিত κত হেИ এবং একΜট পিরবতκনশীল έচৗїক έϠϏ বাইের একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেছ এবং এΜট έসই 
ίবদুҝিতক έϠϏ যা বাইেরর কнাЄেরর মধҝ িদেয় কােরл চালােИ এবং 
 তাই যিদ আিম έক িহসােব সংϡািয়ত কিরdmf emf integral e dot dl 
 তাই যিদ έক এখােন একΜট পূণ κ িবъব জেুড় ইউিনট চাজκ έনওয়ার কাজ িহসােব সংϡািয়ত করা হয় এবং এΜট i emf 
integral e dot dl
 তাই এΜট একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ এবং একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏ নয় এবং  এΜট еারা িবেয়াগ এর সমান dt d phi b 
যা еারা িবেয়াগ এর সমানt ah mu naught na theta by t 
 তাই έসােলনেয়েডর িভতেরর এই পিরবিত κত কােরл আসেল একΜট পিরবিত κত έচৗїক έϠϏ ίতির করেছ এবং έসই 
পিরবতκনশীল έচৗїক έϠϏ বাইের একΜট ίবদুҝিতক έϠϏেক ϕেরািচত করেছ  ইন কнািЄং লুেপ এখন আিম অনুমান করার 
έচѭা কির έয এই পিরবতκনশীল কােরл еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏΜট কী
 তাই এর জনҝ আিম এই একই িচϏΜট আকঁেত িদই  এই িচϏΜটর এই িচϏΜটর οস έসকশনΜট আমােক আকঁেত িদন
 তাই আমােক এΜট আমার έসােলনেয়ড এবং আমােক অনুমান করা যাক έয έচৗїক έϠϏΜট িভতেরর িদেক িনেদκশ করেছ 
অিভт έচৗїক έϠϏΜট িভতেরর িদেক িনেদκশ করেছ এবং আমার পিরবাহী লুপ বাইের রেয়েছ
 তাই আমােক এΜট িদেয় কнািЄং লুপেক έক϶ীক আকঁেত িদন এΜট বাইেরর কнািЄং লুপ
 তাই еারা এর জনҝ শূেনҝর έচেয় বড় যিদ আপিন এΜট έদেখন еারা শূেনҝর έচেয় বড় ইএমএফ হল di dt di dt 
ঋণাЮক হল ঋণাЮক এখন অনুςহ কের মেন রাখেবন έচৗїক έϠϏΜট নীেচর িদেক িনেদκশ করেছemf 
 তাই যিদ আিম চাই  эাЊেক ইিতবাচক িহসােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ ইিлেςশন লুপΜট অবশҝই এই িদেক হেত হেব কারণ 
έচৗїক έϠϏΜট έত নীেচর িদেক িনেদκশ করেছ এই সমীকরেণ সমান সমান ই ডট সমান িবেয়াগ এর еারা e- e dl d dt 

ডট এΜট হল  эােЊর পিরবতκেনর έচৗїকীয় ϕবােহর হার িবেয়াগ হােরর পিরবতκেনর হার হল যা integral v da emf 
অিবেИদҝ ডট e dl
 তাই এΜট একΜট পাথ এর উপর এবং এΜট একΜট এলাকা জেুড় একΜটc 
 তাই έসখােন আেছ  পেথর সংϡা έকান িদেক আমার একΝϏত করা উিচত এবং έϠϏফেলর মেধҝ সামПসҝতা t o c 
থাকেত হেব
 তাই যিদ আিম এলাকাΜটেক িনেচর িদেক ইিতবাচক িহসােব বিল তাহেল ইিлেςশন অবশҝই এই িদেকই হেত হেব এবং কারণ
ইিлেςশনΜট এই িদকΜট এবং যিদ সমেয়র সােথ ϕবাহ বΝৃд পায়  ইএমএফ έনিতবাচক যার মােন ίবদুҝিতক έϠϏΜট অবশҝই 
এই িদেকর িদেক িনেদκশ করেছ কারণ আিম আপনােক এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏΜট έদখাব আহ এই ίবদুҝিতক έϠϏΜট 
অবশҝই অনҝ িদেক িদক িনেদκশ করেছ যােত অিবেИদҝ ই ডট িডএল έনিতবাচক হেয় যায়  যিদ আিম এইরকম একীভূত কির
যিদ আিম এইরকম একীভূত কির কারণ এΜট একীকরেণর িদক, আমােক অবশҝই একΜট έনিতবাচক মান έপেত হেব
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏΜট অবশҝই িবপরীত িদেক িনেদκশ করেছ এখন মেন রাখেবন আমার আেগর বক্তৃতাვিলেত আিম 
ϕিতসামҝ বҝবহার কেরিছ এর িদকিনেদκশ অনুমান করেত  έϠϏ ίবদুҝিতক έϠϏ ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠেϏর έϠেϏ যখন 
আমরা অҝাΟѕয়ােরর έϠেϏ গাউেসর আইন έচৗїক έϠেϏর িদকিনেদκশ িনেয় আেলাচনা করিছলাম আইন এবং আিম 
আবার এখােন িকছΦ  ϕিতসামҝ বҝবহার করেত চাই ϕথম ΝজিনসΜট হল কারণ έসােলনেয়ডেক অসীম দীঘ κ বেল ধের έনওয়া হয় 
ίবদুҝিতক έϠϏΜট হেত হেব কেѕােনেл এমন একΜট উপাদান থাকেত পাের না এΜট এই সমতেল থাকেত হেব এΜট az 
Ѿাধীন হেত হেব  এই έকাণΜটর কারণ এΜট এখােন সমѷ অিভেযাজেন একই হেত হেব কারণ িসেѶমΜট সѕূণ κ ϕিতসম
 তাই έক϶ έথেক একΜট িনিদκѭ দরূেЯ এখােন ίবদুҝিতক έϠϏΜট অবশҝই একই হেত হেব এবং এΜটেত একΜট έরিডয়াল 
উপাদান থাকেত পাের না কারণ যিদ এΜট থােক  একΜট έরিডয়াল উপাদান তাহেল এΜট গাউেসর আইন অনুসাের έবাঝােব έয 
িভতের িকছΦ  চাজκ রেয়েছ এবং আিম জািন έয ধনাЮক চােজκর িভতের έকান চাজκ έনই যিদ ধনাЮক চাজκ থােক তেব এΜট 
আমােক একΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর বাইেরর িদক έদেব এবং কারণ এখােন έকানও চাজκ έনই।
 έϠেϏর একΜট έরিডয়াল উপাদান থাকেত পাের না
 তাই এΜটেত ზধুমাϏ একΜট অҝাΝজমুথাল উপাদান থাকেত হেব যার মােন ίবদুҝিতক έϠϏ অবশҝই এই িবрরু মেতা িনেদκশ 
করেত হেব এখােন এখােন এখােন এই মত এখােন এই মত এখােন এই মতi  
 তাই এΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর িদক Μঠক আেছ আিম িকছΦ  ϕিতসামҝ যুΝЅ বҝবহার করিছ έয পিরবতκনশীল έচৗїক έϠেϏর 
কারেণ ϕেরািচত ίবদুҝিতক έϠϏ অবশҝই এই িদক হেত হেব কারণ ϕিতসােমҝর কারেণ এΜট থাকেত পাের না  িনভκরতা az 
ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই সমতেল থাকেত হেব গাউেসর িনয়ম অনুসাের এΜটেত একΜট έরিডয়াল উপাদান থাকেত পাের না
 তাই এΜটেক এমন একΜট উপাদান হেত হেব যা এইরকম এবং এΜটর সমѷ পেয়েл এΜট একই
 তাই এΜট আিম অিবলেї সংহত করেত পাির
 তাই অিবেИদҝ  ডট সমান দুই পাই ইন যিদ এই দরূЯΜট έথেক দুই িবр ু হয় এবং এΜট অবশҝই e dl ah rr e r e 
িবেয়াগ এবং еারা এর সমান হেত হেব যা ϕবােহর পিরবতκেনর হারmu naught adi tt 
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏΜট ϕকৃতপেϠ ϕবিত κত হয় মাইনাস িমউ নট এবং এ বাই টΦ  পাই বাই খুব আকষ κণীয় কারণ এইrdi dt 
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ίবদুҝিতক έϠϏΜট যা έসােলনেয়েডর মেধҝ পিরবতκনশীল έচৗїক έϠেϏর еারা ϕেরািচত হয় এখন এই িদেক একΜট চাজκেক 
έঠেল έদেব এবং এΜট সূচক হেব  একΜট কােরл যিদ এখােন একΜট পিরবাহী থােক তেব এΜট একΜট কােরл আনেব uce 
এবং έসই কােরлΜট এভােব ϕবািহত হেব এবং έসই কােরлΜট কােরেлর বΝৃдর পিরবতκেনর িবেরািধতা করার έচѭা করেব
 তাই যিদ কােরлΜট еারা ধনাЮক হয় তেব ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই রকম হেব যিদ еারা έনিতবাচক হয় ίবদুҝিতক d d idi 
έϠϏΜট িনেজর িদেকর িদেক উেѝ যায়
 তাই অনςুহ কের আমােক পুনরায় সংϡািয়ত করেত িদন ইমেফ এΜটেক একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ বলা হয় এেϠেϏ 
ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏვিলর জনҝ ইিлেςল ই ডট Μটএল শূেনҝর সমান নয় ডট িডএল শূেনҝর সমান
 তাই এΜট একΜট িভт এΜট একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ
 তাই আিম একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ বলিছ এবং έসই έϠϏΜট Μঠক একই রকম ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠেϏর একΜট চাজκ έত qe-
একই অϠর বল রেয়েছ িকᅀ έসই ίবদুҝিতক έϠϏΜট কী নন কনজারেভΜটভ বলা হয় এর মােন হল ই ডট িডএল এর 
ইিлেςল শূেনҝর সমান নয়
 তাই আিম এখােন িকছΦ  মান গণনা কির
 তাই এই উদাহরেণর জনҝ আহ
 তাই έছাট হল έসােলনেয়েডর এর বҝাসাধ κr r ah 
 তাই  আিম একΜট উদাহরণ িহসােব অনুমান কির ϕিত ইউিনট ίদঘ κҝ ϕিত িমটার 1000 এর সমান আিম ah n 1000 ah 
ধের িনই еারা সমান শত অҝাΟѕয়ার ϕিত έসেকেнর έϠϏফল έসােলনেয়েডর এর সমান পিঁচশ দশ di dt ah pi 
έথেক  িবেয়াগ চার িমটার বগ κ আিম ধের িনΝИ একΜট έসােলনেয়ড বҝাসাধ κ পাচঁ έসিлিমটার
 তাই এবং আিম গণনা করেত চাই
 তাই এই বҝাসাধ κΜট এই বҝাসাধ κΜট 5 έসিлিমটার এবং আিম έসােলনেয়েডর έক϶ έথেক 10 έসিлিমটার দরূЯ গণনা করেত 
চাই
 তাই আিম গণনা করেত চাই  এ ίবদুҝিতক έϠϏ ϕবিত κত ίবদুҝিতক έϠϏΜট িক দশ έসিлিমটােরর সমানr 
 তাই আিম এই সমীকরণΜট বҝবহার করেত চাই যা আমরা উদ্ভূত কেরিছ এই সমীকরণ
 তাই আিম এΜটেক এখােন আবার িলিখ যােত সমান িবেয়াগ ვন еারা e mu naught n a by two dt pi rdi
 তাই আিম সংখҝাვিলেক ϕিত িমটাের িবেয়াগ 4 পাই দশ έথেক িবেয়াগ সাত হাজার পালা ϕিত িমটাের পাই এর έϠϏফলেক 
পিঁচশ দশ έথেক িবেয়াগ চার িমটার বগ κ еারা ϕিত έসেকেн শত ভাগ কের ϕিতѸাপন কির  দুই পাই еারা di dt amps 
মূলধন হল দশ έসিлিমটার যা পেয়л এক িমটার এবং আমরা এΜট গণনা করেত পাির এΜট ϕায় এক পেয়л পাচঁ সাত r 
έথেক দশ έথেক মাইনাস িতন έভাѝ ϕিত িমটার হেত পাের
 তাই এখােন মাইনাস িচҀ এবং এই িচҀΜট মূলত
 তাই িদক ίবদুҝিতক έϠেϏর কথা মেন রাখেত হেব এবং এΜট হল ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা ϕিত িমটাের ϕায় এক পেয়л ছয় 
িমিলেভাѝ
 তাই έসােলনেয়েডর মেধҝ এই পিরবিত κত έচৗїক έϠϏΜট আসেল বাইের একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেছ ϕকৃতপেϠ এΜট
সব κϏ উৎপт হয় দরূЯ িনধ κারণ ক჈ন আপনার কােছ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির হেব
 তাই এΜট একΜট খুব আকষ κণীয় পিরিѸিত έযখােন একΜট পিরবতκনশীল έচৗїক έϠϏ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির কের এবং 
এই ίবদুҝিতক έϠϏΜট একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠেϏর έথেক আলাদা
 তাই এΜট কাজ করেত পাের এবং এই ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏΜট আসেল ίবদুҝিতক έϠϏ।
 একΜট ইএমএেফর িদেক িনেয় যায় এবং έসই ইএমএফ একΜট পিরবাহী পেথ কােরл চালােনার জনҝ দায়ী
 তাই এვিল িছল আেহর িকছΦ  উদাহরণ ফҝারােড এর আনয়েনর সূϏ যা আমােক έদিখেয়িছল έয একΜট পিরবাহী পেথর 
মাধҝেম একΜট পিরবতκনশীল έচৗїকীয় ϕবাহ একΜট ইএমএফ ϕেরািচত ইএমএেফর মাধҝেম একΜট কােরл আনেব যা যিদ 
পাথΜট সНালন কের তেব এΜট পিরবাহী পেথ একΜট কােরл িনেয় যােব এখন দয়া কের মেন রাখেবন έয  এমনিক যিদ আমার
কােছ একΜট পিরবাহী পথ নাও থােক তেব আিম এখনও একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ একΜট ইএমএফ ίতির করব যা আপিন 
একীভূত করেত চান এমন έকানও িনব κািচত পেথ এবং έসই ϕেরািচত ইএমএফ έসই পেথর মাধҝেম ϕবােহর পিরবতκেনর 
ϕবাহ হােরর উপর িনভκর করেব যােত আমরা έদেখিছ έসােলনেয়েডর এই έϠেϏ আেগর উদাহরণ এবং একΜট 
έসােলনেয়েডর έϠেϏ বাইেরর একΜট পথ যা এইরকম এবং έচৗїক έϠϏΜট এইরকম এই সমেয় একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ 
রেয়েছ তা িনিব κেশেষ একΜট কнািЄং কেয়ল িছল িক না।
  έয এই ίবদুҝিতক έϠϏΜট মহাকােশ উত্পт হেব একΜট পিরবিত κত έচৗїক έϠϏ মহাকােশ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির 
করেব এবং έসই ίবদুҝিতক έϠϏΜট একΜট িবদুҝৎ ϕবােহর িদেক িনেয় έযেত পাের যিদ একΜট পিরবাহী পҝা থােক
 তাই যিদ এখােন একΜট পিরবাহী থােক তাহেল এΜট কােরлেক এভােব চলেত পিরচািলত করেব এবং যিদ έকান পিরবাহী পথ 
না থােক তেব মহাকােশ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির হয়
 তাই এΜট ইেলেϢা ডাইনািমকেসর একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ িনয়ম যা একΜট পিরবতκনশীল έচৗїক έϠϏ।
  একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেত পাের এখন এই উদাহরণვিল έযখােন έচৗїক έϠেϏর эাЊ পিরবতκন কের ίতির emf 
করা হয় আহ অনҝ ধরেনর ইএমএফ যা লেরлজ বেলর পিরেϕিϠেত έবাঝা যায় তােক গিতশীল বলা হয় একΜট emf 
গিতশীল এর উদাহরণ έদওয়া যাকemf-
 তাই আিম একΜট έচৗїক έϠϏ িনই যা নীেচর িদেক িনেদκশ কের অিভт έচৗїক έϠϏ নীেচর িদেক িনেদκশ কের
 তাই এইვিল তীরვিলর έশষ
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 তাই έচৗїক έϠϏვিল নীেচ িনেদκশ কের এবং অিভт এখন আমােক একΜট কнাЄরেক একΜট কнাЄর িনেত িদন এবং 
এΜটেক এই িদেক িনেয় έযেত িদন যােত এΜট হয়  কнাЄর এই কнাЄর έѶট কнাЄর আিম মҝাগেনΜটক িফўেক এভােব 
িনেয় যাΝИ এখন িক ঘটেত যােИ কнাকটের ইেলকϊন আেছ এবং কারণ  ইেলেϢা যখন আিম কнাকটরেক সরােত পাির 
তখন ইেলকϊনვিল έচৗїক έϠেϏ চােজκর গিতেত চলেত ზ჈ কের চােজκর উপর একΜট লেরлজ বল ϕেরািচত করেব
 তাই একΜট ইেলকϊন έচৗїকীয় έϠϏΜট িনেচর িদেক িনেদκশ কের οস উপেরর িদেক থােক িকᅀ οস উপেরর v b v b 
িদেক থােক িকᅀ  কারণ ইেলϢেনর একΜট ঋণাЮক আধান আেছ বল িনєগামী
 তাই οস লেরлজ বল οস ধনাЮক ঋণাЮকqv p v b q 
 তাই οস িনєগামী এবংqv b 
 তাই িক ঘটেব ইেলকϊনვিল িনєমুখী িদেকর িদেক έঠেল έদওয়া হেব  έশষ অনҝ িদেক একΜট έনট পΝজΜটভ চাজκ έরেখ িদন
 তাই এখােন একΜট έনিতবাচক চাজκ থাকেব এবং এখােন ধনাЮক চাজκ থাকেব έনট পΝজΜটভ চাজκ এবং এই গিত যিদ আিম 
একΜট িѸর গিতেত চলেত থািক তাহেল চাজκვিল এমনভােব জমা হেব έয একবার চাজκ জেম έগেল এই চাজκვিল তােদর 
ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏ ίতির করেব এবং έসই ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏΜট এমন হেব έয এΜট έচৗїকীয় শΝЅর জনҝ Ϡিতপূরণ 
έদেব
 তাই ίবদুҝিতক ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠেϏর কারেণ বল έচৗїক έϠেϏর কারেণ বেলর সমান হেব এবং তারপের আর চাজκ গিত 
হেব না
 তাই যিদ
 তাই হয় তাহেল আেহর উপর বল কত হেব লেরлজ বল οস এবং কারণ এবং লї হয় এΜট ছাড়া আর qb b v b qvb 
িকছΦ ই নয় এবং έয ίবদুҝিতক έϠϏΜট ίতির করা হেব তা এমন হেব έয বার এর সমান হেব যার মােন এΜট একΜট q e qvb 
ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেব যা ই এর সমান এবং এΜট একΜট সјাবনা ίতির করেব যিদ এই ίদঘ κҝ হয় তেব এরq vb lvbl 
ϕাоვিলর মেধҝ পাথ κকҝ 
তাই এই দΜুট ϕােоর মেধҝ একΜট সјাবҝ পাথ κকҝ থাকেব যা আহ হেব έয যিদ আিম এই ቀবক έবেগর সােথ চলেত থািক তেব 
এই সјাবҝ পাথ κকҝΜট চােজκ একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক বল ίবদুҝিতক বল ίতির করেব ঊй κমুখী িদক এবং ঊй κমুখী িদেক έচৗїক 
বল িনєমুখী িদেক এবং এই দΜুট বল Ϡিতপূরণ έদয়
 তাই এΜট έকবল লেরлজ বেলর ফল এখন চলুন সমসҝাΜটেক আরও িকছΦ টা সংেশাধন কিরm  e 
 তাই আিম আবার একΜট অিভт έচৗїক έϠϏ আকঁেত যা নীেচর িদেক িনেদκশ কের এই οসვিল еারা উপѸািপত হয় এবং 
এখন আিম যা কির তা হল আিম এইরকম আেরকΜট কнাЄর রািখ আমার কােছ এইরকম একΜট কнাЄর আেছ এবং এই 
কнাЄরΜট রািখ যা হল  আিম যা আিম এই পিরবাহীেত চলিছ
 তাই এই হল এই ίদঘ κҝ যা আিম আেগ উেѣখ কেরিছলাম এবং এΜট এখন এইভােব চলেছ কারণ আিম এই পিরবাহীΜটেক l 
ডানিদেক িনেয় যাΝИ ইেলকϊন একΜট έচৗїকীয় শΝЅ еারা ϕেয়াগ করা হয়
 তাই ইেলকϊন গিত  έযমন এই έϠϏΜট িনেচর িদেক িনেদκশ করেছ
 তাই οস ঊй κমুখী οস িনেচর িদেক এবং ইেলকϊন এখােন আসেব যখন ইেলকϊন এখােন আসেব তখন v b qv p 
এখােন একΜট έনট έনেগΜটভ পΝজΜটভ চাজκ বািক আেছ
 তাই ইেলকϊন এখন এই পথ িদেয় ϕবািহত হেত পাের এবং এখােন িফের আসেত পাের।
 এখােন আসার সােথ সােথ তারা আবার έচৗїকীয় শΝЅ еারা িনেচ έঠেল έদওয়া হয় এবং তারা এইভােব একΜট ইেলϢন ϕবাহ 
গঠন কের যা έবাঝায় έয এই িদকΜটেত এই লুেপ একΜট কােরл ϕবািহত হেИ
 তাই এΜট লেরлজ έফােস κর একΜট সরল যΝুЅ еারা έদখা যায় έয আিম যখন έচৗїক έϠেϏ পিরবাহীেক সরােত পাির তখন 
পিরবাহীর ইেলকϊনვিল একΜট έচৗїকীয় শΝЅ έভাগ কের এবং έসই έচৗїকীয় শΝЅ পিরবাহীর মধҝ িদেয় এই ইেলকϊেনর 
চলাচেলর িদেক িনেয় যায় এবং έসই পিরবাহীΜট έনতৃЯ έদয়।
  এΜটেত তখন এই চলমান ইেলকϊন ϕসДΜট একΜট কােরл গঠন কের এখন আিম ফҝারােড আইন অনুসাের এΜটেক একΜট 
িভт দৃΜѭেকাণ έথেক িচΝϏত করেত পাির যখন আিম এই কнাকটরΜটেক এর সামেন িনেয় যাই তখন আিম এই পিরবাহী 
পেথর έϠϏ পিরবতκন করিছ এবং আিম আমার পিরবাহীর έϠϏ পিরবতκন করিছ পথ আিম এই পিরবাহী পেথর মাধҝেম 
έচৗїকীয় ϕবাহ পিরবতκন করিছ এবং আিম জািন έয একΜট পিরবতκনশীল έচৗїক ϕবাহ একΜট ϕেরািচত ইএমএেফর িদেক 
িনেয় যায়
 তাই ফҝারােড আইন বҝবহার কের ফҝারােড আইেনর এই যুΝЅেত দয়া কের এΜট έনাট ক჈ন কারণ আিম এই পিরবাহীΜটেক 
ডানিদেক িনেয় যাΝИ আিম এলাকাΜট পিরবতκন করিছ 
 তাই আিম এখােন থাকেল আমার এই এলাকাΜট আেছ যিদ আিম এখােন থািক তেব আমার একটΦ  έবিশ এলাকা আেছ যিদ 
আিম এখােন থািক তাহেল আেরা এলাকা
 তাই আিম আমার কнাকটরেক ডানিদেক সরােনার সােথ সােথ আিম Μট বাড়াΝИ  এই পিরবাহী পেথর έϠϏফল এবং আিম 
আমার পিরবাহী পেথর έϠϏফল বΝৃд করার সােথ সােথ আিম পিরবাহী পেথর মাধҝেম έচৗїকীয় ϕবাহ বΝৃд কির এবং έচৗїক
ϕবােহর পিরবতκন একΜট ϕেরািচত ইএমএেফর িদেক িনেয় যায়
 তাই এই পেথ আমােক অবশҝই একΜট ϕেরািচত έদখেত হেব এবং একবার έসখােন  একΜট ϕেরািচত ইএমএফ যা emf 
একΜট কােরেлর িদেক িনেয় যােব এখন έদখা যাক িক হয়
 তাই যিদ আিম ডানিদেক চেল যাই তাহেল আিম সমেয়র সােথ έϠϏফল বাড়াΝИ
 তাই যিদ আিম έϠϏফল έভЄরেক িনেচর িদেক έদখেত চাই তাহেল সমেয়র সােথ সােথ একΜট έচৗїকীয় ϕবাহ বΝৃд করিছ
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 তাই ϕেরািচত অবশҝই ঋণাЮক হেত হেবemf  
 তাই যিদ আিম এভােব সের যাই কারণ এলাকাΜট িনেচর িদেক িনেদκশ কের তাহেল গণনা অবশҝই এই িদেক হেত হেবemf 
 তাই আমােক অবশҝই িদকΜট এভােব έদখেত হেব িকᅀ ঘটেব έনিতবাচকemf emf 
 তাই ϕেরািচত অবশҝই এরকম হেত হেব লেরх έফাস κ έথেক লেরх έফাস κ έথেক আমরা έযমন έপেয়িছ Μঠক emf emf 
έতমনই এই িদেক একΜট কােরл ϕেরািচত করেব যখন আিম এই কнাЄেরর ইেলϢনვিলেক কнাকটের সরােত থািক এবং 
তারা তারপের একΜট কােরл গঠন কের  কнািЄং লুপ যােত আিম এখােন কнািЄং লুপΜট সরােনার সােথ সােথ লেরх 
έফােস κর কারেণ কнািЄং লুেপর মধҝ িদেয় একΜট কােরл ϕবািহত হয় 
অনҝ বҝাখҝাΜট সমতΦ লҝ বҝাখҝা হল έয আিম আমার কнাকটরেক ডানিদেক িনেয় যাওয়ার সােথ সােথ আিম এই এলাকার মধҝ 
িদেয় έচৗїকীয় ϕবাহেক পিরবতκন করিছ যিদ আিম আমার έϠϏΜটেক িনєমুখী έচৗїকীয় ϕবাহেক ধনাЮক িহসােব 
সংϡািয়ত কির
 তাই έচৗїকীয় ϕবাহ সমেয়র সােথ সােথ মাϏায় বΝৃд পায় এবং এΜট িনєমুখীও হয়
 তাই সামПসҝপূণ κ হওয়ার জনҝ আমার গণনা অবশҝই এই িদেক হেত হেব কারণ সমেয়র সােথ সােথemf d phi by dt 

ϕেরািচত হেИ  ঋণাЮকemf 
 তাই যিদ আিম এভােব একীভূত কির তাহেল আিম এর একΜট ঋণাЮক মান পাব যার মােন কােরл অবশҝই এই িদেক emf-
ϕবািহত হেব Μঠক লেরлজ έফােস κর মেতা
 তাই িক
 তাই আমােক ধের έনওয়া যাক έয έরΝজѶҝাхΜট r
 তাই আমােক অনুমান করেত িদন έয এর এই অংশΜট কнাকটর কнািЄং পােথর ϕায় έকান έরΝজѶҝাх έনই এবং এΜট 
ϕাথিমকভােব এই পাথ
 তাই আিম আমার এলাকা পিরবতκন করার সােথ সােথ έরΝজѶҝাхΜট অবিশѭ থােক বেল ধের έনওয়া হয়  nstant
 তাই আিম অনুমান করিছ έয পিরবাহীর ზধুমাϏ এই অংেশরই একΜট έরাধ আেছ কнািЄং সািকκেটর অবিশѭ অংেশর ϕায় 
নগণҝ έরΝজѶҝাх আেছ
 তাই έরΝজѶҝাх হল r
 তাই কােরл ইনিডউসড еারা এর সমান এবং আমরা ზধু গণনা কেরিছ হল বার বার r emf emf emf v  b l
 তাই এΜট r 
еারা এর সমান এখন এই কнাЄেরর মধҝ িদেয় এই িদেক একΜট কােরл ϕবািহত হেИ vbl 
তাই এখন আিম যখন কнাকটের চেল যাই তখন িক হেব আিম এখন একΜট έচৗїক έϠেϏর মেধҝ একΜট কােরл বহনকারী 
পিরবাহীেক সরাΝИ কнাЄর কнাЄের একΜট কােরл আনয়ন কের পুেরা সািকκেট কােরл ϕেরািচত কের কнাЄেরর এই 
অংশΜট এখন চলমান এবং আিম জািন έয একΜট কােরл কҝািনং কнাЄেরর একΜট έচৗїকীয় বল রেয়েছ যা এΜটেত কাজ 
কের
 তাই চলমান কােরেлর উপর έচৗїকীয় বল কত ? কнাকটর οস হল ίদঘ κҝ এবং এবং এেক অপেরর সােথ il bl l b 
লї হওয়ায় এΜট িকছΦ ই নয় িকᅀ এবং গণনা কেরেছi lb ii 
 তাই এΜট বগ κ এর সমান  বগ κ еারা έযΜট বতκমান বহনকারী পিরবাহীর উপর έচৗїকীয় বলb l b r 
 তাই িদকিনেদκশক έচৗїকীয় শΝЅ িক
 তাই বতκমান এখন এইভােব ϕবািহত হেИ
 তাই οস করা বল হল έচৗїক বল বাম িদেক আেছl 
 তাই আিম সরােনার έচѭা করিছ ডানিদেকর কнাЄর έচৗїক শΝЅ এΜটেক বাম িদেক έটেন িনেয় যােИ এবং 
έϞােতর ϕেরািচত িদকিনেদκেশর কারেণ Μঠক এΜটই ঘটেছ
 তাই বতκমান ϕবিত κত কােরл হল পিরবতκেনর িবেরািধতা করার জনҝ যা আিম করার έচѭা করিছ যখন আিম  আমােক যিদ 
কнাЄর টানেত হয় তেব আমােক অবশҝই বতκমান বহনকারী কнাЄেরর এই έচৗїকীয় শΝЅর িব჈েд কাজ করেত হেব 
কнাЄেরর অনҝানҝ অংশვিল নড়েছ না
 তাই এই কнাЄরΜট টানার έচѭা করার সময় আিম এΜটেক টানেত চাইিছ কнাЄের একΜট কােরл কнাЄেরর উপর একΜট 
έচৗїকীয় বল থােক এবং έসই έচৗїকীয় শΝЅΜট বাম িদেক থােক আিম এΜটেক ডানিদেক έটেন έঠেল έদওয়ার έচѭা করিছ
 তাই আমােক এই έচৗїকীয় শΝЅর িব჈েд কাজ করেত হেব
 তাই আসুন  আিম িহেসব কির έয ϕিত একক সময় িক কাজ করা হয় এΜট বল έবেগর সমান যা সমান
 তাই বলΜট বগ κ বগ κ b l b r
 তাই বগ κ বগ κ έবগ যা বগ κ বগ κ সমান বগ κ еারা b l b r p l v r
 তাই এই আিম এই কাজ যা আিম ϕিত ইউিনট সময় এই কнাЄর টানেত করিছ
 তাই এখােন আমার কнাЄর এবং সবিকছΦ  িবϜােম থাকেল έকান ϕেরািচত কােরл থােক না έয মুহেূত κ আিম এΜটেক সরােত 
ზ჈ কির έযন আিম ზ჈ কির  লেরлজ έফাস κ বা ফҝারােড ইনডাকশন আইেনর কারেণ এΜটেক সরােনার জনҝ আপিন 
έযেকানও একΜট 
বҝবহার করেত পােরন আপিন έদখেত পােИন έয সািকκেট একΜট ϕেরািচত কােরл রেয়েছ ϕবিত κত কােরেлর িদকΜট 
আপনার মেতা যা আপিন লেরП বল আইন বা έথেক বҝাখҝা করেত পােরন  έচৗїকীয় ϕবােহর পিরবতκেনর হার
 তাই আপনার কােছ একΜট ϕেরািচত কােরл রেয়েছ
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 তাই এই তােরর উপর έযΜট আিম এই পিরবাহী রেড আিছ যা আিম সরােনার έচѭা করিছ এই িদেক একΜট কােরл ϕবািহত 
হেИ
 তাই বতκমান বহনকারী পিরবাহীΜটর জনҝ একΜট έচৗїক রেয়েছ  আমরা আেগ έদেখিছ έয আপনার যিদ একΜট έচৗїক ce 
έϠেϏ একΜট কােরл বহনকারী পিরবাহী থােক তেব পিরবাহীর উপর একΜট বল থােক এবং একΜট ίদেঘ κҝর জনҝ বলΜট 
সহজভােব еারা έদওয়া হয় οস কােরлেক οস এ এবং έসই বল έϞােতর িদেকর কারেণ έচৗїক বল বাম i l b l b 
িদেক,
 তাই এখন যা ঘটেছ তা হল আিম এΜটেক έটেন έনওয়ার έচѭা করিছ আমার টানা একΜট কােরл ϕেরািচত কের έয কােরл 
তারপের আমার έচৗїকীয় শΝЅ এΜটেক বাম িদেক έটেন িনেয় আেস
 তাই আিম  এই έচৗїকীয় শΝЅর িব჈েд কাজ করেত হেব এবং
 তাই আিম ϕিত একক সময় έয কাজΜট করিছ তা এখন έকবল বগ κ বগ κ বগ κ বগ κ еারা έদওয়া হেয়েছ কারণ b l v r 
আপনার যিদ একΜট έরােধর মধҝ িদেয় কােরл অিতοম কের তেব সািকκেট একΜট ϕিতেরাধ আেছ আমরা έদেখিছ έয 
έসখােন একΜট জলু িহΜটং আেছ যার অথ κ যিদ আপনার একΜট έরােধ কােরл থােক শΝЅ খরচ হয় বগ κ কােরлেক r i r 
έরΝজѶҝােх বগ κ কের
 তাই আমরা বতκমান এর মান еারা গণনা কেরিছvvbl- r 
 তাই আিম পাই еারা পুেরা বগ κেϠϏ যা বগ κ বগ κেϠϏ বগ κ еারা Μঠক একই কাজ যা আমােক তার vbl r r b l b r r 
টানেত করেত হেব
 তাই আসেল যা ঘটেছ তা হল আিম তারΜট টানেত έয বল ϕেয়াগ করিছ জলু গরম করার জনҝ পিরবাহী পথ গরম করার জনҝ
ডানিদেক বҝবহার করা হেИ
 তাই আমােক কাজ করেত হেব এবং এΜট একΜট খুব আকষ κণীয় উদাহরণ έয আিম কнাকটরΜট সরােনার জনҝ έয কাজΜট 
করিছ তা জলু িহΜটংেয় বҝবহার করা হেИ
 তাই এΜট  পরবতλ উদাহরণ έযখােন আিম 
একΜট ϕেরািচত কােরл বা আনয়েনর έচৗїকীয় সমতা আইন έশা গণনা করার জনҝ লেরх আইন লেরх έফাস κ আইন 
িনেয়াগ করেত পাির তেব অনুςহ কের মেন রাখেবন এমন অনҝানҝ পিরিѸিত রেয়েছ έযখােন িকছΦ ই নড়েছ না এবং έচৗїকীয় 
ϕবােহর পিরবতκন বা অনҝ একΜট ϕΝοয়ার মাধҝেম έচৗїকীয় έϠϏ পিরবতκেনর ফেল একΜট ϕেরািচত ইএমএফ হেত পাের 
এবং এΜট ফҝারােড আইেনর সবেচেয় সাধারণ ჉প
 তাই আমরা ফҝারােড এর আনয়েনর আইন িনেয় এই আেলাচনা চািলেয় যাব পরবতλ Љাস আপনােক ধনҝবাদ 
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