
உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் காைல வணக்கம் ௘ன்காந்த ்ண்டல் பற்௣ய எங்கள் ௳வாதத்ைதத் 
ெதாடரே்வாம், கடந்த வஶப்௔ல் ஃபாரேட௜ன் ௘ன்காந்த ்ண்டல் ௳ொகைளப் பற்௣ 
௳வாொத்ேதாம், ௛ூய வைளயத்ொன் ௛லம் காந்தப் பாய்சச்ைல மாற்௣னால், ஒ௠ 
்ண்டப்பட்ட உள்ளௌ என்௥ ௳வாொத்ேதாம்.emf 
 அந்த வைளயத்ொல் ஒ௠ கடத்ொ என்றால், ்ண்டப்பட்ட ஒ௠ ௘ன்ேனாட்டத்ைத emf 
உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் நாங்கள் ெலன்ஸ்கள் சட்டத்ைத அ௣௚கப்ப௄த்ௌழேறாம் , இௌ 
்ண்டப்பட்ட ௘ன்ேனாட்டம் காந்தப் பாய்௳ன் எந்த மாற்றத்ைத௞ம் எொரக்்ஶம் என்௥ 
ஷ௥ழறௌ.
 காலப்ேபாக்ழல் காந்தப் பாய்ைவ அொகரிக்க௵ம், ௔ன்னர ்்ண்டப்பட்ட ௘ன்ேனாட்டம் இந்த 
மாற்றத்ைத எொரக்்ஶம் வைக௜ல், அதன் காந்தப்௖லம் இந்த மாற்றத்ைத எொரக்்ஶம் வைக௜ல் 
௘ன்ேனாட்டத்ைத உ௠வாக்ஶம்.
 காந்தப் பாய்சச்ைலக் ஶைறத்ௌ, அௌ ஒ௠ ௘ன்ேனாட்டத்ைதத் ்ண்௄ம், இௌ மாற்றத்ைத 
எொரக்்ஶம், அதாவௌ காந்தப் பாய்சச்௧ல் இந்த ஶைறப்ைப எொரக்்ஶம் மற்௥ம் ஐ ேசரக்்ஶம்  t 
தற்ேபாௌள்ள காந்தப் பாய்௵ மற்௥ம் இௌ ௘ன்காந்த௳ய௧ல் ௘க௵ம் ௚க்ழயமான ௳ொயாஶம்,
ேம௩ம் கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் அொக எண்ணிக்ைக௜லான 
பயன்பா௄கள் உள்ளன , உண்ைம௜ல் காந்த௳யல் பற்௣ய ௳வாதத்ொன் ெதாடக்கத்ொல் நான் 
௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான பரிேசாதைனையக் காண்௔த்ேதன்.
 ்ண்டப்பட்ட ஆனௌ ெமாத்த கடத்ொகளில் ாழல் நீேராட்டங்கைள உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் emf 
என்பைத௞ம் , அந்த ாழல் நீேராட்டங்கள் இந்த ெபா௠டக்ளின் இயக்கத்ைத எொரக்்க ௚ூ௞ம் 
என்பைத௞ம் காடூ்ேனன், ேம௩ம் ௘ன்காந்த ெல௳ேடஷன் இ௠ப்பைத௞ம் காடூ்ேனன்,
 அதனால் நான் ேசாலனாய்ூன் ேமல் ஒ௠ அ௩௘னியம் ஆ ௔ளாக் ெகாண்ட ஒ௠ 
ேசாலனாய்ைட ைவத்ொ௠ந்ேதன்.
 நான் எனௌ ௘ன்ேனாட்டத்ைத அொகரிக்ைக௜ல் அ௩௘னியம் ஼௧ண்டர ்உண்ைம௜ல் 
உயரந்்தௌ, அௌ ஒ௠ ாழல் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் ஒ௠ நிகழ்௵ , நான் ௳வாொக்க ௳௠ம்௖ழேறன், 
ேம௩ம் ாழல் நீேராட்டங்கள் ஶ௣த்த இன்௑ம் ஼ல ாவாரஸ்யமான ேசாதைனகைள 
உங்க௬க்ஶக் காட்ட ௳௠ம்௖ழேறன் , ஆ , இௌ தான் ேசாதைன,
 அதனால் என்னிடம் என்ன இ௠க்ழறௌ  என்னிடம் இ௠ப்பௌ ழட்டத்தட்ட சம நீளம் ெகாண்ட 
இரண்௄ ஶழாய்கள் ஒன்௥ 

ஶழாய் இௌ ெவள்ைள நிறமானௌ மற்ெறான்௥ ெசப்௖ ஶழாய் மற்௥ம் இங்ேக ௘க௵ம் pvc 
வ௩வான ேமக்ேன உள்ளௌ  இௌ காந்தம் அல்ல இௌ காந்தம் அல்ல இைவ இரண்௄ம் t 
காந்தம் அல்ல, நான் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறன் ௔ன்வ௠வனவற்ைற நான் ெசய்ய 
௳௠ம்௖ழேறன்.
 ஈரப்்௖ ௳ைசயால் ௔ரித்ெத௄க்கப்ப௄ழறௌ , எனேவ அௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௚௄க்கத்ௌடன் 
௳௱ழறௌ , நிசச்யமாக ஒ௠ ௔ா௔ாப்௖ ௳ைச உள்ளௌ, ஆனால் அந்த ௔ா௔ாப்௖ ௳ைச 
பரவ௧ன் ஼௣ய ்ரத்ொல் ௘க௵ம் ஼௣யதாக உள்ளௌ.
 ௔ளாஸ்ூக் ஶழாய் ௖௳௝ரப்்௖ ௳ைச௜ன் காரணமாக ழட்டத்தட்ட ௚௄க்கத்ொல் 
௳ழப்ேபாழறௌ, இைத நான் ௔ளாஸ்ூக் ஶழா௜ேலா அல்லௌ ெசப்௖க் ஶழா௜ேலா ௳௄ம்ேபாௌ 
என்ன நடக்ஶம் என்௥ பாரக்்க ௳௠ம்௖ழேறன், இைத உங்க௬க்ஶச ்சரி காட௄்ழேறன்,
 அதனால் நான் காந்தத்ைத உள்ேள ௳டப் ேபாழேறன்  இங்ேக நீங்கள் பாரக்்கக்ஷூய 
௔ளாஸ்ூக் ஶழாய் வேழ வ௠வதற்ஶ வைரய௥க்கப்படட் ேநரம் எ௄க்ஶம், அௌ ௘க௵ம் ஼௣யௌ, 
ஏெனனில் நீளம் ௘க௵ம் ஼௣யௌ, ௙ண்௄ம் அைத ௳ட ஼௣ௌ ேநரம் ஆஶம், இப்ேபாௌ நான் அேத
காந்தத்ைத ெசப்௖க் ஶழா௜ல் ௳ட ௳௠ம்௖ழேறன்.
  அைத ைக௳௄வௌ 
௔ளாஸ்ூக் ஶழா௞டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ெசப்௖க் ஶழா௜௧௠ந்ௌ ெவளிேய வ௠வதற்ஶ எவ்வள௵ 
ேநரம் எ௄க்ஶம் என்பைத நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள் , உண்ைம௜ல் என்ன நடக்ழறௌ, இௌ ஒ௠ 
காந்தம் ௘க௵ம் வ௩வான காந்தம் மற்௥ம் காந்தம் ெசப்௖க் ஶழா௜ல் ௎ைழ௞ம் ேபாௌ தா௘ரம்
ஒ௠ நல்ல கடத்ொ  ௘ன்சாரத்ொன் இந்த நக௠ம் காந்தம் ெசப்௖க் ஶழா௜ன் ெவவ்ேவ௥ 
ஶ௥க்ஶெவட௄்களில் காந்தப் பாய்சச்ைல மாற்௥ழறௌ மற்௥ம் ஃபாரேட ௳ொ௜ன் காரணமாக 
இந்த ெசப்௖க் ஶழா௜ல் ஒ௠ ்ண்டப்பட்ட உ௠வாழறௌ, இௌ ௘ன்ேனாட்டத்ைதத் emf 
்ண்௄ழறௌ.
 ௘க௵ம் ொறம்பட என்ன நடக்ழறௌ என்றால், காந்தத்ொன் இயக்கத்ைத எொரக்்ஶம் ்ண்டப்பட்ட

ஆல் உ௠வாக்கப்படட் ௳ைச உள்ளௌ மற்௥ம் காந்தம் வழ்ேநாக்ழ ௚௄க்ழ௳௄வதால் emf aa 
்ண்டப்பட்ட ஒ௠ சக்ொைய ேமல்ேநாக்ழ உ௠வாக்ஶழறௌ, ்ண்டப்பட்ட emf 
௘ன்ேனாட்டங்கள் ேமல்ேநாக்ழ ஒ௠ சக்ொைய உ௠வாக்ஶழன்றன, அதாவௌ  ஒ௠ ௔ா௔ாப்௖ 
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௳ைச அைத இ௱ப்பௌ ேபான்றௌ, அௌ காந்தத்ைத ேபாௌமான அள௵ ேவகமாக ௳ழ 
அ௑மொக்காௌ, நான் அைத ைக௳ட்டால் நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம்  இந்த ேநரத்ொல் 
௔ளாஸ்ூக் ஶழா௞டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ கணிசமான ேநரம் எ௄க்ஶம், எனேவ ௔ளாஸ்ூக் 
ஶழா௜ல் ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற வேழ ௳௄ழேறன் , ௔ன்னர ்ஒ௠ ெசப்௖க் ஶழாய் உள்ளௌ, 
இப்ேபாௌ அௌ கணிசமான ேநரம் மற்௥ம் ேநர ௳த்ொயாசம் ௚தன்ைமயாக உள்ளௌ.
 இங்ஶ உ௠வாக்கப்ப௄ம் ்ண்டப்பட்ட ௘ன்ேனாட்டங்களில் இௌ ஒ௠ ௔ளாஸ்ூக் ஶழாயாக 
இ௠ப்பதால் ௘ன்ேனாட்டம் இல்ைல, ஏெனனில் இௌ ஒ௠ நல்ல கடத்ொ இல்ைல, ௘ன்சார ௖லம் 
உ௠வாக்கப்பட௳ல்ைல , காந்தப்௖லம் மா௥ம்ேபாௌ ஃப்ளக்ஸ் மா௥ம்ேபாௌ , ஒ௠ ௘ன்சார ௖லம் 
உ   ◌ஓவாழறௌ ஆனால் இல்ைல என்பைத நிைன௳ல் க   ள்க.
  இொல் ஒ௠ ௘ன்ேனாட்டம் உள்ளௌ ஆனால் இொல் மாற்றத்ைத எொரக்்ஶம் மற்௥ம் ஶழாய் 
வ௯யாக காந்தத்ொன் இயக்கத்ைத எொரக்்ஶம் ஒ௠ ௘ன்ேனாட்டம் இௌ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான 
உதாரணம் அல்லௌ ்ண்டப்பட்ட களின் ௘க அ௠ைமயான ஆரப்்பாட்டம் மற்௥ம் நீங்கள் emf
அைனவ௠ம் இைத ெசய்யலாம்  அேத பரிேசாதைன௜ல் நீங்கள் ஒ௠ வ௩வான காந்தம் மற்௥ம் 
ேபாௌமான தூமனான ெசப்௖க் ஶழாையப் ெபற்றால் , அதன் கடத்ௌத்ொறன் அைத நடத்ொ 
நல்ல நீேராட்டங்கைள உ௠வாக்க ௚ூ௞ம்.
 ௘க நீண்ட ெசப்௖க் ஶழா௜ன் வ௯யாக காந்தம் ௳௱வதற்ஶ எ௄க்ஶம் ேநரத்ைத உங்கைளக் 
கவரவ்தற்காக ஒ௠ நீண்ட ெசாத்ௌடன் மற்ெறா௠ பரிேசாதைனைய ெசய்ழேறன், இைத ௳ட 
நீண்ட ஶ௥க்ஶெவட௄் ெகாண்ட ெபரிய ஶழாைய இப்ேபாௌ நான் உங்க௬க்ஶக் காட௄்ழேறன்  
ஶ௥க்ஶெவட௄் மற்௥ம் ஒ௠ நீண்ட ெசப்௖க் ஶழாய், எனேவ நான் உங்க௬க்ஶக் காட்ட 
௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ இங்ேக ஒ௠ ெசப்௖க் ஶழாய் ஒ௠ நீண்ட ெசப்௖க் ஶழாய் உள்ளௌ, இௌ 
ாமார ்ஒன்றைர ௙ட்டர ்நீளம் ெகாண்டௌ , ேம௩ம் இௌ ஶழா௜ன் ேமல்பஶொைய இங்ேக 
காணலாம் மற்௥ம் நீங்கள் பாரக்்கலாம்  வேழ நான் காந்தம் ௳௱ம்ேபாௌ உங்க௬க்ஶக் 
காண்௔ப்பதற்காக ஒ௠ ௌண்௄ காழதத்ைத ைவத்ேதன், எனேவ இௌ ஒ௠ நீண்ட ெசப்௖க் ஶழாய்
மற்௥ம் இௌ ெசப்௖க் ஶழாய் வ௯யாக காந்தத்ொன் இயக்கத்ைத எொரப்்பதற்ஶம் காந்தம் 
௳௱வதற்ஶம் ஶ௣ப்௔டத்தக்க அள௵ ாழல் நீேராட்டங்கைள உ௠வாக்ஶழறௌ.
 
இௌ ாழல் நீேராட்டங்கைள உ௠வாக்ஶவதற்கான ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான ெசயல்ொட்டமாஶம், 
ேம௩ம் அேத ெசப்௖க் ஶழாையப் பயன்ப௄த்ொ மற்ெறா௠ பரிேசாதைனைய உங்க௬க்ஶக் 
காட்ட ௳௠ம்௖ழேறன், அங்ஶ ஒ௠ ஊசல் இயக்கம் உண்ைம௜ல் க்ஶ ௚ன்னால் ஒ௠ t 
காந்தமாக இ௠ப்பைதக் காண்௔ப்ேபன்.
  ெசப்௖க் ஶழாய் நிைறய ௚ௌஶ எொரப்்ைபத் ்ண்௄ழறௌ மற்௥ம் இௌ ஊசல் இயக்கத்ைத 
ெமௌவாக்ஶழறௌ, இப்ேபாௌ இங்ேக அேத காந்தம் ஒ௠ சரத்ொ௧௠ந்ௌ ஊசல் வூவத்ொல் 
இைடநி௥த்தப்பட௄்ள்ளௌ , நான் அைத ஒ௠ ஊசலாடட்த்ைதக் ெகா௄த்தால் நீங்கள் 
பாரக்்கலாம்  இௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட அொரெ்வண்ேடன் ஊசலா௄ழறௌ மற்௥ம் இௌ ௘கக் 
ஶைறந்த தணிப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ கணிசமாக ேவகமாக ஊசலா௄ழறௌ மற்௥ம் 
காற்௣ன் எொரப்்௔ன் காரணமாக ஒ௠௳த ேவகம் ஶைறழறௌ, ஆனால் அௌ நீண்ட ேநரம் 
ழட்டத்தட்ட அேத ௴சா்டன் ஊசலா௄ழறௌ, நான் உங்க௬க்ஶ என்ன காட்ட ௳௠ம்௖ழேறன்  
நான் இந்த ெசப்௖க் ஶழாைய இந்த காந்தத்ொன் வேழ ெகாண்௄ வ௠ழேறன், இந்த ெசப்௖க் 
ஶழா௜ல் உ௠வாஶம் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் காரணமாக காந்தத்ொன் ேவகம் ஶைறவைத நீங்கள் 
உடனூயாகப் பாரக்்க ௚ூ௞ம் , நான் காந்தத்ைத ஊசலாடச ்ெசய்ழேறன், ேம௩ம் நான் 
ெசப்௖க் ஶழாையக் காந்தத்ொற்ஶக் வேழ ெகாண்௄ வ௠ழேறன் காந்தம் உண்ைம௜ல் ெசப்௖க் 
ஶழா௜ல் ஏேத௑ம் நீேராட்டங்கைள உ௠வாக்ஶழறௌ, அந்த நீேராட்டங்கள் ஊசல் காந்தத்ொன் 
இயக்கத்ைத எொரக்்ஶம் வைக௜ல் உள்ளன,
 அதனால் ஊசல் நி௥த்தப்ப௄ம்.
 எ௄த்ௌக்காட்டாக, அவரௌ ொைசயானௌ ஒ௠ ம௥நிகழ்ைவ உ௠வாக்ஶழறௌ, ஆனால் ாழல் 
நீேராட்டங்கள் ௘க௵ம் ஶைறவாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த ொைச௞டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ 
நி௥த்ௌவதற்ஶ ஼௣ௌ ேநரம் ஆஶம், இௌ ௘க ௳ைரவாக தணிக்கப்ப௄ழறௌ, இந்த இரண்௄ 
ஆரப்்பாட்டங்க௬ம் இன்௥ நான் உங்க௬க்ஶக் காட்ட ௚யற்஼க்ழேறன்.
 ாழல் நீேராட்டங்கள் மற்௥ம் கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் எூ நீேராட்டங்கள் 
அ௣௳யல் மற்௥ம் ெதா௯ல்௎ட்பத்ொன் பல்ேவ௥ ழைளகளில் நிைறய பயன்பா௄கைளக் 
ெகாண்௄ள்ளன, ேம௩ம் நிசச்யமாக அவற்௣௩ம் ஼க்கல்கள் உள்ளன, ஏெனனில் ௘ன்மாற்௣ 
பாடத்ொல் ாழல் நீேராட்டங்கள் பாடத்ைத ிடாக்ஶவதற்ஶ ெபா௥ப்பாஶம்.
 கணினி௜ல் இ௠ந்ௌ ெதாைலந்ௌ௳ட்டௌ,
 அதனால் ாழல் நீேராட்டங்கள் பயன்பா௄கைளக் ெகாண்௄ள்ளன அல்லௌ ஼ல ிழ்நிைலகளில்
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஼க்கல்கள் உள்ளன, எனேவ இைவ இரண்௄ ாவார஼யமான ாழல் நீேராட்டங்கள் மற்௥ம் நான் 
எனௌ ௳ரி௵ைரையத் ெதாடர ௳௠ம்௖ழேறன் சரி, எனேவ நாங்கள் இப்ேபாௌ உ௠வாக்ழய 
ாழல் நீேராட்டங்களின் ஼ல ாவாரஸ்யமான ஆரப்்பாட்டங்கைளப் பாரத்்ேதாம் .
 ஒ௠ ெசப்௖க் கடத்ொ ௛லம் காந்தப் பாய்சச்ைல மாற்௥தல் மற்௥ம் இந்த ாழல் 
௘ன்ேனாட்டங்கள் எஃப்  அல்லௌ காந்தம் ௗ௘ைய ேநாக்ழ ௳ைர௵ப௄த்ௌம் ேபாௌ அதன் 
ேவகம் ஶைறவைத நான் உங்க௬க்ஶக் காடூ்ய ேசாதைன , இைவ நீேராட்டங்களின் ௘க௵ம் 
ாவார஼யமான நி௡பணங்களாஶம், ேம௩ம் அைவ ாழல் நீேராட்டங்கள் உண்ைம௜ல் 
காந்தத்ொன் இயக்கத்ைத எொரக்்ஶம் அைமப்௖களி௩ம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன.
 எ௄த்ௌக்காட்டாக, வாகனங்கைள ெமௌவாக்ஶவதற்ஶ அைவ பயன்ப௄த்தப்படலாம், எனேவ 
கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நான் பரஸ்பர ்ண்டல் என்ற க௠த்ைத௞ம் அ௣௚கப்ப௄த்ொ௜௠ந்ேதன், 
எனேவ உங்களிடம் இரண்௄ ா௠ள்கள் இ௠ந்தால் இரண்௄ தன்னிசை்சயான ாழல்கள் 
எ௄த்ௌக்காட்டாக இௌ ஒ௠ ௘ன்ேனாட்டத்ைத எ௄த்ௌச ்ெசன்றால் ஐ ஒன் ேம௩ம் இௌ 
காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, ௔ன்னர ்இந்த ௘ன்ேனாட்டத்தால் உ௠வாக்கப்படட் ஒ௠ 
ஶ௣ப்௔ட்ட ௘ன்ாற்௥ காந்தப் பாய்சச்ைல இைணக்ஶம் மற்௥ம் இரண்டாவௌ ா௠ளின் 
ஃப்ளக்ஸ் இன்டர ்ஃப்ளக்ைஸ ௙ ௅ ஒன் ஐ ஒன் என வைரய௥த்ௌள்ேளாம், இௌ பரஸ்பர ்ண்டல் 
ஆஶம்.
 ாழல்கைள நடத்ௌவௌ ஒன்௥க்ெகான்௥ ெந௠க்கமாக இ௠க்ஶம் ாழல்களில் ஒன்௣ல் பர௵ம் 
௘ன்ேனாட்டம் இரண்டாவௌ வைளயத்ொன் வ௯யாக பாய்சச்ைலத் ்ண்௄ழறௌ.
  ௚தல் ௪ப் வ௯யாக ௘ன்ேனாட்டத்ைத உ௠வாக்ஶம் ௳ழதாசச்ாரத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாக , 
அந்த ௳ழதாசச்ார மா௣௧ பரஸ்பர ்ண்டல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, உண்ைம௜ல் நான் ௙ 
௅ ஒன்௥ ௙ ஒன்௥ இரண்௄க்ஶ சமம் என்௥ உங்க௬க்ஶக் காடூ்ேனன், எனேவ நான் 
இரண்டாவௌ வ௯யாக ௘ன்ேனாட்டத்ைத அ௑ப்௔னால் ேமல் ா௠ள்  வழ் ா௠ள் வ௯யாக 
ெசல்௩ம் ஃப்ளக்ஸ் அள௵ம் ேமல் ா௠ைள கடந்ௌ ெசல்௩ம் ௘ன்ேனாட்டத்ொற்ஶ 
௳ழதாசாரமாஶம், ேம௩ம் ௳ழதாசார மா௣௧ ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் , ேம௩ம் ஒ௠ 
ாவாரஸ்யமான உதாரணத்ைதப் பற்௣ ௳வாொப்பொல் இந்த ெசாத்ைத நான் 
பயன்ப௄த்ொேனன், அொல் ஒன்ைறக் கணக்ழ௄வௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ.
 மற்றவற்௥டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ பரஸ்பர ்ண்டல்கைள நான் ாய ்ண்டல் என்ற க௠த்ைத௞ம் 
அ௣௚கப்ப௄த்ொேனன், எனேவ ேசாலனாய்௄ வ௯யாக ௘ன்ேனாட்டத்ைத கடக்ஶம் 
ேசாலனாய்௄ ேபான்ற ஒ௠ ா௠ள் உங்களிடம் இ௠ந்தால் ஒ௠ காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, 
எனேவ ேசாலனாய்ூன் ஒவ்ெவா௠ வைளய௚ம் உ௠வாக்கப்படட் காந்தப் பாய்சச்ைல 
இைணக்ழறௌ.
  ேசாலனாய்௄ ௛லம் ேசாலனாய்ூன் ஒவ்ெவா௠ வைளயத்ொன் வ௯யாக௵ம் ஒ௠ ஃப்ளக்ஸ் 
ெசல்ழறௌ , எனேவ ௚௱ ேசாலனாய்௄ வ௯யாக இப்ேபாௌ ஒ௠ ஃப்ளக்ஸ் உள்ளௌ அேத 
ேசாலனாய்௄ வ௯யாக ெசல்௩ம் ௘ன்ேனாட்டத்தால் உ௠வாழறௌ மற்௥ம் அந்த ஃப்ளக்ஸ் 
தைலவழாக மாற்றப்ப௄ழறௌ, அௌ எனக்ஶ ஒ௠ ாய ்ண்டைல அளிக்ழறௌ, எனேவ கடந்த 
௚ைற எனக்ஶ ஒ௠ ேசாலனாய்௄ இ௠ந்தால் மற்௥ம் நான் ேசாலனாய்௄ வ௯யாக 
௘ன்ேனாட்டத்ைத அ௑ப்௔னால் , ஃப்ளக்ஸ்  ேசாலனாய்௄ வ௯யாக, இல் உள்ள l 
஼லவற்௣ற்ஶச ்சமம், இௌ எல் ாயத் ்ண்டல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , எனேவ ாயத் 
்ண்டல் என்பௌ ஒ௠ ௘ன்ாற்றால் ௛டப்பட்ட ஒ௠ ஃப்ளக்ஸ் ஆஶம், ஏெனனில் ஒேர ாற்௥ 
வ௯யாக பரஸ்பர ்ண்டல் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ாற்௥கள் அல்லௌ இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ 
ாழல்க௬க்ஶ இைட௜ல் உள்ளௌ.
  ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் இந்த ஃப்ளக்ஸ் இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, ஏெனன்றால் 
௘ன்ேனாட்டம் மா௥ம் ேபாெதல்லாம் ௪ப்பால் ௛டப்பட்ட ஃப்ளக்ஸ் மா௥ம் , உதாரணமாக 
நான் ேசாலனாய்ூல் ௘ன்ேனாட்டத்ைத மாற்௣னால் , ேசாலனாய்டால் ௛டப்பட்ட ஃப்ளக்ஸ் 
மா௥ம் ஃப்ளக்ஸ் ஒ௠ ஐத் ்ண்௄ழறௌ மற்௥ம் அந்த மா௥ம்  ௘ன்ேனாட்டத்ொன் emf emf 
மாற்றத்ைத எொரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் ாய ்ண்டைலப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ அௌ ௔ன் emf
என அைழக்கப்ப௄வைதத் ்ண்௄ழறௌ, எனேவ நீங்கள் ேசாலனாய்ூல் உள்ள 
௘ன்ேனாட்டத்ைத மாற்ற ௚யற்஼த்தால் மா௣வ௠ம் ௘ன்ேனாட்டம் மா௣வ௠ம் காந்தப் 
பாய்சச்ைலத் ்ண்௄ழறௌ, மா௣வ௠ம் காந்தப் பாய்௵ ஒ௠ ஐத் ்ண்௄ழறௌ மற்௥ம் emf 
ெலன்ஸ்கள் சடட்த்ொன்பூ ்ண்டப்பட்ட அல்லௌ ௘ன்ேனாட்டம் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் cmf 
மாற்றத்ைத எொரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் ௘ன்ேனாட்டத்ைத அொகரிக்க 
௚யற்஼க்ஶம்ேபாௌ எொர ்சக்ொ உள்ளௌ.
  உங்கைள ெமௌவாக்ஶம்பூ வற்௖௥த்ௌழறௌ, எனேவ இௌ ௔ன் என்௥ emf 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் கடந்த வஶப்௔ல் ஼ல உதாரணங்கைள நாங்கள் 
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பாரத்்ொ௠க்ழேறாம் , ்ண்ட௩க்கான அலஶ 
ெஹன்ரி ெஹன்ரி ஒ௠ ெடஸ்லா ௙ட்டர ்சௌரத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ ஆம்௔யர ்அதன் ஒ௠ si 
அலஶ மற்௥ம் ஒ௠ ெடாராய்௄க்ஶ இன்௑ம் ஒ௠ உதாரணத்ைதப் பற்௣ ௳வாொக்க i  
௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ நாங்கள் ஒ௠ ெடாராய்ைடப் பாரக்்ழேறாம் , ௚ந்ைதய வஶப்௖களில் 
ஒன்௣ல் ெடாராய்ூன் காந்தப்௖லம் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம், எனேவ ேடாராய்௄ இௌ ேபான்ற 
ாழல்கள் ெகாண்ட ஒ௠ கட்டைமப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எ௄த்ௌக்காட்டாக ௚௱வைத௞ம் ாற்௣

ெந௠க்கமாக ௔ைணக்கப்பட்ட ாழல்கள் எனேவ ௘ன்ேனாட்டம் இங்ழ௠ந்ௌ வந்ௌ  toroid 
இங்ழ௠ந்ௌ ெவளிேய௥ழறௌ, எனேவ இந்த ஆரம் ஼௣யௌ மற்௥ம் கடந்ௌ ெசல்௩ம் r 
௘ன்ேனாட்டம் அதாவௌ ஆரம் ஈக் என்௥ நான் க௠ௌழேறன் ௚தல் ஼௣ய வைர மற்௥ம் ual r 
ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் பரப்பள௵, அதாவௌ இந்தப் பஶொயானௌ ௚௱ ேடாராய்ூன் ஶ௥க்ஶெவட௄் 
அல்ல, ஆனால் ெடாராய்ூன் ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் ஶ௥க்ஶெவட௄் பஶொ, எனேவ 
இப்ேபாௌ ்ண்டைலக் கணக்ழட ஃப்ளக்ைஸக் கணக்ழட காந்தப்௖லத்ைத நான் i 
அ௣ந்ொ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் பரப்பள௵ சராசரி ௳ட்டத்ௌடன் 
ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ெடாராய்ூன் பரிமாணம் ஼௣யதாக இ௠ந்தால், 
அந்த அலஶ காந்தப்௖லம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் என்௥ நான் க௠தலாம்.
 
ேதாராய்௄ மற்௥ம் சமச஽்ர ்௛லம் காந்தப்௖லம் இந்த ொைச௜ல் இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ 
ஆம்௔யர ்௳ொையப் பயன்ப௄த்ொ ஆ காந்தப்௖லம் கணக்ழட ௚ூ௞ம், எனேவ நான் இப்பூ aa 
௪ப்ைப எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ ஆம்௔யர ்௳ொ க்ஶ சமம்  நான் b dot tl mu zero 
இைணக்கப்பட்ட ேநரங்கள் என்பௌ வட்டத்ொன் ாற்றள௵ ௚௱வௌம் ஒேர மாொரியாக b 
இ௠க்ஶம், ேம௩ம் அௌ ொைசயன் வ௯யாக ாடூ்க்காட்டப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஒவ்ெவா௠ dl 
௖ள்ளி௜௩ம் ொைசயன் இௌ ேபால் உள்ளௌ, எனேவ மற்௥ம் இைணயாக உள்ளௌ dl b dl 
எனேவ டாட் ேடாராய்ூன் ேசாலனாய்ூன் ாற்றள௵ ௚௱வௌம் மடங்ஶ மற்௥ம் b dl  b dl b 
ஒேர மாொரியாக இ௠ப்பதால் நான் ஐ ெவளிேய எ௄க்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணந்த b 
உண்ைமயானௌ ெவ௥மேன இரண்௄ ஆக மா௥ம், எனேவ இரண்௄ இன் க்ஶ சமம்pi r pi r b 
இப்ேபாௌ ௛டப்பட௄்ள்ளைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.
 
இந்த ேடாராய்ூல் ெமாத்த ொ௠ப்பங்களின் எண்ணிக்ைக இ௠ந்தால், அொல் 
இைணக்கப்பட௄்ள்ள ெமாத்த ௘ன்ேனாட்டம் மடங்ஶகள் ஆஶம், எனேவ இந்த ாழற்஼ nt 
ஒவ்ெவான்௥ம் ஒ௠ ௘ன்ேனாட்டத்ைத இைணக்ழறௌ .
 ஐ எனேவ காந்தப்௖லம் இரண்௄ ஐ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த காந்தப்௖லம் pi r 
ைதராய்ூன் ஶ௥க்ஶெவட௄் ௚௱வௌம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் என்௥ நான் க௠ௌழேறன் , 
ேம௩ம் காந்தப்௖லத்ைத கணக்ழட்ட௵டன் நான் காந்தப் பாய்சச்ைலக் கணக்ழட ௚ூ௞ம்.
  ஒவ்ெவா௠ ொ௠ப்ப௚ம் சமமான காந்தப்௖லத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் பஶொக்ஶ சமமாக 
இ௠க்ஶம், இௌ ௚ நாட் மற்௥ம் ஆல் ௅ ைப ஆர ்ஐ ஆல் ஐ ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த பஶொ t 
ெடாராய்ூன் ஒவ்ெவா௠ ௪ப்௔ன் பரப்பள௵ம் காந்தப்௖லம் ஆக உள்ளௌ, எனேவ அல்-ஐ b 
இைணக்ஶம் ெமாத்த காந்தப் பாய்௵ இைத ஆல் ெப௠க்ஶவதன் ௛லம் ெடாராய்ூன் nt nt 
ொ௠ப்பங்கள் ெபறப்ப௄ழன்றன, எனேவ நீங்கள் மற்௥ம் சௌரம் இரண்௄ mu Naught t a pi re

ஐப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ ெமாத்த காந்தப் பாய்௵ இரண்௄ two i mu Naught nt square a pi 
ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் இௌ  ெடாராய்ூன் ஒவ்ெவா௠ ௪ப்௔௩ம் ஃப்ளக்ஸ் r 

இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் ெடாராய்ூல் என்ூ ாழல்கள் உள்ளன, எனேவ ேடாராய்ூன் 
ஒவ்ெவா௠ ாழ௩ம் ஃப்ளக்ஸ் காந்தப்௖லத்ைத ஒ௠ பஶொக்ஶள் இைணக்ழறௌ மற்௥ம் என்ூ 
எண்ணிக்ைக௜லான ாழல்கள் உள்ளன, எனேவ இைணக்கப்பட்ட ெமாத்த ஃப்ளக்ஸ் இௌதான், 
இௌ எனக்ஶ அளிக்ழறௌ  ஒ௠ ாய ்ண்டல், ஏெனனில் இைத நான் எல் ௚ைறகள் என 
எ௱ௌேவன் மற்௥ம் ாய ்ண்டல் என்பௌ ௚ நாட் மற்௥ம் ஸ்ெகாயர ் ைப ௅ ைப க்ஶ l t a r 
சமம் எனேவ இௌ ஒ௠ ெடாராய்ூன் ாய ்ண்டல் ஆஶம்,
 அதனால் நான் ஼ல எண்கைள ைவத்ௌ கணக்ழடலாம்.
 ஼ல எண்கைள ைவக்க௵ம், எனேவ ெடாராய்ூன் ாய ்ண்டல் சௌரம் ஒ௠ இரண்௄ என்௥pi r 
இங்ேக எ௱ௌழேறன், எனேவ ஒ௠ உதாரணத்ொற்ஶ ெமாத்த ொ௠ப்பங்களின் எண்ணிக்ைகைய 
இ௠௏௥ ஐந்ௌ ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌர பரப்பளைவ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், இௌ ஐந்ொல் இ௠ந்ௌ 
பத்ௌ ஆஶம்.
  சராசரியாக ைமனஸ் நான்ஶ ௙ட்டர ்சௌரத்ொற்ஶ 10 ெசன்ூ௙ட்டர ்ஆரம், இௌ 0.
1 ௙ட்டர ், எனேவ ்ண்டல் 4 ைப 10 ௚தல் ைமனஸ் 7 ௚தல் 4 மடங்ஶ 10 வைர சக்ொ 4 மற்௥ம் t 
சௌரம் பஶொக்ஶ 5 10 ௚தல் ைமனஸ் 4 வைர 2 ைப மடங்ஶ ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ௖ள்ளிr 
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ஒன்௥ இைதெயல்லாம் நீங்கள் மாற்௣னால் 
, நாற்பௌ ைமக்ேரா ெஹன்ரிக்ஶ சமமான ைமனஸ் ஆ௥ ெஹன்௣க்ஶ நாற்பௌ மடங்ஶ பத்ௌ 
ழைடக்ஶம்.
 ேடாராய்ூல் உள்ள ௘ன்ேனாட்டத்ைத மாற்ற௵ம்,
 அதனால் நான் ஐ ௛லம் மாற்௣னால் மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் மாற்ற i toroid di by dt 
௳ழதம் 10 ைமக்ேரா ௳னாூகளில் 5 ஆம்௔யரக்௬க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் , 
இௌ 5 ௚தல் 10 ௚தல் ைமனஸ் 10 ௚தல் ௳னாூக்ஶ 5 ஆம்௔யர ்வைர இ௠க்ஶம் நான் 
௘ன்ேனாட்டத்ைத மாற்௥ம் ௳ழதமாஶம், இௌ  ைமனஸ் நாற்பௌ ைமக்ேரா ெஹன்ரிைய 
ஐந்ொல் இ௠ந்ௌ பத்ௌ இரண்௄ ஐந்ௌ ஐந்ௌக்ஶ சமம், இௌ 20 ேவால்டக்ளின் ்ண்டப்பட்ட ஐ emf 
உ௠வாக்ஶழறௌ.
 நீங்கள் மாற்௣னால் ைதராய்௄ ௚௱வௌம் ௘ன்ேனாட்டமானௌ 5 ஆம்௔யரக்ள் மற்௥ம் 10 
ைமக்ேரா ௳னாூகள் ௴தத்ொல் உள்ளௌ மற்௥ம் இௌ உங்க௬க்ஶ ்ண்டப்பட்ட ஐ emf 
வழங்ஶழறௌ மற்௥ம் ேடாராய்ூன் எொரப்்ைபப் ெபா௥த்ௌ இந்த ்ண்டப்பட்ட ஆனௌ emf 
ெடாராய்௄ வ௯யாக ௘ன்ேனாட்டத்ைத உ௠வாக்ஶம், ேம௩ம் இௌ ஒ௠ வைகைய கணக்ழட 
௚ூ௞ம்.
  ைதராய்ூல் உ௠வாஶம் ஆ ௘ன்ேனாட்டத்ொன் , ெடாராய்ூன் ா௠ளின் எொரப்்ைப நான் 
அ௣ந்த௵டன் சரி, எனேவ இந்த ௳வாதங்கள் அைனத்ௌம் எனக்ஶ ாய ்ண்டல் மற்௥ம் பரஸ்பர
்ண்டல் என்ற க௠த்ைத வழங்ழ௞ள்ளன, இப்ேபாௌ எலக்ட்ேராஸ்ேடூக்ஸ் பற்௣ நாம் 
௳வாொக்ஶம் ேபாௌ ஆ எெலக்ட்ேராஸ்ேடூக்ஸ் பற்௣ நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம்.
 ௘ன்னியல் ௖லங்களில் இ௠க்ஶம் ஆற்றல் , காந்தப்௖லங்களில் காந்தப்௖லங்கள் வூ௳ல் 
ேச௘க்கப்படட் ஆற்றல் ேச௘க்கப்படட் ஆற்றல் உள்ளௌ என்பைதக் காட்ட இேத ேபான்ற 
வாதத்ைதப் பயன்ப௄த்த ௳௠ம்௖ழேறன்.
  நான் காந்தப்௖லங்களில் ஆற்றைலக் கணக்ழ௄ழேறன், எனேவ காந்தப்௖லங்களில் 
ேச௘க்கப்ப௄ம் ஆற்றல் என்ன என்பைதக் கணக்ழட ௳௠ம்௖ழேறன், இதற்காக ஒ௠ 
ேசாலனாய்௄ ஒ௠ ா௠ள் ைவ என்௥ க௠ௌழேறன்  எனேவ நான் ா௠ள் th self inductance l 
உதாரணமாக என்௥ க௠ௌழேறன், ா௠ளில் உள்ள solenoid with self inductance l 
௘ன்ேனாட்டம் ேநரத்ௌடன் 
மா௥ம் ேபாௌ காலப்ேபாக்ழல் மா௥ம் ேபாௌ நான் ்ண்டப்பட்ட ைமனஸ் ஐ emf ldi ttl 
௚ைற ெப௥ேவன் நான் ஃப்ளக்ஸ் என்பௌ ாய ்ண்டல் ேநரங்கள் நான் ஃப்ளக்ஸ் எனேவ l l  
ூூயால் ைமனஸ் எல்ூ, ூூயால் ைமனஸ் ூ ஃைப என்பௌ ்ண்டப்பட்ட ூஎம்எஃப் த௳ர 
ேவெறான்௥௘ல்ைல , எனேவ இந்த ்ண்டப்பட்ட ூஎம்எஃப் ைமனஸ் அ௣ஶ௣ைய 
உள்ளடக்ழயௌ என்பௌ காந்தத்ொல் ஏற்ப௄ம் மாற்றங்கைள எொரக்்க ௚யற்஼க்ழறௌ.
 
ஃப்ளக்ஸ் எ௄த்ௌக்காட்டாக, நீங்கள் ௘ன்ேனாட்டத்ைத அொகரிக்க ௚யற்஼க்ஶம் ேபாௌ 
௘ன்ேனாட்டத்ைத அொகரிக்க ௚யற்஼க்ஶம் ேபாௌ ௘ன்ேனாட்டத்ைத ஶைறக்ஶம் ேபாௌ 
௘ன்ேனாட்டத்ைத ஶைறக்க ஒ௠ எொரப்்௖ உள்ளௌ.
 நான் ௘ன்ேனாட்டத்ைத அொகரிப்பதற்ஶ, எொர ்சக்ொக௬க்ஶ எொராக ௘ன்ேனாட்டத்ைத 
அொகரிக்க ஷ௄தல் ேவைல ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பதாஶம்.
  ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் நான் ெசய்ழற ேவைலகள் இ௥ொயாக ேசாலனாய்௄க்ஶள் ஒ௠ 
காந்தப்௖லத்ொன் வூவத்ொல் ேச௘க்கப்ப௄ம், 
எனேவ என்றால் என்ன, ௚௱ ாழற்஼ வட்டம் ௚௱வௌம் ஒ௠ ௟னிட் கட்டணத்ைத emf emf 
எ௄த்ௌச ்ெசல்௩ம் ேவைலையத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
 ௚௱ைமயான சரக்்௟ட் எனேவ என்பௌ சரக்்௟ட் வ௯யாக நக௠ம் ௟னிட் சாரை்ஜ எ௄த்ௌச ்e 
ெசல்வொல் ெசய்யப்ப௄ம் ேவைலக்ஶச ்சமம்,  ஏெனனில் இௌ சரக்்௟டூ்ன் வ௯யாக ஒ௠ ௔ன் 

ஆஶம், ஏெனனில் இௌ ஒ௠ ௔ன் இந்த க்ஶ எொராக அைத நகரத்்த ேவண்௄ம் , emf ah emfi emf
எனேவ நான் ெசய்ய ேவண்ூய ேவைல  ெவளிப்௖ற ௚கவரால் ெசய்யப்பட்ட ைமனஸ் இ 
ேவைலயால் ெகா௄க்கப்படட்ால், இந்த ்ண்டப்பட்ட க்ஶ எொராக நான் ேவைல ெசய்ய emf
ேவண்௄ம்,
 அதனால் நான் ஒ௠  ௟னிட் கட்டணத்ைத நகரத்்த ேவண்௄ம்.
  என்னிடம் ௘ன்ேனாட்டம் உள்ளௌ, நான் ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ சரக்்௟ட் ௚௱வௌம் நக௠ம் 
கட்டணத்ொன் அள௵ ௘ன்ேனாட்டத்ைதத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, எனேவ நான் 
௘ன்ேனாட்டத்ைத ௔ரொப௧க்ழேறன்.
  ௘ன்தைட அல்லௌ ௘ன்தைட ெவப்பமாக்கல், ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ ெசய்யப்ப௄ம் ேவைல, 
நான் இைத ஆல் என்௥ அைழப்பதற்ஶ சமமாக  இ௠க்ஶம் ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ dw dt 
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ழரா௻ங் பா௞ம் கட்டணம் எனேவ நான் சரக்்௟ட் வ௯யாக ௟னிட் ஐ சாரஜ்்கைள நகரத்்த 
ேவண்௄ம் மற்௥ம் ஒவ்ெவா௠ கட்டணத்ைத௞ம் நகரத்்ௌவதற்ஶ நான் ஒ௠ ேவைலையக் 
க௯க்ழேறன் எனேவ ்ண்டப்பட்ட க்ஶ எொராக ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ நான் ெசய்௞ம் e emf 
ேவைல௜ன் அள௵ அூப்பைட௜ல் ைமனஸ் இ ைடம்ஸ் ஐ ைமனஸ் ஐ ைமனஸ் ௧ூ ஆல் ூூ 
த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல எனேவ இௌ ௔ளஸ் ஆஶம், எனேவ ூ ூ ைமனஸ் எல்ூஐ ைமனஸ் 
அைடயாளத்ௌடன் இங்ேக ூூ ஆல் ௧ூ ஆழறௌ, எனேவ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ௘ன்ேனாட்டத்ைத
அொகரிப்பொல் ெசய்யப்பட்ட ெமாத்த ேவைலைய என்னால் கணக்ழட ௚ூ௞ம் க்ஶ சமம் to i 

க்ஶ சமம் இன் இன்ெடக்ரல் ௗஜ்௷யம் க்ஶ சமம் இௌ அைர ௧ சௌரத்ொற்ஶ சமம் w ah l idi 
எனேவ இௌ ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ ெசய்யப்ப௄ம் ேவைல மற்௥ம் நான் ௘ன்ேனாட்டத்ைத 0ah 
இ௧௠ந்ௌ க்ஶ அொகரிக்க ேவண்௄ம் என்றால் நான் ெசய்௞ம் ேவைல  ெசய்ய ேவண்௄ம்  i 
இதன் ஒ௠ங்ழைண௵ மற்௥ம் அௌ ெவ௥மேன என்பௌ க்ஶ சமம் ேகன்சல் ஆஶம் ேபாௌ w l dt 
நான் ஐப் ெப௥ழேறன், அௌ அைர ௧ சௌரம் ஆஶம், எனேவ ௘ன்ேனாட்டத்ைத 0 இ௧௠ந்ௌ idi 

ஆக அொகரிக்க நான் ெசய்ய ேவண்ூய ேவைல இௌதான், நான் என்னவாக இ௠க்ழேறன்  i 
ெசய்வௌ உண்ைம௜ல் ௘ன்்ண்ூக்ஶள் ஒ௠ காந்தப்௖லத்ொன் வூவத்ொல் ேச௘க்கப்ப௄ழறௌ, 
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ேசாலனாய்௄ அல்லௌ ாற்௥ உண்ைம௜ல் நான் ௘ன்ேனாட்டத்ைத 0 
௚தல் வைர அொகரித்தால் ஼ல ேவைலகைளச ்ெசய்ௌ அந்த ேவைல ேசாலனாய்௄ வ௯யாக ii 
தற்ேபாைதய ெசயலாக்க வூவத்ொல் ேச௘க்கப்ப௄ழறௌ.
 அல்லௌ ா௠ள் அல்லௌ காந்தப்௖லம், எனேவ இைத காந்தப்௖லங்களின் அூப்பைட௜ல் நான் 
௳ளக்க ௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ இௌ ெபாௌவாக ேசாலனாய்௄க்ஶ மட௄்ம் அல்ல , எந்த 
௘ன்்ண்ட௩க்ஶம் அல்ல, ாய ்ண்டைலக் ெகாண்ட எந்தெவா௠ ாற்௥க்ஶம் ாய l 
்ண்ட௧ல் ஒ௠ ௘ன்ேனாட்டம் ேச௘க்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம்  அௌ ெவ௥ம் அைர ௧ சௌரம் 
எனேவ நான் இங்ேக ஒ௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ள ௳௠ம்௖ழேறன்.
  
ஒ௠ ேசாலனாய்௄க்ஶள் மற்௥ம் ெவளிேய ௗஜ்௷யம் ஒ௠ ேசாலனாய்௄ ெந௠க்கமாக orm 
௔ைணக்கப்பட்ட ேசாலனாய்ூல் ௚ன்௖ பாரத்்தௌ காந்தப் பாய்சச்ல் காந்தப்௖லம் என்பௌ ah 
ேசாலனாய்௄க்ஶள் ஒேர மாொரியானௌ மற்௥ம் நாம் ஏற்கனேவ கணக்ழட௄்ள்ள காந்தப்௖லம் 
என்ன என்பௌ ௚ நாட் நிக்ஶ சமம் இங்ஶ என்பௌ ஒ௠ ௟னிட் நீளத்ொற்ஶ உள்ள n 
ொ௠ப்பங்களின் எண்ணிக்ைக மற்௥ம் கடந்ௌ ெசல்௩ம் ௘ன்ேனாட்டம் நான் இப்ேபாௌ 
௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் நான் உண்ைம௜ல் ேசாலனாய்ூன் ்ண்டைலக் கணக்ழட்ேடன் 
மற்௥ம் ்ண்டல் ாய ்ண்௄தலாக ெவளிவந்தௌ என்பௌ ௚ நாட் க்ஶ சமம்  நாம் l n 
கணக்ழட்ட ேசாலனாய்ூன் ஒ௠ நீளம் இன் ாயத் ்ண்டல் சௌரம் சௌரம், l pi r l 
ஆல் சௌர சௌரம் ஆக இ௠ந்தால் , ேசாலனாய்௄ அைர ௧ சௌரத்ொல் ேச௘த்ௌ pi r l 
ைவக்கப்பட்௄ள்ள ஆற்றல் ேச௘த்ௌ ைவக்கப்ப௄ம் ஆற்றல் என்றால் என்ன  சௌர pi r 
சௌரத்ைத ஆக ஆக இங்ேக என்பௌ ேசாலனாய்ூன் ஆரம், எனேவ இைத நான் அைர ௚ l l r 
நாட் சௌரமாக எ௱தலாம், நான் சௌரத்ொல் சௌரத்ொல் இப்ேபாௌ இைத ெகாஞ்சம் n pi r l 
எ௱ௌழேறன் ெவவ்ேவ௥ வூவம் எனேவ இைத நான் ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ௚ நாட் ௚ நாட் நி ௚௱
சௌரம் ைப ஆர ்ஸ்ெகாயர ்எல் என்௥ எ௱ௌழேறன் எனேவ ௚ நாட் ௛லம் ெப௠க்ழ 
வஶக்ழேறன்.
  இப்ேபாௌ என்றால் என்ன, இப்ேபாௌ பாரத்்தௌ என்பௌ munaught nii munaught ni 
ேசாலனாய்௄க்ஶள் இ௠க்ஶம் காந்தப்௖லத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல 
மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் என்பௌ ேசாலனாய்ூன் நீளத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ம் pi r l pi r 
ேசாலனாய்ூன் பரப்பளவாஶம்.
 
எனேவ இௌ ேசாலனாய்ூன் கன அள௵ மற்௥ம் இௌ காந்தப்௖லம், எனேவ நான் எ௱த ௚ூ௞ம், 
இந்த ேசாலனாய்ூல் காந்தப்௖லத்ொல் இவ்வள௵ ஆற்றல் ேச௘க்கப்பட௄்ள்ளௌ என்௥ 
ெசால்லலாம், இௌ 
காந்தப்௖லம், எனேவ எ௱ௌழேறன் இைத எ௱ௌழேறன்  ஒன்௥க்ஶ இரண்டாக ௚ நாட் ௔ சௌரம் 
ெதாஶொயாக இௌ ேசாலனாய்ூன் ௔ மற்௥ம் இௌ ேசாலனாய்ூன் கன அள௵ எனேவ அைர ௧ 
சௌரத்ொல் ஒன்௥க்ஶ இரண்டாக ௔ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ௚ நாட் ௔ என நான் கணக்ழட்ட இந்த 
ஆற்றைல என்னால் எ௱த ௚ூ௞ம் சௌரம் எனேவ என்ன  இௌ எனக்ஶக் ெகா௄க்ழறதா இௌ 
காந்தப்௖லத்ொன் ஆற்றல் அடரத்்ொயாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
 அதனால் நான் ஆற்றல் அடரத்்ொக்கான ெவளிப்பாடை்டப் ெபற ௚ூ௞ம், இௌ ஒ௠ ௟னிட் 
பஶொக்கான ஆற்றலாஶம், மன்னிக்க௵ம் ஒ௠ ௟னிட் ெதாஶொ என்பௌ பாொ ஒன்௥க்ஶ ub 
இரண்௄ ஆஶம் சௌரம் என்பௌ ௘க ௚க்ழயமான ெவளிப்பா௄ அல்ல,mu 
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 அதனால் நான் பாரத்்தௌ என்னெவன்றால், நான் ெசலவ௯த்த ஆற்றைல அல்லௌ 
௘ன்ேனாட்டத்ைத ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ அொகரிக்க இந்த எ௄த்ௌக்காடூ்ல் ௘ன்ாற்௥ அல்லௌ 
ேசாலனாய்ைட சாரஜ்் ெசய்வொல் நான் ெசய்த ேவைலைய என்னால் ௳ளக்க ௚ூ௞ம் .
 நான் அைர ௧ சௌரமாக இ௠ந்ேதன், அைர ௧ சௌரத்ைத சற்௥ ௳த்ொயாசமான வூவத்ொல் ஒ௠ 
வூவத்ொல் எ௱ொேனன், இௌ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ௚ நாட் சௌரம் என்பௌ ேசாலனாய்௄க்ஶள்b b 
இ௠க்ஶம் காந்தப்௖லத்ைத ேசாலனாய்ூன் ெதாஶொயாக மாற்௥ழறௌ, எனேவ என்னால் அைத 
௳ளக்க ௚ூ௞ம்.
  ேசாலனாய்ூல் ேச௘க்கப்ப௄ம் ஆற்றல் ஒ௠ காந்தப்௖லத்ொன் வூவத்ொல் உள்ளௌ, ேம௩ம் 
அந்த காந்தப்௖லம் ஒ௠ ஆற்றல் அடரத்்ொையக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ ஒ௠ ௟னிட் ெதாஶொக்ஶ 
ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ௚ நாட் ௔ சௌரத்ொற்ஶ ஆற்றலாஶம், எனேவ இௌ ௘க ௘க ௚க்ழயமான 
ஒன்௥.
 இப்ேபாௌ நான் இைத ஒ௠ ேசாலனாய்௄க்காகப் ெபற்௣௠ந்தா௩ம், இௌ ௘க௵ம் ெபாௌவான 
உற௵, உங்களிடம் காந்தப்௖லம் இ௠ந்தால் , எந்த ேநரத்ொ௩ம் அௌ சௌரத்ொன் ஆற்றல் b b 
அடரத்்ொைய இரண்௄ ௚ நாட் ௛லம் உ௠வாக்ஶழறௌ, இௌ நாங்கள் ெசய்தைதப் ேபான்றௌ.
 ௘ன்நிைல௜ய௩க்ஶ 
ஒ௠ ௟னிட் ெதாஶொக்ஶ ேச௘க்கப்ப௄ம் ௘ன்னியல் ஆற்றல் ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ எப்஼லான் 
ௗஜ்௷யம் இ சௌரம் ஆஶம், இௌ ஆற்றல் ௘ன்னியல் ௖லங்களாக இ௠க்ஶம் , இௌ 
காந்தப்௖லத்ொன் ஆற்றல் அடரத்்ொயாஶம் மற்௥ம் அவற்௣ன் ஼௳ல் உற௵ எப்஼லான் ௗஜ்௷யம் 
இங்ஶ ௚ ௗஜ்௷யத்தால் மாற்றப்ப௄ழறௌ.
 ௖லங்கள் மற்௥ம் காந்தப்௖ல ஆற்றல் ேச௘ப்௖ மற்௥ம் நான் ஒ௠ ெகாள்ளள௵ இைண தட௄் 
௘ன்ேதக்ழ௜ன் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாண்௄ இைதப் ெபற்ேறன், இங்ேக நான் ஒ௠ 
ேசாலனாய்ூன் உதாரணத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ இைதச ்ெசய்ௌள்ேளன், ஆனால் இந்த 
ெவளிப்பா௄கள் ௘க௵ம் ெபாௌவானைவ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க, அைவ இைண தட்௄ 
௘ன்ேதக்ழக்ஶ கட௄்ப்ப௄த்தப்பட௳ல்ைல  அல்லௌ ஒ௠ ேசாலனாய்௄ மற்௥ம் நான் இைதப் 
ெபற௳ல்ைல என்றா௩ம் ெபாௌவாக இந்த சமன்பா௄கள் ெபாௌவாக ெசல்௩பூயாஶம் எனேவ 
உங்களிடம் ௘ன்சாரம் இ௠க்ஶம் ேபாெதல்லாம்  ௖லம் மற்௥ம் ஒ௠ காந்தப்௖லத்ைத அவரக்ள் 
ெசய்வாரக்ள், எனேவ நீங்கள் ௖லங்கள் ௘ன்சாரம் மற்௥ம் காந்தப்௖லங்களின் வூவத்ொல் 
ஆற்றைலச ்ேச௘க்க ௚ூ௞ம், எனேவ நான் ஒ௠ உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ நான் ஒ௠ 
ெடஸ்லா௳ன் காந்தப்௖லம் ஐக் ெகாண்ூ௠ப்பதாக ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , ௔ன்னர ்ஆற்றல் b 
அடரத்்ொ சமமாக இ௠க்ஶம்.
  ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ௚ நாட் சௌரம், இௌ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ மடங்ஶ நான்ஶ ைப பத்ௌ ௚தல் b 
ைமனஸ் ஏ௱ வைர ஒன்௥, இௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் எட௄் ைப பத்ௌ, ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ ஏ௱
ஜகல்கள் வைர இந்த காந்தப்௖லத்ொல் ேச௘க்கப்ப௄ம் ஆற்றல் இௌதான்.
 உங்களிடம் ஒ௠ ெடஸ்லா காந்தப்௖லம் இ௠ந்தால், ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ல் காந்தப்௖ல 
ஆற்றல் அடரத்்ொ 1 ஆல் 8 ைப 10 ௚தல் அந்த ெதாஶொ௜ல் ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ 7 
ஜகல்க௬க்ஶ 10 சக்ொ இ௠க்ஶம்.
 

இன் ேசாெலனாய்௄ ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ ஆ௜ரம் ொ௠ப்பங்க௬க்ஶச ்சமம் , நான் n 
௘ன்ேனாட்டத்ைதக் கடந்தால் நான் ேசாலனாய்௄ வ௯யாக ஒ௠ ஆம்௔ய௠க்ஶச ்சமம் 
காந்தப்௖லம் ௚ நாட் நி நான்ஶ ைப பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் ஏ௯௧௠ந்ௌ ஆ௜ரத்ொல் இ௠ந்ௌ 
ஒன்௥, இௌ 4 ைபக்ஶ சமம்  10 ௚தல் நி௘டம் வைர  ௟ஸ் 3 ைமனஸ் 4 ெடஸ்லா மற்௥ம் ஆற்றல் 
அடரத்்ொ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ௚ நாட் சௌரம், எனேவ இைத நான் ௙ண்௄ம் ஒன்௥க்ஶ ub b 
இரண்௄ ௚ நாட் ஆ என்௥ எ௱தலாம்  .
 நான் இைத நான்ஶ ைப பத்ொல் இ௠ந்ௌ ைமனஸ் ஏ௯ல் இ௠ந்ௌ பத்ௌக்ஶ பவர ்஼க்ைஸ 
இரண்டால் வஶக்க ௚ூ௞ம் , அௌ இரண்௄ ைபக்ஶ சமம் பத்ொல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ ஒ௠ 
ஜகல் ைமனஸ் ஒ௠ ஜகல் ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ க்௟ப் ௖ள்ளி இரண்௄ ஜகல் என்பௌ ஆற்றல் 
ேசாலனாய்ூன் அடரத்்ொயானௌ ஆற்றைலச ்ேச௘க்ஶம் கடந்ௌ ெசல்௩ம் ௘ன்ேனாட்டம் 
அல்லௌ ஆற்றைலச ்ேச௘க்ஶம் ேசாலனாய்௄க்ஶள் உ௠வாக்கப்ப௄ம் காந்தப்௖லம் என்௥ 
நீங்கள் ௳ளக்கலாம்.
 
இந்த ேசாலனாய்ூல் இப்ேபாௌ காந்தப்௖லம் ஒேர மாொரியாக இ௠ந்த ிழ்நிைலகைள நாங்கள்
கணக்ழட௄்ள்ேளாம், எனேவ காந்தப்௖லம் ழட்டத்தட்ட ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் என்௥ 
க௠தப்பட்ட ஒ௠ ெடாராய்ைட நான் எ௄த்ேதன், ௔ன்னர ்நான் ஒ௠ ேசாலனாய்ைட எ௄த்ேதன், 
ஆனால் காந்தப்௖லம் இ௠ந்தௌ  ஽௠ைட மற்௥ம் காந்தப்௖லம் ஒேர மாொரியாக இல்லாத ஒ௠ 
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உதாரணத்ைத நான் எ௄க்க ௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ இௌ ஒ௠ ஽ரற்ற காந்தப்௖லம், எனேவ நான் 
௔ன்வ௠ம் உதாரணத்ைத எ௄க்க ௳௠ம்௖ழேறன், ah 
எனேவ என்னிடம் இரண்௄ ேகாஆக்஼யல் கடத்ொ உள்ளௌ.
 இந்த ொைசயானௌ மற்ற கடத்ொ௜௧௠ந்ௌ ொ௠ம்௖ழறௌ, எனேவ ஆ இந்த ஆரம் மற்௥ம் இந்தa 
ஆரம் எனேவ நான் இரண்௄ ஶ௥க்ஶெவட௄்கைள வைரழேறன், அைவ இப்பூ இ௠க்ஶம் இௌ b 
இௌ இௌ எனேவ உள் ேசாலனாய்ூல் இந்த ொைச௜ல் ௘ன்ேனாட்டம் பாய்ழறௌ ௙ண்௄ம் a b 
ெவளிப்௖ற ேசாலனாய்ூல் மன்னிக்க௵ம், எனேவ உள் கடத்ொ ௚ன்ேனாக்ழ ொைச௜ல் 
௘ன்ேனாட்டத்ைத எ௄த்ௌச ்ெசல்ழறௌ, அேத ௘ன்ேனாட்டம் ெவளிப்௖றக் கடத்ொ௜ல் 
தைலவழாக மா௥ழறௌ, எனேவ இ நான் இங்ேக மற்௥ம் நான் இங்ேக இ௠க்ழேறன், எனேவ 
இதன் ாய ்ண்டல் என்ன என்பைதக் கணக்ழட ௳௠ம்௖ழேறன் ஒ௠ ௟னிட் நீளத்ொற்ஶ இௌ ஒ௠
நீண்ட ேக௔ள், எனேவ நான் இப்ேபாௌ 
ாய ்ண்டல் என்ன என்பைதக் கணக்ழட ௳௠ம்௖ழேறன், இதன் ௛லம் இைணக்கப்பட்ட 
ஃப்ளக்ஸ் கணக்ழ௄வதன் ௛லம் ாய ்ண்டைலக் கணக்ழடலாம் 
அைமப்௖ அல்லௌ நான் கணினி௜ல் ேச௘க்கப்படட் ஆற்றைலக் கணக்ழட௄் அைத அைர ௧ 
சௌரத்ொற்ஶ சமன் ெசய்யலாம், எனேவ ௚த௧ல் ேச௘க்கப்படட் ஆற்றைலக் கணக்ழ௄ழேறன், 
இதற்ெகல்லாம் நான் கணினி௜ல் உள்ள காந்தப்௖லத்ைத கணக்ழட ேவண்௄ம் இப்ேபாௌ இௌ 
ெவளிப்௖றத்ொல் பர௵ம் ேமற்பரப்௖ ௘ன்ேனாட்டமாஶம்.
 இந்த உள் கடத்ொ௜ன் ேமற்பரப்ைப௞ம், ெவளிப்௖றக் கடத்ொ௜ன் உள் ேமற்பரப்ைப௞ம் இங்ேக
நீங்கள் ௚த௧ல் கவனிக்கலாம், சமச஽்ரை்ம௜ன் காரணமாக காந்தப்௖லம் கடத்ொகளின் 
நீளத்ௌடன் உள்ள நிைலையச ்சாரந்்ௌ இ௠க்காௌ காந்தப்௖லம் ேரூயல் ஷ௥ காந்தப்௖லம் 
இ௠க்கக்ஷடாௌ  அ஼௚தல் என்பௌ ௚ந்ைதய எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் ேபாலேவ அ஼௚தலாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம் , நீங்கள் ஒ௠ நீண்ட எல்ைலயற்ற நீண்ட கடத்ொைய எ௄க்ஶம்ேபாௌ அௌ ஒ௠ 
காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, இௌ அ௷௚தல் ஆஶம், இௌ ௘ன்ேனாட்டத்ைதச ்ாமந்ௌ 
ெசல்௩ம் கடத்ொையச ்ாற்௣ ாற்௥ழறௌ, எனேவ காந்தப்௖லம் அ஼௚தலாக இ௠க்ஶம் என்௥ 
எனக்ஶத் ெதரி௞ம்.
  நான் ௚ன்ேனாக்ழ ெசல்௩ம் ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் அேத கரே்ர காரணமாக இந்த வட்ட 
ொைசைய இப்ேபாௌ இௌ ேபான்றௌ நான் தைலவழ் ொைச௜ல் 
இந்த பஶொக்ஶள் காந்தப்௖லம் இல்ைல என்பைத௞ம், இந்த பஶொக்ஶ ெவளிேய காந்தப்௖லம் 
இல்ைல என்பைத௞ம் காட்ட உங்க௬க்ஶ ௳ட௄்௳௄ழேறன், எனேவ ௚௱ காந்தப்௖ல௚ம் இந்த 
ெதாஶொ௜ல் உள்ளௌ இங்ேக இௌ இௌதான் காந்தப்௖லம் இ௠க்ஶம் பஶொ, காந்தப்௖லத்ைத 
கணக்ழட, நான் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம், நான் இந்த இரண்௄ கடத்ொகைள௞ம் 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், ேம௩ம் நான் ஆரம் ெகாண்ட ஒ௠ வட்டப் பாைதைய r 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ ஒ௠ங்ழைணந்த டாட் ஆனௌ இன் b dl mu Naught 
ஷட்ட௩க்ஶச ்சமம் .
  காந்தப்௖லம் இௌ ேபான்றௌ மற்௥ம் நான் இப்பூ ஒ௠ங்ழைணக்ழேறன் நான் இரண்௄ pi r 
ஐ க்ஶ சமமாக ெப௥ேவன் எனேவ என்பௌ க்ஶ சமம் எனேவ என்பௌ b i b mu nough i b mu 

ஐ இரண்௄ ஆல் ஒ௠ காந்தப்௖லம் மற்௥ம் அந்த காந்தப்௖லம் இைடேய nough pi r ah 
மட௄்ேம உள்ளௌ ஐ ௳ட க்ஶம் ஶைறவானௌ மற்௥ம் க்ஶ காந்தப்௖லம் ௗஜ்௷யம், b r r b 
காந்தப்௖லத்ைத ௳ட அொகமாக இ௠ந்தால் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் எனேவ ஐ ௳ட ஶைறவான r a 
்ரங்க௬க்ஶ காந்தப்௖லம் இல்ைல என்பைத ஒ௠ ௔ரசச்ைனயாக ௳ட௄்௳௄ழேறன்.
  நிைலக்ஶ காந்தப்௖லம் இல்ைல இந்த ேகாஆக்஼யல் ேஜாூ கடத்ொக௬க்ஶ ெவளிேய 
இ௠ப்பதால் , காந்தப்௖லம் உ௠வாழறௌ, எனேவ இப்ேபாௌ நான் காந்தப்௖லத்ொன் ஆற்றல் 
அடரத்்ொைய கணக்ழட ௚ூ௞ம் 

என்பௌ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ சௌரத்ொற்ஶ சமம், இௌ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ub mu zero b mu zero 
௛லம் சமம் இரண்௄ ௚௱ சௌரம், இௌ சௌரம் , எட௄் சௌரம் mu zero i pi r mu zero i pi r 

சௌரம் சௌரம் எட௄் சௌரம் சௌரம் , அதாவௌ காந்தப்௖லத்ொல் mu zero i pi r 
ேச௘க்கப்பட௄்ள்ள ஆற்றல் அடரத்்ொ இப்ேபாௌ காந்தப்௖லம் ஒேர மாொரியாக இல்ைல 
என்பைத இங்ேக கவனிக்க௵ம்  ஆற்றல் அடரத்்ொ ஽ரானௌ அல்ல, ஆற்றல் அடரத்்ொ 
அொகபடச்மாக உள் கடத்ொக்ஶ அ௠ழல் உள்ளௌ, அங்ஶ ஼௣யதாக இ௠க்ஶம் இடத்ொல் r r a 
க்ஶ அ௠ழல் உள்ளௌ மற்௥ம் ெவளிப்௖றக் கடத்ொைய ேநாக்ழ நக௠ம்ேபாௌ அொகரிக்ஶம் r r 
ேபாௌ காந்த ஆற்றல் அடரத்்ொ ஶைறழறௌ, ஏெனனில் காந்தப்௖லம் ஶைறழறௌ.
 காந்தப் பாய்௵ காந்த ஆற்றல் அடரத்்ொ ஶ௥க்ஶெவட௄் ௚௱வௌம் ஒேர மாொரியாக இல்லாத 
ஒ௠ உதாரணம் இங்ேக உள்ளௌ, இௌ நான் ஒ௠ங்ழைணக்க ேவண்ூய ெமாத்த ஆற்றைலக் 
கணக்ழ௄வதற்ஶ இப்ேபாௌ இ௠க்ஶம் நிைலையப் ெபா௥த்ௌ மா௥ப௄ம்.
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 நான் ஒ௠ நீளத்ொல் உள்ள ஆற்றைலக் கணக்ழ௄ழேறன், நான் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த நீளத்ைத
஼௣யதாக ைவக்ழேறன்,
 அதனால் நான் ஒ௠ ெதாஶொைய எ௄க்க ேவண்௄ம்,
 அதனால் நான் ெசய்ய ேவண்ூயௌ ௔ன்வ௠வனவற்ைற நான் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ 
நான் இங்ேக ஒ௠ உ௠வத்ைத வைரழேறன்,
 அதனால் என்னிடம் இந்த உள் கடத்ொ உள்ளௌ  மற்௥ம் ஒ௠ ெவளிப்௖றக் கடத்ொ எனேவ நான் 

ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் ஒ௠ ஆரம் மற்௥ம் ௔ளஸ் இௌ இௌதான் இந்த தூமன் AI r r dr dr 
மற்௥ம் நீளம் எனேவ இௌதான் ேகாஆக்஼யல் ேக௔ள் இப்பூ ெசல்ழறௌ மற்௥ம் நான் ஒ௠ l 
நீளத்ைத எ௄க்க ௳௠ம்௖ழேறன் l
 அதனால் என்ன  ஆ, நான் ெசய்ய ேவண்ூய ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்ன , எனேவ நீளத்ொல் 
காந்தப்௖லத்ொன் மா௥பா௄ இல்ைல , எனேவ நான் மற்௥ம் ஷட்டல் மற்௥ம் இந்த r r dr 
ெதாஶொக்ஶ இைட௜ல் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ெவட௄் பஶொைய எ௄த்ௌ , ஆற்றைலக் கணக்ழட௄் நான் r 
இ௧௠ந்ௌ ஒ௠ங்ழைணக்ழேறன்  ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ௚தல் வைர, அதாவௌ உள் கடத்ொ a b 
ஆரம் ௚தல் ெவளிப்௖றக் கடத்ொ ஆரம் வைர , ெதாஶொ அூப்பைட ெதாஶொ என்றால் என்ன, 
இதன் பரப்பள௵ நீளத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இதன் பரப்பள௵ இதன் ாற்றள௵ 
இரண்௄ தூமனால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ.pi rdr 

ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ம் பஶொ ஼௧ண்டரின் நீளம் எனக்ஶ இந்த ஆ ெமல்௧ய ஼௧ண்டரின்   t 
கன அளைவக் ெகா௄க்ழறௌ, எனேவ இரண்௄ எனேவ என்பௌ உள் வட்டத்ொன் ஆரம் pi r dr 
என்பௌ இதன் தூமன் எனேவ இரண்௄ என்பௌ இதன் பரப்பள௵ நீளத்தால் pi rdr 
ெப௠க்கப்ப௄ம் ெதாஶொ எனேவ அூப்பைட அள௵ இரண்௄ க்ஶ ஆக இ௠க்ஶம் pi rdr l 
எனேவ ெமாத்த ஆற்றல் ெமாத்த காந்த ஆற்றலானௌ ஒ௠ங்ழைணந்த க்ஶ இரண்௄ ub pi rdr 
ஆக ஆக௵ம் ௧௠ந்ௌ க்ஶ ெசல்ழறௌ, ஏெனனில் காந்தப்௖லம் ௚தல் வைர l r a b a b 
மட௄்ேம வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ.
 நான் ௚ நாட் ஐ ஸ்ெகாயர ்ஆல் எட் ைப ஸ்ெகாயர ்என்பைத இரண்௄ ைபயாக ஆர ்ூஆர ்ஆல் 
ஆர ்ஸ்ெகாயர ்அ ௄ ௔ ல் எல் ஆக மாற்௣னால்,
 அதனால் நான் இந்த எலக்ட்ரானிக் காந்தப்௖ல அடரத்்ொைய மாற்௣யைமத்ேதன் ௚ நாட் ௚ 
நாட் ஐ சௌரம் எட௄் ைப சௌரம் ஆர ்சௌரம் உள்ேள உள்ளௌ மற்௥ம் integral two pi 

ல் இ௠ந்ௌ ெவளிவ௠ழறௌ ல் இ௠ந்ௌ ெவளிவ௠ழறௌ எனேவ இௌ integral l integral
ஒன்௥ம் சமம் இல்ைல munough i square by four pi l integral a to bdr by r now dr 

என்பௌ ஐத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, நான் இ௧௠ந்ௌ ஒ௠ங்ழைணத்தால் நான் by r log r a 
வரம்௖க௬டன் ெமாத்த காந்த ஆற்றைலப் ெப௥ங்கள் ஆல் நான்ஶ க்ஶ b  munaught l pi 
சமமாக   உள்ளௌ  அள௵ ஐ சௌரத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, இைத அைர ௧ சௌரமாக 
எ௱ௌழேறன், ஏெனன்றால் காந்த ஆற்றல் அைர ௧ சௌரம் என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ 
நான் ாய ்ண்டல் ஆக ஆக இரண்௄ ஐப் ெப௥ழேறன், அௌ இன் l mu Naught l pi log p a 
ாய ்ண்டல் ஆஶம்.
 இந்த ேகாஆக்஼யல் கடத்ொ௜ன் நீளம் உள் ஆரம் மற்௥ம் கடத்ொ௜ன் ெவளிப்௖ற ஆரம் l a b 
மற்௥ம் இந்த ேஜாூ கடத்ொக௬க்ஶள் இ௠க்ஶம் காந்தப்௖லம் ஆற்றைலச ்ேச௘க்ழறௌ , அந்த 
ஆற்றல் அைர ௧ட்டர ்சௌரம் மற்௥ம் என்பௌ ாய ்ண்டல் இந்த ேகாஆக்஼யல் ேஜாூ l 
கடத்ொகளின் ொடப்ெபா௠ளின் இந்த ஆ நீளம் l,
 அதனால் நான் ஒ௠ ௟னிட் நீளத்ொற்ஶ ஒ௠ ாய ்ண்டைல இரண்௄ ைப லாக் ௛லம் c 
வைரய௥க்க ௚ூ௞ம், எனேவ நான்  ஒ௠ உதாரணத்ைதப் பாரக்்ழேறன், எனேவ ஒ௠ 
ேகாஆக்஼யல் ேக௔ைள எ௄க்ழேறன்.
 ஈ ஆஶம் ஐந்ௌ ௘ல்௧௙ட்டரக்ள் என்பௌ எட௄் ௘ல்௧௙ட்ட௠க்ஶச ்சமம் எனேவ என்பௌ b l 
நான்ஶ ைப பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் ஏ௱ ைப ௅ ைப லாக் ஆல் 8 ைப ஃைபன் ஆஶம் 
, நீங்கள் கணக்ழட்டால் இௌ எனக்ஶ ஒன்பௌ ௖ள்ளி நான்ஶ பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் எட௄் ெஹன்ரி 
வைர ழைடக்ஶம்  ௙ட்டர ்எனேவ நீங்கள் இந்த ௗட௄் காரணிைய இங்ேக கணக்ழடலாம், 
ேம௩ம் இந்த ேக௔ளின் ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ ஒன்பௌ ௖ள்ளி நான்ஶ பத்ௌ ௚தல் எட௄் ெஹன்ரி 
வைர௜லான ஒ௠ ௟னிட் நீளத்ொற்ஶ இண்டக்டன்ஸ் ழைடக்ஶம், எனேவ இௌ ாய ்ண்டைலக் 
கணக்ழ௄வதற்கான ஒ௠ ேயாசைனைய உங்க௬க்ஶத் த௠ழறௌ மற்௥ம் நான் இங்ேக என்ன 
ெசய்ேதன்  உண்ைம௜ல் ேச௘க்கப்படட் ஆற்றைலக் கணக்ழ௄வதன் ௛லம் ாய ்ண்டைலக் 
கணக்ழட்ேடன், ஒ௠ ேஜாூ ேகாஆக்஼யல் கடத்ொகளின் ஼க்கைல நான் எ௄த்ேதன்.
  
காந்த ஆற்றல் அடரத்்ொ ஽ரற்றௌ, இௌ சௌரத்தால் ஒன்௥க்ஶக் காரணமாழறௌ, ெவளிப்௖றக் r 
கடத்ொைய ௳ட உள் கடத்ொக்ஶ அ௠ழல் அொக ஆற்றல் ேச௘க்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் 
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காந்தப்௖லம் நீங்கள் உட்௖றத்ொ௧௠ந்ௌ ெவளிப்௖றக் கடத்ொக்ஶ நக௠ம் ேபாௌ ஶைறழறௌ , 
௔ன்னர ்நான் ெமாத்த காந்த ஆற்றைலக் கணக்ழ௄ம்ேபாௌ நான் ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்ைபச ்
ெசய்ய ேவண்௄ம், என்னால் காந்தத்ைத பஶொ வாரியாக ஆற்றல் அடரத்்ொையப் ெப௠க்க 
௚ூயாௌ,
 அதனால் நான் ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்ைபச ்ெசய்ழேறன் மற்௥ம் அந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப நான் 
ெசய்ேதன் அூப்பைட அளைவக் கணக்ழட௄், ௔ன்னர ்ெமாத்த ஆற்றல் அடரத்்ொையக் 
கணக்ழ௄வதன் ௛லம் ேமற்ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ, அௌ அைர ௧ சௌர வூ௳ல் வந்தௌ , இந்த 
ேகாஆக்஼யல் ேக௔ளின் ாய ்ண்ட௩க்கான ெவளிப்பா௄ எனக்ஶ ழைடத்தௌ, இௌ ாய 
்ண்டைலக் கணக்ழ௄வதற்கான வ௯களில் ஒன்றாஶம்.
 நான் ேச௘த்ௌ ைவத்ொ௠க்ஶம் ஆற்றைலக் கணக்ழ௄ழேறன், இொ௧௠ந்ௌ இந்தச ்
஼க்க௩க்கான ாய ்ண்டைலக் கணக்ழட ௚ூ௞ம் 
.
 சமச஽்ர ்ொைச எனேவ காந்தப்௖லம் என்பௌ ௘ன்ேனாட்டம் இப்பூப் ேபாழறௌ என்றால் 
காந்தம் இப்பூப் ேபாழறௌ இந்தக் கடத்ொையச ்ாற்௣ ாற்௥ழறௌ எனேவ கணக்ழட  நான் 
ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், இதற்ஶ ெசங்ஶத்தாக ஒ௠ ேமற்பரப்ைப எ௄க்க 
ேவண்௄ம், எனேவ நான் நீள௚ள்ள ஒ௠ ேமற்பரப்ைப எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், இதன் L 
௛லம் நான் ஃப்ளக்ைஸக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், இைத உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ப௜ற்஼யாக 
௳ட௄்௳௄ழேறன், நீங்கள் காந்தப் பாய்ைவக் கணக்ழடலாம்.

என்பௌ ௔ டாட் டா க்ஶ சமம், இௌ ௚ நாட் ஐ ஆல் லாக் ௔ ஆல் லாக் ௔ ஆக ெவளிவ௠ம் ,  b 
இைத எல் ைடம்ஸ் ஐ மற்௥ம் ஐ என எ௱தலாம், இௌ எல் க்ஶ எக்ஸ்ப்ெரஷன் ழைடக்ஶம் .
 u not l by two pi to log b in log a by a by the log by a by which we have been 

எனேவ இந்த இரண்௄ கணக்வ௄க௬ம் found at the energy density calculation , 
எனக்ஶ ஒேர மாொரியானைவ இந்த ஼க்க௧ல் இரண்௄ வைகயான கணக்வ௄கைள௞ம் ெசய்ய 
௚ூந்தௌ ேம௩ம் எனக்ஶம் ஒேர மாொரியாக ழைடத்தௌ இதன் ௳ைளவாக , ௳வாதத்ைத 
இங்ேக நி௥த்ௌேவாம், அங்ஶ இன்௥ நான் ாழல் நீேராட்டங்களின் ஼ல ஆரப்்பாட்டங்கைளப் 
பாரத்்ேதாம் 
, ௔ன்னர ்நான் ஃப்ளக்ஸ் ேச௘ப்௖ மற்௥ம் ாய ்ண்ட௧ன் ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பற்௣ 
௳வாொத்ேதன், உங்களிடம் ஒ௠ காந்தப்௖லம் இ௠க்ஶம்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ ஆற்றல் அடரத்்ொ 
உள்ளௌ என்பைதக் காடூ்ேனன் .
  ஆற்றல் அடரத்்ொ காந்தப்௖லம் அைர ௚ நாட் ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ௚ நாட் சௌரம் மற்௥ம் b 
இைதப் பயன்ப௄த்ொ நாம் உண்ைம௜ல் நாம் ௟ழக்கக்ஷூயைதக் கணக்ழடலாம் அல்லௌ 
ஆற்றல் ாற்௥க௬க்ஶள் காந்தப்௖லத்ொன் வூவத்ொல் ேச௘க்கப்பட ேவண்௄ம் என்பைதக் 
க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம், எனேவ அ௄த்தொல் இங்ேக நி௥த்ௌங்கள் 
௘ன்ேனாட்டங்கள் ஏ஼ மற்௥ம் ூ஼ ௘ன்ேனாட்டங்கைள உ௠வாக்க இந்த ்ண்டப்பட்ட 
ஃப்ளக்ைஸ எவ்வா௥ பயன்ப௄த்ௌவௌ என்பைதப் பற்௣ நாங்கள் ா௠க்கமாக ௳வாொப்ேபாம், 
ேம௩ம் ௘ன்காந்த ்ண்டல் பற்௣ய ௳வாதத்ைதத் ெதாடரே்வாம் நன்௣ 
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