
നി׹ൾെبׯാവർുׯം സുْപഭാതം ഞ׹ൾ ൈവദّുതകാؓിക േْപരണെയുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺
തുടരും , കഴിױ ؁ാشിൽ ഞ׹ൾ ഫാരേഡയുെട ൈവദّുതകാؓിക േْപരണ നിയമ׹ൾ ചർ׺െചᅃٝത്, 
നി׹ൾ ഒരു അട׺ ലൂؚിലൂെട കാؓിക ْപവാഹം മാുئകയാെണ׸ിൽ, ഒരു േْപരിത ഉെ؇ؗും emf 
അവിെടയുെ؇׸ിൽ ഉെ؇ؗും ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു ആ ലൂؚിെല ഒരു ചാലകമാണ്, തുടർ്ؗ induced 

ഒരു കറന്റ ്ജനേറുئെചുؗുإ , കൂടാെത നി׹ൾ്ׯ േകായിേലാ ക؇عറٚിന്െറ ഒരു ലൂേؚാ emf aa 
ഉെ؇׸ിൽ കാؓിക ْപവാഹ؋ിെല ഏെത׸ിലും മാئെ؋ എതിർؗുׯ തര؋ിലാണ് induced 

എ്ؗ പറയുؗ െലൻസ് നിയമവും ഞ׹ൾ അവതരിؚിുؗുׯ . കാല؋ിനനുസരി്׺ കാؓിക current 
ْപവാഹം വർؑിؚിുׯക, തുടർ്ؗ ഈ മാئെ؋ എതിർؗുׯ തര؋ിലാണ് േْപരിത ൈവദّുതധാര, 
അതായത് അതിന്െറ കാؓികേْײതം ഈ മാئെ؋ എതിർؗുׯ തര؋ിൽ ഒരു ൈവദّുതധാര 
ഉൽؚാദിؚിുׯം, അതിനാൽ അത് ബാഹّ കാؓികേْײത؋ിേല്ׯ വിപരീതമായി നയിׯെؚടും 
കാؓിക ْപവാഹം കുറയ്ുׯക, തുടർ്ؗ അത് ഒരു ൈവദّുതധാരെയ േْപരിؚിുׯം, അത് മാئെ؋ 
എതിർുׯം, അതായത് കാؓിക ْപവാഹ؋ിെല ഈ കുറവിെന എതിർുׯകയും നിലവിലുت കാؓിക 
ْപവാഹ؋ിേല്ׯ േചർുׯകയും െചുإം അതിനാൽ ഇത് ൈവദّുതകാؓികതയിെല വളെര a 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു നിയമമാണ്, കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല ധാരാളം 
ആ؛ിേׯഷനുകൾ ഉ؇്, ഞ׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ മാെ׵േئാزാئി٧عിെനുׯറിتു׺ ചർ׺യുെട 
തുട؋ׯിൽ തെؗ വളെര രസകരമായ ഒരു പരീײണം കാണിു׺തؗിരുؗു . ന് ബൾ്ׯ emf-
ക؇عറٚുകളിൽ എ؅ി ْപവാഹ׹ൾ സൃذിׯാൻ കഴിയും, ആ എ؅ി ْപവാഹ׹ൾ്ׯ ഈ വُٝു  ളുെടׯ
ചലനെ؋ എതിർׯാൻ കഴിയും, കൂടാെത ൈവദّുതകാؓിക െലവിേئഷൻ ഉെ؇ؗും ഞാൻ 
കാണിു׺തؗതിനാൽ േസാളിേനായിഡിന് മുകളിൽ അലുമിനിയം ആഹ് േؠാتുׯ ഒരു 
േസാളിേനായിഡ് ഉ؇ായിരുؗു, ഞാൻ വർؑിؚിുׯേآാൾ നിലവിെല അലുമിനിയം സിലി؇ർ 
യഥാർ،؋ിൽ ഉയർؗു, അത് ഒരു ചുഴലിׯാئിന്െറ ഒരു സാഹചരّമാണ്, ഞാൻ ചർ׺െചإാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ, കൂടാെത എ؅ി കറന്റുകെളുׯറിتു׺ രസകരമായ ചില പരീײണ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ 
കാണിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ , ഓ, ഇതാണ് പരീײണം, അതിനാൽ എനി്ׯ ലഭി׺ത് ഇതാണ് 
ഏകേദശം തുലّ നീളമുت ര؇് ടّൂബുകൾ ഒ്ؗ പിവിസി ടّൂബ്, ഇത് െവت, മെئാ്ؗ െച്آ ടّൂബ് , 
ഇവിെട വളെര ശװമായ ഒരു കാؓം, ഇത് കാؓികമب, കാؓികമب, അവ ര؇ും കാؓികമبാ؋തും 
ഞാൻ െചإാൻ േപാകുؗത് താെഴؚറയുؗവയാണ് , ഗുരുതٔാകർഷണ؋ാൽ േവർതിരിെ׺ടുؗുׯ 
പി؋؈ിന് പുറ്؋ ഞാൻ ഒരു കാؓം വീഴുകയാെണ׸ിൽ, ഈ ര؇് ടّൂബുകളിലൂെട ഈ കാؓം 
വീഴ്؋ാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ. തീർ׺യായും ഒരു വിസ്േകാസ് േഫാഴ് സ് ഉ؇്, പേײ ആ വിസ്േകാസ് 
േഫാഴ് സ് ْപചരണ؋ിന്െറ െചറിയ ദൂര؋ിൽ വളെര െചറുതാണ്, ؛ാزിക് ടّൂബിന്െറ ആഹ് കവേറജ് 
ഒഴിെക ഞാനിത് ഈ ؛ാزിക് ടّൂബിൽ ഇ؂ാൽ, അത് മിׯവാറും ആ٧عിലേറഷനിൽ വീഴാൻ േപാകുؗു 
ഗുരുതٔാകർഷണം, ഞാൻ ഇത് ؛ാزിക് ടّൂബിേലാ െച്آ ടّൂബിേലാ ഇടുേآാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ 
എനി്ׯ കാണണം, അതിനാൽ ഇത് ശരിയാെണ്ؗ ഞാൻ കാണിു׺തരാം, അതിനാൽ ഞാൻ ؛ാزിക് 
ടّൂബിൽ കാؓം ഇടാൻ േപാകുؗു, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് ഇതിന് പരിമിതമായ 
സമയെമടുുׯം താേഴ്ׯ വരാൻ ഇത് വളെര െചറുതാണ്, കാരണം നീളം വളെര െചറുതാണ്, ഞാൻ 
വീ؇ും േْഡാ്ؚ െചإെ؂, ഇേؚാൾ വളെര കുറ്׺ സമയെമടുുׯം, െച്آ ടّൂബിൽ അേത കാؓം ഇടാൻ 
ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ഇവിെട ഞാൻ അത് ഇടുؗു , അതിന് എْത സമയെമടുുׯെമ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു
േകാؚർ ടّൂബ് േകാآയിൽ നി്ؗ പുറു؋വരാൻ കൂടുതൽ സമയം ؛ാزിക് ടّൂബിേല്ׯ ചുവ്ؚ 
യഥാർ،؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് ഒരു കാؓം വളെര ശװമായ കാؓമാണ് , കാؓം െച്آ ടّൂബിേല്ׯ 
ْപേവശിുׯേآാൾ െച്آ ഒരു നب ൈവദّുത ചാലകമാണ്, ഈ ചലിؗുׯ കാؓം െച്آ ടّൂബിന്െറ 
വിവിധ േْകാസ് െസײനുകളിൽ കാؓിക ْപവാഹെ؋ മാുؗുئ. ഫാരേഡയുെട നിയമമനുസരി്׺, ഈ 
േകാؚർ ടّൂബിൽ ഒരു ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്ജനേറ്ئ െചإെؚടുؗു , ഇത് ഒരു ക؇عറٚായതിനാൽ 
ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്കറന്റ് ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, ആ ൈവദّുതധാരകൾ കാؓ؋ിന്െറ ചലനെ؋ 
എതിർുؗുׯ, വളെര ഫലْപദമായി എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്സൃذിؗുׯ എഎ 
ബലമാണ് ഇതിെന എതിർؗുׯത്. കാؓ؋ിന്െറ ചലനം, കാؓം താേഴ്ׯ തٔരിതെؚടുു؋േآാൾ , 
ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്ഒരു ബലം മുകളിേല്ׯ സൃذിുؗുׯ, േْപരിത ْപവാഹ׹ൾ മുകളിേല്ׯ ഒരു 
ശװി സൃذിുؗുׯ , അതായത് ഒരു വിസ്േകാസ് ബലം േപാെല അത് വലി׺ിടുؗത് േപാെലയാണ് 
കാؓം േവ؇ْത േവഗ؋ിൽ വീഴാൻ അനുവദിׯാ؋ത്. ഈ തൽײണം ഞാൻ അത് 
വീഴുകയാെണ׸ിൽ ഇവിെട കാണാം , ؛ാزിക് ടّൂബുമായി താരതമّം െചുإേآാൾ അത് വീഴാൻ 
ഗണّമായ സമയെമടുുׯം, അതിനാൽ ഒരിׯൽ കൂടി േْഡാ്ؚ െചإെ؛ ؂ാزിക് ടّൂബിൽ അത് ഉ؇്, 
തുടർ്ؗ ഒരു െച്آ ടّൂബ് ഇേؚാൾ ഗണّമായ സമയമാണ്, ആ സമയവّതّാസം ْപാഥമികമായി ഇവിെട 
ഉൽപാദിؚിؗുׯ േْപരിതമായ ൈവദّുതധാരകൾ മൂലമാണ്, ഇത് ഒരു ؛ാزിക് ടّൂബ് ആയതിനാൽ 
കറന്റ് ഇب, കാരണം ഇത് ഒരു നب ക؇عർٚ അب. അവിെട ൈവദّുത മ؈ലം ജനേറുئെചുؗുإ, 
കാؓികേْײതം മാറുؗതിനനുസരി٧്ع؜ ്׺ മാറുേآാൾ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം സൃذിׯെؚടുؗു, 
പേײ ഇതിൽ ൈവദّുതധാര ഉ؇ാകിب, പേײ ഇതിൽ മാئെ؋ എതിർുׯകയും കാؓ؋ിന്െറ 
ചലനെ؋ എതിർുׯകയും െചؗുإ ഒരു ൈവദّുതധാരയു؇്. ടّൂബിലൂെട ഇത് വളെര രസകരമായ ഒരു 
ഉദാഹരണമാണ് അെ׸بിൽ ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫുകളുെട വളെര നب ْപകടനമാണ്, നി׹ൾ്ׯ ശװമായ
കാؓവും ആവശّ؋ിന് ക؂ിയുت ഒരു െച്آ ടّൂബും ലഭിുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾെبׯാവർുׯം 
ഇേത പരീײണം നട؋ാം. നب ൈവദّുത ْപവാഹ׹ൾ സൃذിുׯക , കാؓം വളെര നീളമുت ഒരു 
െച്آ ടّൂബിലൂെട വീഴാൻ എടുؗുׯ സമയം നി׹െള ആകർഷിׯാൻ, ൈദർഘّേമറിയ േْപാؚർ؂ി 
ഉപേയാഗി്׺ മെئാരു പരീײണം നി׹ൾ്ׯ കാണിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ 
വലിയ േْകാസ് െസײനും നീളമുت െച്آ ടّൂബും ഉت നീളമുت േْകാസ് െസײനുت ഇതിേനׯാൾ 
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വളെര നീളമുت ടّൂബ് ഞാൻ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരുؗു , അതിനാൽ ഞാൻ നി׹െള 
കാണിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ നീളമുت െച്آ ടّൂബുت ഒരു െച്آ ടّൂബ് ഇവിെടയു؇്. 
ഒؗര മീئർ നീളവും, ഇവിെടയുت ടّൂബിന്െറ മുകൾഭാഗവും ഇതാണ് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാം , കാؓം 
വീഴുേآാൾ നി׹െള കാണിׯാൻ േവ؇ി ഞാൻ ഒരു കടലാസ് കഷണം െവ׺ത് താെഴ നി׹ൾ്ׯ 
കാണാം, അതിനാൽ ഇെതാരു നീ؇ െച്آ ടّൂബ് ആണ്, ഇത് ഗണّമായ അളവിൽ ഉത്പാദിؚിുؗുׯ 
കാؓം വീഴുؗതും കാؓ؋ിന്െറ ചലനെ؋ െച്آ ടّൂബിലൂെട ْപതിേരാധിؗുׯതും ആയതിനാൽ 
ഇത് ചുഴലിׯാുئകളുെട ഉ؍വ؋ിന്െറ വളെര രസകരമായ ഒരു ْപകടനമാണ് , ഞാൻ കാണിؗുׯ 
അേത െച്آ ടّൂബ് ഉപേയാഗി്׺ മെئാരു പരീײണം കൂടി കാണിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ െച്آ 
ടّൂബിന് മുؗിലുت കാؓമായ ഒരു െപൻഡുല؋ിന്െറ ചലനം വളെരയധികം ബാ്ׯ െറസിزൻസ് 
ഉ؇ാുؗുׯ . എപിയുെട രൂപം ഞാൻ അതിന് ഒരു ആേؕാളനം നൽകിയാൽ, അത് ഒരു endulum, 
നിحിത ആവൃ؋ിയിൽ ആേؕാളനം െചؗുإതും വളെര കുറ്׺ നനവുتതും നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ 
കഴിയും, അത് വളെര േവഗ؋ിൽ ആേؕാളനം െചുؗുإ, വായു ْപതിേരാധം കാരണം ഒരുതരം േവഗത 
കുറയുؗു, പേײ അത് ഏതാ؇് അേത വّാلിٝയിൽ ആേؕാളനം െചുؗുإ. കൂടുതൽ സമയം ഇേؚാൾ 
ഞാൻ നി׹െള കാണിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯത് ഈ കാؓ؋ിന് താെഴ ഞാൻ ഈ െച്آ ടّൂബ് 
െകാ؇ുവരികയാണ്, നി׹ൾ്ׯ െപെ؂്ؗ കാണാനാകുؗതുേപാെല , ഈ െച്آ ടّൂബിൽ ഉ؇ാകുؗ 
ഏെത׸ിലും കറന്റ് കാരണം കാؓം മؕഗതിയിലാകുؗു, ഞാൻ നി׹െള വീ؇ും കാണിׯെ؂ കാؓം 
ആേؕാളനം െചുؗുإ, ഞാൻ േകാؚർ ടّൂബ് കാؓ؋ിന് താെഴ െകാ؇ുവؗാൽ, കാؓം 
യഥാർ،؋ിൽ േകാؚർ ടّൂബിൽ എെؓ׸ിലും ൈവദّുതധാരകൾ സൃذിുؗുׯ, ആ 
ൈവദّുതധാരകൾ െപൻഡുലമായ കാؓ؋ിന്െറ ചലനെ؋ എതിർؗുׯതുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ 
ഞാൻ അകേׯ്؋ േപായാൽ െപൻഡുലം നിലുׯം. ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ ദിശയും ഒരു ആവർ؋നെ؋ 
സൃذിുؗുׯ, പേײ ചുഴലിׯാുئകൾ വളെര കുറവാണ്, ഈ ദിശയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഇത്
നിർ؋ാൻ കുറ്׺ സമയെമടുുׯം, ഇത് വളെര േവഗ؋ിൽ നന؁ിരിുؗുׯ, ഈ ര؇് ْപകടന׹ളും 
ഇ്ؗ ഞാൻ നി׹െള കാണിׯാൻ ْശമിؗുׯത് എ؅ി ْപവാഹ؋ിന്െറ ഫല׹ൾ കാണിؗുׯ 
ْപകടന׹ളാണ്, കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല എ؅ി ْപവാഹ׹ൾ്ׯ ശാസ്ْത 
സാേ׸തിക വിദّയുെട വിവിധ ശാഖകളിൽ ധാരാളം ْപേയാഗ׹ളു؇്, തീർ׺യായും അവയ്ുׯം 
ْപശ് ന׹ളു؇്, കാരണം ْടാൻസ്േഫാർമർ േകാഴ് സിൽ എ؅ി ْപവാഹ׹ൾ ഉ؇് േകാഴ് സ് ചൂടാؗുׯതിന് 
ഉ؋രവാദിയാണ് , ആ ْപْകിയയിൽ സി؋زിൽ നി്ؗ ഊർ׽ം നഷ് ടെؚടുؗു, അതിനാൽ എ؅ി 
ْപവാഹ׹ൾ്ׯ ْപേയാഗ׹ളു؇് അെ׸بിൽ ചില സാഹചരّ׹ളിൽ ْപശ് ന׹ളു؇്, അതിനാൽ ഇവ 
എ؅ി ْപവാഹ׹ളുെട ര؇് രസകരമായ ْപകടന׹ളായിരുؗു, എന്െറ ْപഭാഷണം തുടരാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ശരിയാണ് ഒരു േകാؚർ ക؇عറٚിലൂെട കാؓിക ْപവാഹം 
മാؗുئതിലൂെട ഉ؇ാകുؗ ചുഴലിׯാുئകളുെട വളെര രസകരമായ ചില ْപകടന׹ൾ ഇേؚാൾ ക؇ു, 
ഈ എ؅ി ൈവദّുതധാരകൾ പരീײണ؋ിന് ഉ؋രവാദികളാണ് ൈവദّുത ْപവാഹ׹ളുെട വളെര 
രസകരമായ ْപകടന׹ൾ കൂടാെത അവ എ؅ി കറന്റ് ആക്റ്റّൂ േْബׯിംഗ് സി׹زളിലും 
ഉപേയാഗിുؗുׯ കാؓ؋ിന്െറ ചലനെ؋ സഖّകײി എതിർുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് 
വാഹന׹ളുെട േവഗത കുറയ്ׯാൻ അവ ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ 
ഞ׹ളുെട ചർ׺ തുടരാം, പരُ١ര ഇൻഡക് ടൻസ് എؗ ആശയവും ഞാൻ അവതരിؚി׺ിരുؗു, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് േകായിലുകൾ ഉെ؇׸ിൽ ര؇് അനിയْؓിതമായ ലൂؚുകൾ. ഇത് ഐ വൺ 
കറന്റ് വഹിുׯകയും അത് കാؓികേْײതം ഉത്പാദിؚിുׯകയും െചുؗുإെവ׸ിൽ, ഈ ْപേതّക 
സർകّൂ؂് ഈ ൈവദّുതധാര സൃذിؗുׯ ഒരു നിحിത ٧്ع؜ മാെئ׵ിക് ٧ع؜ിെന വലയം െചുإം , 
ര؇ാമെ؋ േകായിലിന്െറ ٧്ع؜ ഇന്റർ ٧്ع؜ ഞ׹ൾ നിർവചി׺ിരിؗുׯത് എؗും m two one i one 
ഇതാണ് മّൂചٔൽ ഇൻഡക് ടൻസാണ് അതിനാൽ ര؇് ക؇عർٚ ചാലക ലൂؚുകൾ പരُ١രം അടു്؋ 
കിടുׯേآാൾ ഒരു ലൂؚിൽ ْപചരിؗുׯ കറ؇് ര؇ാമെ؋ ലൂؚിലൂെട ؜ക് സിെന േْപരിؚിുؗുׯ, ആ 
 ആനുപാതികമാണ്, ആ ആനുപാതികത ׯലൂؚിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ൈവദّുതധാരയ്് ؋ആദّെ ٧്ع؜
 ിൽ, ര؇് ഒ്ؗ ഒ്ؗ ര؇് m m؋വാُവٝ ,ുؗുׯമّൂചٔൽ ഇൻഡക് ടൻസ് എ്ؗ വിളി ؋െ׸ിരാر
എؗതിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു കറന്റ ്
െസׯൻഡിലൂെട കടؗുേപാകുകയാെണ׸ിൽ മുകളിെല േകായിൽ അമൗൺ താഴെ؋ േകായിലിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ ٧ുع؜ ം മുകളിെല േകായിലിലൂെട കടؗുേപാകുؗ കറന്റിന് ആനുപാതികമാണ്, t 
കൂടാെത ആനുപാതിക رിരാ׸ം ഒؗുതെؗയാണ്, കൂടാെത വളെര രസകരമായ ഒരു ഉദാഹരണം ചർ׺ 
െചإാൻ ഞാൻ ഈ േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗിു׺, അതിൽ ഒ്ؗ കണׯാؗുׯത് വളെര എളുؚമാണ്. 
ഇതിനുേശഷം മെئാؗുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ പരُ١ര ഇൻഡക് ടൻസുകൾ ഞാൻ സٔയം 
ഇൻഡക് ئൻസ് എؗ ആശയവും അവതരിؚിു׺, അതിനാൽ േസാളിേനായിഡിലൂെട ൈവദّുതധാര 
കടؗുേപാകുؗ ഒരു േസാളിേനായിഡ് േപാലുت ഒരു േകായിൽ നി׹ൾുׯെ؇׸ിൽ ഒരു 
കാؓികേْײതം സൃذിുؗുׯ, അതിനാൽ േസാളിേനായിഡിന്െറ ഓേരാ ലൂؚും സൃذിؗുׯ കാؓിക 
ْപവാഹെ؋ വലയം െചുؗുإ. േസാളിേനായിഡ് വഴി േസാളിേനായിഡിന്െറ ഓേരാ ലൂؚിലൂെടയും ഒരു 
ത് അേതؗുإകടؗുേപാകുؗു, അതിനാൽ മുഴുവൻ േസാളിേനായിഡിലൂെടയും ഇേؚാൾ വലയം െച ٧്ع؜
േസാളിേനായിഡിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ൈവദّുത ْപവാഹം സൃذിؗുׯ ഒരു ٧ع؜ാണ്, ആ ٧്ع؜ റിേവٌ٧് 
െചإെؚടുؗു, അത് എനി്ׯ സٔയം ഇൻഡക്ئൻസ് നൽകുؗു. കഴി؁ തവണ എനി്ׯ ഒരു 
േസാളിേനായിഡ് ഉ؇ായിരുെؗ׸ിൽ, േസാളിേനായിഡിലൂെട ഒരു കറന്റ് കടؗുേപാകുകയാെണ׸ിൽ, 
േസാളിേനായിഡിലൂെടയു٧്ع؜ ت ലും ലും ഉت ചിലതിന് തുലّമാണ് അവന്െറ െന െസൽഫ് l- t- l-
ഇൻഡക് ടൻസ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അതിനാൽ ഒേര സർകّൂ؂ിലൂെട കറന്റ ്കടؗുേപാകുؗതിനാൽ 
െസൽഫ ്ഇൻഡക് ടൻസ് ഒരു സർകّൂ؂് െകാ؇് െപാതി؁ ഒരു ؜ക് സാണ് മّൂചٔൽ ഇൻഡക് ടൻസ് ര؇് 
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വّതّസ് ത സർകّൂ؂ുകൾ അെ׸بിൽ ര؇് വّതُّ ٝകറന്റ ്ലൂؚുകൾׯിടയിലാണ്, ഈ ؜ക് സ് ഇത് 
വളെര ْപധാനമാണ്, കാരണം എേؚാെഴാെׯ നിലവിെല മാ׹ئൾ ലൂؚിൽ െപാതി٧്ع؜ ؁ മാറും, 
ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ േസാളിേനായിഡിെല കറന്റ് മാുئകയാെണ׸ിൽ, േസാളിേനായിഡ് അട٧്ع؜ ׺ 
മാറും, മാറുؗ ٧്ع؜ ഒരു ഇഎംഎഫിെന േْപരിؚിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ സٔയം ഇൻഡക്ئൻസ് 
േനാുׯേآാൾ ആ ഇഎംഎഫ് കറ؇ിെല മാئെ؋ എതിർുׯം. ഇത് ബാ്ׯ ഇഎംഎഫ ്എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗതിെന േْപരിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ േസാളിേനായിഡിെല കറന്റ് മാئാൻ 
ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ , മാറുؗ കറന്റ ്മാറുؗ കാؓിക ْപവാഹെ؋ േْപരിؚിുؗുׯ, മാറുؗ കാؓിക
ْപവാഹം ഒരു ഇഎംഎഫിെന േْപരിؚിുؗുׯ, െലൻസ് നിയമമനുസരി്׺ അെ׸بിൽ കറന്റ ്cmf 
േْപരിؚിׯെؚടുؗു കറന്റിെല മാئെ؋ എതിർേׯ؇താണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ കറന്റ് 
വർؑിؚിׯാൻ ْശമിുׯേآാൾ ഒരു എതിർ ശװിയു؇്, അത് നി׹െള േവഗത കുറയ്ׯാൻ 
േْപരിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതിെന ബാ്ׯ എ്ؗ വിളിുؗുׯ . കഴിױ ؁ാشിൽ ഞ׹ൾ ചില emf 
ഉദാഹരണ׹ൾ ക؇ി؂ു؇്, ഇൻഡക് ئൻസിന്െറ യൂണി്ئ െഹൻറി ഒരു െഹൻറി ഒരു െടസ് ല മീئർ 
സ് കٔയറിനു തുലّമാണ്, ആآിയർ അതിന്െറ ഒരു യൂണി്ئ ആണ്, ഒരു െടാേറായിഡിന്െറ ഒരു SI 
ഉദാഹരണം കൂടി ചർ׺ െചإാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ േനാുؗുׯ. ഒരു 
െടാേറായിഡിൽ, ഒരു െടാേറായിഡിന്െറ കാؓിക മ؈ലെ؋ കുറി്׺ നأൾ േനരെ؋ ചർ׺ 
െചᅃٝിരുؗത് ഓർുׯക, അതിനാൽ െടാേറായിഡിൽ ഇതുേപാലുت ലൂؚുകളുت ഒരു ഘടന 
അട׹ിയിരിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് മുഴുവൻ െടാേറായിഡിെനയും അടു്؋ ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ 
ലൂؚുകെള ചുئിؚئിയുتതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ കറന്റ ്വ്ؗ പുറേׯ്؋ േപാകുؗു. ഇവിെട നി്ؗ , ഈ 
ആരം െചറുതാണ് ആെണؗും അതിലൂെട കടؗുേപാകുؗ കറന്റ ്ആെണؗും ഞാൻ അനുമാനിׯാം,r 
അതായത് ആരം െചറിയ ന് തുലّമാണ്, േْകാസ് െസײന്െറ വിُീٝർ؉ം ഇതാണ്, ഈ ْപേദശം േْകാസ് r 
െസײനب, േْകാസ് െസײന്െറ വിُീٝർ؉മാണ്. മുഴുവൻ െടാേറായിഡും എؗാൽ ഇവിെട 
െടാേറായിഡിന്െറ േْകാസ് െസײന്െറ േْകാസ് െസײൻ അതിനാൽ ഇൻഡക് ടൻസ് കണׯാׯാൻ 
ഇേؚാൾ എനി്٧്ع؜ ׯ അറിയണം, അതിനാൽ ٧്ع؜ കണׯാׯാൻ എനി്ׯ കാؓികേْײതം അറിയണം,
അതിനാൽ േْകാസ് െസײന്െറ വിُീٝർ؉ം അളവുകൾ ആെണ׸ിൽ െടാേറായിഡിന്െറ അേയാൺ 
ശരാശരി വّാസവുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ െചറുതാണ്, കാؓികേْײതം ഈ 
ദിശയിലായിരിׯണെമ്ؗ ഞ׹ൾ മു്آ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല േതാേറാᅃٛിനുتിലും സമമിതിയിലും 
കാؓികേْײതം ഏകീകൃതമാെണ്ؗ എനി്ׯ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ കാؓികേْײതം 
കണׯാׯാം. ആآിയറിന്െറ നിയമം ഉപേയാഗിؗുׯതിലൂെട ഞാൻ ഇതുേപാെല ലൂ്ؚ എടുുؗുׯ ,aa 
അതിനാൽ ആآിയറിന്െറ നിയമം ആണ് പൂജّം സമയ؋ിന് തുലّമാണ് എؗത് b dot tl mu b 
വൃ؋؋ിന്െറ ചുئളവിൽ ഉടനീളം തുലّമാണ്, അത് െവക് ടറിലൂെട ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, dl 
അതിനാൽ െവക് ടറിൽ ഇവിെട ഓേരാ േപായിന്റും ഇതുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ എؗിവ dl b, dl 
സമാؓരമാണ്, അതിനാൽ േഡാ؂് തവണ ആണ്, എؗത് െടാേറായിഡിന്െറ b dl b dl b 
േസാളിേനായിഡിന്െറ ചുئളവിൽ ഉടനീളം തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ എടു്؋ ഇന്റْഗൽ റിയൽ b 
ലളിതമായി ര؇ായി മാറാം pi r 
അ׹െന ര؇് േല്ׯ എؗത് ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ അട׺ിരിؗുׯത് ഓർുׯകpi r b mu Nough time 
, ഈ െടാേറായിഡിൽ ആെക തിരിവുകൾ ഉേ؇ാ, കൂടാെത തിരിവുകൾ ഉേ؇ാ എ്ؗ ഓർുׯക, അേؚാൾ
അട׺ിരിؗുׯ െമാ؋ം കറ؇് തവണയാണ് nt i 
അ׹െന ഈ ഓേരാ ലൂؚിന്െറയും അ؋ര؋ിലുت ഒരു ലൂ്ؚ ഇب ലൂؚുകളുെട ആെക എ؉ം 
അതിനാൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ െമാ؋ം കറ؇് തവണയാണ്, അതിനാൽ കാؓികേْײതം ര؇് nt pi r

േല്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ കാؓികേْײതം ൈതേറാᅃٛ ്ْഗؔിയുെട േْകാസ് i-
െസײനിലുടനീളം ഒേരേപാെല ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാൻ േപാകുؗു . കാؓികേْײതം ah 
കണׯാׯിയാൽ, ഓേരാ തിരിവിലൂെടയും കാؓിക ْപവാഹം കണׯാׯാൻ കഴിയും, ഇത് 
കാؓികേْײത؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് മു നൗ؂ിനും ര؇് നും ആയും തുലّമാണ്, അതിനാൽ t pi r i 
ഈ ْപേദശം െടാേറായിഡിന്െറ ഓേരാ ലൂؚിന്െറയും വിُീٝർ؉മാണ്. കാؓിക മ؈ലം ആണ്, b 
അതിനാൽ െടാേറായിഡിന്െറ എبാ തിരിവുകെളയും ബؖിؚിؗുׯ െമാ؋ം കാؓിക ْപവാഹം nt 
ഇത് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ചതുരം ര؇് nt mu Naught, t a pi re two

ലഭിുׯം , അതിനാൽ െമാ؋ം കാؓിക ْപവാഹം ആണ് നൽകുؗത് െടാേറായിഡിന്െറ ഓേരാ i mu 
ലൂؚിലും ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ഫ് ളക് സ് ആയതിനാൽ, െടാേറായിഡിന്െറ ഓേരാ ലൂؚുകളും ഫ ്ളക് സ് 
കാؓികേْײതെ؋ വിُٝൃ തിയിേല്ׯ വലയം െചുؗുإ, കൂടാെത എൻടി എ؉ം ലൂؚുകളുമു؇്. 
അതിനാൽ അട׺ിരിؗുׯ െമാ؋ം ٧്ع؜ ഇതാണ്, ഇത് നൽകുؗു എനി്ׯ ഒരു െസൽഫ് ഇൻഡക് ടൻസ്, 
കാരണം ഇത് ഞാൻ ഐ ൈടംസ് ആയി എഴുതും, 
അ׹െന െസൽഫ് ഇൻഡക് ടൻസ് എؗത് മു നൗ؂ിനും ടി സ് കٔയർ എ ൈബ ടു പി ആർുׯം l 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു െടാേറായിഡിന്െറ െസൽഫ് ഇൻഡക് ടൻസാണ്, എനി്ׯ കുറ്׺ 
അ׹ׯൾ ഇ؂് കണׯാׯാം. ഞാൻ കുറ്׺ അ׹ׯൾ ഇ؂ു, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട എഴുതാം 
െടാേറായിഡിന്െറ സٔയം ഇൻഡക് ئൻസ് ചതുരം ര؇് ൈപ ആണ്, അതിനാൽ ഒരു ഉദാഹരണമായി r 
ആെക തിരിവുകളുെട എ؉ം അ؀് െസന്റീമീئർ ചതുര؋ിന്െറ ഇരുനൂറ് ആയി എടുׯാം, അത് അ؀്
ആയി പ്؋ മുതൽ ൈമനസ് നാല് മീئർ ചതുരം വെര ശരാശരി 10 െസന്റീമീئർ ആരം, അത് 0.1 മീئറാണ് 
, അതിനാൽ ഇൻഡക് ടൻസ്  ൈപ  മുതൽ ൈമനസ്  മുതൽ  വെര  വെര  പവർ സ്കٔയർ 4 10 7 4 10 10 4, t 
ഏരിയയിൽ 5 10 മുതൽ ൈമനസ് 4 വെര വിഭജി׺ിരി2 ുؗുׯ ൈപ മട്׹ ഇത് േപായിന്റ ്വൺ ആണ്, r 
ഇെതبാം മാئിرാപി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ നാ١يത് മട്׹ പ؋ിൽ നി്ؗ ൈമനസ് ആറ് െഹൻറി ലഭിുׯം, 
ഇത് നാ١يത് ൈമേْകാ െഹൻറി്ׯ തുലّമാണ് ഞാൻ زിേറായിഡ് എടു്؋ െടാേറായിഡിെല കറന്റ് 
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മാുئകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ മാറുകയാെണ׸ിൽ ഇേؚാൾ زിേറായിഡ് വഴിയും e i toroid di by dt 
ആെണ׸ിൽ കറന്റ ്മാറുؗതിന്െറ നിര്10 ׯ ൈമേْകാ െസׯൻഡിനുتിൽ 5 ആംപിയറുകൾ്ׯ 
തുലّമാണ്, അതായത് 5 മുതൽ 10 വെര ൈമനസ് 10 മുതൽ പവർ 5 ആംപിയർ / െസׯൻഡിൽ 5 
ആآിയർ , അതായത് ഞാൻ മാؗുئ നിര്ׯ ൈമനസ് നാൽؚത് ൈമേْകാ െഹൻറി്ׯ തുലّമായ 
ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്ൈമനസ് എൽഡി ഡിടി ൈബ കറന്റ് െചുإക . 5 ആآിയറുകളുെടയും 10 
ൈമേْകാെസׯന്റുകളുെടയും നിര്ׯ, അത് നി׹ൾ്ׯ ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്നൽകുؗു, 
െടാേറായിഡിന്െറ ْപതിേരാധെ؋ ആْശയി്׺, ഈ ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്െടാേറായിഡിേല്ׯ ഒരു കറന്റ് 
സൃذിുׯം, അതിലൂെടയാണ് ഒരാൾ്ׯ ഏത് തരം ആഹ് കറന്റ് കണׯാׯാൻ കഴിയൂ. 
െടാേറായിഡിന്െറ േകായിലിന്െറ ْപതിേരാധം അറി؁ു കഴി؁ാൽ ൈതേറായിഡിൽ ജനേറ്ئ 
െചؗുإത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ ചർ׺കെളبാം എനി്ׯ സٔയം ഇൻഡക് ئൻസും മّൂചٔൽ 
ഇൻഡക് ടൻസും എؗ ആശയം നൽകി, ഇേؚാൾ ഇലക് േْടാزാئിക് സിൽ ഓർുׯക, ഓ 
ഇലക് േْടാزാئിക് സ് ചർ׺ െചുإേآാൾ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു ഇലക്േْടാزാئിക് ഫീൽഡുകളിൽ 
അട׹ിയിരിؗുׯ ഊർ׽ം , കാؓിക മ؈ല׹ളിൽ കാؓിക മ؈ല׹ളുെട രൂപ؋ിൽ ഊർ׽ം 
സംഭരി׺ിരിؗുׯ ഊർ׽ം ഉെ؇്ؗ നി׹െള കാണിؗുׯതിന് സമാനമായ വാദം കണׯാׯാൻ ഞാൻ
ആْഗഹിുؗുׯ , ഇത് കാണിؗുׯതിന് ഞാൻ േസാളിേനായിഡിന്െറ ഉദാഹരണം എടുׯാം. 
കാؓികേْײത׹ളിെല ഊർ׽ം കണׯാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ 
കാؓികേْײത׹ളിൽ സംഭരി׺ിരിؗുׯ ർ׽ം എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാൻ ഞാൻ energy 
ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതിനായി ഞാൻ ഒരു േസാളിേനായിഡ് ഒരു സٔയം ഇൻഡക് ടൻസ് ഉت ഒരു 
േകായിലായി പരിഗണിׯാം അതിനാൽ ഞാൻ േകായിൽ ഉദാഹരണമായി േസാളിേനായിഡ് െസൽഫ ്l 
ഇൻഡക് ടൻസ് ആയി കണׯാുؗുׯ . കാല؋ിനനുസരി്׺ മാറുؗ കറന്റ ്സമയ؋ിനനുസരി്׺ l 
മാറുؗ േകായിൽ എനി്ׯ തവണ ഒരു ൈമനസ് എൽഡി ലഭിുׯം, ഞാൻ ٧്ع؜ tt l induced emf l 
ആണ് െസൽഫ ്ഇൻഡക് ടൻസ് തവണ ഞാൻ ٧്ع؜ ആണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് എൽഡി ൈബ ഡിടി l 
ൈബ ഡിടി ആയത് ഒؗുമب എؗാൽ induced dmf 
അ׹െന ഈ ഞാൻ ചർ׺ െചᅃٝ ൈമനസ് ചിصം ഉൾെؚടുؗു, അത് കാؓിക induced tmf 
ْപവാഹ؋ിൽ എെؓ׸ിലും മാ׹ئെള എതിർׯാൻ ْശമിുؗുׯ എؗതാണ് , ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ 
കറന്റ് വർؑിؚിׯാൻ ْശമിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ കറന്റ ്ഉ؇് . നി׹ൾ കറന്റ് കുറയ്ׯാൻ 
ْശമിുׯേآാൾ വർؑിു׺െകാ؇ിരിؗുׯ കറന്റിേനാടുت െപാസിഷൻ കറന്റ് കുറയുؗതിന് ഒരു 
എതിർؚു؇് , അതിനാൽ ഞാൻ കറന്റ ്വർؑിؚിׯാൻ ْശമിുׯേآാെഴبാം എന്െറ കറന്റ ്
വർؑിؚിؗുׯതിന് എതിർؚു؇് , അതായത് കറന്റ് വർؑിؚിؗുׯതിന് ഞാൻ അധിക േജാലി 
െചإണം . എതിർ ശװികളും 
അ׹െന ഞാൻ കറന്റ് വർؑിؚിുׯേآാൾ കറന്റ് വർؑിؚിؗുׯതിനായി ഞാൻ സി؋زിൽ 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഞാൻ െചؗുإ േജാലി യഥാർ،؋ിൽ േസാളിേനായിഡിനുتിൽ ഒരു 
കാؓികേْײത؋ിന്െറ രൂപ؋ിൽ സംഭരിׯെؚടും, അതിനാൽ എؓാണ് എؗത് പൂർ؉മായemf emf 
സർകّൂ؂ിൽ ഉടനീളം പൂർ؉മായ ൈസׯിൾ സർׯിളിലുടനീളം യൂണി്ئ ചാർജ് വഹിؗുׯ 
േജാലിയبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ സർകّൂ؂ിലൂെട യൂണി്ئ ചാർജ് ചലിؚിؗുׯത് െകാ؇് e 
െചؗുإ േജാലി്ׯ തുലّമാണ്, കാരണം അത് സർകّൂ؂ിലൂെടയുت ഒരു ബാ്ׯ ആണ് കാരണം emf ah 
ഇെതാരു ബാ്ׯ ആയതിനാൽ ഈ ന് േനെര അത് നീׯണം , അതിനാൽ ഞാൻ െചേإ؇ emfi emf-
േജാലി നൽകുؗത് ബാഹّ ഏജന്റ് െചᅃٝ ൈമനസ് ഇ േജാലിയാണ് , ഈ ന് എതിരായി induced emf-
ْപവർ؋ിׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ ന്െറ ഒരു േജാലി െചإണം ഒരു യൂണി്ئ ചാർജ് ൈമനസ് mov-
ആയതിനാൽ ഇേؚാൾ കറ؇് കറ؇് എؗത് മെئാؗുമب , എനി്ׯ കറന്റ ്ഉെ؇׸ിൽ ഓേരാ യൂണി്ئ 
സമയ؋ിനും ചലിؗുׯ ചാർജിന്െറ അളവാണ് ഒരു യൂണി്ئ സമയ؋ിന് സർകّൂ؂ിലൂെട ഞാൻ i 
നീؗു׹ ചാർജിന്െറ അളവ് കറന്റ ്അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ൈവദّുതധാരെയ i 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, ഞാൻ ْപതിനിധീകരിؗുׯത് ഒരു യൂണി്ئ സമയ؋ിനുتിൽ െമാ؋ം ചാർജ് 
േْകാസ് െചؗുإതിെന ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ْപതിേരാധം അെ׸بിൽ െറസിزീവ് 
ചൂടാׯൽ അവഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഒരു യൂണി്ئ സമയ؋ിന് െചؗുإ േജാലി ഞാൻ ഈ എ്ؗ dw 
വിളിؗുׯതിന് തുലّമായിരിുׯം, ഒരു യൂണി്ئ സമയ؋ിന് െചؗുإ േജാലി ൈമനസ് ഇ സമയമാണ് , 
ദയവായി േജാലി ْശؑിുׯക സർകّൂ؂ിലൂെട ഒരു യൂണി്ئ ചാർജ് നീؗുׯത് ൈമനസ് എؗത് ഒരു ei 
യൂണി്ئ സമയ؋ിന് ഒഴുകുؗ ചാർജിന്െറ അളവിെന ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ 
സർകّൂ؂ിലൂെട ഒരു യൂണി്ئ സമയ؋ിന് ചാർജ് െചؗുإ യൂണി്ئ നീׯണം, ഓേരാ ചാർജും 
നീؗുׯതിന് ഞാൻ ഒരു േജാലി ൈമനസ് െചുؗുإ e 
അ׹െന ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫിെനതിെര ഓേരാ യൂണി്ئ സമയ؋ിനും ഞാൻ െചؗുإ േജാലിയുെട 
അളവ് ൈമനസ് ഇ തവണയാണ്, ഇത് ൈമനസ് ഐ ൈമനസ് ലിഡി ൈബ ഡിടി അبാെത മെئാؗുമب , 
അതിനാൽ ഇത് ؛സ് ആണ്, അതിനാൽ ഇ ൈമനസ് എൽ ഡി ൈബ ഡിടി ൈമനസ് ൈസനിെനാؚം 
ഇവിെട അത് മാറുؗു ലി ഡി ഡി ൈബ ഡിടി, അതിനാൽ എനി്ׯ കണׯാׯാം ൈവദّുതധാര 
പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ േല്ׯ വർധിؚിുׯേآാൾ െചؗുإ െമാ؋ം േജാലികൾ െചുإക കറന്റ് 0-ൽi ulate 
നി്ؗ ആയി വർؑിؚിുׯക, ഞാൻ െചേإ؇ േജാലി ഇതിന്െറ അവിഭാജّമാണ്, അത് i w is equal to l
തവണ കّാൻസൽ ഓഫ ്ആയി മാറുؗു, എനി്ׯ ലഭിുؗുׯ, അത് അര ലി സ്കٔയർ ആണ് dt idi 
അതിനാൽ ഇതാണ് എനി്ׯ േവ؇ത് കറന്റ് 0 ൽ നി്ؗ ആയി വർؑിؚിׯാൻ െചുإക, ഞാൻ i 
െചؗുإത് യഥാർ،؋ിൽ ഇൻഡക് ടറിനുتിൽ ഒരു കാؓികേْײത؋ിന്െറ രൂപ؋ിലാണ് 
സംഭരിׯെؚടുؗത്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക േസാളിേനായിഡ് അെ׸بിൽ സർകّൂ؂് യഥാർ،؋ിൽ 
ഞാൻ കറന്റ് 0 ൽ നി്ؗ ആയി വർؑിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ ചില േജാലികൾ െചᅃٝു. േസാളിേനായിഡ് ii 
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അെ׸بിൽ േകായിൽ അെ׸بിൽ കാؓികേْײതം വഴിയുت ഒരു കറന്റ് േْപാസشിംഗിന്െറ 
രൂപ؋ിലാണ് ആ േജാലി സംഭരിׯെؚടുؗത്, അതിനാൽ കാؓികേْײത؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ 
ഇത് വّാഖّാനിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് െപാതുവായി ഇത് േസാളിേനാᅃٛിന് മാْതമب 
ഏെത׸ിലും ഇൻഡക് ടൻസിനും ഏെത׸ിലും സർകّൂ؂ിനും േവ؇ിയുتതാണ്. ഒരു സٔയം 
ഇൻഡക് ടൻസ് അട׹ിയിരിുؗുׯ അവിെട ഒരു കറ؇് സംഭരി׺ിരിുؗുׯ െസൽഫ് l 
ഇൻഡക് ടൻസിൽ, അത് േകവലം പകുതി ലി സ് കٔയർ ആണ്, അതിനാൽ ആ ഉദാഹരണ؋ിൽ ഞാൻ ഒരു
േസാളിേനായിഡ് എടുׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ , വളെര അടു്؋ ബؖിؚി׺തും വളെര നീളമുتതുമായ 
േസാളിേനായിഡ് എടുׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ കാؓികേْײതം ഉتിൽ 
ഏകീകൃതമാെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുׯം. േസാളിേനായിഡും പുറ്؋ പൂജّവും നأൾ മു്آ 
ക؇തുേപാെല, അടു്؋ ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ േസാളിേനായിഡിൽ കാؓിക ْപവാഹം കാؓിക മ؈ലം

എؗാൽ േസാളിേനായിഡിനുتിെല കാؓികേْײതം ഏകതാനമാണ്, നأൾ ഇതിനകം ah 
കണׯാׯിയ കാؓികേْײതം എؓാണ് എؗത് എവിെടയാണ് ഒരു യൂണി്ئ b munaught ni n 
ൈദർഘّ؋ിെല തിരിവുകളുെട എ؉മാണ്, അതിലൂെട കടؗുേപാകുؗ കറന്റ ്ഇേؚാൾ ഞാൻ 
മുآെ؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ േസാളിേനായിഡിന്െറ ഇൻഡക് ടൻസ് കണׯാׯിയിരുؗു, കൂടാെത 
ഇൻഡക് ئൻസ് സٔയം ഇൻഡക് ടൻസ് ആയി പുറു؋വؗു ആണ് സ്കٔയർ ൈപ . നأൾ l mu Nough n 
കണׯാׯിയ േസാളിേനായിഡിന്െറ ഒരു നീളം ന്െറ ചതുരം െസൽഫ് ഇൻഡക് ടൻസാണ് l r l 

സ്കٔയർ ചതുരം ആയാൽ, േസാളിേനായിഡ് ഹാഫ് ലീ സ്കٔയറിൽ munough n pi r l 
സംഭരി׺ിരിؗുׯ ഊർ׽ം സംഭരി׺ിരിؗുׯ ഊർ׽ം എؓാണ്, അത് പകുതി ന് തുലّമാണ്. mu 

ചതുരം ചതുരം ആׯി ചതുരം ഇവിെട എؗത് േസാളിേനായിഡിന്െറ ആരമാണ്, Naught n pi r l i r 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് ഹാഫ് സ്കٔയർ ആയി എഴുതാം, ചതുരം സ്കٔയർ ആׯിmu Naught n i pi r 

എ്ؗ എഴുതാം, ഇേؚാൾ ഇത് അ١يം വّതُّമٝായ രൂപ؋ിൽ എഴുതാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഒؗായി l 
ര؇ായി എഴുതുക ചതുരം അതിനാൽ ഞാൻ mu Naught mu Naught ni whole square pi r l munaught
െകാ؇് ഗുണിുׯകയും ഹരിുׯകയും െചുؗുإ , ഞാൻ ഇത് ഒؗായി ര؇ായി എഴുതുؗു mu Naught mu

മുഴുവനും ചതുര؋ിേല്ׯ ചതുര؋ിേല്ׯ േല്ׯ ഇേؚാൾ എؓാണ് Nough ni pi r pi r l mu naught
ഇേؚാൾ ക؇ത് എؗത് േസാളിേനായിഡിനുتിെല കാؓികേْײതമبാെത nii munough ni 

മെئാؗുമب , എؓാണ് സ്കٔയർ സ്കٔയർ എؗാൽ േസാളിേനായിഡിന്െറ വിُീٝർ؉ം pi r l pi r 
േസാളിേനായിഡിന്െറ നീളം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ േസാളിേനായിഡിന്െറ വّാلമٝാണ് അതിനാൽ ഇതാണ് 
േവാളിയം അതിനാൽ ഇതാണ് േസാളിേനായിഡിന്െറ േവാളിയം, ഇതാണ് കാؓികേْײതം അതിനാൽ 
ഈ േസാളിേനായിഡിന് കാؓികേْײത؋ിൽ ഇْതയധികം ർ׽ം സംഭരി׺ി؂ുെ؇്ؗ എനി്ׯ energy 
പറയാൻ കഴിയും ഇതാണ് കാؓികേْײതം അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഒെؗാؗായി ര؇ായി എഴുതെ؂ mu 

ചതുരം േവാളിയ؋ിേല്ׯ , ഇത് േസാളിേനായിഡിന്െറ ആണ്, ഇതാണ് Naught b b volu 
േസാളിേനായിഡ് എؗതിനാൽ എനി്ׯ ഈ ഊർജം എഴുതാം . കാؓിക മ؈ലം ആയതിനാൽ എനി്ׯ 
ഊർ׽ സാْؕതയുെട ഒരു എ٧്ْعപഷൻ കി؂ും, അതായത് യൂണി്ئ ഏരിയയിെല ഊർ׽ം ײമിׯണം, 
യൂണി്ئ േവാളിയം എؗത് പകുതി ഒؗിന് ര؇ിന് തുലّമാണ്, അത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ub 
പദْപേയാഗമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ക؇ത് എؓാണ് കറന്റ് പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ അര ലി സ്കٔയർ i 
ആയി വർؑിؚിׯാൻ ഈ ഉദാഹരണ؋ിൽ സർകّൂ؂് അെ׸بിൽ േസാളിേനായിഡ് ചാർജ് െചؗുإതിൽ
ഞാൻ െചലവഴി׺ ഊർ׽ം അെ׸بിൽ ഞാൻ െചᅃٝ േജാലി വّാഖّാനിׯാം, ഞാൻ പകുതി ലി സ്കٔയർ 
കുറ്׺ വّതُّമٝായി എഴുതി ഇതുേപാെലയുت ഒരു രൂപ؋ിലുت രൂപം ഒؗിന് ര؇ായി കാണെؚടുؗു .
മ؈ലവും കാؓികേْײതവും ഉ؇് ഒരു ഊർജ സാْؕത ഒരു യൂണി്ئ േവാളിയം ഒؗിന് ര؇ിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ബؖമാണ്, ഞാൻ ഇത് ഒരു 
േസാളിേനാᅃٛിനായി ഉരു؋ിരി؁ുെവ׸ിലും ഇത് വളെര െപാതുവായ ഒരു ബؖമാണ് , നി׹ൾ്ׯ 
കാؓികേْײതമുെ؇׸ിൽ ഏത് ഘ؋؂ിലും ബി സ് കٔയറിന്െറ ഊർജ സാْؕത ര؇് മّൂ ന؂് b 
സൃഷ് ടിുؗുׯ , ഇത് ഇലക് േْടാزാئിക് സ് ഇലക് േْടാزാئിക് എനർജിׯായി നأൾ െചയ് തതിന് 
സമാനമാണ്, യൂണി്ئ േവാളിയ؋ിൽ സംഭരി׺ിരിؗുׯ ഇലക് േْടാزാئിക് എനർജി എؗത് ഒؗിൽ ue 
ര؇് എപ് സിേലാൺ പൂജّം ഇ സ് കٔയർ ആണ്. കാؓികേْײത؋ിന്െറ ഊർ׽ സാْؕതയും അവയുെട 
സിവിൽ റിേലഷൻഷി്ؚ എ٧لിേലാൺ പൂജّവും ആയ ഇലക്േْടാزാئിക് ഫീൽഡുകൾ ഇവിെട മു പൂജّം 
െകാ؇് മാئിرാപിുؗുׯ, അതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ല׹ളും കാؓിക മ؈ലവും ഊർ׽ം 
സംഭരിുؗുׯ , ഒരു കؚാസിئൻസ് പാരലൽ േ്ئ؛ കؚാസിئറിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം എടു؋ാണ് ഞാൻ 
ഇത് േനടിയത്. ഒരു േസാളിേനായിഡിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം ഉപേയാഗി׺ാണ് ഇത് െചᅃٝത് , പേײ ഈ 
പദْപേയാഗ׹ൾ വളെര െപാതുവായതാെണ്ؗ ദയവായി ഓർുׯക , അവ സമാؓര േ്ئ؛ 
കؚാസിئറിേലാ േസാളിേനായിഡിേലാ പരിമിതെؚടു؋ിയി؂ിب, എനി്ׯ ലഭി׺ി؂ിെ׸بിലും ഇത് 
െപാതുെവ ഈ സമവാകّ׹ൾ സാധുതയുتതാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലവും 
കാؓിക മ؈ലവും ഉتേؚാെഴبാം അവ ൈവദّുതി, കാؓിക മ؈ല׹ളുെട രൂപ؋ിൽ ഊർ׽ം 
സംഭരിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ഉദാഹരണം േനാׯെ؂ എ്ؗ കണׯാׯാം. ഒരു 
െടസ് ലയുെട കാؓികേْײതം ബി ഉ؇ായിരിുׯക, തുടർ്ؗ ഊർ׽ സാْؕത ഒؗിന് ര؇ിന് തുലّമാണ് 
മു നൗ؂് ബി സ് കٔയർ, ഇത് ഒؗിന് ര؇് മട്׹ നാല് ൈപ പ്؋ മുതൽ ൈമനസ് ഏഴ് മുതൽ ഒ്ؗ വെര ഒ്ؗ
എ؂് ൈപ പ്؋ വെര ഒരു മീئർ കّൂബിന് ഏഴ് ജൂൾ പവർ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു െടസ് ല 
കാؓികേْײതം ഉെ؇׸ിൽ ഈ കാؓികേْײത؋ിൽ സംഭരി׺ിരിؗുׯ ഊർജമാണ് ഒരു മീئറിന് 8 
ൈപ 10 മുതൽ 8 ൈപ 10 വെരയുت ഒരു കാؓിക മ؈ല ഊർജ സാْؕത. ആ േവാളിയ؋ിൽ ഞാൻ ഒരു 
േസാളിേനായിഡ് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഞാൻ ന്െറ ഒരു േസാളിേനായിഡ് n 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഒരു മീئറിന് ആയിരം തിരിവുകൾ്ׯ തുലّമാണ്, ഞാൻ കറന്റ് കടؗാൽ 
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േസാളിേനായിഡിലൂെട ഒരു ആآിയറിനു തുലّമാണ് കാؓികേْײതം മّൂ ന؂് നി േഫാർ ൈപ പ്؋ 
മുതൽ ൈമനസ് െസവൻ വെര  ൈപ  മുതൽ ൈമനസ്  ൈമനസ്  െടസ് ല, ഊർജ സാْؕത ഒ്ؗ 4 10 3 4 ub 
ര؇് മു ന؂് ബി സ് കٔയർ എؗി׹െന തുലّമാണ് ഇ ആയിരം ഒؗിേല്ׯ മു നൗ؂് എൻ സ്കٔയർ ഐ 
സ്കٔയർ ര؇ിന് തുലّമായ ചതുരം , എനി്ׯ ഇത് നാല് ൈപ പ؋ിൽ നി്ؗ ൈമനസ് െസവൻ 
പ؋ിേല്ׯ പവർ സിക് സ് ഒؗായി ര؇ായി വിഭജിׯാം, അത് ര؇് ൈപെയ പ؋ിേല്ׯ ൈമനസ് 
വ؉ിേല്ׯ തുലّമാണ് ഒരു മീئറിന് ജൂൾസ് കّൂബ് േപായിന്റ ്ര؇് ജൂൾസ് െപർ മീئറിന് കّൂബ് എؗത് 
േസാളിേനായിഡിന്െറ ഊർ׽ സാْؕതയാണ് , ഇത് ഊർജം സംഭരിؗുׯ പാസിംഗ് കറന്റ് അെ׸بിൽ 
ഊർ׽ം സംഭരിؗുׯ േസാളിേനായിഡിനുتിൽ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
വّാഖّാനിׯാം . ഈ േസാളിേനായിഡിെല കാؓികേْײത׹ളിൽ നമു്ׯ സംഭരിׯാൻ കഴിയുؗ 
തര؋ിലുت ഊർ׽െുׯ؋റിتു׺ ആശയം, കാؓികേْײതം ഏകതാനമായ സാഹചരّ׹ൾ 
ഞ׹ൾ കണׯാׯിയിരുؗതിനാൽ, കാؓികേْײതം ഏതാ؇് ഏകതാനമാെണ്ؗ അനുമാനിׯെؚ؂ 
ഒരു െടാേറായിഡ് ഞാൻ എടു؋ിരുؗു. േസാളിേനായിഡ് എؗാൽ ئ׵ിക് ഫീൽഡ് യൂണിേഫാം ma 
ആയിരുؗു , കാؓിക മ؈ലം ഏകതാനമായിരിׯാ؋ ഒരു ഉദാഹരണം എടുׯാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇെതാരു ഏകീകൃത കാؓിക മ؈ലമാണ് , അതിനാൽ ഇനിؚറയുؗ 
ഉദാഹരണം എടുׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ ര؇് ഏേകാപന ചാലക׹ൾ 
ഉتതിനാൽ ഞാൻ കടؗുേപാകുؗ ഒരു കറന്റ് ഉ؇് അകെ؋ ക؇عർٚ ഈ ദിശയിലുتതും മ്ئ 
ക؇عറٚിൽ നി്ؗ മടؗു׹തുമാണ്, അതിനാൽ ഈ ആരം ആണ്, ഈ ആരം ആണ്, അതിനാൽ a b 
ഞാൻ ര؇് േْകാസ് െസײനുകൾ വരയ്ׯെ؂, അവ ഇതുേപാെല കാണെؚടുؗു, ഇത് ഇതാണ് b 
അതിനാൽ ഈ ദിശയിൽ കറന്റ് ഒഴുകുؗു അകെ؋ േസാളിേനായിഡ് ബാഹّ േസാളിേനായിഡിൽ 
തിരിെക വരുؗു ക؇عറٚിൽ ײമിׯണം, അതിനാൽ ഇവിെട മുؗിേല്ׯ കറന്റ ്വഹിؗുׯ 
അകെ؋ ക؇عർٚ പുറെ؋ ക؇عറٚിൽ അേത കറന്റ ്റിേവഴ് സ് െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇ ഞാൻ 
ഇവിെടയാണ്, ഞാൻ ഇവിെടയാണ്, അതിനാൽ സٔയം എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ ഒരു യൂണി്ئ ൈദർഘّ؋ിന്െറ ഇൻഡക് ടൻസ് അതിനാൽ ഇെതാരു നീ؇ േകബിളാണ്, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഇേؚാൾ സٔയം ഇൻഡക് ടൻസ് എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, 
ഒؗുകിൽ ഈ സിزം മുേഖന അട׺ിരി٧്ع؜ ؗുׯ കണׯാׯി എനി്ׯ സٔയം ഇൻഡക് ടൻസ് 
കണׯാׯാം അെ׸بിൽ എനി്ׯ കണׯാׯാം സി؋زിൽ സംഭരി׺ിരിؗുׯ ഊർജെ؋ 
സമീകരിുׯക, അതിെന പകുതി ലി സ്കٔയർ ആയി കണׯാുׯക, അതിനാൽ ആദّം 
സംഭരി׺ിരിؗുׯ ഊർ׽ം കണׯാׯാം, ഇതിെനبാം എനി്ׯ സി؋زിെല കാؓികേْײതം 
കണׯാേׯ؇തു؇്, ഇേؚാൾ ഇതാണ് ഈ ആؓരിക؋ിന്െറ പുറം ഉപരിതല؋ിലൂെട ْപചരിؗുׯ 
ഉപരിതല ൈവദّുതധാര ക؇عറٚും ബാഹّ ചാലക؋ിന്െറ ആؓരിക ْപതലവും ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ 
ആദّം ْശؑിׯാം, സമമിതി കാരണം കാؓികേْײതം ക؇عറٚുകളുെട നീള؋ിലുر تാനെ؋ 
ആْശയിׯിب കാؓികേْײത؋ിന് ഒരു േറഡിയൽ ഘടകം ഉ؇ാകാൻ പാടിب കാؓികേْײതം 
അസിമുതൽ ആയിരിׯണം നി׹ൾ ഒരു നീ؇ അനؓമായ നീളമുت ക؇عർٚ എടുുׯേآാൾ, അത് 
ഒരു കാؓികേْײതം സൃذിുؗുׯ, അത് ൈവദّുതധാര വഹിؗുׯ ചാലക؋ിന് ചുുئം ْപചരിؗുׯ 
അസിമു؋ൽ ആണ്, അതിനാൽ കാؓികേْײതം അസിമുതൽ ആയിരിുׯെമ്ؗ എനിׯറിയാം, 
അതായത് ഈ ദിശയിൽ ഈ വൃ؋ാകൃതിയിലുت ദിശ ഞാൻ മുേؗാت؂ു ദിശയിലും അേത കറന്റ് 
ഞാൻ വിപരീത ദിശയിലും കടؗുേപാകുؗതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇതുേപാെല ഞാൻ അത് നി׹ൾ്ׯ 
വി؂ുതരുؗു ഇവിെട ഈ ْപേദശ؋ിനുتിൽ കാؓികേْײതം ഇെുؗبം ഈ ْപേദശ؋ിന് പുറ്؋ 
കാؓികേْײതം ഇെുؗبം കാണിുׯക, അതിനാൽ മുഴുവൻ കാؓികേْײതവും ഈ േവാളّ؋ിലാണ് 
ഇവിെടയുتത് ഈ േമഖലയിലാണ് കാؓികേْײതം നിലനിൽുׯക, 
അ׹െന കണׯാׯാൻ കാؓികേْײതം എؓാണ് െചേإ؇ത്, ഇവ ര؇ും ക؇عർٚമാരാണ് , ഞാൻ 
േറഡിയസിന്െറ ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت പാതയാണ് എടുؗുׯത്, അതിനാൽ ഇന്റْഗൽ ബി േഡാ؂് 
ഡിഎൽ ؛സ് എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ കാؓികേْײതം ഇതുേപാെലയാണ്, ഞാൻ ഇതുേപാെല 
സംേയാജിؚിുؗുׯ. ര؇് േല്ׯ എؗതിന് തുലّമാണ് മു നൗ؂ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ര؇് pi r b b 

ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ അത് ഒരു കാؓികേْײതമാണ്, ആ കാؓികേْײതം േനׯാൾ pi r ah-
േനׯാൾ കുറവും േനׯാൾ കുറവും കാؓികേْײതേׯ؋ാൾ ന് കാؓികേْײതം r- b- b r-

പൂജّമാണ്, അതിനാൽ യിൽ താെഴയുت ദൂര׹ൾ്ׯ കാؓികേْײതം ഇെുؗبം ഈ ഏകപײീയ a-
േജാഡി ക؇عറٚുകൾ്ׯ പുറر تു؋ാന׹ൾ്ׯ കാؓികേْײതം ഇെുؗبം കാണിׯാൻ ഞാൻ 
ഇെതാരു ْപٍ٠മായി വിടുؗു. 
അ׹െനയാണ് കാؓികേْײതം സൃذിׯെؚടുؗത് അതിനാൽ ഇേؚാൾ എനി്ׯ 
കാؓികേْײത؋ിന്െറ ഊർ׽ സാْؕത കണׯാׯാൻ കഴിയും എؗത് ഒؗിന് ര؇ിന് തുലّമാണ്ub 

സീേറാ സ്കٔയർ, അത് ഒؗിന് ര؇ിന് തുലّമാണ്. എ؂് ൈപ സ്കٔയർ സ്കٔയർ പൂജّം mu b r mu i 
സ്കٔയർ എ؂് സ്കٔയർ സ്കٔയർ കാؓികേْײത؋ിൽ സംഭരി׺ിരിؗുׯ ഊർ׽ സാْؕതയാണ് pi r 
ഇേؚാൾ ദയവായി ഇവിെട ْശؑിുׯക കാؓികേْײതം ഏകതാനമب, ഊർ׽ സാْؕത ഏകീകൃതമب , 
ഊർ׽ സാْؕത പരമാവധി അകെ؋ അടു؋ാണ് ക؇عർٚ െചറുതായിരിؗുׯിട്؋ േയാട് r r a 
അടു്؋ നിൽؗുׯിട്؋ കൂടുേآാൾ പുറെ؋ ചാലക؋ിേല്ׯ നീു׹േآാൾ വർؑിുׯേآാൾ r r 
കാؓിക ഊർ׽ സാْؕത കുറയുؗു, കാരണം കാؓികേْײതം തെؗ കുറയുؗു, അതിനാൽ കാؓിക 
ْപവാഹം കാؓിക ഊർ׽ സാْؕത ഇبാ؋ ഒരു ഉദാഹരണം ഇതാ. ഒരു േْകാസ് െസײനിലുടനീളം 
യൂണിേഫാം, ഞാൻ സംേയാജിؚിേׯ؇ െമാ؋ം ഊർ׽ം കണׯാׯാൻ അത് رാന؋ിനനുസരി്׺ 
വّതّാസെؚടുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു നീള؋ിൽ ഊർ׽ം കണׯാׯെ؂, നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ 
ൈദർഘّം െചറുതാׯെ؂, ഞാൻ ഒരു േവാളിയം എടുׯണം, അതിനാൽ എനി്ׯ േവ؇ത് െചേإ؇ത്ed 
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ഇനിؚറയുؗവയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു ചിْതം വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ 
ആؓരിക ചാലകവും ഒരു ബാഹّ ക؇عറٚും ഉ؇്, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു േറഡിയസ് എؗിവ r, r 
എടുുؗുׯ ഇതാണ് ഈ കനം നീളം അതിനാൽ ഇതാണ് േകാക് സിയൽ േകബിൾ dr, dr , l 
ഇതുേപാെല േപാകുؗു , എനി്ׯ ഒരു നീളം എടുׯണം അതിനാൽ എؓാണ് ഏകീകരണം, എؓാണ് l , 
ഞാൻ െചേإ؇ത്, അതിനാൽ നീള؋ിൽ കാؓികേْײത؋ിന്െറ വّതّാസമിب, അതിനാൽ ഞാൻ 
ഒരു കുരിശ് എടു؛ ുؗുׯസ് ഈ േവാളിയം എؗിവയ് ׯിടയിലുت െസײണൽ ഏരിയയും r, r dr, 
ഞാൻ ഊർജം കണׯാുׯകയും ൽ നി്ؗ സംേയാജിؚിുׯകയും െചؗുإത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് r- a 

അതായത് അകെ؋ ക؇عർٚ ആരം മുതൽ ബാഹّ ക؇عർٚ ആരം വെരയുت േവാളിയം to b, 
ْപാഥമിക േവാളിയം എؓാണ് അതിനാൽ ഇത് ഇതിന്െറ വിُീٝർ؉ം നീളം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഇതിന്െറ 
വിُീٝർ؉ം ഇതിന്െറ കനം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ അതിന്െറ ചുئളവ് ര؇് ആണ്, അതായത് pi rdr 
സിലി؇റിന്െറ നീളം െകാ؇് ഗുണി׺ വിُീٝർ؉ം ഈ േനർ؋ സിലി؇റിന്െറ അളവ് എനി്ׯ ah 
നൽകുؗു, അതിനാൽ ര؇് അതിനാൽ ആണ് അകെ؋ വൃ؋؋ിന്െറ ആരം ആണ് pi r dr 
ഇതിന്െറ കനം എؗത് ഇതിന്െറ വിُീٝർ؉ം നീളം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ േവാളിയം ആണ്, t wo pi rdr 
അതിനാൽ ْപാഥമിക േവാളിയം ര؇് േല്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ െമാ؋ം ഊർ׽ം െമാ؋ം pi rdr 
കാؓിക ഊർ׽ം അവിഭാജّ ൽ നി്ؗ ര؇് ൽ നി്ؗ ആയും ൽ നി്ؗ േപാകുകയും ub- pi rdr- l r-
െചുؗുإ. കാؓികേْײതം മുതൽ വെര മാْതം പരിമിതമായതിനാൽ ഇത് മെئാؗുമب , ഞാൻ a b mu 

സ് കٔയർ എ؂് സ് കٔയർ ര؇് ആׯി ആׯി സ് കٔയർ മുതൽ േല്ׯ ആׯിNough i pi pi rdr r a b l 
മാുئകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ ഈ ൈവദّുത കാؓികേْײതം മാئിرാപിു׺. സാْؕത മു നൗ؂് മു നൗ؂് ഐ 
സ്കٔയർ എ؂് ൈപ സ്കٔയർ ആർ സ്കٔയർ അവിഭാജّ؋ിനക؋ാണ്, ര؇് ൈപ അവിഭാജّ؋ിൽ 
നി്ؗ വരുؗു അവിഭാജّ؋ിൽ നി്ؗ പുറു؋വരുؗു, അതിനാൽ ഇത് മّൂ നൗ؂് ഐ സ്കٔയർ േഫാർ l 
േഫാർ ൈപ എൽ ഇന്റْഗൽ എ ടു ബി ഡി ആർ ൈബ എؗതിന് തുലّമാണ് ഇേؚാൾ എؗത് r dr by r 

അبാെത മെئാؗുമب, ഞാൻ മുതൽ വെര പരിധികേളാെട സംേയാജിؚി׺ാൽ എനി്ׯ ആെകlog r a b 
കാؓിക ഊർ׽ം ലഭിുׯം ന് നാല് േല്ׯ േല്ׯ േല്ׯ േല്ׯ mu Naught l pi log p l i y 
ചതുര؋ിേല്ׯ സ്കٔയർ, അതിനാൽ ദയവായി ْശؑിുׯക ഈ അവിഭാജّ ഘടകം േലാഗ് ൈബ y 
ആയതിനാൽ കാؓിക ഊർ׽ം ഈ ഏേകാപന ചാലക؋ിന്െറ ഒരു നീള؋ിൽ സംഭരി׺ിരിുؗുׯ r 
ആണ് ഈ അളവ് സ്കٔയർ െകാ؇് ഗുണിؗുׯത്, ഞാൻ ഇത് ഹാഫ് ലി സ്കٔയർ എ്ؗ എഴുതാം, i 
കാരണം കാؓിക ഊർ׽ം പകുതി ലി സ്കٔയർ ആെണ്ؗ എനിׯറിയാം, അതിനാൽ എനി്ׯ സٔയം 
ഇൻഡക്ئൻസ് ആയി ആയി ര؇് െകാ؇് ലഭിുׯം, l mu Naught l pi log p 
അ׹െന അത് സٔയം ആണ് ചാലക؋ിന്െറ അകെ؋ ആരം ഉം ചാലക؋ിന്െറ പുറം ആരം ഉം a b 
ഉت ഈ ചാലക؋ിന്െറ നീളം യുെട ഇൻഡക് ടൻസ് ഈ േജാഡി ക؇عറٚുകൾتുׯിൽ coaxial l 
അട׹ിയിരിؗുׯ കാؓികേْײതം ഊർ׽ം സംഭരിുؗുׯ, ആ ഊർ׽ം അര ലി സ്കٔയർ ആണ്, l 
എവിെടയാണ് ഈ േകാക് ഷّൽ േജാഡി ക؇عറٚുകളുെട ഖര؋ിന്െറ ഈ ൈദർഘّ؋ിന്െറ സٔയം ah 
ഇൻഡക് ടൻസ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു യൂണി്ئ ൈദർഘّ؋ിന് ഒരു െസൽഫ ്ഇൻഡക് ടൻസ് ര؇് ൈപ 
േലാഗ് സി െകാ؇് നിർവചിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ഉദാഹരണം പരിഗണിׯാം അതിനാൽ ഞാൻ 
ഒരു േകാക് സിയൽ എടുׯാം യുെട േകബിൾ അ؀് മിبിമീئറിന് തുലّമാണ് എؗത് എ؂് a b 
മിبിമീئറിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നാല് ൈപ പ്؋ മുതൽ ൈമനസ് െസവൻ ൈബ ടു ൈപ വെര എ؂്l 
ൈബ ൈഫവിന്െറ േലാഗിേല്ׯ തുലّമാണ്, നി׹ൾ കണׯാׯിയാൽ ഇത് എനി്ׯ ഒآത് േപായിന്റ ്
നാല് പ്؋ നൽകും ഒരു മീئറിന് ൈമനസ് എ؂് െഹൻറി , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് കണׯാׯാം l 
ഇവിെട ഓ്ׯ ഫാعർٚ, നി׹ൾ്ׯ ഈ േകബിളിന്െറ ഒരു മീئറിൽ ഒآത് േപായിന്റ ്നാല് പ്؋ മുതൽ 
ൈമനസ് എ؂് െഹൻറി വെരയുت ഒരു യൂണി്ئ ൈദർഘّം ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ സٔയം 
ഇൻഡക് ئൻസ് കണׯാؗുׯതിനുت ഒരു ആശയം നൽകുؗു, ഞാൻ ഇവിെട െചയ് തത് 
യഥാർ،؋ിൽ സٔയം ഇൻഡക് ടൻസ് കണׯാؗുׯത് സംഭരി׺ിരിؗുׯ ഊർ׽ം 
കണׯാുׯേآാൾ, ഞാൻ ഈ ْപٍ٠ം എടു؋ത് ഒരു േജാടി ഏേകാപന ചാലക׹ളുെട ْപശ് നമാണ്, 
കാؓികേْײതം ര؇് ചാലക׹ൾׯിടയിലുت കാؓികേْײതം ഏകതാനമെ്ؗب ഞാൻ കണׯാׯി,
തുടർ്ؗ കാؓികേْײത؋ിന്െറ ഊർ׽ സാْؕത ഞാൻ കണׯാׯി, കാؓിക ഊർ׽ സാْؕത 
അെ്ؗب ഞാൻ കെ؇؋ി. യൂണിേഫാം അത് ചതുര؋ിന് കാരണമാകുؗു , പുറെ؋ r 
ക؇عറٚിേനׯാൾ അകെ؋ ക؇عറٚിേനാട് േചർ്ؗ കൂടുതൽ ഊർ׽ം സംഭരിׯെؚടും, കാരണം 
നി׹ൾ അകു؋നി്ؗ പുറം ക؇عറٚിേല്ׯ മാറുേآാൾ കാؓികേْײതം കുറയുؗു, 
അ׹െന ഞാൻ െമാ؋ം കാؓിക ഊർ׽ം കണׯാുׯേآാൾ എനി്ׯ അത് ആവശّമാണ് ഒരു 
സംേയാജനം നടു؋ക, എനി്ׯ കാؓികെ؋ ഊർ׽ സാْؕതെയ വിُീٝർ؉ം െകാ؇് ഗുണിׯാൻ 
കഴിയിب , അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു സംേയാജനവും ആ സംേയാജനവും ഞാൻ നട؋ി, ഇ കണׯാׯി 
ഞാൻ നടؚിലാׯി െലെമന്ററി േവാളിയം കണׯാുׯകയും തുടർ്ؗ െമാ؋ം ഊർ׽ സാْؕത 
കണׯാുׯകയും അത് പകുതി ലി സ്കٔയർ രൂപ؋ിലാുׯകയും െചᅃٝു. അവിെട നി്ؗ എനി്ׯ ഈ 
ْപٍ؋٠ിന് യഥാർ،؋ിൽ സٔയം ഇൻഡക് ടൻസ് കണׯാׯാം, എനി്٧്ع؜ ׯ കണׯാׯി സٔയം 
ഇൻഡക് ئൻസ് കണׯാׯാനും കഴിയും , ഉദാഹരണ؋ിന്, ഇത് എന്േറതാെണ׸ിൽ ഇവ എന്െറ ര؇് 
ക؇عറٚുകളാണ്, ഇേؚാൾ കാؓികേْײതം സമമിതി ദിശയിൽ േപാകുؗു അതിനാൽ കാؓികേْײതം
കറന്റ് ഈ കാؓിക േപാെല േപാകുؗു എ׸ിൽ ഈ ചാലക؋ിന് ചുുئം കറുؗു׹ , അതിനാൽ ٧്ع؜ 
കണׯാׯാൻ ഞാൻ െചേإ؇ത് ഇതിന് ലംബമായി ഒരു ْപതലം എടുുׯക എؗതാണ്, അതിനാൽ 
ഞാൻ നീളമുت ഒരു ഉപരിതലം എടുുؗുׯ , എനി്ׯ കണׯാׯാം ഇതിലൂെട ഫള്٧്ع െചുإക, l 
നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഒരു വّായാമമായി ഞാൻ വിടുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്٧്ع؜ ׯ കണׯാׯാം, അതിനാൽ 
മാئ׵ിക് ٧്ع؜ ൈഫ ബി ബി േഡാ؂് ഡയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് ര؇് പിയിൽ നി്ؗ േലാഗ് ബി ൈബ , ഈ 
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സിഎ എؗിവയിേല്ׯ വരും. എؗതിന് സമയ׹ളായി എഴുതാം എؗിവയ്്ׯ എؗതിന് n l i, i l 
ഒരു പദْപേയാഗം ലഭിുؗുׯ, ഇത് ര؇് ൈപ േലാഗ് െകാ؇് ആണ്, െകാ؇് ര؇്p mu Nough u Naught l 

ആയി ആയി മാറുؗു, ഇത് ഊർ׽ സാْؕത കണുׯകൂ؂ലിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ലഭി׺തിന് pi log b 
തുലّമാണ്. ഈ ര؇് കണുׯകൂ؂ലുകളും ഈ ْപശ് ന؋ിൽ എനി്ׯ ഒേരേപാെല നൽകുؗു, ര؇് 
തര؋ിലുت കണുׯകൂ؂ലുകളും െചإാൻ സാധിു׺, എനി്ׯ ഒേര ഫലം ലഭിു׺, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ചർ׺ ഇവിെട നിർ؋ാം, ഇ്ؗ ഞാൻ ഓർׯെ؂, ചുഴലിׯാئിന്െറ ചില ْപകടന׹ൾ ഞ׹ൾ ക؇ു, 
തുടർ്ؗ ഞാൻ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു ٧്ع؜ സംഭരണ؋ിന്െറയും സٔയം 
ഇൻഡക്ئൻസിന്െറയും അളവ് , നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാؓികേْײതം ഉتേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഊർജ 
സാْؕതയും ഊർ׽ സാْؕതയും ഉെ؇്ؗ ഞാൻ കാണിു׺തؗു, കാؓികേْײതം ഒؗിന് ര؇ിന് 
ഒؗായി രെ؇؉ം ബി ചതുരമാണ്, ഇത് ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ യഥാർ،؋ിൽ നമു്ׯ കണׯാׯാം. 
സർകّൂ؂ുകൾتുׯിൽ കാؓികേْײത؋ിന്െറ രൂപ؋ിലാണ് ഊർജം സംഭരിׯെؚേട؇െത്ؗ 
ഊഹിׯാം അെ׸بിൽ നമു്ׯ പരിഗണിׯാം, അതിനാൽ അടുױ ؋ാസിൽ ഇവിെട നിർു؋ക , എസി, 
ഡിസി ൈവദّുതധാരകൾ സൃذിؗുׯതിന് ഈ ഇൻഡّൂ്ُٛ ٧്ع؜ എ׹െന ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾ 
ْഹസٔമായി ചർ׺ െചുإം, ഞ׹ൾ ഡി തുടരും. ൈവദّുതകാؓിക ഇൻഡײൻ നؕി iscussion 
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