
आप सभी को सुŮभात हम िवद्युत चुɾकीय Ůेरण पर अपनी चचाŊ जारी रखŐगे याद रखŐ िपछली कƗा मŐ हमने िवद्युत चुɾकीय Ůेरण के 
फैराडे के िनयमो ंपर चचाŊ की थी हमने चचाŊ की थी िक यिद आप एक बंद लूप के माȯम से चंुबकीय Ůवाह को बदलते हœ तो एक Ůेįरत 
ईएमएफ होता है और यिद वहाँ है  उस लूप मŐ एक कंडƃर है तो Ůेįरत ईएमएफ एक करंट उȋɄ करता है और हम लŐस कानून भी पेश 
करते हœ जो कहता है िक Ůेįरत धारा चंुबकीय Ůवाह मŐ िकसी भी बदलाव का िवरोध करने के िलए है,
 इसिलए यिद आपके पास एए कॉइल या कंडƃर का लूप है िजसमŐ आप समय के साथ चंुबकीय Ůवाह को बढ़ाएं तो Ůेįरत धारा इस 
पįरवतŊन का िवरोध करने के िलए है, िजसका अथŊ है िक यह इस तरह से एक धारा उȋɄ करेगा िक इसका चंुबकीय Ɨेũ इस पįरवतŊन का
िवरोध कर रहा है,
 इसिलए यह िवपरीत ŝप से बाहरी चंुबकीय Ɨेũ की ओर िनदő िशत होगा यिद आप  चंुबकीय Ůवाह को कम करŐ  तो यह एक धारा को 
Ůेįरत करेगा जो पįरवतŊन का िवरोध करेगा अथाŊत चंुबकीय Ůवाह मŐ इस कमी का िवरोध करेगा और टी जोड़ देगा  ओ मौजूदा चंुबकीय 
Ůवाह और
 इसिलए यह िवद्युत चंुबकȕ मŐ एक बŠत ही महȕपूणŊ कानून है और जैसा िक मœने िपछले ʩाƥान मŐ उʟेख िकया है िक बड़ी संƥा 
मŐ अनुŮयोग हœ हमने वाˑव मŐ मœने मैưेटोːैिटƛ की चचाŊ की शुŜआत मŐ एक बŠत ही रोचक Ůयोग िदखाया था िजसमŐ  मœने िदखाया िक
Ůेįरत ईएमएफ थोक कंडƃरो ंमŐ एड़ी धाराएं उȋɄ कर सकता है और वे एड़ी धाराएं इन वˑुओ ंकी गित का िवरोध कर सकती हœ और 
मœने आपको यह भी िदखाया िक िवद्युत चुɾकीय उȅोलन है
 इसिलए मेरे पास सोलनॉइड के ऊपर एक एʞूमीिनयम आह ɰॉक के साथ एक सोलनॉइड था और  मœ जैसे-जैसे मœ अपना करंट बढ़ाता 
šं, एʞुमीिनयम िसलŐडर वाˑव मŐ ऊपर उठता है और यह एक एड़ी करंट का मामला है, िजस पर मœ चचाŊ करना चाहता šं और मœ 
आपको एड़ी धाराओ ंऔर आह पर कुछ और बŠत ही िदलच˙ Ůयोग िदखाना चाहता šं और यह Ůयोग है तो मेरे पास Ɛा है  मुझे जो 
िमला है वह लगभग बराबर लंबाई की दो Ǩूब है एक पीवीसी Ǩूब है यह एक सफेद है और दूसरी तांबे की Ǩूब है और यहां एक बŠत 
मजबूत मैưे है यह चंुबकीय नही ंहै यह चंुबकीय नही ंहै, दोनो ंगैर चंुबकीय हœ और मœ जो करने जा रहा šं वह िनɻिलİखत है मœ चाहता šं 
िक मœ इस चंुबक को इन दो Ǩूबो ंके माȯम से छोड़ना चाहता šं अगर मœ एक चंुबक को इसके ūʩमान के बाहर छोड़ देता šं 
गुŜȕाकषŊण Ȫारा िनकाला जा रहा है और
 इसिलए यह एक िनिʮत ȕरण के साथ िगरता है, िनिʮत ŝप से एक िचपिचपा बल होता है, लेिकन वह िचपिचपा बल Ůसार की छोटी दूरी
मŐ बŠत छोटा होता है, 
अगर मœ इसे इस ɘाİːक Ǩूब मŐ छोड़ देता šं, िसवाय आह कवरेज के ɘाİːक Ǩूब यह गुŜȕाकषŊण के कारण लगभग ȕरण पर 
िगरने वाला है और मœ देखना चाहता šं िक Ɛा होता है जब मœ इसे ɘाİːक Ǩूब या तांबे की Ǩूब मŐ िगराता šं तो मœ आपको यह िदखाता
šं िक मœ चंुबक को छोड़ने जा रहा šं ɘाİːक Ǩूब जैसा िक आप यहां देख सकते हœ , इसे नीचे आने मŐ एक सीिमत समय लगता है यह 
काफी छोटा है Ɛोिंक लंबाई बŠत छोटी है िफर से मुझे डŌ ॉप करने दŐ  इसमŐ बŠत कम समय लगता है अब मœ उसी चंुबक को तांबे की 
Ǩूब मŐ छोड़ना चाहता šं मœ šं  इसे छोड़ना और आप देखते हœ िक ɘाİːक Ǩूब की तुलना मŐ कॉपर Ǩूब से बाहर आने मŐ िकतना समय
लगता है, वाˑव मŐ Ɛा हो रहा है यह एक चंुबक एक बŠत मजबूत चंुबक है और जैसे ही चंुबक कॉपर Ǩूब मŐ Ůवेश करता है तांबा एक 
अǅा कंडƃर है िबजली की यह गितमान चंुबक तांबे की Ǩूब के िविभɄ Ţॉस सेƕन मŐ चंुबकीय Ůवाह को बदल देती है और फैराडे के
िनयम के कारण इस तांबे की Ǩूब मŐ एक Ůेįरत ईएमएफ उȋɄ होता है जो Ůेįरत ईएमएफ करंट उȋɄ करता है Ɛोिंक यह एक 
कंडƃर है और वे धाराएं चंुबक की गित का िवरोध करती हœ।
 इतनी Ůभावी ढंग से Ɛा हो रहा है िक Ůेįरत ईएमएफ Ȫारा उȋɄ एक बल है जो चंुबक की गित का िवरोध कर रहा है और जैसे चंुबक 
नीचे की ओर बढ़ रहा है Ůेįरत ईएमएफ ऊपर की ओर एक बल उȋɄ कर रहा है Ůेįरत धाराएं ऊपर की ओर एक बल उȋɄ कर रही हœ 
िजसका अथŊ है िक इसकी तरह  एक िचपिचपा बल इसे खीचंने जैसा है, यह चंुबक को तेजी से िगरने की इजाजत नही ंदेता है और जैसा 
िक आप यहां देख सकते हœ अगर मœ इसे छोड़ देता šं  इस समय ɘाİːक Ǩूब की तुलना मŐ िगरने मŐ काफी समय लगता है,
 इसिलए मुझे एक बार िफर ɘाİːक Ǩूब मŐ छोड़ दŐ  और िफर एक तांबे की Ǩूब है, अब यह काफी समय है और उस समय का अंतर 
मुƥ ŝप से है Ɛोिंक यहां उȋɄ Ůेįरत धाराओ ंमŐ यह एक ɘाİːक Ǩूब होने के कारण कोई करंट नही ंहै Ɛोिंक यह एक अǅा 
कंडƃर नही ंहै, कोई िवद्युत Ɨेũ उȋɄ नही ंहोता है कृपया याद रखŐ िक ɢƛ मŐ पįरवतŊन के ŝप मŐ चंुबकीय Ɨेũ मŐ पįरवतŊन होता है,
एक िवद्युत Ɨेũ उȋɄ होता है लेिकन कोई नही ंहै  इसमŐ करंट है लेिकन इसमŐ एक करंट है जो पįरवतŊन का िवरोध कर रहा है और जो 
Ǩूब के माȯम से चंुबक की गित का िवरोध कर रहा है यह एक बŠत ही िदलच˙ उदाहरण है या Ůेįरत ईएमएफ का एक बŠत अǅा 
ŮदशŊन है और आप सभी भी कर सकते हœ  एक ही Ůयोग बशतő आपको एक मजबूत चंुबक और एक तांबे की Ǩूब पयाŊɑ ŝप से मोटी 
िमले तािक इसका Ůवाहकीय यह आचरण कर सके और अǅी धाराएं बना सके जो मœ चाहता šं  ओह, आप एक लंबी संपिȅ के साथ एक
और Ůयोग िसफŊ  आपको Ůभािवत करने के िलए एक बŠत लंबी तांबे की Ǩूब के माȯम से चंुबक के िगरने मŐ लगने वाले समय को 
Ůभािवत करते हœ और अब मœ आपको इस से अिधक लंबी Ǩूब िदखाऊंगा िजसमŐ एक बड़ा Ţॉस सेƕन है िजसमŐ एक बड़ा Ţॉस सेƕन
है  Ţॉस सेƕन और एक लंबी तांबे की Ǩूब
 इसिलए मœ आपको िदखाना चाहता šं िक यहां एक तांबे की Ǩूब है िजसमŐ एक लंबी तांबे की Ǩूब है जो लगभग डेढ़ मीटर लंबी है और 
आप देख सकते हœ िक यह Ǩूब के ऊपर है और आप देख सकते हœ  सबसे नीचे मœने आपको यह िदखाने के िलए कागज का एक टुकड़ा 
रखा है िक जब चंुबक िगरता है तो यह एक लंबी तांबे की Ǩूब होती है और यह चंुबक के िगरने के िलए महȕपूणŊ माũा मŐ एडी धाराएं 
उȋɄ करती है और तांबे की Ǩूब के माȯम से चंुबक की गित का िवरोध करती है।
  यह एड़ी धाराओ ंकी पीढ़ी का एक बŠत ही िदलच˙ ŮदशŊन है और मœ आपको उसी तांबे की Ǩूब का उपयोग करके एक और Ůयोग 
भी िदखाना चाहता šं जहां मœ आपको िदखाऊंगा िक एक पŐडुलम की गित जो वाˑव मŐ टी के सामने एक चंुबक है  वह तांबे की Ǩूब 
बŠत अिधक Ůितरोध को Ůेįरत करती है 
और यह और पŐडुलम की गित को धीमा कर देती है अब यहाँ एक ही चंुबक है जो अब एक पŐडुलम के ŝप मŐ एक İ Ōː ंग से िनलंिबत है 
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और अगर मœ इसे एक दोलन देता šं तो आप देख सकते हœ  यह एक िनिʮत आवृिȅ के साथ दोलन करता है और इसमŐ बŠत कम िभगोना 
होता है, यह काफी तेजी से दोलन करता है और वायु Ůितरोध के कारण कुछ धीमा होता है, लेिकन यह लगभग एक ही आयाम के साथ 
लंबे समय तक दोलन कर रहा है अब मœ आपको जो िदखाना चाहता šं वह है  मœ इस तांबे की Ǩूब को इस चंुबक के नीचे लाता šं और 
जैसा िक आप तुरंत देख सकते हœ िक चंुबक धीमा हो गया है Ɛोिंक इस तांबे की Ǩूब मŐ उȋɄ िकसी भी धारा के कारण मœ आपको िफर 
से िदखाता šं िक मœ चंुबक को दोलन करता šं और अगर मœ तांबे की Ǩूब को चंुबक के नीचे लाता šं चंुबक वाˑव मŐ तांबे की Ǩूब मŐ 
कोई भी धारा उȋɄ करता है, वे धाराएं ऐसी होती हœ जो चंुबक की गित का िवरोध करती हœ जो िक पŐडुलम है और
 इसिलए पŐडुलम Ŝक जाता है
 इसिलए यिद मœ टी मŐ करता šं उदाहरण के िलए उसकी िदशा एक पुनरावृिȅ भी उȋɄ करती है, लेिकन एड़ी की धाराएँ बŠत कम होती 
हœ और इस िदशा की तुलना मŐ Ŝकने मŐ थोड़ा अिधक समय लगता है, यह बŠत जʗी भीग जाती है और ये दो ŮदशŊन जो मœ आज आपको 
िदखाने की कोिशश कर रहा šँ, के Ůभाव िदखा रहे हœ  एड़ी धाराएँ और जैसा िक मœने िपछले ʩाƥान मŐ उʟेख िकया है, एड़ी धाराओ ंमŐ
िवǒान और ŮौȨोिगकी की िविभɄ शाखाओ ंमŐ बŠत सारे अनुŮयोग हœ और िनिʮत ŝप से उɎŐ भी सम˟ाएँ हœ Ɛोिंक टŌ ांसफामŊर 
पाǬŢम मŐ एड़ी धाराएँ पाǬŢम को गमŊ करने के िलए िजʃेदार हœ और उस ŮिŢया मŐ ऊजाŊ िसːम से खो गया है
 इसिलए एड़ी धाराओ ंमŐ अनुŮयोग हœ या कुछ İ̾थितयो ंमŐ भी सम˟ाएं हœ,
 इसिलए ये एड़ी धाराओ ंके दो बŠत ही िदलच˙ ŮदशŊन थे और मœ अपने ʩाƥान को जारी रखना चाहता šं,
 इसिलए हमने अभी-अभी उȋɄ एड़ी धाराओ ंके कुछ बŠत ही िदलच˙ ŮदशŊन देखे हœ 
तांबे के कंडƃर के माȯम से चंुबकीय Ůवाह को बदलना और ये एड़ी धाराएं िजʃेदार हœ या वह Ůयोग जो मœने आपको िदखाया था f  
िक जैसे-जैसे यह पृțी की ओर बढ़ता है, चंुबक की गित धीमी होती जाती है और ये धाराओ ंके बŠत ही िदलच˙ ŮदशŊन हœ और इनका 
उपयोग Űेिकंग िसːम मŐ भी िकया जाता है जहाँ एड़ी धाराएँ वाˑव मŐ चंुबक की गित का िवरोध करती हœ और  उदाहरण के िलए उनका 
उपयोग एएच वाहनो ंको धीमा करने के िलए िकया जा सकता है,
 इसिलए हम िपछले ʩाƥान मŐ अपनी चचाŊ जारी रखते हœ, मœने पार˙įरक अिधʿापन की अवधारणा को भी पेश िकया था,
 इसिलए यिद आपके पास दो कॉइल हœ तो दो मनमानी लूप उदाहरण के िलए यिद यह एक वतŊमान ले जा रहा है मœ एक और यह चंुबकीय 
Ɨेũ उȋɄ करता है तो यह िवशेष सिकŊ ट इस धारा Ȫारा उȋɄ एक िनिʮत Ůवाह चंुबकीय Ůवाह को घेर लेगा और हमने दूसरे कॉइल के 
ɢƛ इंटर ɢƛ को एम टू वन आई वन के ŝप मŐ पįरभािषत िकया था और यह पार˙įरक अिधʿापन है
 इसिलए जब दो कंडƃर  संवाहक लूप एक दूसरे के करीब होते हœ एक लूप मŐ से एक मŐ Ůवािहत होने वाली धारा दूसरे लूप के माȯम से 
ɢƛ को Ůेįरत करती है और वह ɢƛ है  पहले लूप से गुजरने वाली धारा के समानुपाती और उस आनुपाितकता İ̾थरांक को 
पार˙įरक अिधʿापन कहा जाता है, वाˑव मŐ मœने आपको यह भी िदखाया है िक दो एक एक दो के बराबर है,m m 
 इसिलए यिद मœ दूसरे के माȯम से एक धारा को ऊपरी कंुडल से गुजारता šं  िनचले कॉइल से गुजरने वाले ɢƛ की माũा भी ऊपरी 
कॉइल से गुजरने वाली धारा के समानुपाती होती है और आनुपाितकता İ̾थरांक समान होता है और मœने इस संपिȅ का उपयोग एक बŠत 
ही िदलच˙ उदाहरण पर चचाŊ करने के िलए िकया था जहां िकसी एक की गणना करना बŠत आसान है  इसके बाद दूसरे की तुलना मŐ 
पार˙įरक अिधʿापन मœने आȏ अिधʿापन की अवधारणा को भी पेश िकया है,
 इसिलए यिद आपके पास एक सोलनॉइड की तरह एक कंुडल है जो सोलेनोइड के माȯम से एक धारा को पार करता है तो एक चंुबकीय
Ɨेũ बनाता है,
 इसिलए सोलेनोइड का Ůȑेक लूप उȋɄ चंुबकीय Ůवाह को भी घेर रहा है सोलेनोइड Ȫारा
 इसिलए सोलेनोइड के Ůȑेक लूप से गुजरने वाला एक ɢƛ होता है
 इसिलए पूरे सोलेनोइड के माȯम से अब एक ɢƛ होता है एक ही सोलनॉइड से गुजरने वाली धारा Ȫारा उȋɄ और उस ɢƛ को 
उलट िदया जाता है, जो मुझे एक आȏ-Ůेरणा देता है,
 इसिलए अगर मेरे पास िपछली बार की तरह था अगर मेरे यहां एक सोलनॉइड था और अगर मœ सोलनॉइड के माȯम से एक करंट पास 
करता šं तो ɢƛ  सोलेनोइड के माȯम से मŐ मŐ कुछ के बराबर है और इस को सेʚ इंडƕन कहा जाता है औरl i l 
 इसिलए सेʚ इंडƕन एक सिकŊ ट से िघरा एक ɢƛ है Ɛोिंक एक ही सिकŊ ट से करंट गुजरने के कारण आपसी इंडƕन दो 
अलग-अलग सिकŊ ट या दो अलग-अलग लूप के बीच होता है।
  करंट और यह ɢƛ बŠत महȕपूणŊ है Ɛोिंक जब भी करंट बदलता है तो लूप से िघरा ɢƛ बदल जाएगा उदाहरण के िलए अगर मœ
सोलनॉइड मŐ करंट को बदल देता šं तो सोलनॉइड से िघरा ɢƛ बदल जाएगा, एक चŐिजंग ɢƛ एक ईएमएफ को Ůेįरत करेगा और 
वह ईएमएफ होगा  करंट मŐ बदलाव का िवरोध करŐ ,
 इसिलए जब आप सेʚ इंडƕन को देखते हœ तो यह बैक ईएमएफ कहलाता है,
 इसिलए यिद आप सोलनॉइड मŐ करंट को बदलने की कोिशश करते हœ तो  पįरवतŊनशील धारा पįरवतŊनशील चंुबकीय Ůवाह को Ůेįरत 
करती है एक पįरवितŊत चंुबकीय Ůवाह एक ईएमएफ को Ůेįरत करता है और लŐस कानून के अनुसार Ůेįरत सीएमएफ या एक धारा को 
धारा मŐ पįरवतŊन का िवरोध करने के िलए माना जाता है ,
 इसिलए जब आप वतŊमान को बढ़ाने की कोिशश करते हœ तो एक िवरोधी बल होता है जो  आपको धीमा करने के िलए मजबूर कर रहा है
 इसिलए इसे बैक ईएमएफ कहा जाता है और हमने िपछली कƗा मŐ कुछ उदाहरण देखे हœ, यह भी याद रखŐ िक इंडƕन की इकाई हेनरी
एक हेनरी एक टेˠा मीटर वगŊ के बराबर है एɼीयर इसकी एक एसआई इकाई है और मœ  टॉरॉइड के एक और उदाहरण पर चचाŊ 
करना चाहते हœ,
 इसिलए हम टॉरॉयड को देख रहे हœ याद रखŐ िक िपछली कƗाओ ंमŐ से एक मŐ हमने टॉरॉयड के चंुबकीय Ɨेũ पर चचाŊ की थी,
 इसिलए टॉरॉयड मŐ इस तरह की एक संरचना होती है िजसमŐ इस तरह के लूप होते हœ, उदाहरण के िलए पूरे के आसपास।
  टॉरॉयड बारीकी से बंधे Šए लूप
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 इसिलए करंट यहाँ से आता है और यहाँ से बाहर जाता है तो मुझे यह मान लेना चािहए िक यह िũǛा छोटा है और करंट गुजरने वाला r 
है तो माȯ िũǛा है  छोटे से आर और Ţॉस सेƕन का Ɨेũ जो िक यह Ɨेũ है, यह Ɨेũ Ţॉस सेƕन का Ɨेũ है जो पूरे टॉरॉयड I eq 
का Ţॉस सेƕन नही ंहै, बİʋ टोरॉयड के Ţॉस सेƕन का Ţॉस सेƕन है,
 इसिलए अब इंडƕन की गणना करने के िलए ɢƛ को जानना चािहए तािक ɢƛ की गणना करने के िलए मुझे चंुबकीय Ɨेũ i  
का पता होना चािहए,
 इसिलए यिद Ţॉस सेƕन का Ɨेũ यिद औसत ʩास की तुलना मŐ टॉरॉयड का आयाम छोटा है, तो मœ मान सकता šं िक इकाई चंुबकीय 
Ɨेũ एक समान है  थोरॉइड और समŝपता से जैसा िक हमने चंुबकीय Ɨेũ से पहले चचाŊ की है , इस िदशा मŐ होना चािहए, 
इसिलए मœ एİɼयर के िनयम का उपयोग करके आह चंुबकीय Ɨेũ की गणना कर सकता šं,
 इसिलए मœ इस तरह से आ लूप लेता šं,
 इसिलए एɼीयर का िनयम बी डॉट टीएल एमयू शूɊ के बराबर है  कई बार मœने बी को सकŊ ल की पįरिध मŐ समान ŝप से संलư िकया है
और यह डीएल वेƃर के साथ इंिगत िकया गया है,
 इसिलए हर िबंदु पर डीएल वेƃर इस तरह है,
 इसिलए बी और डीएल समानांतर हœ
 इसिलए बी डॉट डीएल है  बी बार डीएल और बी टॉरॉयड के सोलनॉइड की पįरिध मŐ समान है,
 इसिलए मœ बी को बाहर िनकाल सकता šं और इंटीŤल įरयल केवल दो पीआई आर बन जाता है,
 इसिलए दो पीआई आर इन बी ʄू के बराबर है जो अब बंद है याद रखŐ यिद कुल घुमावो ंकी संƥा नही ंहै, तो इस टॉरॉयड मŐ मोड़ nd 
हœ, तो कुल वतŊमान संलư गुना है,nt 
 इसिलए इस लूप मŐ से Ůȑेक एक करंट को घेरता है, ऐसे लूप नही ंहœ, कुल संƥा मŐ लूप हœ,
 इसिलए कुल वतŊमान संलư है  कई बार जब मœ चंुबकीय Ɨेũ बटा दो के बराबर होता है, तो मœ यह nt mu n nt pi r in i 
मानने जा रहा šं िक यह चंुबकीय Ɨेũ थायरॉयड के Ţॉस सेƕन मŐ एक समान है और एक बार चंुबकीय Ɨेũ की गणना करने के बाद मœ 
चंुबकीय Ůवाह की गणना कर सकता šं Ůȑेक मोड़ Ɨेũ मŐ चंुबकीय Ɨेũ के बराबर है जो ʄू नॉट के बराबर है और बटा दो t pi r 
गुणा गुणा है,a i 
 इसिलए यह Ɨेũ टोरॉयड के Ůȑेक लूप का Ɨेũ है चंुबकीय Ɨेũ हैb 
 इसिलए सभी को जोड़ने वाला कुल चंुबकीय Ůवाह टॉरॉयड के मोड़ इसे से गुणा करके Ůाɑ िकए जाते हœ,l nt nt 
 इसिलए आपको और वगŊ को दो दो िमलेगा,mu naught t a pi re i 
 इसिलए कुल चंुबकीय Ůवाह वगŊ Ȫारा दो Ȫारा िदया जाता है Ɛोिंक यह है टॉरॉयड के Ůȑेक लूप से िघरा mu n nt a pi r 
ɢƛ और टॉरॉयड मŐ एनटी लूप होते हœ
 इसिलए टॉरॉयड के Ůȑेक लूप ɢƛ चंुबकीय Ɨेũ को Ɨेũ मŐ घेर लेते हœ और लूप की संƥा नही ंहोती है
 इसिलए संलư कुल ɢƛ यह है और यह मुझे देता है  एक आȏ अिधʿापन के ŝप मŐ Ɛोिंक यह मœ के ŝप मŐ िलखंूगा टाइʈ l i 
और
 इसिलए सेʚ इंडƕन बराबर है और वगŊ बटा दो तािक यह एक टॉरॉयड का सेʚ इंडƕन है मœ l mu naught t a pi r 
कुछ नंबर डाल सकता šं और गणना कर सकता šं तो मुझे करने दŐ   कुछ संƥाओ ंमŐ डाल दŐ  तो मœ यहां िलखंूगा िक टॉरॉइड का सेʚ 
इंडƕन ʄू नॉट ˍायर ए बटा टू पीआई आर है,
 इसिलए एक उदाहरण के ŝप मŐ मœ कुल घुमावो ंकी संƥा को दो सौ पांच सŐटीमीटर वगŊ के Ɨेũफल के ŝप मŐ लेता šं जो पांच गुणा दस
है  माइनस चार मीटर वगŊ औसत तक  10 सŐटीमीटर की िũǛा जो 0.
1 मीटर है और
 इसिलए अिधʿापन 4 से घटा 7 गुणा 4 गुना 10 से घात 4 और वगŊ का Ɨेũफल 5 10 से घटा 4 है जो 2 गुना से pi 10 t pi r 
िवभािजत है जो िक िबंदु एक है और यिद आप यह सब ̾थानापɄ करते हœ तो आपको चालीस गुना दस माइनस िसƛ हेनरी िमलेगा जो 
िक चालीस माइŢो हेनरी के बराबर है, दस से घटाकर छह एक माइŢो है,
 इसिलए यिद मœ ːेरॉयड लेता šं तो सेʚ इंडƕन ːेरॉयड का 40 माइŢो हेनरी है और टॉरॉइड मŐ करंट को बदल दŐ  तािक अगर मœ 
टॉरॉयड के माȯम से को बदलंू और अगर तो करंट के पįरवतŊन की दर 10 माइŢो सेकंड मŐ 5 एɼीयर के बराबर है i di by dt 
जो िक 5 से 10 से माइनस 10 से पावर 5 एɼीयर Ůित सेकंड है यही वह दर है िजस पर मœ Ůेįरत ईएमएफ माइनस एलडीआई को डीटी 
से बदल रहा šं जो िक माइनस चालीस माइŢो हेनरी के बराबर पांच गुणा दस दो पांच पांच के बराबर है जो माइनस बीस वोʐ के बराबर
है
 इसिलए आप 20 वोʐ का एक Ůेįरत ईएमएफ उȋɄ करŐ गे थायरॉयड के पार यिद आप बदलते हœ  ई 5 एɼीयर और 10 माइŢोसेकंड 
की दर से करंट और जो आपको Ůेįरत ईएमएफ देता है और टॉरॉयड के Ůितरोध के आधार पर यह Ůेįरत ईएमएफ टॉरॉयड के माȯम से
एक करंट उȋɄ करेगा और वह एक कनेƃ होगा जो इस तरह की गणना कर सकता है एक बार जब मœ टोरॉयड के कॉइल के Ůितरोध 
को जानता šं, तो एएच करंट जो थायरॉयड मŐ उȋɄ होता है, ठीक है,
 इसिलए इस सभी चचाŊ ने मुझे सेʚ इंडƕन और आपसी इंडƕन की अवधारणा दी है, अब इलेƃŌ ोːैिटƛ मŐ याद रखŐ जब हम एएच 
इलेƃŌ ोːैिटƛ पर चचाŊ कर रहे थे, हमने भी चचाŊ की ऊजाŊ जो इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũो ंमŐ मौजूद है,
 इसिलए मœ आपको यह िदखाने के िलए गणना करने के िलए इसी तरह के तकŊ  का उपयोग करना चाहता šं िक चंुबकीय Ɨेũ मŐ ऊजाŊ 
संŤहीत ऊजाŊ चंुबकीय Ɨेũ के ŝप मŐ संŤहीत होती है और इसे िदखाने के िलए मœ एक सोलनॉइड का उदाहरण लेता šं तो चलो  मœ 
चंुबकीय Ɨेũो ंमŐ ऊजाŊ की गणना करता šं,
 इसिलए मœ गणना करना चाहता šं िक चंुबकीय Ɨेũ मŐ संŤहीत ऊजाŊ Ɛा है,
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 इसिलए इसके िलए मुझे एक पįरनािलका को एक कंुडल पर िवचार करने दŐ  सेʚ इंडƕन th l
 इसिलए मœ कॉइल पर िवचार करता šं , उदाहरण के िलए सेʚ इंडƕन के साथ सोलनॉइड जब कॉइल मŐ करंट समय के साथ l 
बदलता है, तो समय के साथ बदलने के िलए मुझे एक Ůेįरत ईएमएफ माइनस एलडीआई िमलेगा टाइʈ मœ ɢƛ है सेʚ ttl l 
इंडƕन है टाइʈ मœ ɢƛ हैl  
 इसिलए डीटी Ȫारा माइनस एलडीआई जो डीटी Ȫारा माइनस डी फाई है, Ůेįरत डीएमएफ के अलावा कुछ भी नही ंहै और
 इसिलए यह Ůेįरत टीएमएफ जैसा िक मœ माइनस साइन पर चचाŊ कर रहा šं , यह तȚ है िक यह चंुबकीय मŐ िकसी भी बदलाव का िवरोध
करने की कोिशश कर रहा है।
 
ɢƛ उदाहरण के िलए आपके पास करंट होता है जब आप करंट बढ़ाने की कोिशश करते हœ तो बढ़ती करंट का िवरोध होता है जब 
आप करंट को कम करने की कोिशश करते हœ तो करंट मŐ कमी का िवरोध होता है और
 इसिलए जब भी मœ करंट बढ़ाने की कोिशश करता šं तो िवरोध होता है  मेरे करंट को बढ़ाने के िलए िजसका अथŊ है िक मुझे िवरोधी 
ताकतो ंके İखलाफ करंट बढ़ाने के िलए अितįरƅ काम करना चािहए और
 इसिलए जब मœ करंट बढ़ा रहा šँ तो मœ िसːम को बढ़ाने के िलए काम कर रहा šँ  वतŊमान और वह काम जो मœ कर रहा šं, वाˑव मŐ 
यह िदखाने के िलए सोलनॉइड के भीतर एक चंुबकीय Ɨेũ के ŝप मŐ जमा हो जाता है, 
इसिलए ईएमएफ ईएमएफ कुछ भी नही ंहै, बİʋ पूरे चŢ के पूरे चŢ मŐ एक यूिनट चाजŊ को ले जाने मŐ िकया गया कायŊ है।
 पूरा सिकŊ ट
 इसिलए ई सिकŊ ट के माȯम से चलती इकाई चाजŊ मŐ िकए गए कायŊ के बराबर है , Ɛोिंक यह सिकŊ ट के माȯम से एक बैक ईएमएफ 
एएच है Ɛोिंक यह एक बैक ईएमएफ है इसे इस ईएमएफ के İखलाफ ले जाना चािहए और
 इसिलए मुझे जो काम करना चािहए वह है  माइनस ई Ȫारा िदया गया 
बाहरी एजŐट Ȫारा िकया गया कायŊ मुझे इस Ůेįरत ईएमएफ के İखलाफ काम करना चािहए और
 इसिलए मुझे एक यूिनट चाजŊ को ̾थानांतįरत करने का काम करना चािहए जो िक माइनस ई है अब जो करंट है वह कुछ भी नही ंहै, 
लेिकन चाजŊ की माũा Ůित यूिनट समय पर चलती है यिद  मेरे पास एक करंट है मœ चाजŊ की माũा जो मœ Ůित यूिनट समय मŐ सिकŊ ट मŐ घूम 
रहा šं , करंट के अलावा और कुछ नही ंहै
 इसिलए मœ करंट का Ůितिनिधȕ करता šं मœ Ůित यूिनट समय मŐ सिकŊ ट को पार करने वाले कुल चाजŊ का Ůितिनिधȕ करता šं, 
 इसिलए यिद मœ उपेƗा करता šं  Ůित इकाई समय मŐ िकया गया कायŊ Ůितरोध या Ůितरोधक ताप के बराबर होगा, मœ इसे बटा dw dt 
कहता šं, Ůित इकाई समय मŐ िकया गया कायŊ माइनस ई गुना है, कृपया ȯान दŐ  िक सिकŊ ट के माȯम से एक यूिनट चाजŊ को ̾थानांतįरत
करने मŐ िकया गया कायŊ माइनस ई की माũा का Ůितिनिधȕ करता है  चाजŊ ɢोइंग Ţॉिसंग Ůित यूिनट समय
 इसिलए मुझे सिकŊ ट के माȯम से Ůित यूिनट समय चाजŊ करना चािहए और Ůȑेक चाजŊ को ̾थानांतįरत करने के िलए मœ एक काम 
माइनस ई कर रहा šं
 इसिलए Ůेįरत ईएमएफ के İखलाफ मœ Ůित यूिनट समय मŐ िजतना काम कर रहा šं वह अिनवायŊ ŝप से है माइनस ई टाइʈ आई जो 
कुछ भी नही ंहै, लेिकन डीटी Ȫारा माइनस आई माइनस िलडी है ,
 इसिलए यह ɘस है
 इसिलए ई माइनस एलडीआई है डीटी बाय माइनस साइन के साथ यहां यह डीटी Ȫारा िलडी बन जाता है
 इसिलए मœ करंट को शूɊ से बढ़ाने मŐ िकए गए कुल काम की गणना कर सकता šं से मœ बराबर होगा बराबर होगा इंटीŤल w ah l 

शूɊ से जो आधा ली वगŊ के बराबर हैidi i 
 इसिलए यह Ůित यूिनट समय मŐ िकया गया कायŊ है और यिद मुझे करंट को 0 से बढ़ाकर करना है तो मœ  करने की जŝरत है  ah i 
इसका अिभɄ अंग और वह बस हो जाता है बराबर होता है बार रȞ हो जाता है और मुझे िमल जाता है और वह आधा w l dt idi 

वगŊ होता हैli 
 इसिलए यह वह काम है जो मुझे 0 से तक करंट बढ़ाने के िलए करने की आवʴकता है और यह वह है जो मœ šं  करना वाˑव मŐ i 
Ůारंभ करनेवाला के अंदर एक चंुबकीय Ɨेũ के ŝप मŐ संŤहीत िकया जाता है,
 इसिलए यह िवशेष सोलनॉइड या सिकŊ ट वाˑव मŐ अगर मœ वतŊमान को 0 से तक बढ़ाता šं तो कुछ काम िकया है और वह काम ii 
एक वतŊमान Ůसंˋरण के ŝप मŐ सोलनॉइड के माȯम से संŤहीत िकया जाता है  या कंुडल या चंुबकीय Ɨेũ
 इसिलए मœ इसे चंुबकीय Ɨेũ के संदभŊ मŐ ʩाƥा करना चाहता šं,
 इसिलए यह सामाɊ ŝप से िकसी भी अिधʿापन के िलए सोलनॉइड के िलए नही ंहै, िकसी भी सिकŊ ट मŐ एक आȏ अिधʿापन होता है l
ˢ अिधʿापन मŐ एक वतŊमान संŤहीत होता है और  यह केवल आधा ली वगŊ है
 इसिलए मœ यहां एक उदाहरण लेना चाहता šं, उस उदाहरण मŐ मœ एक सोलनॉइड को एक िनकट से बंधे Šए सोलनॉइड को इतनी बारीकी
से बंधा Šआ और बŠत लंबा लेना चाहता šं,
 इसिलए मœ मान लंूगा िक चंुबकीय Ɨेũ एक समान है सोलनॉइड के भीतर ओआरएम और एक शूɊ के बाहर जैसा िक हमने पहले एक 
सोलनॉइड मŐ देखा है, चंुबकीय Ůवाह चंुबकीय Ůवाह है, इसका मतलब है िक सोलेनोइड के भीतर एक समान है और चंुबकीय Ɨेũ Ɛा है 
िजसकी हमने पहले ही गणना की है बी बराबर है जहां Ůित यूिनट लंबाई मŐ घुमावो ंकी संƥा है और वतŊमान से गुजरने mu n ni n 
वाला मœ अब पहले के ʩाƥान मŐ मœने वाˑव मŐ पįरनािलका के अिधʿापन की गणना की थी और अिधʿापन सेʚ इंडƕन िनकला था 

बराबर है वगŊ वगŊ मŐ सोलनॉइड की लंबाई का ˢ अिधʿापन हमने गणना की थी वगŊ l mu n n  pi r l l mu n n pi r 
वगŊ मŐ तो सोलनॉइड आधा ली वगŊ मŐ संŤहीत ऊजाŊ संŤहीत ऊजाŊ Ɛा है जो आधा के बराबर है  वगŊ वगŊ मŐ l mu n n pi r l 
गुणा वगŊ यहाँ सोलेनोइड की िũǛा हैi r 
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 इसिलए मœ इसे आधा वगŊ वगŊ मŐ वगŊ मŐ के ŝप मŐ िलख सकता šँ अब मुझे इसे थोड़ा िलखने दŐ  अलग ŝप हैmu n n i pi r l 
 इसिलए मœ इसे एक बटा दो ʄू नॉट ʄू नॉट नी पूरे ˍायर पीआई आर ˍायर एल के ŝप मŐ िलखता šं
 इसिलए मœ ʄू नॉट से गुणा और िवभािजत करता šं और मœ इसे एक बटा दो ʄू नॉट ʄू नॉट नी पूरे वगŊ मŐ पीआई आर ˍायर मŐ एल के 
ŝप मŐ िलखता šं।
  अब ʄू नॉट एनआईआई Ɛा है अभी देखा ʄू नॉट नी सोलेनोइड के भीतर चंुबकीय Ɨेũ के अलावा और कुछ नही ंहै और पीआई आर 
ˍायर Ɛा है एल पीआई आर ˍायर सोलनॉइड का Ɨेũफल सोलनॉइड की लंबाई से गुणा िकया जाता है सोलनॉइड का आयतन है तो 
यह आयतन है
 इसिलए यह सोलनॉइड का आयतन है और यह चंुबकीय Ɨेũ है
 इसिलए मœ िलख सकता šं िक मœ कह सकता šं िक इस सोलनॉइड मŐ चंुबकीय Ɨेũ मŐ इतनी ऊजाŊ संŤहीत है यह चंुबकीय Ɨेũ है
 इसिलए िलखो मुझे इसे िलखने दो  जैसा िक एक बटा दो ʄू नॉट बी ˍायर वॉʞूम मŐ यह सोलनॉइड का बी है और यह सोलनॉइड ii 
का वॉʞूम है
 इसिलए मœ इस संŤहीत ऊजाŊ को िलख सकता šं िजसे मœने आधा ली वगŊ के ŝप मŐ गणना की है िजसमŐ एक बटा दो बी एक बटा दो ʄू 
नॉट बी है आयतन मŐ वगाŊकार तो टी Ɛा यह मुझे देता है यह मुझे देता है िक यह चंुबकीय Ɨेũ का ऊजाŊ घनȕ होना चािहए,wha  
 इसिलए मुझे ऊजाŊ घनȕ के िलए एक अिभʩİƅ िमल सकती है जो Ůित यूिनट Ɨेũ मŐ ऊजाŊ है Ɨमा करŐ  Ůित यूिनट वॉʞूम आधा ub 
एक बटा दो ʄू के बराबर है  शूɊ बी वगŊ यह बŠत महȕपूणŊ अिभʩİƅ है
 इसिलए मेरे पास जो मœने देखा है, मœ उस ऊजाŊ की ʩाƥा कर सकता šं जो मœने खचŊ की है या जो काम मœने सिकŊ ट या सोलनॉइड को 
चाजŊ करने मŐ िकया है , इस उदाहरण मŐ शूɊ से वतŊमान को बढ़ाने के िलए मœ आधा ली वगŊ का था और मœने िलखा था िक आधा ली वगŊ 
थोड़ा अलग ŝप मŐ एक ŝप मŐ िदखता है जो ऐसा लगता है िक यह एक बटा दो ʄू है बी वगŊ बी सोलेनोइड के भीतर चंुबकीय Ɨेũ है,
 इसिलए मœ इसकी ʩाƥा कर सकता šं  सोलेनोइड मŐ जो ऊजाŊ संŤहीत की जा रही है वह एक चंुबकीय Ɨेũ के ŝप मŐ होती है और उस
चंुबकीय Ɨेũ मŐ एक ऊजाŊ घनȕ होता है जो Ůित इकाई माũा एक बटा दो ʄू नॉट बी वगŊ की ऊजाŊ है और
 इसिलए यह एक बŠत ही महȕपूणŊ आह įरले है  अब हालांिक मœने इसे एक सोलनॉइड के िलए ʩुȋɄ िकया है, यह एक बŠत ही 
सामाɊ संबंध है िक यिद आपके पास िकसी भी िबंदु पर चंुबकीय Ɨेũ बी है तो यह बी वगŊ की ऊजाŊ घनȕ दो ʄू शूɊ बनाता है और यह 
हमने जो िकया है उसके समान है  इलेƃŌ ोːैिटƛ के िलए 
Ůित यूिनट वॉʞूम संŤहीत इलेƃŌ ोːैिटक ऊजाŊ एक से दो ईपीएसलॉन शूɊ ई वगŊ थी यानी ऊजाŊ इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ होती है जो चंुबकीय
Ɨेũ की ऊजाŊ घनȕ होती है और उनके नागįरक संबंध ईपीएसलॉन शूɊ को यहां एक से ʄू शूɊ से बदल िदया जाता है
 इसिलए िबजली  Ɨेũ और चंुबकीय Ɨेũ ːोर ऊजाŊ और मœने इसे एक समाई समानांतर ɘेट संधाįरũ का एक उदाहरण लेकर Ůाɑ िकया
था और यहां मœने एक सोलनॉइड के उदाहरण का उपयोग करके ऐसा िकया है, लेिकन कृपया याद रखŐ िक ये अिभʩİƅ बŠत सामाɊ हœ
वे समानांतर ɘेट संधाįरũ तक सीिमत नही ंहœ  या एक पįरनािलका और यȨिप मœने इसे सामाɊ ŝप से Ůाɑ नही ंिकया है, ये समीकरण 
सामाɊ ŝप से माɊ हœ
 इसिलए जब भी आपके पास िवद्युत हो  Ɨेũ और एक चंुबकीय Ɨेũ वे करŐ गे तािक आप ऊजाŊ को िवद्युत और चंुबकीय Ɨेũ के ŝप मŐ 
संŤहीत कर सकŐ ,
 इसिलए मुझे गणना करने दŐ  िक मुझे एक उदाहरण देखने दŐ  तो मान लीिजए िक मेरे पास एक टेˠा का चंुबकीय Ɨेũ बी है तो ऊजाŊ 
घनȕ जो बराबर है  एक बटा दो ʄू नॉट बी ˍायर जो एक बटा दो गुणा चार पाई दस से घटा सात गुणा एक के बराबर है जो एक बटा 
आठ पीआई दस गुणा शİƅ सात जूल Ůित मीटर Ɛूब के बराबर है,
 इसिलए इस चंुबकीय Ɨेũ मŐ संŤहीत ऊजाŊ है यिद आपके पास एक िनिʮत िबंदु पर एक टेˠा चंुबकीय Ɨेũ है, तो 
उस माũा मŐ एक चंुबकीय Ɨेũ ऊजाŊ घनȕ 1 गुणा 8 पीआई 10 से शİƅ 10 Ůित 7 जूल Ůित मीटर Ɛूब है,
 इसिलए यिद मœ एक सोलनॉइड को देखता šं उदाहरण के िलए यिद मœ एक लेता šं  का पįरनािलका Ůित मीटर हजार फेरे के बराबर n 
है 
और यिद मœ धारा को Ůवािहत करता šं तो मœ पįरनािलका से एक एɼीयर के बराबर होता šं तो चंुबकीय Ɨेũ शूɊ से सात गुणा एक हजार
गुणा एक जो 4 पीआई के बराबर होता है 10 िमनट  माइनस 4 टेˠा और ऊजाŊ घनȕ एक बटा दो वगŊus 3 ub mu naught b 
तो मœ इसे िफर से एक बटा दो के ŝप मŐ वगŊ वगŊ वगŊ के ŝप मŐ िलख सकता šं जो िक mu naught ah mu naught n I mu

वगŊ वगŊ बटा दो के बराबर है और मœ इसे चार पाई दस से घटाकर सात गुणा दस से घात छह गुणा एक को दो से naught n i 
िवभािजत कर सकता šं और जो िक दो पाई गुणा दस के बराबर है शूɊ से एक जूल Ůित मीटर घन िबंदु दो जूल Ůित मीटर घन ऊजाŊ है 
सोलनॉइड के घनȕ की आप ʩाƥा कर सकते हœ िक यह गुजरने वाली धारा है जो ऊजाŊ या चंुबकीय Ɨेũ का भंडारण कर रही है जो िक 
सोलनॉइड के भीतर उȋɄ होती है जो ऊजाŊ का भंडारण कर रही है िजससे आपको यह पता चलता है िक हम िकस तरह की ऊजाŊ को 
चंुबकीय Ɨेũो ंमŐ संŤहीत कर सकते हœ इस सोलनॉइड मŐ अब इस समय हमने उन İ̾थितयो ंकी गणना की है जहाँ चंुबकीय Ɨेũ एक समान 
था
 इसिलए मœने एक टॉरॉयड िलया था जहाँ चंुबकीय Ɨेũ को लगभग एक समान माना जाता था, िफर मœने एक सोलनॉइड िलया लेिकन 
चंुबकीय Ɨेũ था  वदŎ और मœ एक उदाहरण लेना चाहता šं जहां चंुबकीय Ɨेũ एक समान नही ंहो सकता है,
 इसिलए यह एक गैर-समान चंुबकीय Ɨेũ है,
 इसिलए मœ िनɻिलİखत आह उदाहरण लेना चाहता šं,
 इसिलए मेरे पास दो समाƗीय कंडƃर हœ, एक वतŊमान है जो मœ आंतįरक कंडƃर से गुजर रहा šं यह िदशा और दूसरे कंडƃर से लौट 
रहा है
 इसिलए आह यह िũǛा है और यह िũǛा बी है तो मुझे दो Ţॉस सेƕन बनाने दŐ , वे इस तरह िदखते हœ यह ए यह बी है
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 इसिलए इस िदशा मŐ आंतįरक सोलनॉइड मŐ करंट Ůवािहत हो रहा है बाहरी सोलनॉइड मŐ वापस कंडƃर मŐ खेद है,
 इसिलए आंतįरक कंडƃर यहां आगे की िदशा मŐ करंट ले जा रहा है और वही करंट बाहरी कंडƃर मŐ उलट रहा है
 इसिलए मœ यहां šं और मœ यहां šं
 इसिलए मœ गणना करना चाहता šं िक इसका सेʚ इंडƕन Ɛा है  Ůित यूिनट लंबाई
 इसिलए यह उदाहरण के िलए एक लंबी केबल है
 इसिलए मœ गणना करना चाहता šं िक अब सेʚ इंडƕन Ɛा है 
मœ इसके Ȫारा संलư ɢƛ की गणना करके या तो सेʚ इंडƕन की गणना कर सकता šं िसːम या मœ िसːम मŐ संŤहीत ऊजाŊ की 
गणना कर सकता šं और इसे आधा लीटर वगŊ के बराबर कर सकता šं,
 इसिलए पहले मुझे संŤहीत ऊजाŊ की गणना करने दŐ ,
 इसिलए इस सब के िलए मुझे िसːम मŐ चंुबकीय Ɨेũ की गणना करने की आवʴकता है अब यह बाहरी सतह से फैलने वाली सतह है 
इस आंतįरक कंडƃर की सतह और बाहरी कंडƃर की आंतįरक सतह यहां सबसे पहले आप देख सकते हœ िक समŝपता के कारण 
चंुबकीय Ɨेũ कंडƃर की लंबाई के साथ İ̾थित पर िनभŊर नही ंहोगा चंुबकीय Ɨेũ मŐ एक रेिडयल घटक नही ंहो सकता है चंुबकीय Ɨेũ 
होना चािहए  अज़ीमुथल को पहले के उदाहरणो ंकी तरह ही अज़ीमुथल होना चािहए जब आप एक लंबे समय तक लंबे कंडƃर लेते हœ तो
यह एक चंुबकीय Ɨेũ बनाता है जो अज़ीमुथल होता है जो िक वतŊमान मŐ ले जाने वाले कंडƃर के चारो ंओर घूमता है,
 इसिलए मुझे पता है िक चंुबकीय Ɨेũ अज़ीमुथल होगा िजसका अथŊ है िक इसमŐ इस वृȅाकार िदशा को अब इस तरह िदशा दŐ  Ɛोिंक 
वतŊमान िदशा मŐ मœ आगे की िदशा मŐ गुजर रहा šं और वही वŢ  एनटी मœ िवपरीत िदशा मŐ यह िदखाने के िलए छोड़ देता šं िक इस Ɨेũ 
के भीतर शंकु के भीतर कोई चंुबकीय Ɨेũ नही ंहै और इस Ɨेũ के बाहर कोई चंुबकीय Ɨेũ नही ंहै
 इसिलए संपूणŊ चंुबकीय Ɨेũ इस माũा मŐ है यह यह है  वह Ɨेũ िजसमŐ चंुबकीय Ɨेũ मौजूद होगा चंुबकीय Ɨेũ की गणना करने के िलए मœ 
Ɛा कŝं मœ ये दो कंडƃर हœ और मœ िũǛा का एक गोलाकार पथ लेता šंr 
 इसिलए इंटीŤल बी डॉट डीएल ʄू नॉट इन ɘस के बराबर है Ɛोिंक  चंुबकीय Ɨेũ इस तरह है और मœ इस तरह एकीकृत कर रहा šं 
मुझे दो िमलŐगे मŐ बराबर है pi r b b mu naught i
 इसिलए बराबर बटा दो है तािक चंुबकीय Ɨेũ हो और वह चंुबकीय Ɨेũ केवल के बीच मौजूद हो b mu naught i pi r ah r 
से कम के िलए से कम है और के िलए चंुबकीय Ɨेũ शूɊ है के िलए से बड़ा चंुबकीय Ɨेũ शूɊ हैr b r r b 
 इसिलए मœ इसे एक सम˟ा के ŝप मŐ छोड़ देता šं कृपया यह िदखाएं िक से कम दूरी के िलए कोई चंुबकीय Ɨेũ नही ंहै और वहां है  a 
İ̾थित के िलए कोई चंुबकीय Ɨेũ नही ं कंडƃरो ंकी इस समाƗीय जोड़ी के बाहर तािक चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ हो,
 इसिलए अब मœ चंुबकीय Ɨेũ की ऊजाŊ घनȕ की गणना कर सकता šं 

एक बटा दो शूɊ वगŊ के बराबर है जो एक बटा दो शूɊ शूɊ के बराबर है दो पूरा वगŊ जो शूɊ ub mu b mu mu i pi r mu 
वगŊ बटा आठ वगŊ वगŊ शूɊ वगŊ आठ वगŊ वगŊ के बराबर है जो िक चंुबकीय Ɨेũ मŐ संŤहीत ऊजाŊ घनȕ है, i pi r mu i pi r 

कृपया यहां ȯान दŐ  िक चंुबकीय Ɨेũ एक समान नही ंहै  ऊजाŊ घनȕ एक समान नही ंहै ऊजाŊ घनȕ आंतįरक कंडƃर के अिधकतम 
करीब है जहां छोटा है जहां करीब है और जैसे-जैसे आप बाहरी कंडƃर की ओर बढ़ते हœ बढ़ता है चंुबकीय ऊजाŊ घनȕ कम r r r 
हो जाता है Ɛोिंक चंुबकीय Ɨेũ ˢयं कम हो रहा है तो यहां एक उदाहरण है जहां चंुबकीय Ůवाह चंुबकीय ऊजाŊ घनȕ एक Ţॉस सेƕन
मŐ समान नही ंहै, यह İ̾थित के साथ बदलता रहता है अब कुल ऊजाŊ की गणना करने के िलए मुझे इसे एकीकृत करना होगा  मœ एक 
लंबाई मŐ ऊजाŊ की गणना करता šं मुझे एक छोटा रखने देता है िजसे आप लंबाई जानते हœ l l
 इसिलए मुझे एक वॉʞूम लेना चािहए,
 इसिलए मुझे जो करने की आवʴकता है वह िनɻिलİखत है जो मœ लेता šं
 इसिलए मुझे यहां एक आकृित बनाने दŐ  तािक मेरे पास यह आंतįरक कंडƃर हो  और एक बाहरी कंडƃर तो मœ एआई को िũǛा आर 
और आर ɘस डॉ लेता šं यह यह मोटाई डॉ और लंबाई एल है
 इसिलए यह आह समाƗीय केबल इस तरह जा रही है और मœ लंबाई एल लेना चाहता šं तो Ɛा है  आह Ɛा एकीकरण है जो मुझे करने 
की आवʴकता है तािक लंबाई के साथ चंुबकीय Ɨेũ की कोई िभɄता न हो
 इसिलए मœ आर और आर ɘस डॉ और इस माũा के बीच एक Ţॉस सेƕनल Ɨेũ लेता šं और मœ ऊजाŊ की गणना करता šं और मœ आर 
से एकीकृत करता šं बराबर है  शूɊ से ए से बी तक जो आंतįरक कंडƃर िũǛा से बाहरी कंडƃर िũǛा तक है, तो वॉʞूम Ůाथिमक 
माũा Ɛा है,
 इसिलए इसका Ɨेũ लंबाई से गुणा िकया जाता है,
 इसिलए इसका Ɨेũफल मोटाई दो पीआई आरडीआर से गुणा िकया जाता है िक  Ɨेũ को t .
 से गुणा िकया जाता है  वह बेलन की लंबाई मुझे इस आह पतले बेलन का आयतन देता है
 इसिलए दो तो आंतįरक वृȅ की िũǛा है इसकी मोटाई हैpi r dr 
 इसिलए दो इसका Ɨेũफल है जो लंबाई से गुणा है माũा है तािक Ůाथिमक आयतन दो गुणा के बराबर हो,pi rdr pi rdr l 
 इसिलए कुल ऊजाŊ कुल चंुबकीय ऊजाŊ 

गुणा दो गुणा के बराबर होती है और से मŐ जाता है Ɛोिंक चंुबकीय Ɨेũ केवल से तक सीिमत होता ub pi rdr l r a b a b 
है
 इसिलए यह  कुछ भी नही ंहै, लेिकन अगर मœ ʄू नॉट आई ˍायर को आठ पीआई वगŊ से दो पीआई मŐ आरडीआर से आर वगŊ ए से बी 
मŐ एल मŐ Ůित̾थािपत करता šं तो मœने इस िवद्युत चंुबकीय Ɨेũ घनȕ को Ůित̾थािपत िकया है ʄू नॉट ʄू नॉट आई ˍायर आठ पीआई
वगŊ आर वगŊ अंदर है इंटीŤल और टू पीआई इंटीŤल से बाहर आता है इंटीŤल से बाहर आता हैl 
 इसिलए यह कुछ भी नही ंके बराबर है लेिकन ʄू नॉट आई ˍेर बटा फोर पीआई एल इंटीŤल ए टू बीडीआर बाय आर नाउ डॉ बाय 
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आर और कुछ नही ंबİʋ लॉग आर है और अगर मœ ए से इंटीŤेट करता šं  सीमा के साथ बी करने के िलए मœ कŝँगा  कुल चंुबकीय 
ऊजाŊ Ůाɑ करŐ  ʄू नॉट एल गुणा चार पीआई मŐ लॉग पी गुणा ए से एल गुणा आई गुणा वाई वगŊ तो कृपया ȯान दŐ  िक यह इंटीŤल लॉग 
इन है
 इसिलए इस समाƗीय कंडƃर की लंबाई एल मŐ संŤहीत चंुबकीय ऊजाŊ यह है  माũा को वगŊ से गुणा िकया जाता है और मœ इसे आधा i 
ली वगŊ के ŝप मŐ िलखंूगा Ɛोिंक मुझे पता है िक चंुबकीय ऊजाŊ आधा ली वगŊ है,
 इसिलए मुझे ˢ अिधʿापन के ŝप मŐ Ȫारा दो से िमलता है तािक का आȏ अिधʿापन हो l mu naught l pi log p a a 
आंतįरक िũǛा के इस समाƗीय कंडƃर की लंबाई और कंडƃर की बाहरी िũǛा के ŝप मŐ बाहरी िũǛा और कंडƃर कीa l b 
इस जोड़ी के भीतर िनिहत चंुबकीय Ɨेũ ऊजाŊ को संŤहीत करता है और वह ऊजाŊ आधा ली वगŊ है और जहां आȏ-Ůेरणा है  l 
कंडƃरो ंकी इस समाƗीय जोड़ी के ठोस की आह लंबाई एल,
 इसिलए मœ Ůित इकाई लंबाई के ŝप मŐ एक आȏ अिधʿापन को पįरभािषत कर सकता šं जैसे िक दो पीआई लॉग सी Ȫारा एक तो मुझे 
एक उदाहरण पर िवचार करने दŐ  तो मुझे एक समाƗीय केबल लेने दŐ  ई है  Ɠाल टू फाइव िमिलमीटर बी आठ िमलीमीटर के बराबर है
 इसिलए चार पाई दस के बराबर है माइनस सात बटा दो पीआई गुणा आठ बटा पांच के लॉग मŐ और अगर आप गणना करते हœ तो यहl 
मुझे नौ दशमलव चार दस से घटा आठ हेनरी Ůित  मीटर तािक आप यहां इस लॉक फैƃर की गणना कर सकŐ  और आपको इस केबल 
के Ůित यूिनट लंबाई नौ दशमलव चार दस से घटाकर आठ हेनरी Ůित मीटर एक इंडƕन िमलेगा,
 इसिलए इससे आपको सेʚ इंडƕन की गणना करने का अंदाजा हो जाता है और मœने यहां Ɛा िकया है  वाˑव मŐ संŤहीत ऊजाŊ की 
गणना करके ˢ अिधʿापन की गणना की मœने समाƗीय कंडƃरो ंकी एक जोड़ी की इस सम˟ा को िलया है मœने चंुबकीय Ɨेũ की गणना 
की है चंुबकीय Ɨेũ दो कंडƃरो ंके बीच गैर-समान है तो मœने चंुबकीय Ɨेũ की ऊजाŊ घनȕ की गणना की और मœने पाया  चंुबकीय ऊजाŊ 
घनȕ गैर-समान है यह एक के बाद एक वगŊ का कारण बनता है बाहरी कंडƃर की तुलना मŐ आंतįरक कंडƃर के करीब अिधक r 
ऊजाŊ संŤहीत होती है Ɛोिंक चंुबकीय Ɨेũ है जैसे-जैसे आप आंतįरक से बाहरी कंडƃर की ओर बढ़ते हœ, घटते जाते हœ और िफर जब 
मœने कुल चंुबकीय ऊजाŊ की गणना की तो मुझे एक एकीकरण करना चािहए, मœ चंुबकीय ऊजाŊ घनȕ को Ɨेũ से गुणा नही ंकर सकता,
 इसिलए मœ एक एकीकरण करता šं और वह एकीकरण जो मœने िकया और मœ Ůाथिमक आयतन की गणना करके और िफर कुल ऊजाŊ 
घनȕ की गणना करके िकया गया और यह आधा लीटर वगŊ के ŝप मŐ िनकला और मुझे इस समाƗीय केबल के ˢ-Ůेरण के िलए 
अिभʩİƅ िमली, तािक ˢ-Ůेरण की गणना के तरीको ंमŐ से एक भी हो मœ संŤहीत ऊजाŊ की गणना करता šं और वहां से मœ वाˑव मŐ इस
सम˟ा के िलए आȏ अिधʿापन का अनुमान लगा सकता šं, मœ Ůवाह की गणना करके ˢयं अिधʿापन की गणना भी कर सकता šं , 
उदाहरण के िलए यिद यह मेरा है तो ये मेरे दो कंडƃर हœ अब चंुबकीय Ɨेũ आह मŐ जा रहा है समŝपता िदशा तो चंुबकीय Ɨेũ है यिद 
करंट जा रहा है जैसे यह चंुबकीय जा रहा है तो यह इस कंडƃर के चारो ंओर घूम रहा है
 इसिलए गणना करने के िलए  ɢƛ जो मुझे करना चािहए वह एक सतह को लंबवत लेना है
 इसिलए मœ इस तरह की लंबाई की सतह लेता šं और मœ इसके माȯम से Ůवाह की गणना कर सकता šं और मœ इसे एक अɷास के ŝप
मŐ छोड़ देता šं आप Ůवाह की गणना कर सकते हœ
 इसिलए चंुबकीय Ůवाह फाई  के बराबर है जो िक बटा टू इन लॉग बाय और इसे b , b dot da mu naught i pi l b 

टाइʈ के ŝप मŐ िलखा जा सकता है और मुझे के िलए एक एƛŮेशन िमलता है जो l i l mu naught by two pi log 
यू नॉट एल टू टू पीआई इन लॉग बी बाय ए जो िबʋुल वैसा ही है जैसा हमने ऊजाŊ घनȕ गणना से Ůाɑ िकया थाp by 

 इसिलए ये दोनो ंगणना मुझे इस सम˟ा मŐ समान देती है यह दोनो ंŮकार की गणना करना संभव था और मुझे वही िमला पįरणाम
 इसिलए हम यहां चचाŊ को रोक दŐ गे जहां मुझे याद है िक आज हमने एड़ी धाराओ ंके कुछ ŮदशŊन देखे और िफर मœने ɢƛ ːोरेज और 
सेʚ इंडƕन के कुछ उदाहरणो ंपर चचाŊ की और मœने आपको िदखाया िक जब आपके पास चंुबकीय Ɨेũ होता है तो आपके पास ऊजाŊ
घनȕ होता है और  ऊजाŊ घनȕ  चंुबकीय Ɨेũ आधा ʄू नॉट एक बटा टू ʄू नॉट बी ˍायर है और इसका उपयोग करके हम वाˑव मŐ 
उस गणना की गणना कर सकते हœ िजसे हम मान सकते हœ या हम िवचार कर सकते हœ िक ऊजाŊ को सिकŊ ट के अंदर चंुबकीय Ɨेũ के 
ŝप मŐ संŤहीत िकया जाना है,
 इसिलए अगले मŐ यहां ŜकŐ   कƗा मŐ हम संƗेप मŐ चचाŊ करŐ गे िक एसी और डीसी धाराओ ंको उȋɄ करने के िलए इस Ůेįरत Ůवाह का 
उपयोग कैसे करŐ  और हम चचाŊ जारी रखŐगे िवद्युत चुɾकीय Ůेरण धɊवाद 
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