
আপনােদর সবাইেক ზভ সকাল আমরা ইেলেϢামҝাগেনΜটক ইнাকশন িনেয় আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাব মেন রাখেবন 
έশষ Љােস আমরা ফҝারােড এর ইেলেϢামҝাগেনΜটক ইнাকশেনর িনয়ম িনেয় আেলাচনা কেরিছ আমরা আেলাচনা কেরিছ 
έয আপিন যিদ একΜট বс লুেপর মাধҝেম έচৗїকীয় ϕবাহ পিরবতκন কেরন তাহেল একΜট ϕেরািচত থােক এবং যিদ emf 
έসখােন থােক  έসই লুেপর মেধҝ একΜট কнাЄর হয় তাহেল ϕেরািচত ইএমএফ একΜট কােরл ίতির কের এবং আমরা έলх 
আইনও ϕবতκন কির যা বেল έয ϕেরািচত কােরл হল έচৗїকীয় ϕবােহর έকানও পিরবতκেনর িবেরািধতা কের
 তাই যিদ আপনার কােছ কেয়ল বা কнাЄেরর একΜট লুপ থােক έযখােন আপিন সমেয়র সােথ সােথ έচৗїকীয় ϕবাহ AA 
বΝৃд ক჈ন তাহেল ϕবিত κত কােরл এই পিরবতκেনর িবেরািধতা করেত হেব যার মােন এΜট এমন একΜট কােরл ίতির করেব 
έয এর έচৗїক έϠϏ এই পিরবতκেনর িবেরািধতা করেছ
 তাই এΜট িবপরীতভােব বিহরাগত έচৗїক έϠেϏর িদেক পিরচািলত হেব যিদ আপিন  έচৗїকীয় ϕবাহেক ϟাস ক჈ন তারপর 
এΜট একΜট কােরл ϕেরািচত করেব যা পিরবতκেনর িবেরািধতা করেব যার অথ κ έচৗїকীয় ϕবােহর এই ϟােসর িবেরািধতা করেব
এবং Μট έযাগ করেব  িবদҝমান έচৗїকীয় ϕবাহ এবংo 
 তাই এΜট ইেলেϢামҝাগেনΜটজেমর একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ িনয়ম এবং έযমনΜট আিম গত বক্তৃতায় উেѣখ কেরিছ έয ϕচΦ র
সংখҝক অҝািъেকশন রেয়েছ যা আমরা আসেল মҝাগেনেটাѶҝাΜটেЊর আেলাচনার ზ჈েত একΜট খুব আকষ κণীয় পরীϠা 
έদিখেয়িছলাম যােত  আিম έদিখেয়িছ έয ϕেরািচত ইএমএফ বাћ কнাЄরვিলেত এিড έϞাত ίতির করেত পাের এবং έসই 
এিড έϞাতვিল এই বᄿর গিতর িবেরািধতা করেত পাের এবং আিম আপনােক έদিখেয়িছ έয ইেলেϢামҝাগেনΜটক έলিভেটশন 
রেয়েছ
 তাই আমার কােছ έসােলনেয়েডর উপের একΜট অҝালুিমিনয়াম আহ ѓক সহ একΜট έসােলনেয়ড িছল এবং  আিম আমার 
কােরл বাড়ােনার সােথ সােথ অҝালুিমিনয়াম িসিলнারΜট আসেল উপের উেঠিছল এবং এΜট একΜট এিড কােরেлর একΜট 
έকস যা আিম আেলাচনা করেত চাই এবং আিম আপনােক এিড έϞাত এবং আেহর উপর আরও িকছΦ  আকষ κণীয় পরীϠা 
έদখােত চাই এবং এই পরীϠাΜট
 তাই আমার কােছ যা আেছ  আিম যা έপেয়িছ তা হল ϕায় সমান ίদেঘ κҝর দΜুট Μটউব একΜট িপিভিস Μটউব এΜট একΜট সাদা 
এবং অনҝΜট একΜট তামার নল এবং এখােন একΜট খুব শΝЅশালী মҝাগেন রেয়েছ  এΜট έচৗїক নয় এΜট έচৗїক নয় উভয়ই t 
নন মҝাগেনΜটক এবং আিম যা করেত যাΝИ তা হল আিম এই দΜুট Μটউেবর মাধҝেম এই চΦ їকΜটেক এখন έছেড় িদেত চাই যিদ 
আিম একΜট চΦ їকেক তার ভেরর বাইের έফেল έদই যা  মাধҝাকষ κণ еারা িনѬাশন করা হেИ এবং
 তাই এΜট একΜট িনিদκѭ Яরেণর সােথ পেড় অবশҝই একΜট সা϶ বল রেয়েছ তেব έসই সা϶ বলΜট ϕচােরর έছাট দরূেЯ খুব 
কম এখন যিদ আিম এΜটেক এই ъািѶেকর Μটউেব έফেল িদই তেব অҝাহ কভােরজ ছাড়া ъািѶেকর ΜটউবΜট অিভকেষ κর 
কারেণ ϕায় Яরেণ পেড় যােИ এবং আিম έদখেত চাই যখন আিম এΜটেক ъািѶেকর Μটউব বা কপার Μটউেব έফেল িদই তখন
কী হয়
 তাই আিম আপনােক έদখাই Μঠক আেছ
 তাই আিম চΦ їকΜট όপ করেত যাΝИ  ъািѶেকর ΜটউবΜট আপিন এখােন έদখেত পােИন έয এΜট নামেত একΜট সীমাবд 
সময় έনয় এΜট έবশ έছাট কারণ ίদঘ κҝΜট আবার খুব έছাট আমােক έছেড় িদন এΜট খুব কম সময় έনয় এখন আিম এখােন 
তামার নেল একই চΦ їকΜট έফলেত চাই এটা όপ এবং আপিন έদখেত পােИন έয ъািѶেকর Μটউেবর তΦ লনায় তামার নল 
έথেক έবর হেত কতটা সময় লােগ তা আসেল যা ঘটেছ তা হল এΜট একΜট চΦ їক একΜট খুব শΝЅশালী চΦ їক এবং চΦ їকΜট 
কপার Μটউেব ϕেবশ করেল তামা একΜট ভাল পিরবাহী।
  িবদুҝেতর এই চলমান চΦ їক তামার নেলর িবিভт οস έসকশন জেুড় έচৗїকীয় ϕবাহ পিরবতκন কের এবং ফҝারােড আইেনর
কারেণ এই তামার নলΜটেত একΜট ϕেরািচত ইএমএফ উৎপт হয় যা ϕেরািচত ইএমএফ কােরл ίতির কের কারণ এΜট একΜট
পিরবাহী এবং έসই έϞাতვিল চΦ їেকর গিতর িবেরািধতা কের।

 তাই কায κকরভােব যা ঘটেছ তা হল ϕেরািচত еারা উত্পт বল রেয়েছ যা চΦ їেকর গিতর িবেরািধতা করেছ এবং emf AA 
চΦ їকΜট নীেচর িদেক Яরািуত হেИ এবং ϕেরািচত ইএমএফ উপেরর িদেক একΜট বল ίতির করেছ ϕেরািচত έϞাতვিল 
উপেরর িদেক একΜট বল ίতির করেছ যার অথ κ তার মেতা  একΜট সা϶ বল এΜট έটেন আনার মেতা এΜট এΜট চΦ їকΜটেক 
যেথѭ ሾত পড়েত έদয় না এবং আপিন এখােন έদখেত পােবন যিদ আিম এΜট έফেল িদই  এই মুহেূত κ ъািѶেকর Μটউেবর 
তΦ লনায় পেড় έযেত যেথѭ সময় লােগ
 তাই আমােক ъািѶেকর ΜটউবΜটেত আরও একবার έফেল িদন এবং তারপের একΜট তামার নল রেয়েছ এখন এΜট যেথѭ 
সময় এবং έসই সমেয়র পাথ κকҝ ϕাথিমকভােব কারণ অনুϕািণত έϞাত এখােন উত্পт হয় এΜট একΜট ъািѶেকর Μটউব 
হওয়ায় এখােন έকান কােরл έনই কারণ এΜট একΜট ভাল কнাЄর নয় এখােন έকান ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির হয় না দয়া কের 
মেন রাখেবন έয έচৗїক έϠেϏর পিরবতκেনর সােথ সােথ ϕবােহর পিরবতκন হয় έসখােন একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির হয় 
িকᅀ έসখােন έকান িবদҝুৎ έϠϏ ίতির হয় না  এর মেধҝ কােরл িকᅀ এর মেধҝ একΜট কােরл আেছ যা পিরবতκেনর 
িবেরািধতা করেছ এবং έযΜট Μটউেবর মাধҝেম চΦ їেকর চলাচেলর িবেরািধতা করেছ এΜট একΜট খুব আকষ κণীয় উদাহরণ বা 
ϕেরািচত এর একΜট খুব সুрর ϕদশ κন এবং আপনারা সবাই এΜট করেত পােরন।emfs-
  একই পরীϠা যিদ আপিন একΜট শΝЅশালী চΦ їক এবং একΜট তামার নল যেথѭ প჈ু পান যােত এর পিরবাহী এΜট একΜট এΜট
পিরচালনা করেত পাের এবং ভাল έϞাত ίতির করেত পাের  ওহ আপিন একΜট দীঘ κ ϕপাΜটκ িনেয় আেরকΜট এЊেপিরেমл 
কেরেছন ზধুমাϏ আপনােক ϕভািবত করার জনҝ চΦ їকΜট একΜট খুব লїা কপার Μটউেবর মধҝ িদেয় পড়েত έয সময় έনয় 
এবং আিম এখন আপনােক এই নলΜটর έচেয় অেনক έবিশ লїা Μটউব έদখােবা যার একΜট বড় οস έসকশন রেয়েছ।
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  οস έসকশন এবং একΜট দীঘ κ তামার নল
 তাই আিম আপনােক έদখােত চাই έয এখােন একΜট তামার নল রেয়েছ যার মেধҝ একΜট দীঘ κ তামার নল রেয়েছ যা ϕায় έদড় 
িমটার দীঘ κ এবং আপিন έদখেত পােИন এΜট এখােন Μটউেবর শীষ κ এবং আপিন έদখেত পােИন  নীেচ আিম একΜট কাগেজর
টΦকেরা έরেখিছলাম ზধুমাϏ আপনােক έদখােনার জনҝ έয চΦ їকΜট কখন পেড় যায়
 তাই এΜট একΜট দীঘ κ তামার নল এবং এΜট চΦ їক পড়ার জনҝ উেѣখেযাগҝ পিরমােণ এিড έϞাত ίতির কের এবং তামার নেলর 
মাধҝেম চΦ їেকর গিতেক ϕিতেরাধ কের  এΜট এিড έϞােতর ϕজেфর একΜট খুব আকষ κণীয় ϕদশ κন এবং আিম আপনােক 
একই তামার নল বҝবহার কের আেরকΜট পরীϠা έদখােত চাই έযখােন আিম আপনােক έদখাব έয একΜট έপন্ডΦ লােমর 
গিতিবিধ যা আসেল Μট-এর সামেন একΜট চΦ їক।
  িতিন তামার Μটউব িপছেন অেনক ϕিতেরােধর ϕেরািচত কের এবং এΜট এবং এবং έপন্ডΦ লােমর গিত কিমেয় έদয় এখন 
এখােন একΜট একই চΦ їক এখন একΜট έপন্ডΦ লােমর আকাের একΜট িϾং έথেক Ѹিগত করা হেয়েছ এবং যিদ আিম এΜটেক 
একΜট έদালন έদই তেব আপিন έদখেত পােরন  এΜট একΜট িনিদκѭ িϖেকােয়Νх সহ έদাদুলҝমান হয় এবং এΜটর খুব কম 
সҝাতঁেসঁেত এΜট উেѣখেযাগҝভােব ሾত έদালা έদয় এবং বায়ু ϕিতেরােধর কারেণ এΜট একΜট ধীরগিতর হয় তেব এΜট দীঘ κ 
সমেয়র জনҝ ϕায় একই ϕশѷতার সােথ έদালােИ এখন আিম আপনােক যা έদখােত চাই তা হল  আিম এই তামার নলΜট এই
চΦ їেকর নীেচ িনেয় এেসিছ এবং আপিন অিবলেї মҝাগেন έদখেত পােИন έয এই তামার নেল έয έকানও কােরл ίতির 
হওয়ার কারেণ চΦ їকΜট ধীর হেয় έগেছ, আমােক আবার έদখান আিম চΦ їকΜটেক έদালনা কির এবং যিদ আিম তামার নলΜটেক
চΦ їেকর নীেচ িনেয় আিস চΦ їক আসেল তামার নেলর মেধҝ έয έকােনা έϞাত উৎপт কের έসই এনিড έϞাতვিল έযমন 
চΦ їেকর গিতর িবেরািধতা কের যা έপন্ডΦ লাম এবং
 তাই έপন্ডΦ লাম έথেম যায়
 তাই যিদ আিম Μট-έত কির  তার িদকΜট উদাহরণѾ჉প এΜট একΜট পুনরাবিৃЫ ίতির কের িকᅀ এিড έϞাত অেনক কম এবং 
এই িদকΜটর তΦ লনায় এΜট থামেত একটΦ  έবিশ সময় έনয় এΜট খুব ሾত সҝাতঁেসঁেত হেয় যায় এবং এই দুΜট ϕদশ κন যা আিম 
আজ আপনােদর έদখােনার έচѭা করিছ তা হল এর ϕভাবვিল ϕদশ κন কের  এিড έϞাত এবং έযমনΜট আিম গত বক্তৃতায় 
উেѣখ কেরিছ এিড কােরেлর িবϡান ও ϕযΝুЅর িবিভт শাখায় ϕচΦ র অҝািъেকশন রেয়েছ এবং অবশҝই তােদর সমসҝাও 
রেয়েছ কারণ ϊাхফরমার έকােস κ এিড έϞাত έকাস κΜট গরম করার জনҝ দায়ী এবং έসই ϕΝοয়ায় শΝЅ িসেѶম έথেক হািরেয় 
έগেছ
 তাই এিড έϞােতর অҝািъেকশন আেছ বা িকছΦ  িনিদκѭ পিরিѸিতেত সমসҝা রেয়েছ
 তাই এিড έϞােতর দΜুট খুব আকষ κণীয় ϕদশ κন িছল এবং আিম আমার বক্তৃতাΜট চািলেয় έযেত চাই Μঠক আেছ
 তাই আমরা এখনই এিড কােরেлর িকছΦ  খুব আকষ κণীয় ϕদশ κন έদেখিছ 
একΜট তামার পিরবাহী মাধҝেম έচৗїকীয় ϕবাহ পিরবতκন এবং এই এিড έϞাত দায়ী চ  অথবা έয পরীϠাΜট আিম আপনােক 
έদিখেয়িছ έয চΦ їেকর গিত কেম যাওয়ার সােথ সােথ এΜট পৃিথবীর িদেক Яরািуত হয় এবং এΜট έϞােতর খুব আকষ κণীয় ϕদশ κন
এবং এვিল έϗিকং িসেѶেমও বҝব჊ত হয় έযখােন এিড έϞাত আসেল চΦ їেকর গিতর িবেরািধতা কের এবং  এვিল έযমন 
গািড়র গিত কমােনার জনҝ বҝবহার করা έযেত পাের
 তাই আসুন আমরা আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাই গত বক্তৃতায় আিম িমউচΦ য়াল ইнাকটҝােхর ধারণাΜটও ϕবতκন 
কেরিছলাম 
তাই আপনার যিদ দΜুট কেয়ল থােক দΜুট έѾИাচারী লুপ উদাহরণѾ჉প যিদ এΜট একΜট কােরл বহন কের এবং এΜট έচৗїক 
έϠϏ ίতির কের তখন এই িনিদκѭ সািকκটΜট এই কােরл еারা উত্পт একΜট িনিদκѭ эাЊ মҝাগেনΜটক эাЊেক আবд করেব 
এবং আমরা িеতীয় কেয়েলর эাЊ ইлার эাЊেক এম টΦ  ওয়ান আই ওয়ান িহসােব সংϡািয়ত কেরিছ এবং এΜট পারѺিরক 
আেবশ
 তাই যখন দΜুট পিরবাহী  কнািЄং লুপვিল এেক অপেরর কাছাকািছ থােক একΜট লুপვিলর একΜটেত একΜট কােরл ϕচার 
কের িеতীয় লুেপর মাধҝেম ϕবাহেক ϕেরািচত কের এবং έসই ϕবাহΜট হল  ϕথম লুেপর মধҝ িদেয় কােরл έজনােরট করা 
কােরেлর সমানুপািতক এবং έসই সমানুপািতক ቀবকেক বলা হয় পারѺিরক ইнাকটҝাх আসেল আিম আপনােক 
έদিখেয়িছ έয দুই এক এক দুই এর সমানm m 
 তাই যিদ আিম িеতীয়Μটর মধҝ িদেয় একΜট কােরл পাস কির তাহেল উপেরর কেয়লΜট  িনє কুЦলীর মধҝ িদেয় έয ϕবােহর 
পিরমাণ ϕবািহত হেИ তা উপেরর কুЦলীর মধҝ িদেয় যাওয়া কােরেлর সমানুপািতক এবং সমানুপািতক ቀবক একই হেত 
পাের এবং আিম একΜট খুব আকষ κণীয় উদাহরণ আেলাচনা করার জনҝ এই ίবিশѭҝΜট বҝবহার কেরিছ έযখােন একΜট গণনা 
করা অেনক সহজ ।
  পারѺিরক ইнাকটҝাх অনҝােনҝর তΦ লনায় এর পের আিম Ѿ-ইнাকটҝােхর ধারণাΜটও চালু কেরিছ
 তাই যিদ আপনার কােছ একΜট έসােলনেয়েডর মেতা একΜট কেয়ল থােক যা έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় একΜট কােরл পাস 
কের একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির কের
 তাই έসােলনেয়েডর ϕিতΜট লুপ উৎপт έচৗїকীয় ϕবাহেক িঘের রােখ।
 έসােলনেয়ড еারা
 তাই έসােলনেয়েডর ϕিতΜট লুেপর মধҝ িদেয় একΜট эাЊ ϕবািহত হয়
 তাই পুেরা έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় এখন একΜট эাЊ পিরেবΜѭত হয় একই έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় কােরл যাওয়ার еারা 
উত্পт হয় এবং έয эাЊΜট িবপরীত হয় তােক উেѣখ করা হয় যা আমােক একΜট Ѿ-ইнাকটҝাх έদয়
 তাই যিদ আমার কােছ গতবােরর মেতা িছল যিদ আমার এখােন একΜট έসােলনেয়ড থােক এবং যিদ আিম έসােলনেয়েডর 
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মধҝ িদেয় একΜট কােরл পাস কির তেব эাЊ  έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় এর মেধҝ এর মেধҝ িকছΦ  সমান হয় এবং এই l i 
έক বলা হয় έসলফ ইнাকটҝাх এবংl

 তাই έসѠ ইнাকটҝাх হল একΜট সািকκট еারা έঘরা একΜট ϕবাহ কারণ একই সািকκেটর মধҝ িদেয় কােরл যাওয়ার কারেণ 
পারѺিরক আেবশ দΜুট িভт সািকκট বা দΜুট িভт লুেপর মেধҝ থােক।
  কােরл এবং এই эাЊ এটা খুবই ვ჈Яপূণ κ কারণ যখনই কােরл পিরবতκন হয় লুপ еারা έঘরা эাЊ পিরবতκন হেব 
উদাহরণѾ჉প আিম যিদ έসােলনেয়েড কােরл পিরবতκন কির তাহেল έসােলনেয়ড еারা έঘরা эাЊ একΜট পিরবতκনশীল 
эাЊ পিরবতκন করেব একΜট ইএমএফ ϕেরািচত করেব এবং έসই ইএমএফ হেব  কােরেлর পিরবতκেনর িবেরািধতা ক჈ন
 তাই আপিন যখন έসলফ ইнাকটҝােхর িদেক তাকান তখন এΜটেক ϕেরািচত কের যােক বҝাক ইএমএফ বলা হয়
 তাই আপিন যিদ έসােলনেয়েড কােরл পিরবতκন করার έচѭা কেরন তাহেল  পিরবিত κত কােরл পিরবতκনশীল έচৗїকীয় 
ϕবাহেক ϕেরািচত কের একΜট পিরবতκনশীল έচৗїক ϕবাহ একΜট ইএমএফেক ϕেরািচত কের এবং έলেхর আইন অনুসাের 
έয ϕেরািচত বা একΜট কােরл কােরেлর পিরবতκেনর িবেরািধতা কেরcmf 
 তাই আপিন যখন কােরл বাড়ােনার έচѭা কেরন তখন একΜট িবেরাধী শΝЅ থােক যা  আপনােক গিত কমােত বাধҝ করেছ
 তাই এΜটেক বҝাক ইএমএফ বলা হয় এবং আমরা έশষ Љােস িকছΦ  উদাহরণ έদেখিছ এবং মেন রাখেবন ইнাকটҝােхর একক 
হল έহনির ওয়ান έহনির অҝাΟѕয়ার еারা এক έটসলা িমটার বগ κেϠেϏর সমান এবং টরেয়েডর আরও একΜট উদাহরণ i  
িনেয় আেলাচনা করেত চাই
 তাই আমরা একΜট έটারেয়ড έদখিছ মেন রাখেবন আেগর Љাসვিলর একΜটেত আমরা টরেয়েডর έচৗїক έϠϏ িনেয় 
আেলাচনা কেরিছ
 তাই টরেয়ড এমন একΜট কাঠােমা িনেয় গΜঠত যােত লুপ থােক έযমন পুেরা চারপােশ।
  টরেয়ড ঘিনѮভােব আবд লুপვিল
 তাই কােরл এখান έথেক আেস এবং এখান έথেক έবিরেয় যায়
 তাই আিম ধের িনই έয এই বҝাসাধ κΜট έছাট এবং তিড়ৎ ϕবািহত হেИ r i
 তাই মােন বҝাসাধ κ έথেক έছাট এবং οস έসকশেনর έϠϏফল যা এই এলাকাΜট এই এলাকাΜট οস έসকশেনরeq  ual r 
একΜট এলাকা পুেরা টরেয়েডর οস έসকশন নয় বরং টরেয়েডর οস έসকশেনর οস έসকশন এখােন
 তাই এখন ইнাকটҝাх গণনা করেত হেব эাЊ অবশҝই জানেত হেবi 
 তাই ϕবাহ গণনা করেত আমােক অবশҝই έচৗїক έϠϏΜট জানেত হেব
 তাই যিদ οস έসকশেনর έϠϏফল যিদ গড় বҝােসর তΦ লনায় টরেয়েডর মাϏা έছাট হয় তেব আিম ধের িনেত পাির έয έচৗїক
έϠϏΜট έয ইউিনেটর মেধҝ অিভт অিভт  έথারেয়ড এবং ϕিতসামҝ িহসােব আমরা আেলাচনা কেরিছ আেগ έচৗїক έϠϏ 
অবশҝই এই িদেক থাকেত হেব
 তাই আিম অҝাΟѕয়ােরর সূϏ বҝবহার কের আহ έচৗїক έϠϏ গণনা করেত পাির
 তাই আিম এভােব লুপ AA 
িনই
 তাই অҝাΟѕয়ােরর সূϏ ডট সমান শূনҝ  যতবার আিম বেৃЫর পিরিধ জেুড় একই রকম এবং এΜট έভЄর b tl mu b dl 
বরাবর িনেদκিশত
 তাই ϕিতΜট িবрেুত έভЄর এইরকম এখােন এইরকমdl 
 তাই এবং সমাоরালb dl 
 তাই ডট হয়  টরেয়েডর έসােলনেয়েডর পিরিধ জেুড় ვণ এবং সমানb dl b dl b 
 তাই আিম έবর করেত পাির এবং অিবেИদҝ বাѷব হেয় যায় έকবল দΜুট b pi r
 তাই দুই έত সমান এর সমান নয় এখন িক বс আেছ মেন রাখেবন যিদ এই টরেয়েড έমাট έমােড়র সংখҝা হয়pi r b mu 

έসখােন বাকঁ থােক তাহেল έমাট কােরл এনΜট বার হয় nt nd i
 তাই এই লুেপর ϕিতΜট একΜট কােরлেক έবѭন কের এই ধরেনর লুেপর έমাট সংখҝা έনইi 
 তাই έমাট কােরл έঘরা হয়  বার nt i
 so magnetic field is equal to mu naught by two pi r in i
 তাই আিম অনুমান করেত যাΝИ এই έচৗїক έϠϏΜট থাইরেয়েডর οস έসকশন জেুড় অিভт এবং একবার έচৗїক έϠϏ 
গণনা করার পের আিম এর মাধҝেম έচৗїকীয় ϕবাহ গণনা করেত পাির ϕিতΜট বাকঁ έচৗїক έϠেϏর সমান যা έϠϏফেলর 
সমান যা এর সমান এবং еারা দুই mu naught t pi r a into i
 তাই এই έϠϏΜট টরেয়েডর ϕিতΜট লুেপর έϠϏফল হল έচৗїক έϠϏΜট b
 তাই έমাট έচৗїকীয় ϕবাহ আল-έক সংযুЅ করেছ  টরেয়েডর বাকঁვিল এনΜট еারা ვন কের ϕাч হয়l nt 
 তাই আপিন এবং বগ κ еারা দুই টΦ  পােবনmu naught t a pi re i 
 তাই έমাট έচৗїকীয় ϕবাহ বগ κ еারা দুই еারা έদওয়া হয় কারণ এΜট হল  έটারেয়েডর ϕিতΜট mu naught nt a pi r 
লুপ еারা эাЊ আবд এবং টরেয়েড এনΜট লুপ রেয়েছ
 তাই έটারেয়েডর ϕিতΜট লুপ эাЊ মҝাগেনΜটক িফўেক এলাকায় έবѭন কের এবং এনΜট সংখҝক লুপ রেয়েছ
 তাই έমাট эাЊΜট এΜট এবং এΜট আমােক έদয়  একΜট Ѿ-ইнাকটҝাх কারণ এΜট আিম বার িহসােব িলখব এবংl i 
 তাই έসѠ ইнাকটҝাх সমান এবং বগ κ বাই দুই যােত এΜট একΜট έটারেয়েডর একΜট l mu naught t a pi r 
Ѿ-ইнাকটҝাх আিম িকছΦ  সংখҝা রাখেত পাির এবং গণনা করেত পাির
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 তাই আমােক অনুমিত িদন  িকছΦ  সংখҝা িলখুন
 তাই আমােক এখােন িলখেত িদন টরেয়েডর Ѿ-ϕবতκন হল বগ κাকার mu naught nt a by two pi r
 তাই একΜট উদাহরণ িহসােব আিম έমাট বােঁকর সংখҝা ধির দুইশত একΜট পাচঁ έসিлিমটার বগ κেϠϏ যা পাচঁ έথেক দশ  গেড় 
মাইনাস চার িমটার বগ κ 10 έসিлিমটােরর বҝাসাধ κ যা 0.
1 িমটার এবং
 তাই আেবশ 4 পাই 10 έথেক িবেয়াগ 7 এর 4 ვণ 10 এর শΝЅ 4 এবং বগ κেϠϏ হল 5 10 έথেক িবেয়াগ 4 ভাগ কের 2 t 
পাই ვণ যা িবр ুএক এবং যিদ আপিন এই সবვিলেক ϕিতѸাপন কেরন তেব আপিন পােবন চিѣশ ვণ দশ έথেক r 
মাইনাস ছয় έহনির যা চিѣশ মাইেοা έহনির দশ έথেক মাইনাস ছেয়র সমান একΜট মাইেοা
 তাই έসলফ ইনডােЄх έѶরেয়েডর 40 মাইেοা έহনির এখন যিদ আিম έѶরেয়ড ςহণ কির এবং  টরেয়েড কােরл 
পিরবতκন ক჈ন
 তাই যিদ আিম টরেয়েডর মাধҝেম পিরবতκন কির এবং যিদ еারা কােরেлর পিরবতκেনর হার i dt 
10 মাইেοা έসেকেн 5 অҝাΟѕয়ােরর সমান যা 5 έথেক 10 έথেক িবেয়াগ 10 έথেক 5 অҝাΟѕয়ার ϕিত έসেকেн έয হাের 
আিম বতκমান ইমফ মাইনাস έক еারা পিরবতκন করিছ যা মাইনাস চিѣশ মাইেοা έহনিরর সমান পাচঁ έথেক দশ ldi dt 
দুই পাচঁ পােঁচ যা মাইনাস িবশ έভােѝর সমান
 তাই আপিন 20 έভােѝর একΜট ϕেরািচত ίতির করেবন থাইরেয়ড জেুড় যিদ আপিন পিরবতκন কেরন ই কােরл 5 emf 
অҝাΟѕয়ার এবং 10 মাইেοােসেকн হাের এবং এΜট আপনােক ϕেরািচত ইএমএফ έদয় এবং টরেয়েডর ϕিতেরােধর উপর 
িনভκর কের এই ϕেরািচত ইএমএফ টরেয়েডর মাধҝেম একΜট কােরл ίতির করেব এবং এΜটই হেব একΜট কােনЄ έয ধরেনর 
গণনা করেত পাের।
 থাইরেয়েডর কেয়েলর έরΝজѶҝাх জানার পর থাইরেয়েডর কেয়েলর έরΝজѶҝাх Μঠক আেছ,
 তাই এই সমѷ আেলাচনা আমােক 
ইেলেϢাѶҝাΜটেЊ মেন রাখেব যখন আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটЊ িনেয় আেলাচনা করিছলাম তখন মেন আেছ।ah 
 শΝЅ যা ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏვিলেত উপিѸত থােক
 তাই আিম আপনােক έদখােত έয έচৗїক έϠেϏর মেধҝ শΝЅ সΝНত শΝЅ রেয়েছ তা έদখােনার জনҝ গণনা করার জনҝ একই
যΝুЅ বҝবহার করেত চাই 
এবং এΜট έদখােনার জনҝ আমােক একΜট έসােলনেয়েডর উদাহরণ িনেত িদন  আিম έচৗїক έϠϏვিলেত শΝЅ গণনা কির
 তাই আিম গণনা করেত চাই έচৗїক έϠেϏর শΝЅ িক সΝНত
 তাই এর জনҝ আমােক একΜট έসােলনেয়ড একΜট কেয়ল িবেবচনা করা যাক  έসলফ ইнাকটҝাх wi th l
 তাই আিম কেয়লেক িবেবচনা কির উদাহরণѾ჉প έসােলনেয়ড সহ έসলফ ইнাকটҝাх যখন কেয়েলর কােরл সমেয়র l 
সােথ পিরবিত κত হয় সমেয়র সােথ কােরл পিরবতκেনর জনҝ আিম ვেণ একΜট ϕেরািচত িবেয়াগ পাব ttl emf ldi i 
হল эাЊ হল έসলফ ইнাকটҝাх বার আিম эাЊl l  
 তাই еারা িবেয়াগ যা еারা িবেয়াগ ϕেরািচত ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবংdt ldi dt d phi dmf 
 তাই এই ϕেরািচত έযেহতΦ  আিম িবেয়াগ িচҀ িনেয় আেলাচনা করিছ তা হল έয এΜট έচৗїকীয় পিরবতκেনর িবেরািধতা tmf 
করার έচѭা করেছ 
έযমন эাЊ আপনার কােছ কােরл আেছ যখন আপিন কােরл বাড়ােনার έচѭা কেরন তখন οমবধ κমান কােরেлর 
িবেরািধতা থােক যখন আপিন কােরл কমােনার έচѭা কেরন তখন কােরл কমার িবেরািধতা থােক এবং
 তাই যখনই আিম কােরл বাড়ােনার έচѭা কির তখন একটা িবেরািধতা থােক  আমার কােরл বাড়ােনার জনҝ যার মােন 
িবেরাধী শΝЅর িব჈েд কােরл বাড়ােনার জনҝ আমােক অবশҝই অিতিরЅ কাজ করেত হেব এবং
 তাই যখন আিম কােরл বাড়ােনার জনҝ আিম িসেѶেম কাজ করিছ  কােরл এবং έয কাজΜট আিম করিছ তা আসেল έশষ 
পয κо έসােলনেয়েডর মেধҝ একΜট έচৗїক έϠেϏর আকাের সΝНত হয় যােত এΜট έদখােনা হয় έয কী তা সѕূণ κ emf emf 
চο বЫৃ জেুড় একΜট ইউিনট চাজκ বহন করার কাজ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়।
 সѕূণ κ সািকκট
 তাই সািকκেটর মাধҝেম চলо ইউিনট চাজκ বহন করার কাজ করার সমান e 
 তাই কারণ এΜট একΜট বҝাক সািকκেটর মাধҝেম কারণ এΜট একΜট বҝাক অবশҝই এΜটেক এই এর emf ah emfi emf 
িবপরীেত সরােত হেব এবং
 তাই কাজΜট আমােক করেত হেব  বািহҝক এেজл еারা করা িবেয়াগ ই কাজ еারা ϕদЫ আমােক অবশҝই এই ϕেরািচত emf
এর িব჈েд কাজ করেত হেব এবং
 তাই আমােক একΜট ইউিনট চাজκ সরােনার একΜট কাজ করেত হেব যা মাইনাস এখন বতκমান বতκমান যা ϕিত ইউিনট e 
সময় চলমান চােজκর পিরমাণ ছাড়া িকছΦ ই নয়  আমার একΜট কােরл আেছ আিম ϕিত ইউিনট সময় সািকκট জেুড় έয i 
পিরমাণ চাজκ করিছ তা কােরл ছাড়া িকছΦ ই নয়
 তাই আিম কােরлেক ϕিতিনিধЯ কির আিম ϕিত ইউিনট সময় সািকκট অিতοম করার έমাট চাজκেক ϕিতিনিধЯ কির
 তাই যিদ আিম অবেহলা কির  έরΝজѶҝাх বা έরΝজেѶভ িহΜটং কাজ ϕিত ইউিনট সমেয় সѕт করা সমান হেব আিম এই 

কল কির еারা ϕিত ইউিনট সমেয় সѕт করা কাজΜট মাইনাস ই বার হয় আিম দয়া কের মেন রাখেবন সািকκেটর dw dt 
মাধҝেম এক ইউিনট চাজκ সরােনার জনҝ করা কাজΜট মাইনাস এর পিরমাণেক ϕিতিনিধЯ কের  চাজκ έэািয়ং οিসং ϕিতei 
ইউিনট সময়
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 তাই আমােক অবশҝই সরােত হেব ইউিনট আিম ϕিত ইউিনট সময় চাজκ কের সািকκেটর মাধҝেম এবং ϕিতΜট চাজκ i 
সরােনার জনҝ আিম একΜট কাজ িবেয়াগ করিছ
 তাই ϕেরািচত এর িবপরীেত আিম ϕিত ইউিনট সমেয় έয পিরমাণ কাজ করিছ তা মূলত িবেয়াগ ই বার যা еারা emf i dt 
িবেয়াগ িবেয়াগ িলিড ছাড়া িকছΦ ই নয় i 
তাই এΜট ъাস
 তাই ই হল еারা িবেয়াগ একΜট িবেয়াগ িচҀ সহ এখােন এΜট еারা িলিড হেয় যায়dt ldi dt 
 তাই আিম শূনҝ έথেক কােরл বাড়ােনার έমাট কাজ গণনা করেত পাির হেব এর সমান হেব to i w ah l integral 

যা অধ κ বগ κেϠেϏর সমানidi zero to i li 
 তাই এΜট হল কাজ ϕিত একক সমেয় করা হয় এবং যিদ আমােক 0 έথেক কােরл বাড়ােত হয় তাহেল কাজ ah i i 
করেব  করা ϕেয়াজন হয়  এΜটর অিবেИদҝ এবং এΜট সহজভােব হয় ვেণর সমান বািতল কের এবং আিম w l dt idi 
পাই এবং এΜট অধ κ িল বগ κ
 তাই এই কাজΜট আমােক 0 έথেক এ কােরл বাড়ােনার জনҝ করেত হেব এবং আিম যা করিছ  করা আসেল ইনডাЄেরর i 
িভতের একΜট έচৗїক έϠেϏর আকাের সংরϠণ করা হয়
 তাই এই িবেশষ έসােলনেয়ড বা সািকκটΜট আসেল যিদ আিম কােরл 0 έথেক বাড়াই তেব িকছΦ  কাজ কেরেছ এবং έসই ii 
কাজΜট έসােলনেয়েডর মাধҝেম একΜট কােরл ϕেসিসং আকাের সংরϠণ করা হয়।
 বা কেয়ল বা έচৗїক έϠϏ
 তাই আিম এΜটেক έচৗїক έϠেϏর পিরেϕিϠেত বҝাখҝা করেত চাই
 তাই সাধারণভােব এΜট ზধুমাϏ έসােলনেয়েডর জনҝ নয় έযেকান ইнাকটҝােхর জনҝ έযেকান সািকκেটর একΜট έসলফ 
ইнাকটҝাх রেয়েছ έসলফ ইнাকটҝােх একΜট কােরл সংরিϠত আেছ  এΜট έকবলমাϏ অধ κ িল বগ κl 
 তাই আিম এখােন একΜট উদাহরণ িনেত চাই έসই উদাহরেণ আিম একΜট έসােলনেয়ড িনেত চাই একΜট ঘিনѮভােব আবд 
έসােলনেয়ড একΜট ঘিনѮভােব আবд এবং খুব দীঘ κ
 তাই আিম ধের έনব έয έচৗїক έϠϏΜট অিভт ইউিনফ έসােলনেয়েডর মেধҝ এবং বাইের একΜট শূনҝ έযমন আমরা orm 
আেগ έদেখিছ একΜট έসােলনেয়েড ঘিনѮভােব আবд έসােলনেয়েড έচৗїকীয় эাЊ হল έচৗїক έϠϏ আহ মােন 
έসােলনেয়েডর মেধҝ অিভт এবং έচৗїক έϠϏΜট কী যা আমরা ইিতমেধҝ গণনা কেরিছ এর সমান b mu naught ni 
έযখােন হল ϕিত একক ίদেঘ κҝর έমােড়র সংখҝা এবং কােরл পাস হেИ এখন আেগর বক্তৃতায় আিম আসেল n i 
έসােলনেয়েডর ইнাকটҝাх িহেসব কেরিছলাম এবং ইнাকটҝাх έসলফ ইнাকটҝাх έবর হেয় এেসিছল এর সমান l mu 

বগ κ বগ κেϠেϏ Ѿয়ং ϕবতκন একΜট ίদঘ κҝ আমরা গণনা কেরিছ হল বগ κ naught n  pi r l l mu naught n pi r
বগ κেϠϏ l
 তাই অধ κ বগ κেϠেϏ সΝНত শΝЅ সΝНত শΝЅ িক যা অধ κ এর সমান  বগ κ বগ κেক solenoid li mu naught n pi r 

έত বগ κেϠϏ এখােন হল έসােলনেয়েডর বҝাসাধ κl i r 
 তাই আিম এΜটেক অেধ κক বগ κ বগ κেক বগ κেϠেϏ িহসােব িলখেত পাির এখন আমােক এΜটেক mu naught n i pi r l 
একটΦ  িলখেত িদন িভт ফম κ
 তাই আিম এΜট িলিখ এক еারা দুই সমς বগ κ বগ κ mu naught mu naught ni pi r l
 তাই আিম ვন কির এবং еারা ভাগ কির এবং আিম এΜট িলিখ এক еারা দুই mu naught mu naught mu naught 

পুেরা বগ κেক এ  এখন িক এইমাϏ έদখলাম হল έসােলনেয়েডর মেধҝ থাকা ni l mu naught nii mu naught ni 
έচৗїক έϠϏ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং বগ κেϠϏ বগ κেϠϏ হল έসােলনেয়েডর έϠϏফলেক pi r l pi r 
έসােলনেয়েডর ίদঘ κҝ еারা ვণ করেল έসােলনেয়েডর আয়তন
 তাই এΜট হল আয়তন
 তাই এΜট হল έসােলনেয়েডর আয়তন এবং এΜট হল έচৗїক έϠϏ
 তাই আিম িলখেত পাির আিম বলেত পাির έয এই έসােলনেয়েডর έচৗїক έϠেϏর মেধҝ এত শΝЅ সΝНত রেয়েছ এΜট έচৗїক 
έϠϏ
 তাই আিম িলিখ আমােক এΜট িলখেত িদন  এক বাই দুই িমউ নট বগ κ আয়তেন এΜট έসােলনেয়েডর এবং এΜট b b 
έসােলনেয়েডর আয়তন
 তাই আিম এই সΝНত শΝЅ িলখেত পাির যা আিম গণনা কেরিছ অধ κ িল বগ κেϠেϏ এক বাই দুই িব এক বাই দুই িমউ নট িব 
আয়তেন বগ κ
 তাই এΜট িক আমােক έদয় এΜট আমােক έদয় έয এΜট অবশҝই έচৗїক έϠেϏর শΝЅ ঘনЯ হেত হেবwha  
 তাই আিম শΝЅর ঘনেЯর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ έপেত পাির যা শΝЅ ϕিত ইউিনট এলাকা দুঃিখত ϕিত ইউিনট আয়তন ub
অেধ κক এক еারা দুই এর সমান  নট িব বগ κ এΜট খুবই ვ჈Яপূণ κ অিভবҝΝЅmu 
 তাই আিম যা έদেখিছ তা হল আিম έয শΝЅ বҝয় কেরিছ বা সািকκট চাজκ করার জনҝ έয কাজ কেরিছ তা বҝাখҝা করেত পাির 
বা এই উদাহরেণ একΜট έসােলনেয়ড কােরл শূনҝ έথেক বΝৃд করেত আিম অধ κ িল বগ κ িছলাম এবং আিম έসই অধ κ িল বগ κেক 
একটΦ  িভт আকাের এমন একΜট আকাের িলেখিছলাম যা έদেখ মেন হেИ এΜট এক еারা দুই িমউ নট িব বগ κ িব হল 
έসােলনেয়েডর আয়তেন έসােলনেয়েডর মেধҝ έচৗїক έϠϏ যােত আিম বҝাখҝা করেত পাির  έসােলনেয়েড έয শΝЅ সНয় 
করা হেИ তা একΜট έচৗїক έϠেϏর আকাের এবং έসই έচৗїক έϠেϏর একΜট শΝЅর ঘনЯ রেয়েছ যা শΝЅ ϕিত ইউিনট 
আয়তেনর এক বাই দুই িমউ নট িব বগ κ এবং
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 তাই এΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ আহ িরল  এখন যিদও আিম এΜট একΜট έসােলনেয়েডর জনҝ ίতির কেরিছationship 
এΜট একΜট খুব সাধারণ সѕকκ έয যিদ আপনার একΜট έচৗїক έϠϏ থােক έয έকােনা সমেয় এΜট বগ κেϠেϏর শΝЅর b b 
ঘনЯ দুই িমউ নট ίতির কের এবং এΜট আমরা যা কেরিছ তার সােথ খুব িমল।
 ইেলেϢাѶҝাΜটক ইেলেϢাѶҝাΜটক শΝЅর জনҝ ϕিত ইউিনট আয়তেন সংরিϠত িছল এক বাই দুই এিপিসলন শূনҝ ই বগ κ ue 
যা শΝЅ হল ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏ যা έচৗїক έϠেϏর শΝЅ ঘনЯ এবং তােদর িসিভল িরেলশনিশপ এিপিসলন শূনҝ এখােন 

শূনҝ еারা এক еারা ϕিতѸািপত হয়mu 
 তাই ίবদুҝিতক  έϠϏ এবং έচৗїক έϠϏ শΝЅ সНয় কের এবং আিম একΜট কҝাপািসটҝাх সমাоরাল έъট কҝাপািসটেরর 
একΜট উদাহরণ িনেয় এΜট έপেয়িছ এবং এখােন আিম একΜট έসােলনেয়েডর একΜট উদাহরণ বҝবহার কের এΜট কেরিছ তেব 
দয়া কের মেন রাখেবন এই অিভবҝΝЅვিল খুব সাধারণ তারা সমাоরাল έъট কҝাপািসটেরর মেধҝ সীমাবд নয়  বা একΜট 
έসােলনেয়ড এবং যিদও আিম এΜট খুব সাধারণভােব পাইিন তেব এই সমীকরণვিল সাধারণভােব ίবধ
 তাই যখনই আপনার কােছ ίবদুҝিতক  έϠϏ এবং একΜট έচৗїক έϠϏ তারা করেব যােত আপিন έϠϏვিলর আকাের শΝЅ 
সНয় করেত পােরন ίবদুҝিতক এবং έচৗїক έϠϏ
 তাই আমােক গণনা করেত িদন আমােক একΜট উদাহরণ έদখা যাক
 তাই ধ჈ন আমার কােছ একΜট έটসলার একΜট έচৗїক έϠϏ আেছ b 
তাহেল শΝЅর ঘনЯ যার সমান  এক বাই দুই মু নট িব বগ κ যা এক বাই দুই ვণ চার পাই দশ έথেক িবেয়াগ সাত ভােগর সমান 
যা এক বাই আট পাই দেশর শΝЅ সাত জলু ϕিত িমটার ঘনেϠেϏর সমান
 তাই এই έচৗїক έϠেϏর শΝЅ সΝНত  যিদ আপনার একΜট িনিদκѭ িবрেুত একΜট έটসলা έচৗїক έϠϏ থােক তেব έসই 
আয়তেন 1 বাই 8 পাই 10 έথেক শΝЅ 10 ϕিত 7 জলু ϕিত িমটার ঘনেϠেϏ একΜট έচৗїক έϠেϏর শΝЅ ঘনЯ থােক
 তাই যিদ আিম একΜট έসােলনেয়ড έদিখ উদাহরণѾ჉প যিদ আিম একΜট ςহণ কির এর έসােলনেয়ড হল ϕিত িমটাের n-
হাজার বােঁকর সমান এবং যিদ আিম কােরл পাস কির তাহেল আিম έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় এক অҝাΟѕয়ােরর সমান হয় 
έচৗїক έϠϏ হল চার পাই দশ έথেক িবেয়াগ সাত έথেক এক হাজাের এক যা 4 এর সমান  10 িমিনটmu naught ni pi 
έথেক  িবেয়াগ 4 έটসলা এবং শΝЅর ঘনЯ এক বাই দুই বগ κus 3 ub mu naught b 
 তাই আিম আবার এΜটেক এক еারা দুই এ έѴায়ার বগ κ বগ κ যা mu naught ah mu naught n i mu naught n 
বগ κ বগ κ দুই বাই সমান এবং আিম এΜটেক চার পাই দশ έথেক িবেয়াগ সাত έথেক দেশর শΝЅ ছয় িহসােব ϕিতѸািপত i 
করেত পাির এবং একΜটেক দুই еারা ভাগ করেল দুই পাই দশ έথেক িবেয়াগ এক জলু ϕিত িমটার িকউব পেয়л দুই জলু ϕিত
িমটার ঘনক শΝЅ έসােলনেয়েডর ঘনЯ আপিন বҝাখҝা করেত পােরন এΜট ϠণѸায়ী বতκমান যা শΝЅ সНয় করেছ বা έচৗїক 
έϠϏ যা έসােলনেয়েডর মেধҝ উত্পт হয় যা শΝЅ সНয় কের যােত আপিন έচৗїক έϠেϏর মেধҝ আমরা έয ধরেনর শΝЅ 
সНয় করেত পাির তার একΜট ধারণা έদয় এই έসােলনেয়েড এখন এই সমѷ সময় আমরা এমন পিরিѸিত গণনা কেরিছ 
έযখােন έচৗїক έϠϏ অিভт িছল
 তাই আিম একΜট টরেয়ড িনেয়িছলাম έযখােন έচৗїক έϠϏΜট ϕায় অিভт বেল ধের έনওয়া হেয়িছল তারপর আিম একΜট 
έসােলনেয়ড িনেয়িছলাম িকᅀ έচৗїক έϠϏΜট িছল  ইউিনফম κ এবং আিম একΜট উদাহরণ িনেত চাই έযখােন έচৗїক έϠϏ 
অিভт নাও হেত পাের
 তাই এΜট একΜট নন ইউিনফম κ έচৗїক έϠϏ
 তাই আিম িনєিলিখত আহ উদাহরণΜট িনেত চাই
 তাই আমার কােছ দΜুট সমাϠীয় পিরবাহী রেয়েছ έসখােন একΜট কােরл রেয়েছ যা িভতেরর কнাЄেরর মধҝ িদেয় যােИ এই
িদকΜট এবং অনҝ কнাЄর έথেক িফের আসেছ
 তাই আহ এই বҝাসাধ κΜট এবং এই বҝাসাধ κΜট a b
 তাই আমােক দΜুট οস িবভাগ আকঁেত িদন έযვিল έদখেত এইরকম এΜট একΜট এΜট b
 তাই কােরл এই িদেক ϕবািহত হেИ িভতেরর έসােলনেয়েড আসেছ  িপছেনর বাইেরর έসােলনেয়ড কнাЄের দুঃিখত
 তাই িভতেরর কнাЄর এখােন সামেনর িদেক কােরл বহন করেছ এবং একই কােরл বাইেরর কнাЄের িবপরীত হেИ
 তাই ই আেছ আিম এখােন এবং আিম এখােন
 তাই আিম গণনা করেত চাই এর έসলফ ইнাকটҝাх িক  ϕিত ইউিনট ίদঘ κҝ
 তাই এΜট একΜট দীঘ κ তােরর উদাহরণ,
 তাই আিম গণনা করেত চাই έসѠ ইнাকটҝাх িক এখন আিম এর еারা έঘরা ϕবাহ গণনা কের έসলফ ইнাকটҝাх গণনা 
করেত পাির িসেѶম বা আিম িসেѶেম সΝНত শΝЅ গণনা করেত পাির এবং এΜটেক অধ κ িল বগ κেϠেϏর সমান করেত পাির
 তাই ϕথেম আমােক সΝНত শΝЅ গণনা করেত িদন
 তাই এই সেবর জনҝ আমােক িসেѶেমর έচৗїক έϠϏ গণনা করেত হেব এখন এΜট বাইেরর মাধҝেম ϕচািরত পৃেѮর বতκমান।
 এই অভҝоরীণ পিরবাহীর পѮৃ এবং বাইেরর পিরবাহীর অভҝоরীণ পৃѮ এখােন ϕথেম আপিন লϠҝ করেত পােরন έয 
ϕিতসােমҝর কারেণ έচৗїক έϠϏ কнাЄেরর ίদঘ κҝ বরাবর অবѸােনর উপর িনভκর করেব না έচৗїক έϠেϏ একΜট έরিডয়াল 
উপাদান έচৗїক έϠϏ থাকেত হেব না  আΝজমুথাল এΜটেক আΝজমুথাল হেত হেব Μঠক আেগর উদাহরণვিলর মেতা যখন 
আপিন একΜট দীঘ κ অসীম দীঘ κ কнাЄর ςহণ কেরন তখন এΜট একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির কের যা আΝজমুথাল যা কােরл 
বহনকারী কнাЄেরর চারপােশ ঘুরেছ
 তাই আিম জািন έয έচৗїক έϠϏΜট আΝজমুথাল হেব যার মােন এই  িদক এই বЫৃাকার িদকΜট এখন এইরকম কারণ আিম 
কােরл সামেনর িদেক এবং একই বοেরখা িদেয় যাΝИ  উেѝা িদেকর িদেক আিম এΜটেক আপনার উপর έছেড় nt i 
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িদΝИ έয এখােন এই এলাকার মেধҝ έকান έচৗїক έϠϏ έনই এবং এই এলাকার বাইের έকান έচৗїক έϠϏ έনই
 তাই পুেরা έচৗїক έϠϏΜট এই আয়তেন এখােন রেয়েছ এΜট  έয এলাকায় έচৗїক έϠϏ িবদҝমান থাকেব
 তাই έচৗїক έϠϏ গণনা করার জনҝ আিম িক করব আিম এই দুΜট পিরবাহী ςহণ কির এবং আিম বҝাসাধ κ এর একΜট r 
বЫৃাকার পথ িনই
 তাই অিবেИদҝ ডট িমউ নট ইন ъােসর সমানb dl 
 তাই কারণ  έচৗїক έϠϏΜট এরকম এবং আিম এইভােব একীভূত করিছ আিম έত দΜুট পাব সমান b pi r mu naught 
i
 তাই সমান যােত একΜট έচৗїক έϠϏ এবং έসই έচৗїক έϠϏΜট ზধুমাϏ এর b mu naught i by two pi r ah 
মেধҝ িবদҝমান  এর έচেয় কম এর έচেয় কম এর έচেয় কম এবং এর έচেয় কম একΜট έচৗїক έϠেϏর জনҝ শূনҝ a r b r 

এর έচেয় বড় έচৗїক έϠেϏ শূনҝr 
 তাই আিম এΜটেক একΜট সমসҝা িহসােব έরেখিছ দয়া কের έদখান έয এর έচেয় কম দরূেЯর জনҝ έকান έচৗїক έϠϏ a 
έনই এবং আেছ  অবѸােনর জনҝ έকান έচৗїক έϠϏ  এই সমাϠীয় έজাড়া পিরবাহীর বাইের যােত έচৗїক έϠϏ উৎপт s 
হয়
 তাই এখন আিম έচৗїক έϠেϏর শΝЅ ঘনЯ গণনা করেত পাির এক বাই দুই িমউ শূনҝ িব বগ κেϠেϏর সমান যা এক বাই ub 
দুই িমউ শূনҝ শূনҝ еারা সমান দুই পাই আর পুেরা বগ κ যা শূনҝ বগ κ বাই আট পাই বগ κ বগ κ িমউ শূনҝ বগ κ mu i mu i r i 
আট পাই বগ κ বগ κ যা έচৗїক έϠেϏ সΝНত শΝЅর ঘনЯ এখন দয়া কের মেন রাখেবন έয έচৗїক έϠϏΜট অিভт নয়  r 
শΝЅর ঘনЯ অিভт নয় শΝЅর ঘনЯ অভҝоরীণ পিরবাহীর সব κািধক কাছাকািছ έযখােন έছাট έযখােন এর কাছাকািছr r a 
এবং যত বাড়েব আপিন বাইেরর পিরবাহীর িদেক সের έগেল ততই έচৗїকীয় শΝЅর ঘনЯ ϟাস পােব কারণ έচৗїক r r 
έϠϏ িনেজই ϟাস পােИ সুতরাং এখােন একΜট উদাহরণ έদওয়া হল έযখােন έচৗїকীয় ϕবােহর έচৗїকীয় শΝЅর ঘনЯ একΜট 
οস έসকশন জেুড় অিভт নয় এΜট এখন অবѸােনর সােথ পিরবিত κত হয় έমাট শΝЅ গণনা করার জনҝ আমােক একΝϏত 
করেত হেব
 তাই έল আিম একΜট ίদেঘ κҝ শΝЅ  গণনা কির এবং একΜট বাইেরর কнাকটর
 তাই আিম িনেত চাই একΜট বҝাসাধ κ এবং ъাস এΜট এই হল এই এই এই প჈ুЯ এবং ίদেঘ κҝর ai r r dr dr l
 তাই এই হল হল έকাΝЊয়াল কҝাবলΜট এভােব যােИ এবং আিম একΜট ίদঘ κҝ িনেত চাই ah l
 তাই িক  আহ িক ইিлেςশন আমােক করেত হেব  
শূনҝ έথেক έথেক পয κо যা িভতেরর পিরবাহী বҝাসাধ κ έথেক বাইেরর পিরবাহী বҝাসাধ κ পয κоa b 
 তাই আয়তেনর ϕাথিমক আয়তন কত
 তাই এইΜটর έϠϏফল ίদঘ κҝ еারা ვিণত হয়
 তাই এর έϠϏফল এইΜটর পিরিধেক ვিণত কের পু჈Я দুই পাই যা  еারা ვিণত έϠϏফল έস িসিলнােরর ίদঘ κҝ rdr t 
আমােক এখােন এই আহ পাতলা িসিলнােরর আয়তন έদয়
 তাই দΜুট পাই
 তাই অভҝоরীণ বেৃЫর বҝাসাধ κ এর পু჈Яr dr 
 তাই দΜুট পাই এর έϠϏফল ίদঘ κҝ еারা ვিণত হয় আয়তন যােত ϕাথিমক আয়তন দুই έথেক এর সমানrdr pi rdr l 
 তাই έমাট শΝЅ έমাট έচৗїক শΝЅ সমান এর সমান দুই এ এবং έথেক έত যায় কারণ έচৗїক ub pi rdr l r a b 
έϠϏΜট ზধুমাϏ έথেক পয κо সসীমa b 
 তাই এΜট  িকছΦ ই নয় িকᅀ যিদ আিম বগ κেক আট পাই বগ κেϠেϏ দুই  পাইেত বাই বগ κ έথেক mu naught i rdr r a b

έত ϕিতѸািপত কিরl 
 তাই আিম এই ίবদুҝিতক έচৗїক έϠেϏর ঘনЯ বগ κ আট পাই বগ κেϠϏ বগ κেϠেϏর mu naught mu naught i r 
িভতের এবং έবর হয় έথেক έথেক έবিরেয় আেসintegral two pi integral l integral 
 তাই এই έѴায়ার বাই চার equal to nothing but mu naught i pi l integral a to bdr by r 
এখন আর িকছΦ  নয় যিদ আিম έথেক ইিлেςট কির সীমার সােথ িব করেত আিম করব  έমাট έচৗїক শΝЅর dr by r a 
সমান বাই চার έত লগ বাই έত বগ κেϠϏmu naught l pi p a l i y 
 তাই অনςুহ কের মেন রাখেবন এই অিবেИদҝΜট লগ লগ বাই
 তাই এই সমাϠীয় পিরবাহীর ίদঘ κҝ এ সΝНত έচৗїকীয় শΝЅ হল পিরমাণেক বগ κ еারা ვিণত করা হয় এবং আিম l i 
এΜটেক অধ κ িল বগ κ িহসােব িলখব কারণ আিম জািন έয έচৗїক শΝЅ অধ κ িল বগ κ
 তাই আিম Ѿ-আবরণ পাই অভҝоরীণ বҝাসাধ κ এর এই সমাϠীয় পিরবাহীর ίদঘ κҝ এবং বাইেরর বҝাসােধ κর বাইেরর a l 
বҝাসােধ κর পিরবাহীর িহসােব এবং এই έজাড়া পিরবাহীর মেধҝ থাকা έচৗїক έϠϏ শΝЅ সНয় কের এবং έসই শΝЅ অধ κ িল b 
বগ κেϠϏ এবং έযখােন হল Ѿ-ইнাকটҝাх  কнাЄেরর এই সমাϠীয় έজাড়ার কΜঠেনর এই ίদেঘ κҝর l ah l
 তাই আিম ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝ একΜট Ѿ-আেবদনেক সংϡািয়ত করেত পাির еারা mu naught by two pi log c a
 তাই আিম একΜট উদাহরণ িবেবচনা কির
 তাই আমােক এর একΜট সমাϠীয় তার িনেত িদন έথেক পাচঁ িমিলিমটার আট িমিলিমটােরর সমানa- e  qual b 
 তাই সমান চার পাই দশ έথেক মাইনাস সাত বাই দুই পাই আট বাই পােঁচর লেগ এবং আপিন যিদ গণনা কেরন তেব এΜট l 
আমােক নয় পেয়л চার দশ έথেক মাইনাস আট έহনির ϕিত έদেব  িমটার যােত আপিন এখােন এই লক ফҝাЄরΜট গণনা 
করেত পােরন এবং আপিন এই তােরর ϕিত িমটার ϕিত ইউিনট ίদঘ κҝ নয় পেয়л চার দশ έথেক মাইনাস আট έহনির একΜট 
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ইнাকটҝাх পােবন
 তাই এΜট আপনােক έসলফ ইнাকটҝাх গণনা করার একΜট ধারণা έদয় এবং আিম এখােন যা কেরিছ তা হল  ϕকৃতপেϠ 
সΝНত শΝЅ গণনা কের έসলফ ইнাকটҝাх গণনা কেরিছ আিম একেজাড়া সমাϠীয় পিরবাহীর এই সমসҝাΜট িনেয়িছ আিম 
έচৗїক έϠϏΜট গণনা কেরিছ έয έচৗїক έϠϏ দুΜট পিরবাহীর মেধҝ সমান নয় তারপর আিম έচৗїক έϠেϏর শΝЅ ঘনЯ 
গণনা কেরিছ এবং আিম খুেঁজ έপেয়িছ  έচৗїকীয় শΝЅর ঘনЯ একরকম নয়, এΜট বগ κেϠেϏর এক еারা ঘটায় বাইেরর r 
পিরবাহীর έচেয় অভҝоরীণ পিরবাহীর কাছাকািছ έবিশ শΝЅ সΝНত থােক কারণ έচৗїক έϠϏ হল আপিন িভতেরর έথেক 
বাইেরর পিরবাহীেত সের যাওয়ার সােথ সােথ ϟাস পােИ এবং তারপের যখন আিম έমাট έচৗїকীয় শΝЅ গণনা কির তখন 
আমােক অবশҝই একΜট ইিлেςশন করেত হেব আিম έচৗїকীয় শΝЅর ঘনЯেক έϠϏফল еারা ვণ করেত পাির না
 তাই আিম একΜট ইিлেςশন কির এবং έসই ইিлেςশনΜট আিম চািলেয়িছ এবং আিম ϕাথিমক ভিলউম গণনা কের এবং 
তারপের έমাট শΝЅ ঘনЯ গণনা করা হেয়িছল এবং এΜট অধ κ িল বগ κ আকাের έবিরেয় এেসিছল এবং আিম এই সমাϠ তােরর 
Ѿ-আেবেশর জনҝ অিভবҝΝЅ έপেয়িছ যােত এΜট Ѿ -আবরণ গণনা করার অনҝতম উপায় আিম সΝНত শΝЅ গণনা কির এবং 
έসখান έথেক আিম এই সমসҝাΜটর জনҝ ϕকৃতপেϠ Ѿ-আবরণ অনুমান করেত পাির আিম эাЊ গণনা কের Ѿ-আেবশ িনণ κয়
করেত পাির
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ এΜট আমার হয় তেব এვিল আমার দুΜট কнাЄর এখন έচৗїক έϠϏΜট আহ ্যােИ ϕিতসামҝ িদক
 তাই έচৗїক έϠϏ যিদ কােরл এভােব যােИ তাহেল έচৗїক এভােব যােИ এই কнাকটেরর চারপােশ ঘুরেছ
 তাই গণনা করেত  эােЊর জনҝ আমােক যা করেত হেব তা হল এΜটর উপর একΜট সারেফস লї করা
 তাই আিম এই ίদেঘ κҝর এর মত একΜট সারেফস িনেত পাির এবং আিম এর মাধҝেম эাЊ গণনা করেত পাির এবং আিম l 
এΜটেক আপনার জনҝ একΜট বҝায়াম িহসােব έরেখ িদΝИ আপিন эাЊ গণনা করেত পােরন
 তাই মҝাগেনΜটক эাЊ িফ  এর সমান ডট যা হেত έবিরেয় আসেব b b da mu naught i by two pi l log b 
এ এবং এΜটেক বার িহসােব έলখা έযেত পাের এবং এর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ έপেত পাের যা l i i l mu naught by

еারা যা শΝЅ ঘনেЯর গণনা έথেক আমরা যা two pi log p u naught l by two pi in log b by a 
έপেয়িছ তা Μঠক একই
 তাই এই উভয় গণনাই আমােক একই έদয় এই সমসҝায় উভয় ϕকােরর গণনা করা সјব িছল এবং আিম একই έপেয়িছ 
ফলাফল
 তাই আমরা এখােন আেলাচনাΜট বс করব έযখােন আজ আমােক Ѽরণ কির আমরা এিড έϞােতর িকছΦ  ϕদশ κন έদেখিছ 
এবং তারপের আিম эাЊ έѶােরজ এবং έসলফ ইনডােЄেхর িকছΦ  উদাহরণ িনেয় আেলাচনা কেরিছ এবং আিম আপনােক 
έদিখেয়িছ έয যখন আপনার έচৗїক έϠϏ থােক তখন আপনার শΝЅর ঘনЯ থােক এবং  শΝЅ ঘনЯ  έচৗїক έϠϏ হল 
অেধ κক িমউ নট এক বা দুই িমউ নট িব বগ κ এবং এΜট বҝবহার কের আমরা আসেল গণনা করেত পাির যা আমরা অনুমান 
করেত পাির বা আমরা িবেবচনা করেত পাির έয শΝЅΜট সািকκেটর িভতের έচৗїক έϠেϏর আকাের সংরϠণ করা হেব
 তাই পেররΜটেত এখােন থামুন  Љাস আমরা সংেϠেপ আেলাচনা করব িকভােব এই ϕেরািচত эাЊ বҝবহার কের এিস এবং 
িডিস কােরл ίতির করেত হয় এবং আমরা ইেলেϢামҝাগেনΜটক ইнাকশন আেলাচনা চািলেয় যাব ধনҝবাদ আপনােক 
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