
നി׹ൾെبׯാവർുׯം ഒരു സുْപഭാതം ഞ׹ൾ ൈവദّുതകാؓിക േْപരണെയുׯറി്׺ ചർ׺ 
െചുإകയായിരുؗു, ഫാരേഡയുെട േْപരണ നിയമ׹െളുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺കൾ ഞ׹ൾ 
തുടരുؗു, ഏെത׸ിലും അട؁ പാതയിലൂെട കാؓിക ْപവാഹ؋ിന് മാئം വരുേآാെഴبാം അട؁ 
പാതയിൽ ഒരു േْപരിത ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ ക؇തായി ഓർുׯക പാത , ആ പാതയിൽ ഒരു ക؇عർٚ emf 
ഉെ؇׸ിൽ, ആ പാതയിൽ ഒരു കറന്റ് സൃذിുؗുׯ, അതിനാൽ ഫ് ളക് സിന്െറ മാئം എ׹െന emf 
േْപരിതമായ ൈവദّുതധാരകൾ സൃذിുؗുׯെവ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അവസാന 
 ഉദാഹരണം motional .ുؗുׯിയേؚാൾ ഒരു ഉദാഹരണം േനാׯിയാ؋ാസും പൂർױ ാസും അവസാനױ

ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ കാؓികേْײതം താേഴാ؂് ചൂ؇ുؗുെ؇്ؗ അനുമാനിുׯകയും ഒരു emf 
ക؇عർٚ ഫി٧عഡ് ക؇عർٚ رലം പരിഗണിുׯകയും െചᅃٝാൽ , ْപേവഗ؋ിൽ വലേׯ്؋ നീؗു׹ b 
മെئാരു ക؇عർٚ അതിൽ ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു. ക؇عർٚ ചലിുׯേآാൾ ഒരു ജനേറ്ئ induced emf 
െചإെؚടുؗുെവ്ؗ കെ؇؋ി , ക؇عർٚ ചലിുׯേآാൾ ക؇عറٚിെല സٔതْؓ ഇലക്േْടാണുകൾ 
ആവൃ؋ിയുെട ചലനം ചലിؚിؗുׯത് േപാെലയാണ് ഞ׹ൾ ഇതിെന വّാഖّാനി׺ത്. 
കാؓികേْײത؋ിെല ഇലക്േْടാണുകൾ സٔതْؓ ഇലക്േْടാണുകളിൽ ഒരു ബലം സൃذിുؗുׯ, ent 
അതിനാൽ ْപേവഗം ഈ ദിശയിലായതിനാൽ കാؓികേْײതം താേഴ്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ േْകാസ് v 

മുകളിേല്ׯ ചൂ؇ുؗു, കാരണം ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ െനഗئീവ് ചാർജ് ഉتതിനാൽ അവ താേഴ്ׯ b 
തتെؚടുകയും ഇലക്േْടാണുകൾ ഈ പാത പിؓുടരുകയും െചുؗുإ. അതിനാൽ ഇലക്േْടാണുകൾ ഈ
ഘടികാരദിശയിൽ ْപവഹിؗുׯ ഒരു കറന്റ് ഉ؇ാകുؗു, 
അ׹െന അത് ഘടികാരദിശയിൽ ഒരു ൈവദّുതധാരയിേല്ׯ നയിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട 
കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല ഈ ദിശയിലുت ഒരു ൈവദّുതധാരയിേല്ׯ നയിؗുׯ ഒരു induced emf 
ഉ؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ വّാഖّാനിു׺. േലാറൻസ് േഫാഴ് സ് നിയമ؋ിൽ നിؗുت ഈ ഇഎംഎഫിൽ 
നി്ؗ ഇത് ക؇عർٚ ചലനം ക؇عറٚിനുتിെല ഇലക് േْടാണുകളിൽ േലാറൻസ് േഫാഴ് സ് സൃذിുؗുׯ, 
േലാറൻസ് േഫാഴ് സ് സർകّൂ؂ിെല ഇലക് േْടാണുകളുെട ْപവാഹ؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ, 
ഇലക്േْടാണുകളുെട ْപവാഹം ഇേؚാൾ ഞാൻ അവസാനമായി സൂചിؚി׺ ഒരു ൈവദّുതധാരയാണ്. 
ഫാരേഡയുെട ഇൻഡײൻ നിയമ؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ അേത ഉരു؋ിരി؁താകാെമؗ emf 
ْപഭാഷണം , അത് എ׹െന െചإാെമ്ؗ േനാׯാം , അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട കാണുؗത് 
കാؓികേْײതമാണ് ആണ് ഒരു ഏകീകൃത കാؓികേْײതം അനുമാനിുׯക , അതിനാൽ ഈ നീളം b 
ഈ ദൂരം ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുׯകയാെണ׸ിൽ, കാؓിക ْപവാഹം ഈ ْപേദശേׯ്؋ x phi b 

ന് തുലّമാണ്, അതായത് മട്׹ ഈ ദൂരം b x l l 
അ׹െന മട്׹ എ്ؗ അനുമാനിׯെؚടുؗു. ഈ അട؁ പാതയിലൂെടയുت കാؓിക ْപവാഹം x l b 
മട്׹ മട്׹ ആണ്, അതിനാൽ ഈ ചാലകം േവഗതയിൽ നീ؜ ,ുؗു׹ക് സിന്െറ മാ؋ئിന്െറ x l v 
നിര്ׯ ന്െറ ന് തുലّമാണ്, ഇത് തവണ തവണ എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ്. dt d phi b b l dx dt, dx dt 
എؗത് അത് ചലിؗുׯ വടിയുെട േവഗതയبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഇത് നൽേക؇ 
ഫ് ളക് സിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ നമു്ׯ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഫാരേഡയുെട ഇൻഡײൻ 
നിയമമനുസരി്׺ ൈമനസ് െയ െകാ؇് േْപരിؚിുׯക. ൈമനസ് ബി തവണ മട്׹ mf d phi- dt l b 
വെര , കാരണം ഞാൻ വീ؇ും കണׯാ٧്ع؜ ؗുׯ കാؓിക മ؈ലം ഞാൻ എഴുതുؗ ٧ع؜ിെന താേഴാ؂് 
ചൂ؇ുؗത് േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്കണുׯകൂ؂ൽ ഈ ദിശയിലായിരിׯണം, 
കൂടാെത ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫിന് െനഗئീവ് മൂലّം ലഭിുؗുׯ. എതിർ ഘടികാരദിശയിൽ കറന്റ്, നി׹ൾ
തിരിെക വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ മുآെ؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ, േലാറൻസ് േഫാഴ് സ് നിയമം ഉപേയാഗി്׺ 
ഞ׹ൾ ഒേര ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്േനടിയിരുؗു, അതിനാൽ േമാഷണൽ ഇഎംഎഫിന്െറ കാരّ؋ിൽ 
ക؇عർٚ ചലന؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഒേര ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫിന്െറ ര؇് ْപതിനിധാന׹ളാണിവ 
ഞാൻ ഇവിെട അേത സാഹചരّം നിലനിർ؋ിയാൽ ദയവായി ഓർുׯക വടി ചലിؚിׯരുത്, പേײ 
ഞാൻ കാؓികേْײതം കാലْകേമണ മാുئകയാെണ׸ിൽ, ഈ സർകّൂ؂ിൽ വീ؇ും ഒരു ഇൻഡു്ُٛ emf 
ഉ؇ാകുؗു , അത് േْപരിؚി׺ െന േലാറന്റ്സ് ആയി വّാഖّാനിׯാൻ കഴിയിب. ബലം, കാരണം emf-
ഇലക്േْടാണുകളുെട ചലനം ഇبാ؋തിനാൽ ഉടൻ തെؗ കാؓികേْײതം മാْതേമ മാറുؗുൂت, അത് 
ഒരു െന േْപരിؚിുؗുׯ . അട؁ പാതയിലൂെടയുت കാؓിക ْപവാഹം അട؁ പാതയിൽ ഒരു emf-
ഇൻഡّൂ്ُٛ ഇഎംഎഫ ്ജനേറ്ئ െചإെؚടുؗു, അട׺ പാതയിൽ പാതയിൽ ഒരു ക؇عർٚ ഉെ؇׸ിൽ, ആ 
അട׺ പാതയിൽ ഒരു കറന്റ ്ഉ؇ാകുؗു. അതിൽ ചാലക പാത ഇെ׸بിൽ ഒരു പാതയിب, ശൂനّമായ 
 ൾ ക؇തുേപാെല ഒരുأതവണ ന തം കഴി؁ْײകാؓികേ ؗുׯാ؇ിരിׯമാറിെ ؋ല്ر
ൈവദّുത മ؈ലം ഉടനടി സൃذിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഇലക്േْടാൈഡനാമി٧عിെല വളെര 
െപാതുവായതും ْപധാനെؚ؂തുമായ ഒരു നിയമമാണ്, ഇേؚാൾ ഫാരെഡയുെട ഇൻഡײൻ നിയമം 

ന്െറ ദിശ േനാുׯക, കറന്റ് ഇതുേപാെലയാണ് ഒഴുകുؗത്, അതിനാൽ induced emf induced emf 
ഇതുേപാെലയാണ്, കഴി؁ തവണ നأൾ ക؇തുേപാെല ഈ ൈവദّുതധാര, അതായത് ഈ ക؇عറٚിൽ 
മുകളിേല്ׯ ദിശയിലുت കാؓികേْײതം താേഴ്ׯ ഒഴുകുؗു. അതിനാൽ നأൾ മു്آ ക؇ിت؂ു il 
േْകാസ് ആയ നിലവിെല തരം ക؇عറٚിൽ ഒരു കാؓിക ശװി ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ b 
കാؓിക ബലം േْകാസ് ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ െവക്ئർ െവക്ئറിന് fb il b l b 
ലംബമാണ്, അതിനാൽ ഇത് അبാെത മെئാؗുമب കാؓിക ബല؋ിന്െറ കാؓിമാനം ആണ്, ilb ilv l
േْകാസ് എؗ ദിശ എؓാണ്, അതിനാൽ മുകളിലാണ്, കാരണം ഈ ദിശയിൽ കറന്റ് ഒഴുകുؗു, b l 
അതിനാൽ െവക്ئർ മുകളിേല്ׯ, ഈ താേഴാ؂് l b 
അ׹െന േْകാസ് അതിനാൽ കാؓിക ബലം ഈ ദിശയിൽ ആയതിനാൽ വയർ ഈ വശേׯ്؋ l b i 
പിؗിേല്ׯ വലിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ അതിെന വലു؋നി്ؗ വലേׯ്؋ നീׯാൻ ْശമിുؗുׯ, 
ഇടതുവശ്؋ ഒരു കാؓിക ശװിയു؇്, ഈ കാؓിക ശװിയും വُٝു തയിൽ നിؗാണ് വരുؗത് 
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ന് ൈമനസ് ഉ؇്, അതായത് കറന്റ് ഇതുേപാെലയാണ് ഒഴുകുؗത്, അതിനാൽ െലൻസ് induced emf blv 
നിയമമായി ഞ׹ൾ തുട؋ׯിൽ അവതരിؚി׺ ഈ െനഗئീവ് അടയാളം ഓർുׯക , induced emf 
എبായ്േؚാഴും ലൂؚിെല ٧ع؜ിെല ഏത് മാئെ؋യും എതിർׯാൻ കഴിയും. ഇവിെട ഒരു െനഗئീവ് ചിصം 
ഉ؇ായിരിׯണം എؗ ഭൗതിക തതٔ׹ളിൽ നി്ؗ ഇത് കാണുക , ഇൻഡّൂ്ُٛ ഇഎംഎഫ ്
ഘടികാരദിശയിലب, എതിർ ഘടികാരദിശയിലبാ؋ ഒരു സാഹചരّം സ׸ൽؚിുׯക, അതിനാൽ 
ഞാൻ ഈ വടി വലേׯ്؋ നീׯാൻ ْശമിുׯേآാൾ കാؓം െനഗئീവ് ചിصം നിലവിലിبാ؋ ഒരു 
സാഹചരّം സ׸ൽؚിുׯക അതിനർ،ം ഈ ദിശയിലായിരിുׯമായിരുؗു, emf 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഈ വടിയിൽ ൈവദّുതധാര താേഴ്ׯ ഒഴുകുകയും കാؓികബലം ഇേؚാൾ 
വലേ؋ാ؂് േപാകുകയും െചുإമായിരുؗു, ഇതിെല ْപٍ٠ം ഞാൻ െകാടുുؗുׯ എ്ؗ കരുതുക. ro d 
വലേ؋ാ؂് ഒരു െചറിയ തتൽ കാؓികേْײത؋ിന്െറ കാؓിക ْപവാഹം മാറാൻ തുടുؗു׹, 
േْപരിത ൈവദّുതധാര താേഴാ؂് ദിശയിലാെണ׸ിൽ , ഇത് വലതുവശേׯ്؋ ഒരു കാؓികബല؋ിന് 
കാരണമാകും, ഇത് വടിയുെട േവഗത വർؑിؚിുׯകയും േവഗത വർؑിؚിുׯകയും െചുإം. 
ഫ് ളക് സിന്െറ മാ؋ئിന്െറ േതാത് വർധിുؗുׯ, ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്കൂടുതൽ ശװിയായി 
വർؑിുؗുׯ, ഇത് സٔതْؓമായി വർؑിുؗുׯ, ഇത് ഒരു ഭൗതിക സാഹചരّമب, അതിനാൽ ഈ 
പരിഗണനയിൽ നി്ؗ േപാലും ഇവിെട ഒരു െനഗئീവ് അടയാളം ഉ؇ായിരിׯണെമ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ 
കഴിയും . െലൻസുകളുെട നിയമം 
അ׹െന ഊർജ സംരײണം ആവശّമാണ് എؗ വُٝു തയിൽ നിؗാണ് െലൻസ് നിയമം വരുؗത്, ഞാൻ
ഈ വടി വലേׯ്؋ നീׯാൻ ْശമിുׯേآാൾ ഇടതുവശേׯ്؋ ഒരു കാؓിക ശװിയു؇്, 
ഇടതുവശേׯ്؋ വടിയിേല്ׯ നീ׹ാൻ ْശമി׺ാൽ ഒരു കാؓിക ശװിയു؇് വലതുവശ്؋, 
അതിനാൽ വടി ചലിؚിؗുׯതിന് കാؓിക ശװിെׯതിെര ഞാൻ എേؚാഴും ْപവർ؋ിേׯ؇തു؇് , 
ഇതാണ് െലൻസുകളുെട നിയമ؋ിന്െറ അടിرാനം, അതിനാൽ ഇത് േْപരിത ൽ ഉെ؇്ؗ emf th-
ഉറؚാുׯം. യുെട ൈമനസ് യുെട ദിശ ഇേؚാൾ ഞാൻ ഒരു ഉദാഹരണം േനാׯെ؂, ഇവിെട dt d phi 
കണുׯകൂ؂ലിേല്ׯ ചില സംഖّകൾ നൽകാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ഉദാഹരണം േനാׯാം, അതിനാൽ 
വീ؇ും താേഴ്ׯ ചൂ؇ിׯാണി്׺ ഏകീകൃത കാؓികേْײതം അനുമാനിׯാം, ഇതാണ് എന്െറ ചാലക 
ത؇ുകൾ . ഈ ദൂരം ആണ് അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ഉദാഹരണമായി േപായിന്റ് അ؀് െടസ് ലയുെട ഒരു l 
കാؓികേْײതം എടുׯെ؂, ഞാൻ പ്؋ െസന്റീമീئർ നീളം അനുമാനിׯാം, അതായത് േപായിന്റ് l 
ഒരു മീئർ , ഇതിന്െറ േവഗത െസׯൻഡിൽ ര؇് മീئറിന് തുലّമാെണ്ؗ അനുമാനിׯാം ഞാൻ ഇത് 
െസׯൻഡിൽ ര؇് മീئർ എؗ നിരׯിൽ വലിׯാൻ ْശമിുؗുׯ , ഈ ലൂؚിന്െറ ْപതിേരാധം േപായിന്റ്
പൂജّം അ؀് ഓംസ് ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ ഈ നീളം േപായിന്റ് അ؀് 
െടസ് ലയുമായി താേഴ്ׯ ചൂ؇ുؗ ഒരു ഏകീകൃത കാؓികേْײത؋ിൽ എനി്ׯ ഇതുേപാെല ഒരു 
സാഹചരّമു؇് ഞാൻ േപായിന്റ് ഒരു മീئർ പ്؋ െസന്റീമീئർ ആെണ്ؗ അനുമാനിുؗുׯ, ഞാൻ ഇത് 
െസׯൻഡിൽ ര؇് മീئർ എؗ ഏകീകൃത േവഗതയിൽ വലേׯ്؋ വലിׯാൻ ْശമിുؗുׯ , ْപതിേരാധം
ْപാഥമികമായി ഇവിെടയു؇്, ഇതിന് ْപതിേരാധം ഇെ്ؗب ഞാൻ മു്آ സൂചിؚി׺തുേപാെല 
അനുമാനിׯാം ഈ പാരയുെട സർകّൂ؂ിന്െറ അതിനാൽ പൂജّം അ؀് ഓം േപായിന്റിൽ ْപതിേരാധം t 
 ിരി؁ത് തവണ emf e b l؋ൾ ഇേؚാൾ ഉരുأിരമായി തുടരുؗു, അതിനാൽ ഇൻഡു്ُٛ എؗത് നر
മട്׹ ന് തുലّമാണ്, ഇത് േപായിന്റ ്അ؀് െടസ് ല േപായിന്റ് ഒരു മീئറിൽ നി്ؗ െസׯൻഡിൽ ര؇് b 
മീئറിേല്ׯ തുലّമാണ് ഇത് ഏകേദശം േപായിന്റ ്വൺ േവാൾ؂ാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട 
സർകّൂ؂ിലുടനീളം േപായിന്റ് വൺ േവാൾ؂ിന്െറ ഒരു ഇൻഡّൂ്ُٛ ഇഎംഎഫ ്ഉ؇്, ഈ ഇൻഡّൂ്ُٛ 
ഇഎംഎഫ ്വരുؗു, കാരണം ഞാൻ വടി വലേׯ്؋ വലിׯാൻ ْശമിؗുׯതിനാൽ ഇത് ഒരു ഇൻഡു്ُٛ 
ഇഎംഎഫ ്ആണ് , ഈ ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്ഒരു സൃذിുׯം നിലവിെല എؗത് യുെട ന് i e r 
തുലّമാണ്, അത് േപായിന്റ ്ഒ്ؗ പൂജّം അ؀് ഓം േപായിന്റിന് തുലّമാണ്, അത് ഏകേദശം ര؇് 
ആآിയറുകളുتതിനാൽ ര؇് ആآിയറുകളുെട ഒരു കറന്റ ്ഉ؇ാകും അതിനാൽ ْപതിേരാധം 
േപായിന്റ് പൂജّം അ؀് ഓം മാْതമാണ് , അതിനാൽ ഒരു കറന്റ് ഉെ؇്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുؗുׯ. 
ഇതിൽ 2 ആآിയറുകൾ ജനേറുئെചുؗുإ, നأൾ മു്آ ക؇തുേപാെല ഈ ൈവദّുതധാര 
ഇടതുവശേׯ്؋ ഒരു ബലം കാؓികബലം സൃذിുׯം, കൂടാെത ഈ വടിയിെല കാؓികബലം തവണi 

മട്׹ ന് തുലّമാണ്. ര؇് ആآിയർ തവണ േപായിന്റ ്ഒ്ؗ വെര മീئർ തവണ േപായിന്റ് അ؀് l b 
െടസ് ല േപായിന്റ ്വൺ നّൂ؂ണിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ േപായിന്റ ്വൺ നّൂ؂ന്െറ ഈ വടിയിൽ 
ഇടതുവശേׯ്؋ ബലം ഉ؇്, അതിനാൽ ഞാൻ േവഗത െസׯൻഡിൽ ര؇് മീئറിൽ رിരമായി aa 
നിലനിർു؋കയാെണ׸ിൽ, എനി്0.1 ׯ നّൂ؂ൺ ബലം ْപേയാഗിേׯ؇തു؇്. േവഗത െസׯന്റിൽ 2 
മീئറായി رിരമായി നിലനിർ؋ാനുت അവകാശം, അبാ؋പײം ഈ െന േْപരിؚിؗുׯ emf-
കാؓികേْײതം അതിെന വിപരീത ദിശയിേല്ׯ പിൻവലിׯാൻ ْശമിുؗുׯ . ഈ ْപْകിയ ഇേؚാൾ 
വെര നأൾ െചᅃٝുെകാ؇ിരുؗത് ഒരു നിحിത ചാലക പാത അനുമാനിുׯകയും ആ പാതയിൽ ആ 
െപരുമാ؋ئിൽ േْപരിؚി׺ എؓാെണ്ؗ കണׯാുׯകയും െചുؗുإ, അവിെട ഒരു ചാലക പാത emf 
ഉെ؇׸ിൽ അവിെട ഒരു കറന്റ് ജനേറ്ئ െചإെؚടുؗു, ഞ׹ൾ ൈവദّുതധാര കണׯാുׯേآാൾ 
ഇേؚാൾ പല സാഹചരّ׹ളിലും എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, അവിെട വയർ നടؗു؋ ഒരു ക؇عർٚ ഇب, 
പേײ ഒരു ചാലക ഖരമു؇്, അതിനാൽ എനി്ׯ കാؓിക മാറുؗ കാؓികേْײത؋ിൽ ഒരു ചാലക 
ഖരം ഉെ؇׸ിൽ, അവർ്ׯ ചാലക ഖര؋ിൽ കഴിയും ഒരു ചാലക പാതയിെല ൈവദّുതധാരകൾ e 
േപാെല തെؗ സൃذിׯെؚടുؗ ൈവദّുതധാരകളായിരിുׯം, കാരണം മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ 
കാؓികേْײതം ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം സൃذിുׯം, ഈ ൈവദّുത മ؈ലം പിؗീട് 
ക؇عറٚിനുتിെല ചാർജുകൾ നീׯാൻ ْശമിുׯം , അത് ഒരു ൈവദّുതധാരയിേല്ׯ നയിുׯം. ഇതിെന 
എ؅ി ْപവാഹ׹ൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ കാؓിക 
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ْപവാഹ؋ിന് വിേധയമാകുؗ ഒരു ചാലക പദാർ،ം ഉ؇ാകുേآാൾ , ചാലക؋ിന്െറ 
േവാളിയ؋ിലുടനീളം േْപരിത ൈവദّുതധാര ഉ؍വിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു വയർ 
ഉെ؇׸ിൽ ചാലക ഭാഗം ْപധാനമായും നിർ؉യിؗുׯത് ഒരു േരഖയാണ്. ൈവദّുത ْപവാഹം ആ 
ൈലനിലൂെട ഒഴുകുؗു, എؗാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േസാളിഡ് ക؇عർٚ ഉെ؇׸ിൽ, േْപരിതമായ ൈവദّുത 
മ؈ല׹ൾ ചാലക؋ിന്െറ േവാളിയ؋ിലൂെട ൈവദّുത ْപവാഹം ഉത്പാദിؚിׯാൻ ْപവണത 
കാണിുׯം, ഈ ൈവദّുതധാരകൾ െവ؋تിലും ഓൺ ഓണിലും ഉت ചുഴലിׯാئിേനാട് 
സാമّമുتതിനാൽ അവെയ എ؅ി ْപവാഹ׹ൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ. അതിനാൽ അവെയ എഡ് കറന്റ ്
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, വാُവٝ؋ിൽ ചർ׺യുെട തുട؋ׯിൽ േകാഴ് സിന്െറ തുട؋ׯിൽ ഞ׹ൾ ആഹ് 
െചയ് ത ْപകടനം ഓർുׯക. മാെ׵േئാزാئി٧عിെന കുറി്׺ ഞ׹ൾ എടു؋ിരുؗു, ഇവിെട ഒരു AI 
േസാളിേനായിഡ് ഒരു ബൗ؇് േസാളിേനായിഡ് എടു؋ിരുؗു , തുടർ്ؗ ഇവിെടയുت 
േസാളിേനായിഡിന്െറ ദٔാര؋ിലൂെട ഞ׹ൾ ഒരു മൃദുവായ ഇരു്آ കഷണം അക്؋ കയئി, തുടർ്ؗ 
ഞ׹ൾ അതിൽ ْപധാനമായും ഒരു അലുമിനിയം ഡി്ُٕ ഉ؇ായിരുؗു, നി׹ൾ മാറിയാൽ അത് ഞ׹ൾ 
കാണിു׺തؗു. നി׹ൾ ഇതിലൂെട ഒരു എസി കറന്റ ്ْപേയാഗി׺ി؂ുെ؇׸ിൽ, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, 
േകായിലിെല കറന്റ് സമയ؋ിനനുസരി്׺ മാറുؗു, ഇത് േസാളിേനായിഡ് സൃذിؗുׯ 
കാؓികേْײതെ؋ സമയ؋ിനനുസരി്׺ മാുؗുئ, കൂടാെത േസാളിേനായിഡ് കാؓികേْײതം 
മാറുؗത് ഈ ആഹ് വിൽ ഒരു ൈവദّുതധാരെയ േْപരിؚിുׯം. ഇവിെട അലുമിനിയം ഷീ്ئ 
നടؗു؋തിൽ ഞ׹ൾ ക؇ത് അടിرാനപരമായി ഇെതാരു ഷീئാണ്, ഇതാണ് ഇവിെടയുت ഷീ്ئ, 
ചുഴലിׯാുئകൾ യഥാർ،؋ിൽ ഒരു വികർഷണ؋ിേല്ׯ നയിؗുׯതായി ഞ׹ൾ ക؇ു, കാരണം 
ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്എبായ്േؚാഴും മാ׹ئെള എതിർുׯം. ഈ അലൂമിനിയം ഡിُിٕന്െറ മുഴുവൻ 
േവാളّ؋ിലും കാؓികേْײതം കാല؋ിനനുസരി്׺ മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, അത് ْപധാനമായും 
വലിെ׺ടുؗുׯ അലൂമിനിയം ഡിُിٕെന മുകളിേല്ׯ തുؗുت, മാ׵ിുئവിെന ആْശയി്׺ ഞ׹ൾ ഒരു 
െലവിേئഷൻ ക؇ു. ؜ക് സിന്െറ മാ؋ئിന്െറ േതാത് അനുസരി്׺, ഇതിെല ബലം വّതُّമٝായിരിുׯം ,
നി׹ൾ്ׯ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ വّതُّ ٝഉയര׹ളിേല്ׯ ഉയർ؋ാം, ഇത് ْപധാനമായും കാؓിക 
െലവിേئഷന്െറ വളെര രസകരമായ ആശയമാണ്, ഇേؚാൾ മ്ئ സാഹചരّ׹ളിലും എ؅ി ْപവാഹ׹ൾ 
സംഭവിׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ മെئാരു ചിْതം വരയ്ׯെ؂ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ മെئാരു തര؋ിലുت 
ചുഴലിׯാ്ئ കാണിു׺തരാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ْപധാനമായും എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, എനി്ׯ 
ഇവിെട ഒരു ചാലക ْപതലം ഉ؇ായിരുؗുെവ്ؗ കരുതുക, എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു േസാളിേനായിഡ് കറന്റ് 
ഉ؇ായിരുؗുെവؗും എനി്ׯ ഒരു േസാളിേനായിഡ് കറന്റ് ഉ؇ായിരുؗുെവ׸ിൽ േസാളിേനായിഡിന് 
ചുുئമുت വُٝു  ം , അതിനാൽ ഞാൻുׯഅതിന്േറതായ കാؓിക ْപവാഹം ഉ؇ായിരി ׯൾ്ׯ
േസാളിേനായിഡിെന കൂടുതൽ അടുؚിുׯേآാൾ േസാളിേനായിഡിന്െറ കാؓികേْײതം 
മാുئകയാെണ׸ിൽ, േസാളിേനായിഡിലൂെട കടؗുേപാകുؗ കറന്റ ്മാؗുئതിലൂെട ഞാൻ ഈ رല്؋ 
ഇതുേപാെല ചുഴലിׯാ്ئ സൃذിുׯം. ഇവിെട ക؇عറٚുെട േവാളിയം ഇതാണ് ഇവിെട ക؇عർٚ, 
ക؇عറٚിന്െറ േവാളിയ؋ിൽ ഞാൻ എ؅ി ْപവാഹ׹ൾ സൃذിുׯം, കാരണം അവ ഇതുേപാെല 
ْപചരിുׯം കാؓിക മ؈ലം ൈവദّുത മ؈ല׹ൾ സൃذിുׯകയും ആ ൈവദّുത മ؈ല׹ൾ ഈ 
ചാലക؋ിനുتിെല ഇലക്േْടാണുകെള എ؅ി ْപവാഹ׹ളിേല്ׯ നയിുׯകയും െചുؗുإ, ഇവയാണ് 
േസാളിഡിനുتിൽ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുതധാര, ഇതാണ് ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തؗ 
ْപകടന؋ിന്െറ ഈ േകസിൽ സംഭവിؗുׯത്. ഇതിൽ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ഏെത׸ിലും 
ൈവദّുതധാരയാണ് ഖര؋ിന്െറ കാؓിക വികർഷണ؋ിന് ഉ؋രവാദികൾ. ഇവിെട യഥാർ،؋ിൽ 
ധാരാളം ത؇ുകൾ ഉ؇ായിരുؗു, കാരണം ഇനിؚറയുؗവയാണ്, അതിനാൽ കാؓികേْײതം 
ഇതുേപാെല ചൂ؇ിׯാണിുׯകയും കാല؋ിനനുസരി്׺ മാറുകയും െചؗുإ ഒരു േസാളിഡ് വടി 
എനിുׯ؇ായിരുؗുെവ്ؗ കരുതുക, അേؚാൾ നി׹ൾ എبായിടു؋ം ഇതുേപാലുت േْപരിതമായ 
ൈവദّുതധാരകൾ കാണും. ഖര ചാലക؋ിലൂെട കടؗുേപാകുേآാൾ ഈ ചുഴലിׯാുئകളിലൂെട 
കടؗുേപാകുേآാൾ േْപരിത ൈവദّുതധാരകൾ ْപധാനമായും ചൂടാׯലിന് കാരണമാകും, കാരണം ഖര 
ചാലകം ന് കുറ്׺ ْപതിേരാധമു؇് , അതിനാൽ ൈവദّുതധാരകൾ ഖര ചാലക؋ിലൂെട ctor-
കടؗുേപാകുേآാൾ അവ താപം ഉൽؚാദിؚിുׯകയും ഞാൻ നൽകുؗ ഊർ׽ം ഈ ക؇عറٚിൽ 
ഭാഗികമായി താപമായി മാറുകയും െചുإം ഒരു കഷണ؋ിനുപകരം ഞാൻ ഈ സിലി؇ർ വടികളുെട 
വലിെയാരു സംഖّ എടുുؗുׯ, െചറിയ വّാസമുت ത؇ുകൾ പഴയ അേത വّാസമുت 
െമാ؋؋ിലുت വّാസം ഉ؇ാുؗുׯ, അേؚാൾ സംഭവിؗുׯത് എ؅ി ْപവാഹ׹ൾ്ׯ 
പൂർ؋ിയാകാൻ പാതയിب, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഉ؇ാകുؗ ചുഴലിׯാئിന്െറ അളവ് ഇത് 
വളെര കുറയുؗു , അതിനാൽ ഇതിെന ലാമിേനഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , മുഴുവൻ േസാളിഡും െചറിയ 
വലിؚ؋ിലുت െചറിയ കഷണ׹ളായി വിഭജി്׺ ഫലْപവാഹം കുറയ്ؗുׯതിന് എനി്ׯ ഒരു 
ലാമിേനഷൻ െചإാൻ കഴിയും , ആ സാഹചരّ؋ിൽ ഉപകരണ؋ിെല ഏെത׸ിലും എ؅ി കറന്റ് നذം 
കുറയ്ׯാൻ ഇത് എെؗ സഹായിുׯം , ഇത് കൃതّമായി ْടാൻസ്േഫാർമറുകളിൽ േസാളിഡ് േകാറിന് 
പകരം നി׹ൾ്ׯ ലാമിേനئഡ് േകാർ ഉ؇്, ഇത് എ؅ി ْപവാഹ׹ൾ്ׯ പൂർ؋ീകരിׯാനുت 
പാതയിെ്ؗب ഉറؚാുؗുׯ. ഇ ത׹ൾ തെؗയും 
അ׹െന സൃذിׯെؚടുؗ ചുഴലിׯാئിന്െറ അളവ് കുറയുകയും അത് കാآിന്െറ െമാ؋؋ിലുت 
താപനം കുറയ്ؗുׯതിേല്ׯ നയിുׯകയും െചുؗുإ, വളെര രസകരമായ മെئാരു ْപകടനമു؇്, അത് 
െചإാൻ കഴിയും . താേഴയ് ്ׯ ഒരു ഏകീകൃത കാؓികം ഈ സ് െപയ് സിൽ താേഴയ് ്ׯ 
ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു െച്آ േ്ئ؛ ഉെ؇്ؗ അനുമാനിׯാം , അത് ഇതുേപാെല 
പിവ്ئ െചയ് തതും ഇതുേപാെല ആേؕാളനം െചؗുإതുമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു െച്آ ഉ؇്, ഇത് 
ഇവിെട ഒരു െച്آ േئ؛ാണ്. ഇവിെട ഒരു കآിയിൽ , ഇത് ഇതുേപാെല ആേؕാളനം െചുؗുإ , ഈ 
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േകാؚർ േ്ئ؛ കാؓികേْײത؋ിേല്ׯ ْപേവശിുׯേآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ 
സ׸ൽؚിുׯക ഇത് കാؓിക ْപവാഹ؋ിനുتിൽ ْപേവശിുׯേآാൾ വർؑിു׺വരുؗതിനാൽ 
കാؓിക ْപവാഹ؋ിന്െറ ഈ വർؑനവിെന ْപതിേരാധിؗുׯ തര؋ിൽ ചുഴലിׯാ്ئ നിലനിൽുׯം, 
അതിനാൽ ഇത് സൃذിؗുׯ കാؓികേْײതം എതിർവശ؋ായിരിׯണം ഈ 
കാؓികേْײത؋ിന്െറ ദിശയിേലتുׯ ഒൈസ്ئ മുകളിേല്ׯ ആയിരിׯണം, അതിനാൽ അത് ഈ 
ദിശയിൽ ഒരു േْപരിതമായ ൈവദّുതധാര സൃذിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ْശؑിുׯക, 
കാؓികേْײത؋ിേല്ׯ ഖര നീു׹േآാൾ കാؓികേْײതം കാലْകേമണ കാؓിക ْപവാഹം 
വർؑിുؗുׯ. ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്ഈ വർؑനവ് കുറയ്ؗുׯ തര؋ിലായിരിുׯം, അതായത് 
ഖര؋ിൽ ഉ؇ാകുؗ ൈവദّുതധാരകൾ ഈ കാؓികേْײതെ؋ എതിർؗുׯതായിരിׯണം , 
അതായത് ഈ കാؓികേْײതം താേഴാ؂് ചൂ؇ുؗതിനാൽ മുകളിേല്ׯ ചൂ؇ുؗ ഒരു കാؓികേْײതം 
സൃذിׯണം. ഒരു കറന്റ് ഇതുേപാെല ഒഴുകുകയാെണ׸ിൽ അത് ജനേറുئെചുإം, അതിനാൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, ഈ കറന്റ് ഈ ദിശയിേല്ׯ ഒഴുകാൻ തുടുؗു׹ , ഖര േകാؚർ കഷണം ഈ 
കാؓികേْײത؋ിേല്ׯ ْപേവശിുׯേآാൾ അത് പൂർ؉മായും ْപേവശിു׺കഴി؁ാൽ കാؓിക 
ْപവാഹ؋ിൽ മാئെമാؗും ഉ؇ാകിب. ഖര േകാؚർ പി കാؓികേْײത؋ിൽ നി്ؗ പുറു؋കടׯാൻ 
തുടؗു׹തുവെരയുت ْപഭാവം ഇേؚാൾ സംഭവിؗുׯത് കാؓികേْײത؋ിൽ നി്ؗ േ്ئ؛ 
പുറു؋കടുׯേآാൾ വടി േപാെലയാണ് കാؓിക ْപവാഹം കുറയുؗത് സമയ؋ിനനുസരി്׺, ഇതിെല 
േْപരിത ൈവദّുതധാര ഈ ഫലെ؋ എതിർׯണം, അതിനർ،ം അത് താേഴാ؂് ചൂ؇ുؗ ഒരു 
കാؓികേْײതം സൃذിׯണം എؗാണ് . ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ഈ ദിശയിൽ ഒരു ചുഴലിׯാئിേല്ׯ 
നയിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് ബലം ْപവർ؋ിുؗുׯ, കാരണം aaa 
കാؓികേْײത׹ളായ ൈവദّുതധാരകൾ ഇവിെടയു؇്, കാരണം ഈ ൈവദّുതധാര യഥാർ،؋ിൽ 
ഈ ശװിെയ കാؓിക ശװി ْശമിുؗുׯ ആഹ് ഒരു ഇടാൻ ْശമിുؗുׯ ഈ േئ؛ിന്െറ ചലന؋ിെല 
ഘർഷണം, ഇത് അടിرാനപരമായി േ്ئ؛ സٔതْؓമായി ആേؕാളനം െചإിب, മാْതമب ഇത് 
കാؓികേْײത؋ിേല്ׯ വളെര േവഗ؋ിൽ നിർു؋കയും െചുإം, അതിനാൽ ഇത് വളെര 
രസകരമായ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, അത് കാണിׯാൻ കഴിയുؗ വളെര നب ْപകടനം ന്െറ induced emfs 
ഫല׹ൾ കാണിുׯക, ഇേؚാൾ ഈ ന്െറ നിരവധി ْപേയാഗ׹ളു؇്, അതിനാൽ അവയിൽinduced emf 
ചിലത് െْടയിനുകളിൽ കാؓിക േْബׯിംഗിൽ ഉപേയാഗിؗുׯതിനാൽ ഞാൻ ْശؑിׯാം. 
എതിർദിശയിൽ ഒരു ശװി പുനഃرാപിുׯക, 
അ׹െന അവ തകർׯാൻ ഉപേയാഗിׯാം, അവ ഇൻഡײൻ ഫർണസുകളായി ഉപേയാഗിؗുׯ 
ഇലക്ْടിക് േമാേ؂ാറുകളിലും ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഈ ൈവദّുതധാരകൾ ചാലക؋ിലൂെട 
കടؗുേപാകുേآാൾ അവ ചൂടാׯൽ സൃذിുׯെമ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് സൂചിؚി׺തായി ഓർുׯക ജൂൾ 
ചൂടാׯൽ , ചൂള ഉ؇ാׯാൻ ചൂടാׯൽ എؗിവ ഉപേയാഗിׯാെമؗതിനാൽ അവ െമئൽ ഡിعئറٚായും 
ഉപേയാഗിുؗുׯ , ഉദാഹരണ؋ിന് വിമാന؋ാവള׹ളിൽ േലാഹ׹ളുെട സാؗിധّം കെ؇ؗു؋ 
ഡിعئറٚുകൾ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ കാണും, ഇത് ഇൻഡײൻ ആയും അടിرാനമാׯിയുتതാകാം. ചില 
അനഭിലഷണീയമായ ഇഫക്ുئകൾ ഉെ؇ؗും അഭികാമّമبാ؋ ഫലമാണ് ْടാൻസ്േഫാർമർ േകാഴ് സിൽ
ചൂടാؗുׯതിന് കാരണമാകുؗെതؗും ഞാൻ ഇേؚാൾ സൂചിؚി׺തുേപാെല േകാർ ലാമിേന്ئ 
െചؗുإതിലൂെട ഇത് കുറയ്ׯാം , ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ പരീײണ؋ിൽ ഈ േئ؛ിൽ വശ്؋ മെئാരു 
ചിْതം വരയ്ׯാൻ എെؗ അനുവദി׺ിരുെؗ׸ിൽ ഇത് െചؗുإതിനുപകരം േ്ئ؛ ഇതുേപാെല ഒരു 
േസാളിഡ് േ്ئ؛ അبാ؋ ഒരു സാഹചരّം എനിുׯെ؇׸ിൽ അത് ആയിരുؗു ഉദാഹരണ؋ിന്, l 
എനി്ׯ ഒരു േ്ئ؛ ഉ؇ായിരുؗു , ഈ േ്ئ؛ ഇതുേപാെലയാെണ׸ിൽ, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ൈവദّുത
ْപവാഹ׹ൾ സൃذിؗുׯതിനുت ഇൻഡײനിനായുت ഇൻഡײനിേലتുׯ പാത നി׹ൾ നശിؚിു׺
എؗതാണ് , എ؅ി ْപവാഹ׹ൾ വളെര കുറയുകയും ഡാംപിംഗ് ഇവിെട കുറയുകയും െചുؗുإ. കറന്റ് 
കുറയുؗു, 
അ׹െന ഒരു േസാളിഡ് കഷണം ഉ؇ാകുؗതിനുപകരം, നി׹ൾ്ׯ മുറി׺ കഷണ׹ൾ ഉെ؇׸ിൽ, 
നി׹ൾ്ׯ ചുഴലിׯാئിന്െറ ْപഭാവം കുറയ്ׯാൻ കഴിയും, അതാണ് ْടാൻസ്േഫാർമറിന്െറ കാآിന്െറ 
ലാമിേനഷനിൽ ْപധാനമായും െചؗുإത്. എ؅ി ْപവാഹ׹ൾ 
അ׹െന ധാരാളം ആ؛ിേׯഷനുകൾ ഉ؇്, ഞ׹ൾ കുറ്׺ കഴി؁് വീ؇ും ചർ׺ െചുإം, എؗാൽ 
ْപാേയാഗിക സാഹചരّ׹ളിൽ വളെര ഉപേയാഗْപദമായ ഈ ഇൻഡക് സ് ഇൻഡײനുകളുെട നിരവധി 
ْപേയാഗ׹ളു؇്, ഇേؚാൾ ഈ ഇൻഡײൻ ൈവദّുതകാؓിക ഇൻഡײനിേല്ׯ നയിുؗുׯ, അത് 
ഇൻഡക് ടൻസ് എؗ ആശയം വളെര ْപധാനെؚ؂ മെئാരു ആശയ؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ അതിനാൽ 
എനി്ׯ പരُ١രം അടു്؋ ര؇് േകായിലുകൾ ഉെ؇്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯെ؂, അതിനാൽ ഇത് ഇതാണ് 
ലൂ്ؚ ഒ്ؗ, ഇത് ലൂ്ؚ ര؇് എ്ؗ വിളിׯാം, ഇേؚാൾ ഞാൻ ഒരു കറന്റ് കടؗുേപാകുؗു ഈ ലൂ്ؚ ഞാൻ ഈ
ലൂؚിലൂെട ഒരു ൈവദّുതധാര കടؗുേപാകുؗുെവ്ؗ കരുതുക , ഇതിന് ഇതുമായി ബؖെؚ؂ ഒരു 
കാؓികേْײതം ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ കാؓികേْײതം ഇതുേപാെല സൃذിׯെؚടാം, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ലൂؚിലൂെട ഒരു ൈവദّുതധാര കടؗുേപാകുേآാൾ ഞാൻ ഒരു കാؓികേْײതം 
സൃذിുׯം. ഈ ലൂؚിേനാട് േചർ്ؗ رാപി׺ിരിؗുׯ ഒരു ലൂ്ؚ ലൂ്ؚ ര؇് എ്ؗ ഞാൻ വിളിുؗുׯ, 
അതിനാൽ കാؓിക ْപവാഹ؋ിന്െറ ഭാഗം ഈ ലൂ്ؚ ര؇ിലൂെട കടؗുേപാകും , ​​അതിനാൽ ലൂ്ؚ ര؇് 
ഒരു ْപേതّക തരം ؜ക് സിെന വലയം െചുإം , ലൂ്ؚ ഒ്ؗ നിർأിؗുׯ കാؓികേْײതം ഇേؚാൾ 
ْശؑിുׯക ലൂ്ؚ വ؉ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ൈവദّുതധാരയ്്ׯ ആനുപാതികമാണ്, അതിനാൽ ഈ 
ൈവദّുതധാര ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം ലൂ്ؚ വൺ ഡിഎൽ വൺ േْകാസ് ആർ ൈബ ആർ 
കّൂബിന്െറ അവിഭാജّമായ കാؓികേْײതമാെണ്ؗ ഞാൻ ഓർുؗുׯ എ്ؗ കരുതുക. അതിനാൽ ഈ 
ലൂ്ؚ ഒ്ؗ നിർأിؗുׯ കാؓികേْײതം ഇത് നൽകുؗു, അത് ന് ആനുപാതികമാണ്, അതിനാൽ i one-
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കാؓികേْײത؋ിന് തുലّമായ ലൂ്ؚ ര؇ിലൂെടയു٧്ع؜ ت യഥാർ،؋ിൽ േഡാ؂് ടായുെട b 
സംേയാജനമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആണ് ഓവർ ലൂ്ؚ ര؇് ഇവിെട ഐ വൺ േനാ؂ിന് b dot da 
ആനുപാതികമായിരിുׯം അതിനാൽ ബി വൺ േഡാ؂് ഡാഡ ര؇് അതിനാൽ ഞാൻ ലൂ്ؚ ര؇ിന്െറ 
വിُٝൃ തിയിൽ സംേയാജിؚിുׯകയാണ്, ലൂ്ؚ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം ഒരു കറന്റ് ഐ ഒ്ؗ 
ലൂؚിൽ ഒ്ؗ ബി ഒ്ؗ ലൂ്ؚ ര؇് എവിെടേയാ അടു്ر ؋ാപി׺ിരിുؗുׯ ഒ്ؗ ലൂ്ؚ െചإാൻ, 
അ׹െന ലൂ്ؚ ഒ്ؗ വഴി സൃذിؗുׯ കാؓികേْײതേരഖകളിൽ ചിലത് ലൂ്ؚ ര؇ിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗു ഐ വൺ എؗതിലൂെട എനി്ׯ ഒരു റിേലഷൻഷി്ؚ ٧്ع؜ എഴുതാം, ര؇ിലൂെടയും, എം
2, ഒ്ؗ, ഐ ഒ്ؗ, എം ര؇്, ആനുപാതികതയുെട رിരാ׸ം ആണ് , ഇതിെന മّൂചٔൽ ഇൻഡക്ئൻസ് എ്ؗ
വിളിുؗുׯ, ഇതിെന മّൂചٔൽ ഇൻഡക്ئൻസ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ . ലൂ്ؚ ഒؗിെല കറന്റ് ഉتതിനാൽ 
ഒരുപാട് ٧്ع؜ ലൂ്ؚ ര؇് െകാ؇് ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ര؇് ലൂؚുകളും ര؇് തأിലുت m 
പരُ١ര ബؖം യഥാർ،؋ിൽ ര؇് ലൂؚുകളുെട ഓറിയന്േറഷെന ആْശയി׺ിരിؗുׯ ഒരു ah 
 ാനം ജّാമിതി ആകൃതി മുതലായവ, അതിനാൽ ഇത് ലൂؚുകളുെടر മാണ് ലൂؚുകളുെട׸ിരാر
ഒരു അളവാണ്, എؗാൽ ഇത് ഒരു ؗുׯിരി׺ാനവും ഓറിയന്േറഷൻ ഏരിയ മുതലായവെയ ആْശയിر
 ഐയിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ٧്ع؜ േകായിൽ ലൂؚിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ؋മാണ്, ര؇ാമെ׸ിരാر
ൈവദّുതധാരയ്്ׯ ആനുപാതികമാണ്. ലൂ്ؚ ഒؗിലൂെടയും ഈ േപായിന്റിലൂെടയും ഈ ആനുപാതിക 
 ,ഒരു അളവാണ് ഇത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ,ുؗുׯിരതെയ മّൂചٔൽ ഇൻഡക് ടൻസ് എ്ؗ വിളിر
അതിനാൽ പരُ١ര ഇൻഡക് ടൻസ് മനസിലാׯാൻ ഈ മّൂചٔൽ ഇൻഡക് ടൻസിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം 
േനാׯാം, ര؇് േകാക് ഷّൽ േലാംഗ് േസാളിേനായിഡുകളുെട ഒരു ഉദാഹരണം േനാׯാം. ഒരു 
േകായിലിെനാؚം ഇതുേപാെല ഒരു വലിയ േസാളിേനായിഡ് ഉ؇്, എനി്ׯ ഉتിൽ മെئാരു 
േസാളിേനായിഡ് ഉ؇് , ഇവിെട മെئാരു േകായിൽ ഉ؇് , അതിനാൽ ഞാൻ ഈ േസാളിേനായിഡിെന ഒ്ؗ 
േസാളിേനായിഡ് ര؇് എ്ؗ വിളിׯെ؂, അതിനാൽ എനി്ׯ േസാളിേനായിഡ് ഉ؇് ഒ്ؗ ആഹ് അതിനാൽ
ഒരു യൂണി്ئ നീള؋ിന് തിരിവുകളുെട എ؉ം ഒരു േറഡിയസ് ഒ്ؗ വൺ േസാളിേനായിഡ് ഒരു l s r 
യൂണി്ئ നീള؋ിന് ര؇് തിരിവുകൾ ײമിׯണം, ഇത് ഒ്ؗ ര؇് ആണ്, ര؇ിന്െറ ആരം ര؇് n n s r 
ആണ്, അതിനാൽ ഒരു യൂണി്ئ ൈദർഘّ؋ിന് ഒരു തിരിവുകൾ േസാളിേനാᅃٛിന് ഒ്ؗ , ര؇് തിരിവ് n r 
േസാളിേനായിഡ് ര؇്, േറഡിയസ് ര؇് എؗിവയ് ്ׯ ഓേരാ യൂണിئിനും തിരിവുകളുെട ൈദർഘّം, s r 
ഇേؚാൾ ഞാൻ ഒരു കറന്റ് പാസ് കറന്റ് ഒ്ؗ ഒؗിലൂെട കടؗുേപാകുؗു എ്ؗ അനുമാനിׯാം, ah i s 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഉ؇്, ഇത് ഒരു നിലവിെല ഉറവിടവുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, ഒؗാമതായി ഇവah 
വളെര ൈദർഘّേമറിയ േസാളിേനായിഡുകൾ ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
േസാളിേനായിഡുകൾ സൃذിؗുׯ കാؓികേْײതം േസാളിേനായിഡിനുتിൽ ഏകതാനമാെണ്ؗ 
എനി്ׯ അനുമാനിׯാം, ഇത് ഇേؚാൾ ഒരു ൈവദّുതധാര വഹിؗുׯ ൈവദّുതധാരയായി ഞാൻ 1 
ആണ് . ഒؗുമب, ഇത് േസാളിേനായിഡിനുتിലാണ്, ഈ കാؓികേْײതം േസാളിേനായിഡ് 
ഒؗിനുتിൽ ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗുെവؗും കറന്റ് ഒؗിലൂെട കടؗുേപാകുേآാൾ ന്െറ s one 
േസാളിേനായിഡിന് പുറ്؋ കാؓികേْײതം ഇെുؗبം ഞാൻ ഓർׯണം. േസാളിേനായിഡ് ര؇് 
േസാളിേനായിഡ് ഒؗിെന ചുئിؚئിയാെണ്ؗ ദയവായി ഓർുׯക, അതിനാൽ ഒ്ؗ സൃذിؗുׯ 
കാؓിക മ؈ലം ര؇് കടؗുേപാകുؗ കാؓിക ْപവാഹ؋ിന്െറ ഭാഗമാണ്, അതിനാൽ കാؓിക 
ْപവാഹം ഇേؚാൾ ഉ؇ാകുؗത് കാؓികേْײതം സൃذിؗുׯ കാؓികേْײതം മൂലമാണ് . s two 
മുേഖനയുت കാؓിക ْപവാഹം എؓാണ് , ന്െറ ഓേരാ ലൂؚിലൂെടയും കാؓിക ْപവാഹം s two 
എؓാണ്, അത് കാؓിക മ؈ല؋ിന് തുലّമാണ്, ഒؗും ഞാൻ ഒؗും ഈ ْപേദശേׯ്؋ വരിب, 
കാരണം വലുതാെണ׸ിലും നും നും ഇടയിൽ കാؓികേْײതം പുറ്؋ ഇب ര؇് s two s one 
കാؓികേْײതം ഒؗിനുتിൽ മാْതേമ നിലനിൽൂتുؗുׯ, അതിനാൽ കാؓിക മ؈ല؋ിന്െറ 
സമയ വിُീٝർ؉ം െകാ؇ാണ് ٧്ع؜ കണׯാؗുׯത്, എؗാൽ കാؓികേْײതം ഈ ْപേദശ്؋ മാْതം 
നിലനിൽؗുׯ ْപേദശമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ചതുര؋ിന് തുലّമായിരിׯണം, pi r 
എؗിരുؗാലും ഇത് ര؇ിന്െറ വിُീٝർ؉ം എ׸ിലും ْശؑിുׯക. ര؇് ചതുരമാണ് s pi r 
കാؓികേْײതം േസാളിേനായിഡ് ര؇ിനുتിൽ ഒരു വിُീٝർ؉ം ഒരു ചതുരം മാْതേമ pi r 
ഉൾെׯാൂتുؗുت, ആ കാؓികേْײതം ഏകീകൃതമാണ്, അതിനാൽ ര؇ിന്െറ എبാ ലൂؚിനും s pi r
ഒരു സ്കٔയറിലൂെട ഒരു ഫ്ള٧്ع ഉ؇് . േസാളിേനായിഡ് ര؇ിലൂെട , േസാളിേനായിഡിന്െറ നീളം ah s l 
വഴിയു٧്ع؜ ت തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഓേരാ തിരിവിലൂെടയും കാؓിക ْപവാഹമാണ് ഒ്ؗ n i 
ഒരു ഒരു ചതുരം ഒരു നീളം ന്െറ ര؇് മട്׹ ആണ് അതിനാൽ ഇത് pi r l l mu Naught n one n two 

ന് തുലّമാണ് ഒരു ചതുരം ഐ വ؉ിേല്ׯ, അതിനാൽ ഇതാണ് ഞാൻ ഇത് ടു വൺ ഐ വൺ pi r l m 
എ്ؗ എഴുതാം , ഈ ഉദാഹരണ؋ിൽ ര؇് ഒ്ؗ മ നൗ؂് എൻ വൺ, ര؇് ൈപ ആർ ഒരു സ്കٔയർ ടു m 
എൽ എؗി׹െനയാണ് സംഭവിؗുׯത്, 
അ׹െനയാണ് ഈ ര؇് േസാളിേനായിഡുകൾ തأിലുت പരُ١ര ഇൻഡക് ടൻസ് അതിനാൽ 
ഇതിനർ،ം, എനി്ׯ ലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു കറന്റ് ഉتേؚാൾ ഒരു നീള؋ിൽ s 1 ii 1 l 
േസാളിേനായിഡിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ٧്ع؜ തവണ ഉം ഉം ആണ്. ഒ്ؗ എؗ m 2 1 i 1 m 2 1 pi r 
ചതുര؋ിൽ ഒരു ചതുരം എൽ ആയി മാറുؗു, അതാണ് ഈ ര؇് േകായിലുകൾׯിടയിലുت പരُ١ര r 
ഇൻഡക് ടൻസ് , നി׹ൾ ഇവിെട കാണുؗത് േപാെല അത് േസാളിേനായിഡിന്െറ യൂണി്ئ 
ൈദർഘّ؋ിെല തിരിവുകളുെട എ؉െ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. േസാളിേനായിഡിന്െറ വിُീٝർ؉ം 
ര؇ാണ് , േസാളിേനായിഡിന്െറ വിُീٝർ؉ം ഒؗാണ്, ഞാൻ േനാؗുׯ മുഴുവൻ വിഭജന؋ിന്െറയും 
ൈദർഘّം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു യൂണി്ئ ൈദർഘّ؋ിന് മّൂചٔൽ ഇൻഡക് ടൻസ് 
നിർവചിׯാൻ കഴിയും. അകെ؋ േസാളിേനായിഡിനുപകരം ബാഹّ േസാളിേനായിഡിലൂെട ഒരു 
കറന്റ് ഐ കട؋ിവിടുക, 
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അ׹െന എനിുׯം കഴിയും ര؇ിെല കറന്റ് ഉتതിനാൽ ഒ്ؗ െകാ؇് െപാതി؁ ഒരു ؜ക് സിെന s 
വീ؇ും ബؖെؚടുു؋ക, അേؚാൾ എനി്ׯ മെئാരു മّൂചٔൽ ഇൻഡക് ടൻസ് ലഭിുׯം, ഉദാഹരണ؋ിന് 
ഞാൻ ഒരു കറന്റ ് വഴി ര؇ിലൂെട കടؗുേപാകുകയാെണ׸ിൽ കറന്റ ് വഴി വഴി i two s i two s two 
എനി്ׯ ലഭിؗുׯത് കാؓികമാണ് സൃഷ് ടിׯെؚ؂ ഫീൽഡ് എؗതിന് തുലّമാണ് mu Naught n two i 

എؗത് സൃذിؗുׯ കാؓികേْײതമാണ്, കാؓികേْײതം two mu Naught n2 y2 s two 
ഫ് ളക് സിന്െറ ഭാഗമാണ്, ലൂെട കടؗുേപാകുؗു, അതിനാൽ ഒ്ؗ ഇേؚാൾ ഒരു നിحിത s one 
ഫ് ളക് സിെന ഉൾെׯാുؗുت , കൂടാെത ഒരു പരُ١രമു؇് ഞാൻ ഒരു കറന്റ് ര؇ിലൂെട 
കടؗുേപാകുേآാൾ ഒؗിനും ര؇ിനും ഇടയിലുت ഇൻഡക് ടൻസ്, അതിനാൽ എؓാണ് ഞാൻ 
ര؇ിന്െറ ഓേരാ ലൂؚിലൂെടയും ഫ് ളക് സ് കണׯാׯാൻ അനുവദിؗുׯത് , അത് u not n two i two 
എؗതിന് തുലّമാണ് . ഒരു ചതുരം ആയ ഒؗിന്െറ വിُീٝർ؉െ؋ മാْതം ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, pi r s 
അതിനാൽ കാؓികേْײതം ഒؗിന്െറ അകു؋ം പുറു؋ം കിടുؗുׯ, ഞാൻ ഒരു ൈവദّുതധാര ഞാൻ
ര؇ിലൂെട ര؇ിലൂെട കടؗുേപാകുേآാൾ ഒരു കാؓികേْײതം സൃذിׯെؚടുؗു, മുഴുവൻ 
േസാളിേനായിഡുകൾتുׯിൽ ര؇് പേ٧്ع؜ ײ വഴി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯത് ഈ ْപേദശ്؋ s 
മാْതമാണ്, അതിനാൽ അത് കാؓ؋ിന് തുലّമാണ് ഫീൽഡ് ഏരിയയിേല്ׯ, അതിനാൽ ന്െറ ic l 
നീള؋ിലൂെട ഒഴുകുؗ ٧്ع؜ ഓേരാ ലൂؚിലൂെടയും ഒؗിേല്ׯ ഒؗിേല്ׯ ഫ്ള٧عിന് തുലّമാണ്, n ln 
ഓേരാ യൂണി്ئ നീള؋ിലും തിരിവുകളുെട എ؉ം നീളം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഇത് ആണ്, അതിനാൽ ah 
ഇത് ന് തുലّമാണ് അത് എ്ؗ mu Nough n one n two pi r one square li two m one two i two 
ഞാൻ എഴുതുؗു, ഇവിെട എؗത് ഒരു ചതുരം ആയ പരُ١ര m one two munout n one n two pi r 
ഇൻഡക് ടൻസാണ്, അതിനാൽ ര؇ിനും ഒؗിനും ഇടയിലുت മّൂചٔൽ ഇൻഡക് ടൻസ് ഇതാണ് ഞാൻ 
കറന്റ് വഴി കടؗുേപാകുേآാൾ എനി്ׯ ലഭിؗുׯ മّൂചٔൽ ഇൻഡക് ടൻസും i two s two i one s 

ലൂെട കറന്റ് കടുׯേآാൾ എനി്ׯ ലഭിؗുׯ മّൂചٔൽ ഇൻഡക് ടൻസും അടിرാനപരമായി ഈ one 
അളവാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാനാകുؗതുേപാെല അവ ഒേര ആണ് ഒ്ؗ ഒ്ؗ ര؇് m two m 
എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ര؇് േകായിലുകൾׯിടയിലുت പരُ١ര ഇൻഡക് ടൻസ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു കറന്റ ്കടؗുേപാകുകയാെണ׸ിൽ , ഞാൻ ഒരു കറന്റ ്
കടؗുേപാകുകയാെണ׸ിൽ ഒؗിലൂെട ര؇് െകാ؇് െപാതി٧്ع؜ ؁ മാئ׵ിക് ٧്ع؜ ര؇് ഒ്ؗ i s m s 

ര؇് ര؇് ആണ് ഞാൻ ഒ്ؗ ഒേര രײിതാവിെന ര؇ിലൂെട വാ׹ിയാൽ ഒ്ؗ ഘടിؚി٧്ع؜ ׺ ah m 
ഒؗുതെؗയാണ് കാരണം അനുപാതം ഷണാലിئി رിരാ׸ം ഉം ഉം കൃതّമായി m one m two 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ലൂെട ഒരു ൈവദّുതധാര കടؗുേപാകുകയാെണ׸ിൽ, s one- s one- 
ലൂെട കടؗുേപാകുؗ ൈവദّുതധാരയ്ുׯം ആനുപാതികമായ رിരാ؋׸ിനും ആനുപാതികമായ 
ഫ് ളക് സിെന വലയം െചുإകയാെണ׸ിൽ ഞാൻ വീ؇ും മറുപടി നൽകെ؂. ഞാൻ വഴി s two s one 
ഒേര കറന്റ ്വാ׹ിയാൽ ഇേؚാൾ ഒരു ٧്ع؜ വലയം െചുؗുإ, ആ ٧്ع؜ കടؗു േപാകുؗ കറന്റിന്s two 
ആനുപാതികമാണ്, ആനുപാതിക رിരാ׸ം ഞാൻ എ്ؗ വിളിു׺, ഇവ ര؇ും കൃതّമായി m one two 
തുലّമാണ് അതിനാൽ ഒ്ؗ ര؇് തുലّമാണ് ഒരു േജാടി േസാളിേനായിഡുകളുെട ഈ m 
ഉദാഹരണ؋ിനായി ഞാൻ ഇത് കാണി׺ി؂ുെ؇׸ിലും, ഈ ര؇് േകായിലുകൾׯിടയിലുت പരُ١ര 
ഇൻഡക് ടൻസ് ഒരു നിحിത അളവാണ് എ്ؗ ഈ ഫലം െതളിയിׯാനാകും , അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് 
വളെര ْപധാനമാണ്. ആനുപാതികമായ رിരാ׸െ؋ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒ്ؗ m m 
ര؇് തുലّം ര؇് ഒ്ؗ എ്ؗ എഴുതാം ര؇് എؗത് ചില മّൂചٔൽ ഇൻഡക് ടൻസിന് തുലّമാണ് ഇത് m m m 

1-ലൂെട 1-ലൂെട ഒരു കറന്റ ്കട؋ിവി؂് േനാׯേണാ അേതാ പാشാകേണാ എؗതിെന i s s 2 i 
ആْശയിؗുׯിب. നിലവിലുتത് ഒؚം േനാുׯക. അതിനാൽ ഇത് വളെര ഉപേയാഗْപദമായ s 2 i 1 
ഒരു ഫലമാണ്, അതിനാൽ ഈ സമതٔം വളെര ഉപേയാഗْപദമാകുؗ ഒരു ഉദാഹരണം ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
തരാം , അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ഉദാഹരണം േനാׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് േപാെല വളെര നീ؇ 
േസാളിേനായിഡ് ഉെ؇്ؗ അനുമാനിׯാം. ഞാൻ ഇതിനുتിൽ ഇേؚാൾ ഒരു െചറിയ േസാളിേനായിഡ് 
 ാൾ ബാഹّآേുׯഞാൻ ആؓരിക േസാളിേനായിഡിലൂെട ഒരു കറന്റ് കട ,ുؗുׯാപിر
േസാളിേനായിഡ് െകാ؇് െപാതി٧്ع؜ ؁ കണׯാുׯക എؗതാണ് എന്െറ ലّײം. ഞാൻ അകെ؋ 
േസാളിേനായിഡിലൂെട ഒരു ൈവദّുതധാര കടؗുേപാകുേآാൾ ബാഹّ േസാളിേനായിഡ് െകാ؇് 
െപാതി٧്ع؜ ؁ എؓാെണ്ؗ കെ؇ؗു؋തിന്, ഈ േസാളിേനായിഡ് അനؓമായി നീളമുت 
േസാളിേനായിഡ് അبാ؋തിനാൽ ْപٍ٠ം വളെര സ׸ീർ؉മായതായി നി׹ൾ കാണുؗു . ബാഹّ 
േസാളിേനായിഡിന്െറ ഓേരാ ലൂؚും വّതُّ ٝഅളവിലുت കാؓിക ْപവാഹ׹ൾ ഉൾെׯാുؗുت, 
അതിനാൽ ഇത് വളെര സ׸ീർ؉മായ ഒരു ْപٍ٠മായി മാറുؗു, പേײ എനി്ׯ ഈ ബؖം ഉപേയാഗിׯാം,

ഒ്ؗ ര؇് ന് തുലّമാണ്, ഇത് എനി്ׯ ലഭിുׯം ഞാൻ ബാഹّ േസാളിേനായിഡിലൂെട അേതm m two one 
കറന്റ് കടؗുേപാകുകയും ആؓരിക േസാളിേനായിഡ് അട٧്ع؜ ׺ എؓാെണ്ؗ കണׯാുׯകയും 
െചᅃٝാൽ, ഞാൻ ആؓരിക േസാളിേനായിഡിലൂെട ഒരു കറന്റ് കടുׯേآാൾ ബാഹّ േസാളിേനായിഡ് 
അട٧്ع؜ ׺ കണׯാׯണം, ആ ْപٍ٠ം അൽؚം സ׸ീർ؉മായതിനാൽ എനി്ׯ ഉപേയാഗിׯാം m one 

എؗത് ന് തുലّമാണ്, ഞാൻ അേത ൈവദّുതധാരെയ ബാഹّ േസാളിേനായിഡിലൂെട two m two 
കടؗുേപാകുകയും ഞാൻ ആؓരിക േസാളിേനായിഡ് െകാ؇് െപാതി٧്ع؜ ؁ കണׯാുׯകയും 
െചുؗുإ, കാരണം അത് വളെര എളുؚമാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ ഒരു കറന്റ് ഞാൻ ബാഹّ 
േസാളിേനായിഡിലൂെട കടؗുേപാകുകയാെണ׸ിൽ ഇത് ഒരു യൂണി്ئ ൈദർഘّ؋ിെല തിരിവുകളുെട 

സംഖّയായും ഇത് െചറിയ േസാളിേനായിഡിന്െറ ْടാൻُ٢ർ യൂണി്ئ ൈദർഘّ؋ിന്െറ nl n s 
സംഖّയായും ഇത് എഴുതാൻ ഞാൻ എെؗ അനുവദിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ ൈദർഘّം ആെണ്ؗ l ah 
ഞാൻ അനുമാനിׯാം, ഈ ആരം ൈദർഘّേമറിയതാെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം. േസാളിേനായിഡ് rl
ആണ്, േഷാർ؂് േസാളിേനായിഡിന് ആരം ഉ؇്, അതിനാൽ ഏئവും െചറിയ േസാളിേനായിഡിന്െറ rs 
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യൂണി്ئ ൈദർഘّ؋ിെല തിരിവുകളുെട എ؉ം ആണ് , തുടർ്ؗ ആؓരിക േസാളിേനായിഡിന്െറ ns 
ആരം ഉം ഉം ആണ്, അതിനാൽ ബാഹّ േസാളിേനായ് വഴിയുت ൈവദّുതധാര r s rl i d 
കാؓികേْײതം ْടാൻُ٢ർ യൂണിئിന്െറ ൈദർഘّ؋ിന്െറ സംഖّയുെട ൈദർഘّ؋ിന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ കാؓിക ْപവാഹം, അതിനാൽ ഈ കാؓികേْײതം ബാഹّ േസാളിേനായിഡിനുتിൽ 
ഏകതാനമാെണؗും ഈ ആؓരിക േസാളിേനായിഡ് ഇതിന്െറ ഒരു നിحിത ْപേദശം 
ഉൾെׯാുؗുتെവؗും ദയവായി ഓർുׯക . അതിനാൽ െചറിയ േസാളിേനായിഡിലൂെടയുت ْപവാഹം
കാؓികേْײത؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് േലتുׯ തിരിവുകളുെട എ؉മാണ്, അതിനാൽ ഈ ns-
കാؓികേْײതമാണ് വിُീٝർ؉ം ഈ കാؓികേْײതം ഇതാണ് വിُീٝർ؉വും സംഖّയും. 
തിരിവുകളുെട ആെക തിരിവുകളുെട എ؉ം ദയവായി ഓർുׯക, ഈ ٧്ع؜ ഓേരാ േടണിലാെണؗും 
നിരവധി തിരിവുകൾ ഉെ؇ؗും അതിനാൽ ഇത് ചതുരം ആׯി േല്ׯ munough nlns pi rs l i 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ ര؇് തأിലുت പരُ١ര ഇൻഡക് ടൻസിനായി ഒരു എ٧്ْعപഷൻ m 
ലഭിുׯം സ്കٔയർ ആയതിനാൽ ഈ ബؖം ഇവിെട വളെര ഉപേയാഗْപദമാണ്, munaught nlns pi RS 
കാരണം ഈ ര؇് േസാളിേനായിഡുകൾ തأിലുت പരُ١ര ഇൻഡക് ടൻസ് ഞാൻ കണׯാׯിയാൽ, 
െചറിയ െചറിയ േസാളിേനാᅃٛിലൂെട ഒരു കറന്റ് കടؗുേപാകുേآാൾ അത് കാؓികേْײതം h 
ഏകീകൃതമبാ؋തിനാലും ബാഹّ േസാളിേനായിഡിന്െറ വّതُّ ٝലൂؚുകൾ്ׯ അവയിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ വّതُّമٝായ ഫ്ള٧ുع കളുتതിനാലും അത് വളെര സ׸ീർ؉മായ ഒരു 
ْപٍ٠മായിരിുׯെമؗതിനാൽ, ഒ്ؗ ര؇് എؗ വُٝു ത ഉപേയാഗി്׺ ഞാൻ ْപٍ٠ം പരിഹരിു׺. സമം m m 
ര؇് ഒ്ؗ, അത് എനി്ׯ ഈ ْപٍ؋٠ിന് വളെര ലളിതമായ ഒരു പരിഹാരം നൽകി, അതിനാൽ ഇത് പരُ١ര
ഇൻഡക് ടൻസിെല വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ബؖമാണ്, ചില സാഹചരّ׹ളിൽ ഇത് വളെര 
ഉപേയാഗْപദമാകും, അതിനാൽ ര؇് ٧്ع؜ ഉتേؚാൾ ഒരു ٧്ع؜ അട؁ിരിുׯേآാൾ ഒരു സർകّൂ؂് 
കാരണം മെئാ്ؗ, അതിനാൽ എനി്ׯ എേؚാെഴ׸ിലും ٧്ع؜ ഇതിലൂെട കടؗുേപാകുേآാൾ ഞാൻ ഇത് 
ഓർׯെ؂, അതിനാൽ ഫാരേഡയുെട നിയമമനുസരി്׺ ഈ േകായിലുകളിെലാؗിെല മാറുؗ കറന്റ ്ഒരു

െന േْപരിؚിׯണം, emf-
അ׹െന ലൂؚിലൂെട കറന്റ ്മാؗുئത് ഒരു െന േْപരിؚിുׯം ലൂ്ؚ ര؇ിൽ, ഞാൻ ഇവിെട ഒ്ؗ ലൂ്ؚ emf-
െചᅃٝാൽ മെئാരു ലൂ്ؚ ര؇്, ഞാൻ ഇവിെട കറന്റ് മാുئകയാെണ׸ിൽ സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി 
അത് ര؇ാമെ؋ ലൂؚിൽ ഒരു ഉളവാുׯം, ആ ൈമനസ് ര؇ിന് emf induced cmf d phi 
തുലّമായിരിുׯം ْപകാരം ഇത് ൈമനസ് തവണ ന് തുലّമാണ്, കാരണം ര؇് കാؓികdt m di one phi 
ْപവാഹം എؗതിേല്ׯ തുലّമാണ്, ഒരു വിഷٔൽ ഇൻഡക് ടൻസാണ് , അതിനാൽ എനി്ׯ ലൂ്ؚ m m aa 
ഉെ؇׸ിൽ ഇവിെട മെئാരു ലൂ്ؚ ഈ ലൂؚിെല കറന്റ് മാുئകയാെണ׸ിൽ എനി്ׯ ഇതിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ ഒരു കറന്റ് ഉ؇്, ഞാൻ കറന്റ് മാുئകയാെണ׸ിൽ കറന്റ ്മാുئകയാെണ׸ിൽ, ഈ 
കറന്റ് യഥാർ،؋ിൽ ഈ ലൂؚിെല മട്׹ ഫ് ളക് സ് കാؓിക ْപവാഹ؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ, m 
കൂടാെത ഞാൻ ഒരു െന േْപരിؚിؗുׯ കറന്റ ്മാുئേآാൾ ര؇ാമെ؋ ലൂؚും അത് ൈമനസ് em f- m di
ൈബ ഡി വൺ ൈബ ഡിടിയും നൽകുؗു, ഒؗിലധികം ലൂؚുകൾ ഉت സർകّൂ؂ുകൾ േനാുׯേآാൾ 
അത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ബؖമാണ് , അതിനാൽ വّװിഗത എؗത് നأൾ ഓർേׯ؇ ഒരു cmf 
ബؖമാണ്. മട്׹ ൈമനസ് തവണ ന് തുലّമാണ്, ര؇് ലൂؚുകൾ അടു്؋ m m di 1 by dt 
 ാൾ, െസൽഫ് ഇൻഡക് ടൻസ് എ്ؗآഇേؚാൾ പരُ١ര ഇൻഡക് ടൻസ് കാണുേ ,്؇ി؂ു׺ാപിر
വിളിׯെؚടുؗ മെئാരു ْപധാന ആശയം ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ വീ؇ും ഒരു 
േസാളിേനായിഡ് ഒരു നീ؇ േസാളിേനായിഡ് എടുׯെ؂ . േസാളിേനായിയിലൂെട ഒരു കറന്റ് 
കട؋ിവിടുക ഇേؚാൾ ഞാൻ േസാളിേനായിഡിലൂെട ഒരു ൈവദّുതധാര കടؗുേപാകുേآാൾ d 
േസാളിേനായിഡ് സൃذിؗുׯ ഒരു കാؓികേْײതമു؇്, ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ ലൂؚുകൾ ആ 
കാؓികേْײത׹െള വലയം െചുؗുإ, അതിനാൽ േസാളിേനായിഡ് സൃذിؗുׯ കാؓികേْײതവും 
ْപവാഹ؋ിന്െറ ഒരു ഭാഗമാണ്. ഒേര േസാളിേനായിഡിലൂെട കടؗുേപാകുേآാൾ, ഒരു യൂണി്ئ 
നീള؋ിലുت തിരിവുകളുെട എ؉ം നും കറന്റ ് നും തുലّമാെണؗും കാؓികേْײതം n i munaught 

ന് തുലّമാെണؗും അതിനാൽ േസാളിേനായിഡിന്െറ ഓേരാ ലൂؚിനും ഒരു ٧്ع؜ ഉ؇ായിരിുׯം . ni 
േസാളിേനായിഡിന്െറ ആരം സ്കٔയർ ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുׯകയാെണ׸ിൽ, r pi r 
േസാളിേനായിഡിന്െറ ഓേരാ ലൂؚിനും ഇതിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു ٧്ع؜ ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ 
േസാളിേനായിഡിന്െറ നീളം വഴിയുت െമാ؋ം കാؓിക ْപവാഹം സംഖّയുെട തവണ l phi 
തുലّമാണ്. മട്׹ ആയതിനാൽ ഞാൻ ഇത് വീ؇ും കണׯാׯാം , അതിനാൽ ഇതാണ് ആെക n l 
ഫ് ളക് സ് ഇേؚാൾ ആദّെ؋ കാരّം സമയ؋ിന് തുലّമാണ് തവണ ഇത് മു നൗ؂് phi n l ni pi r 
ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് ഇത് മു നൗ؂ിന് തുലّമാണ് ചതുരം ചതുരം ഈ ഉദാഹരണ؋ിൽ, l n pi r li 
ഈ ഉദാഹരണ؋ിൽ , അതിെന െസൽഫ് ഇൻഡക്ئൻസ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, കാരണം ഇത് ഒരു േകായിൽ 
ഫ്ള٧عിലൂെട ഒഴുകുؗ ٧ع؜ാണ് . ഒേര േസാളിേനായിഡിലൂെട കറന്റ ്കടؗുേപാകുؗതിനാൽ 
േസാളിേനായിഡിലൂെട കടؗുേപാകുؗ കാؓിക ْപവാഹം േസാളിേനായിഡിേല്ׯ കടؗുേപാകുؗ 
ൈവദّുതധാരയ്്ׯ ആനുപാതികമാണ്, ആ ആനുപാതിക رിരാ׸െ؋ െസൽഫ ്ഇൻഡക് ടൻസ് എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ അത് ചതുര ൈപ ആയി മാറുؗു. എؗതിേല്ׯ ചതുരം, ഇത് l r 
ഇതുേപാലുت ഒരു േകായിലിന്െറ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഭാഗമാണ്, ഇതാണ് ആഹ്, േസാളിേനായിഡ് വഴി 
ഇതിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ٧്ع؜ എْതയാെണ്ؗ ഈ െസൽഫ് ഇൻഡക്ئൻസ് നിർവചിുؗുׯ . ഇേؚാൾ 
അേത േസാളിേനായിഡ് പറയൂ , ഞാൻ േസാളിേനായിഡിെല കറന്റ് മാുئകയാെണ׸ിൽ, 
േസാളിേനായിഡിലൂെട കടؗുേപാകുؗ കറന്റ ്മാുئകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ഞാൻ സമയ؋ിനനുസരി്׺ 
മാറുകയാെണ׸ിൽ, ഇത് േകായിലിൽ തെؗ ഒരു ഇഎംഎഫ് ഉ؇ാുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു, കാരണം 
ഐ സി ഞാൻ േസാളിേനായിഡിലൂെട കറന്റ് മാുئേآാൾ , അേത േസാളിേനായിഡിലൂെട 
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കടؗുേപാകുؗ ؜ക് സ് മാുئം, ആ ؜ക് സിന്െറ മാئം ഒരു േല്ׯ നയിുׯം, കൂടാെത emf- emf 
ജനേറുئെചയ് ത ൈമനസ് ന്െറ ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് . േْപരിؚി׺ ആണ് emf d phi dt- ldi- emf 
അതിനാൽ ഞാൻ േസാളിേനായിഡിലൂെട കറന്റ് മാئാൻ ْശമിുׯേآാെഴبാം 
േസാളിേനായിഡിലൂെടയുت കറന്റ ്മാئാൻ ْശമിുׯേآാെഴبാം േസാളിേനായിഡിലും െലൻസ് 
നിയമമനുസരിു׺ം ഒരു ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്ജനേറുئെചുإം. മാുئക , ഉദാഹരണ؋ിന്, 
േസാളിേനായിഡിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഈ ൈവദّുതധാര മുകളിേല്ׯ ചൂ؇ുؗ കാؓികേْײതം 
സൃذിുׯകയും ൈവദّുതധാര മുകളിേല്ׯ ദിശയിലുت കാؓിക ْപവാഹം വർؑിؚിുׯകയും 
െചുؗുإെവ׸ിൽ, കാലْകേമണ ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്റിേവٌ٧ിൽ ഒരു ൈവദّുതധാര സൃذിؗുׯ 
തര؋ിലായിരിുׯം. ٧ع؜ിെല വർؑനവ് കുറയ്ؗുׯതിന് ٧ع؜ിെല മാئം കുറയ്ؗുׯതിന് ٧്ع؜ 
കുറയ്ؗുׯതിനുت ദിശ, അതിനാൽ ٧ع؜ിെല ഏത് വർؑനവിെനയും അത് എതിർׯാൻ ْശമിുׯം, 
 വരുؗു׺ം അത് അത് ജിവി ആണ് എന്െറ വർؑിുׯിെനതിരായ ْപതിേരാധം ആയിരി؋ئ٧ിെല മാع؜
ൈവദّുതധാരെയ ْപതിേരാധിׯാൻ ഞാൻ കറന്റ് വർؑിؚിׯാൻ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ, കറന്റ ്
കുറയ്ׯാൻ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ, അേത േസാളിേനായിഡിേല്٧്ع؜ ׯ പാസ് കുറയ്ുׯകയും തുടർ്ؗ 
കറന്റ് ഉപേയാഗിുׯകയും െചുإം. ഈ മാئെ؋ എതിർؗുׯതിന് മുآെ؋േؚാെല ٧്ع؜ 
നിലനിർ؋ാൻ ْശമിുׯം, അതിനാൽ ഈ ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫിെന ബാ്ׯ ഇഎംഎഫ ്എؗും 
വിളിുؗുׯ, കാരണം നി׹ൾ സർകّൂ؂ിൽ അടിേ׺ൽؚിׯാൻ ْശമിؗുׯ മാ׹ئൾ കുറയ്ׯാൻ ഇത് 
യഥാർ،؋ിൽ ْശമിുؗുׯ. സർകّൂ؂ിൽ ഒരു ഇഎംഎഫിെന േْപരിؚിؗുׯ സർകّൂ؂് ഒരു ബാ്ׯ 
ഇഎംഎഫും ബാ്ׯ ഇഎംഎഫും അ؋രെമാരു ദിശയിലായിരിുׯം അെ׸بിൽ അ؋രെമാരു ദിശയിൽ
കറന്റ് സൃذിുׯകയും അത് ഈ മാئെ؋ എതിർׯാൻ ْശമിുׯകയും ഈ മാئം സംഭവിׯാൻ 
അനുവദിׯാതിരിുׯകയും െചുإം അതിനാൽ ഇത് സർകّൂ؂ുകളുെട വളെര ْപധാനെؚ؂ ഭാഗമാണ്, 
ഇതിെന ഇൻഡക്ئൻസ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇൻഡക്ئൻസ് എؗത് കؚാസിئൻസ് േപാെലയാണ്
, കؚാസിئൻസ് എؗത് ഇലക്ْ ടിׯൽ സർകّൂ؂ുകളിെല ഇലക്േْടാزാئിക് സർകّൂ؂ുകളിെല 
ഉപകരണമാണ് , ഇൻഡക്ئൻസ് എؗത് കാؓിക മായിൽ ഉപേയാഗിؗുׯ ഒരു ഉപകരണമാണ്. 
സർകّൂ؂ിന്െറ െടറിയൽ മാئ׵ിക് ഭാഗം, ഇത് എبായ്േؚാഴും ഒരു േപാസിئീവ് അളവ് ആണ് , കൂടാെത 
ഇത് നിഷ്ْ കിയതٔ؋ിൽ ആരംഭി׺ െമׯാനിׯൽ സി׹زളിൽ പി؋؈ിന്െറ അേത പ്׸ സٔയം 
ഇൻഡക് ടൻസും വഹിുؗുׯ, ഇത് ഒരു ജഡതٔം നൽകുؗു, വലിയ മൂലّ؋ിന്െറ മൂലّം വലുതാണ്. 
കറന്റ് മാുئക എؗതാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇതുേപാെല ഒരു േകായിൽ ഉتേؚാെഴبാം േകായിലിെല 
കറന്റ് മാئാൻ ْശമിുׯേآാൾ അത് ഒരു ബാ്ׯ നൽകും, ആ ബാ്ׯ നി׹ൾ അവതരിؚിׯാൻ emf emf 
ْശമിؗുׯ െചയിനിെന എതിർുؗുׯ, അത് ഒരു നിഷ്ْ കിയതٔം േപാെലയാണ് ഈ സിزം െമׯാനിׯൽ
സി׹زളിൽ പി؈ം േപാെല ْപവർ؋ിുؗുׯ , ഭാരമുت വُٝു വിെന ചലിؚിׯാൻ ആവശّമായ ബലം 
കൂടുതലാേണാ എؗതിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതുേപാെല തെؗ ഇൻഡക് ئൻസിന്െറ കാരّ؋ിലും 
ഇത് ഒരു ജഡതٔം േപാെലയാണ്, മാْതമب നി׹ൾ വരുؗു؋ ഏത് മാئെ؋യും ഇത് എതിർുؗുׯ. ഞാൻ 
ഒരു ഉദാഹരണം േനാׯെ؂, അതിനാൽ  െസന്റിമീئറിൽ  ​​തിരിവുകൾ ഉتതിനാൽ ഞാൻ 10 100 1.6 
െസന്റീമീئർ ആരം എടുׯെ؂, അതിനാൽ ഒരു യൂണി്ئ ൈദർഘّ؋ിന് സٔയം ഇൻഡക് ടൻസ് 
കണׯാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആഹ് െസൽഫ് ഇൻഡു കണׯാׯി ction 
ഇൻഡക് ടൻസ് ഇവിെട ഇതാണ് സമവാകّം ഒരു യൂണി്ئ നീളം ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഓേരാ ah l 
യൂണി്ئ നീളം സ്കٔയർ ചതുരം ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് നാല് പ؋ിന് തുലّമാണ്, n pi r pi 
ൈമനസ് ഏഴ് മുതൽ നൂറ് ടൺ െസന്റീമീئർ ആണ് പ്؋ പവർ നാല് 
അ׹െന ْപിന്റ് എ؂് ൈപ ആയി ഒരു േപായിന്റ് ആറ് സമചതുരം മുതൽ പ്؋ മുതൽ ൈമനസ് നാല് 
വെര നീളം നി׹ളുെട ഒരു മീئറാണ്, ഇത് പുറു؋വരുؗത് ഏകേദശം 0.1 ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ 
ഇത് നിർവചിׯാം, ഈ സൂചിؚിؗുׯത് െഹൻറി ഇൻഡക് ടൻസിന്െറ യൂണി്ئ െഹൻറി ആണ്, ഒരു h 
െഹൻറി എؗത് ആآിയർ െകാ؇് ഒരു െടസ് ല മീئർ സ് കٔയർ ആെണ്ؗ ഓർുׯക, ഈ 
സമവാകّ؋ിലൂെട ഇൻഡക് ടൻസ് നിർവചിׯെؚടുؗത് ഈ സമവാകّ؋ിലൂെടയാണ് . ഒരു 
ആآിയറിനു െടസ് ല മീئർ സ് കٔയർ ആയ ൈവദّുത ْപവാഹം െകാ؇് കാؓിക മ؈ലം ആുׯക, 
അ׹െന അതിെന െഹൻറി ആഹ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് യൂണിئാണ്, അതിനാൽ ഒരു മീئറിന് ഒരു 
േപായിന്റ് ഒരു െഹൻറി ഉت ഈ ْപേതّക സٔയം ഇൻഡക് ടൻസ്, ഞാൻ ഡിടി ഐ ْപകാരം കറന്റ് 
മാുئകയാെണ׸ിൽ െസׯൻഡിൽ ഒരു മീئറിന് 10 ആآിയറുകൾ്ׯ തുലّമാണ്, അേؚാൾ ഇൻഡّൂ്ُٛ 
ഇഎംഎഫ ്ൈമനസ് എൽഡിഡി ൈബ ഡിടി്ׯ തുലّമായിരിുׯം, ഇത് ൈമനസ് േപായിന്റ ്ഒ്ؗ മുതൽ 
പ്؋ വെര തുലّമാണ്, ഇത് ഒരു േവാൾ؂ിന് ഒരു േവാൾ؂ിന് തുലّമാണ് . േസാളിേനായിഡിെല േവാൾ؂്, 
അത് നി׹ളുെട ْപേയാഗി׺ ഉറവിട؋ിന് വിരുؑമായി ْപവർ؋ിുׯം, 
അ׹െന നി׹ൾ കറന്റ് കടؗുേപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഒരു സٔയം ഇൻഡക് ടൻസിന്െറ ഒരു 
ഉദാഹരണമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ എന്െറ ْപഭാഷണം ഇവിെട നിർു؋ം, ഞ׹ൾ ചർ׺ തുടരും മّൂചٔൽ 
ഇൻഡക് ടൻസ് അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ വളെര നؕി Pru
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