
 [तािलयां ] आप सभी को सुŮभात, हम िवद्युत चुɾकीय Ůेरण पर चचाŊ कर रहे थे और हम फैराडे के Ůेरण के िनयमो ंपर अपनी चचाŊ जारी 
रखते हœ, 
याद रखŐ िक हमने देखा है िक जब भी िकसी भी बंद पथ के माȯम से चंुबकीय Ůवाह मŐ पįरवतŊन होता है  बंद राˑे मŐ एक Ůेįरत ईएमएफ और 
अगर उस राˑे मŐ एक कंडƃर है तो ईएमएफ उस राˑे मŐ एक करंट उȋɄ करता है
 इसिलए हमने देखा था िक ɢƛ के पįरवतŊन से Ůेįरत धाराएँ कैसे उȋɄ होती हœ
 इसिलए हम एक उदाहरण आह देख रहे हœ जैसे हम अंितम कƗा समाɑ की और उदाहरण Ůेरक ईएमएफ था
 इसिलए हमने देखा था िक अगर मœ नीचे की ओर इशारा करते Šए एक चंुबकीय Ɨेũ को मानता šं और अगर मœ एक कंडƃर को इस तरह से 
कंडƃर की जगह मानता šं और इस पर एक और कंडƃर है जो दाईं ओर बढ़ रहा है  एक वेग बी के साथ तो हमने पाया िक जैसे ही कंडƃर 
चलता है तो एक Ůेįरत ईएमएफ उȋɄ होता है और हमने इसकी ʩाƥा इस तरह की थी Ɛोिंक जब कंडƃर मुƅ इलेƃŌ ॉन को ̾थानांतįरत 
करता है  कंडƃर मŐ लगातार इलेƃŌ ॉनो ंकी गित चल रही है चंुबकीय Ɨेũ मŐ मुƅ इलेƃŌ ॉनो ंपर एक बल उȋɄ होता है Ɛोिंक वेग इस िदशा मŐ
चंुबकीय Ɨेũ नीचे की ओर इशारा कर रहा है वी Ţॉस बी ऊपर की ओर है Ɛोिंक इलेƃŌ ॉनो ंका नकाराȏक चाजŊ होता है  नीचे धकेल िदया 
जाता है और इलेƃŌ ॉन इस पथ का अनुसरण करते हœ और
 इसिलए एक करंट उȋɄ होता है िजससे इलेƃŌ ॉन इस दिƗणावतŊ िदशा मŐ Ůवािहत हो रहे हœ िजससे िक दिƗणावतŊ िदशा मŐ एक धारा Ůवािहत 
हो जाती है,
 इसिलए एक Ůेįरत ईएमएफ होता है जो करंट की ओर ले जाता है  इस िदशा मŐ जैसा िक यहां िदखाया गया है,
 इसिलए हमने इस ईएमएफ से लॉरŐस बल कानून से इसकी ʩाƥा की थी Ɛोिंक कंडƃर गित कंडƃर के भीतर इलेƃŌ ॉनो ंपर लोरŐ ̝ज़ बल 
बनाता है और वह लॉरŐस बल सिकŊ ट मŐ इलेƃŌ ॉनो ंके Ůवाह की ओर जाता है और इलेƃŌ ॉनो ंका Ůवाह होता है  एक धारा का गठन अब मœने 
िपछले ʩाƥान मŐ उʟेख िकया था िक उसी ईएमएफ को फैराडे के िनयम के आधार पर Ůाɑ िकया जा सकता है  डƃन तो देखते हœ िक यह 
कैसे िकया जा सकता है,
 इसिलए आप यहां देखते हœ िक चंुबकीय Ɨेũ बी है, हम एक समान चंुबकीय Ɨेũ मानते हœ,
 इसिलए यिद मुझे लगता है िक यह लंबाई है तो चंुबकीय Ůवाह फाई बी इस Ɨेũ मŐ बी के बराबर है जो एƛ है  बार इस दूरी को तो x l l x
गुना माना जाता हैl 
 इसिलए िकसी भी समय इस बंद पथ के माȯम से चंुबकीय Ůवाह गुना गुना होता है,b x l 
 इसिलए यह कंडƃर वेग के साथ चलता है Ůवाह के पįरवतŊन की दर बराबर होती है  से बटा जो िक गुणा गुणा v d phi b dt b l 

बटा और बटा के बराबर है, रॉड के वेग के अलावा और कुछ नही ंहै िजसके साथ यह आगे बढ़ रहा है,dx dt dx dt 
 इसिलए हमŐ इसके Ȫारा िदए जाने वाले ɢƛ के पįरवतŊन की दर िमलती है 
 इसिलए फैराडे के Ůेरण के िनयम के अनुसार एमएफ माइनस डी फी को डीटी Ȫारा Ůेįरत करŐ  जो िक माइनस बी गुना एल गुना बी के बराबर 
है, Ɛोिंक िजस ɢƛ की मœ िफर से गणना कर रहा šं, चंुबकीय Ɨेũ नीचे की ओर इशारा कर रहा है जो मœ िलख रहा šं वह सकाराȏक है
 इसिलए Ůेįरत  ईएमएफ गणना इस िदशा मŐ होनी चािहए और  मुझे Ůेįरत ईएमएफ के िलए एक नकाराȏक मूʞ िमलता है जो घड़ी की 
िवपरीत िदशा मŐ एक धारा का गठन करता है और यिद आप पहले के ʩाƥान मŐ वापस याद करते हœ तो हमने लोरŐ ̝ज़ बल कानून का उपयोग 
करके एक ही Ůेįरत ईएमएफ Ůाɑ िकया था,
 इसिलए ये एक ही Ůेįरत ईएमएफ के दो Ůितिनिधȕ हœ  Ůेरक ईएमएफ के मामले मŐ कंडƃर गित के मामले मŐ मœ Ůेįरत ईएमएफ की ʩाƥा 
कर सकता šं जैसे िक लॉरŐस बल कानून से आ रहा है, लेिकन कृपया याद रखŐ िक अगर मœ यहां एक ही İ̾थित रखता šं तो रॉड को ̾थानांतįरत 
न करŐ  लेिकन अगर मœ समय के साथ चंुबकीय Ɨेũ को बदलता šं तो वहां है  िफर से एक Ůेįरत ईएमएफ इस सिकŊ ट मŐ संवाहक पथ मŐ उȋɄ 
होता है और उस Ůेįरत ईएमएफ को लोरŐ ट्ज़ बल के ŝप मŐ ʩाƥा नही ंिकया जा सकता है Ɛोिंक इलेƃŌ ॉनो ंकी कोई गित नही ंहोती है और 
तुरंत केवल चंुबकीय Ɨेũ बदल रहा है और यह एक ईएमएफ को Ůेįरत करता है तािक Ůेįरत ईएमएफ हो इसमŐ ɢƛ के पįरवतŊन से अिनवायŊ 
ŝप से उȋɄ होता है,
 इसिलए यह एक अिधक सामाɊ कानून है िक जब भी एक बंद पथ के माȯम से चंुबकीय Ůवाह मŐ पįरवतŊन होता है बंद पथ मŐ उȋɄ uced 
ईएमएफ यिद बंद पथ मŐ पथ के साथ एक कंडƃर होता है तो उस बंद पथ मŐ एक धारा उȋɄ होती है यिद कोई पथ नही ंहै यिद उसमŐ कोई 
संवाहक पथ नही ंहै तो मुƅ ̾थान मŐ एक बदलते चंुबकीय Ɨेũ तुरंत होगा  एक िवद्युत Ɨेũ उȋɄ करŐ  जैसा हमने िपछली बार देखा था,
 इसिलए यह इलेƃŌ ोडायनािमƛ मŐ एक बŠत ही सामाɊ और महȕपूणŊ कानून है अिनवायŊ ŝप से आह फैराडे का Ůेरण का िनयम 
अब Ůेįरत ईएमएफ की िदशा को देखŐ और करंट इस तरह बह रहा है
 इसिलए Ůेįरत ईएमएफ है इस तरह और जैसा िक हमने िपछली बार इस करंट को देखा था, िजसका अथŊ है िक इस कंडƃर मŐ ऊपर की िदशा
मŐ एक करंट Ůवािहत होता है, चंुबकीय Ɨेũ नीचे की ओर होता है,
 इसिलए वतŊमान Ůकार के कंडƃर पर एक चंुबकीय बल होना चािहए जो िक इल Ţॉस बी है िजसे हमने पहले देखा है 
 इसिलए चंुबकीय बल अब Ţॉस के बराबर है, इस İ̾थित मŐ वेƃर वेƃर के लंबवत है,fb il b l b 
 इसिलए यह और कुछ नही ंबİʋ चंुबकीय बल पįरमाण है  और Ɛा िदशा है Ţॉस ilv l b
 इसिलए ऊपर है Ɛोिंक करंट इस िदशा मŐ बह रहा हैl 
 इसिलए वेƃर ऊपर की ओर है जैसे नीचे है औरl b 
 इसिलए Ţॉस हैl b 
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 इसिलए चंुबकीय बल इस िदशा मŐ है
 इसिलए तार खीचंा जा रहा है इस तरफ वापस
 इसिलए मœ इसे दाईं ओर से दाईं ओर ले जाने की कोिशश कर रहा šं, बाईं ओर एक चंुबकीय बल है और यह चंुबकीय बल इस तȚ से भी आता
है िक Ůेįरत ईएमएफ मŐ माइनस ɰाव है िजसका अथŊ है वतŊमान  इस तरह बह रहा है
 इसिलए इस नकाराȏक संकेत को याद रखŐ िजसे हमने शुŜआत मŐ लŐस कानून के ŝप मŐ पेश िकया था िक Ůेįरत ईएमएफ हमेशा लूप मŐ 
Ůवाह मŐ िकसी भी बदलाव का िवरोध करने के िलए होता है अब हम इसे भौितक िसȠांतो ंसे भी देख सकते हœ िक एक होना चािहए यहां 
नकाराȏक संकेत मान लीिजए िक एक ऐसी İ̾थित की कʙना करŐ  जहां Ůेįरत ईएमएफ दिƗणावतŊ था और दिƗणावतŊ नही ंथा,
 इसिलए जब मœ इस छड़ को दाईं ओर ले जाने की कोिशश करता šं तो ऐसी İ̾थित की कʙना करता šं जहां चंुबक नकाराȏक संकेत मौजूद 
नही ंथा, िजसका अथŊ है  ईएमएफ इस िदशा मŐ होता तो उस İ̾थित मŐ इस रॉड मŐ करंट नीचे की ओर बह रहा होता और चंुबकीय बल दायी ंओर
होता चंुबकीय Ɨेũ चंुबकीय Ůवाह बदलना शुŝ हो जाता है और यिद Ůेįरत धारा नीचे की िदशा मŐ होती है तो इसके पįरणामˢŝप दाईं ओर 
एक चंुबकीय बल होगा जो रॉड की गित को बढ़ा देगा िजससे वेग बढ़ जाता है िजससे वेग मŐ पįरवतŊन की दर बढ़ जाती है ɢƛ Ůेįरत ईएमएफ
को बढ़ाता है और अिधक बल तक बढ़ता जाता है और यह ˢतंũ ŝप से बढ़ता रहता है जािहर है यह एक भौितक İ̾थित नही ंहै,
 इसिलए इस िवचार से भी हम देख सकते हœ िक यहां एक नकाराȏक संकेत होना चािहए जो अिनवायŊ ŝप से लŐस कानून है
 इसिलए लŐस कानून िसफŊ   इस तȚ से बाहर आता है िक ऊजाŊ संरƗण की आवʴकता है और जब मœ इस छड़ को दाईं ओर ले जाने की 
कोिशश करता šं तो बाईं ओर एक चंुबकीय बल होता है अगर मœ रॉड को बाईं ओर ले जाने की कोिशश करता šं तो दाईं ओर एक चंुबकीय बल 
होता है
 इसिलए मुझे रॉड को ̾थानांतįरत करने के िलए हमेशा चंुबकीय बल के İखलाफ काम करना पड़ता है और यह अिनवायŊ ŝप से लŐस कानून है
 इसिलए यह अिनवायŊ ŝप से सुिनिʮत करेगा िक Ůेįरत ईएमएफ  डीटी Ȫारा माइनस डी फी की िदशा मŐ है अब मœ एक उदाहरण देखता šं और
यहां गणना मŐ कुछ संƥाएं डालता šं तो मुझे एक उदाहरण देखने दो तो मुझे एक समान चंुबकीय Ɨेũ को िफर से इंिगत करने दŐ , ये मेरे संचालन
हœ  छड़Ő और यह दूरी है,l 
 इसिलए मुझे एक उदाहरण के ŝप मŐ िबंदु पांच टेˠा आह का चंुबकीय Ɨेũ लेने दŐ , मुझे दस सŐटीमीटर की लंबाई मान लŐ जो िक िबंदु v l 
एक मीटर है , मुझे इसका एक वेग दो मीटर Ůित मीटर के बराबर मान लेना चािहए।
  दूसरा मान लीिजए िक मœ इसे दो मीटर Ůित सेकंड की दर से खीचंने की कोिशश कर रहा šं और मुझे लगता है िक इस लूप का Ůितरोध िबंदु 
शूɊ पांच ओम है,
 इसिलए मेरे पास एक समान चंुबकीय Ɨेũ मŐ ऐसी İ̾थित है जो िबंदु पांच के साथ नीचे की ओर इशारा कर रही है  ई टेˠा इस लंबाई को मœ 
लगभग एक मीटर दस सŐटीमीटर मान रहा šं और मœ इसे दो मीटर Ůित सेकंड की एक समान गित से दाईं ओर खीचंने की कोिशश कर रहा šं 
और मुझे लगता है िक जैसा िक मœने उʟेख िकया है िक Ůितरोध मुƥ ŝप से यहां है और वहां है  सिकŊ ट के इस िहˣे का कोई Ůितरोध नही ं
है,
 इसिलए Ůितरोध िबंदु शूɊ पांच ओम पर İ̾थर रहता है,
 इसिलए Ůेįरत ईएमएफ ई Ɛा बी गुणा एल गुणा बी के बराबर है िजसे हमने अभी Ůाɑ िकया है जो िबंदु पांच टेˠा के बराबर है।
 मीटर दो मीटर Ůित सेकंड मŐ जो लगभग एक वोʐ है
 इसिलए यहां सिकŊ ट मŐ िबंदु एक वोʐ का एक Ůेįरत ईएमएफ है और यह Ůेįरत ईएमएफ आता है Ɛोिंक मœ रॉड को दाईं ओर खीचंने की 
कोिशश कर रहा šं और यह एक Ůेįरत ईएमएफ है और  यह Ůेįरत ईएमएफ एक करंट उȋɄ करेगा बराबर बटा जो िबंदु एक बटा I e r 
शूɊ पांच ओम के बराबर है जो लगभग दो एɼीयर है
 इसिलए दो एɼीयर की धारा होगी Ůितरोध केवल िबंदु शूɊ पांच ओम है  मœ मान रहा šं िक इसमŐ 2 एɼीयर का करंट उȋɄ होता है, अब यह 
करंट जैसा िक हमने पहले देखा था, बाईं ओर एक चंुबकीय बल उȋɄ करेगा और मœ इस रॉड पर चंुबकीय बल की गणना भी कर सकता šं जो 
रॉड के बराबर है  से गुना गुना जो िक दो एɼीयर गुणा के बराबर है, िबंदु एक मीटर गुणा िबंदु पांच टेˠा है, जो िबंदु एक Ɋूटन के i l b 
बराबर है,
 इसिलए िबंदु एक Ɋूटन की इस छड़ पर बाईं ओर बल है,a 
 इसिलए यिद मœ वेग को İ̾थर रखता šं  दो मीटर Ůित सेकŐ ड पर मुझे वेग को İ̾थर रखने के िलए 0.
1 Ɋूटन के बल को 2 मीटर Ůित सेकŐ ड के ŝप मŐ İ̾थर रखने की आवʴकता है अɊथा चंुबकीय Ɨेũ जो इस ईएमएफ को Ůेįरत कर रहा है 
वह इसे िवपरीत िदशा मŐ वापस खीचंने की कोिशश कर रहा है तािक  एक उदाहरण है िजसने मुझे कुछ Ůकार की संƥाएं दी ंजो अब तक इस 
ŮिŢया मŐ शािमल हœ अब तक हम Ɛा कर रहे हœ िक हम एक िनिʮत संचालन पथ मान रहे हœ और गणना कर रहे हœ िक उस सी मŐ Ůेįरत 
ईएमएफ Ɛा है  उस पथ मŐ Ůवाहकीय और यिद वहाँ एक संवाहक पथ है तो एक धारा उȋɄ होती है और हम वतŊमान की गणना कर रहे हœ 
अब कई İ̾थितयाँ Ɛा होती हœ िक वहाँ कोई कंडƃर तार नही ंहै, लेिकन एक संवाहक ठोस है,
 इसिलए यिद मेरे पास एक संवाहक ठोस है  एक चंुबकीय बदलते चंुबकीय Ɨेũ मŐ तब वे संवाहक ठोस मŐ धाराएँ उȋɄ कर सकते हœ जैसे िक 
एक संवाहक पथ मŐ धाराएँ उȋɄ होती हœ Ɛोिंक जैसा िक हमने देखा है िक एक बदलते चंुबकीय Ɨेũ से एक िवद्युत Ɨेũ उȋɄ होगा और यह 
िवद्युत Ɨेũ तब आवेशो ंको ̾थानांतįरत करने का Ůयास करेगा कंडƃर के भीतर और वह एक करंट की ओर ले जाएगा,
 इसिलए इसे एड़ी धाराएं कहा जाता है,
 इसिलए जब भी आपके पास एक Ůवाहकीय सामŤी होती है जो एक बदलते चंुबकीय Ůवाह के अधीन होती है, तो कंडƃर के पूरे आयतन मŐ 
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Ůेįरत धारा उȋɄ हो जाती है,
 इसिलए यिद आप  एक तार था, संचालन भाग अिनवायŊ ŝप से एक रेखा Ȫारा िनधाŊįरत िकया जाता है और उस रेखा के साथ धारा Ůवािहत 
होती है लेिकन यिद आपके पास एक सोल है  आईडी कंडƃर तब Ůेįरत िवद्युत Ɨेũो ंका संचालन कंडƃर की माũा के माȯम से वतŊमान 
अिधकार उȋɄ करेगा और इɎŐ एड़ी धाराएं कहा जाता है Ɛोिंक ये धाराएं पानी मŐ एडी पर होती हœ और
 इसिलए उɎŐ एड धाराएं कहा जाता है , वाˑव मŐ ŮदशŊन को याद रखŐ  िक हमने पाǬŢम की शुŜआत मŐ एएच िकया था मैưेटोːैिटƛ के 
बारे मŐ चचाŊ की शुŜआत मŐ हमने एआई िलया था यहां एक सोलनॉइड एक बाȯ सोलनॉइड िलया था और िफर हमारे पास सोलनॉइड के छेद के
माȯम से अंदर एक नरम लोहे का टुकड़ा था और िफर हम  उस पर अिनवायŊ ŝप से एक एʞूमीिनयम िडˋ बैठी थी और हमने िदखाया था 
िक यिद आप करंट को बदलते हœ यिद आपने इसके माȯम से एक एसी करंट लगाया था तो Ɛा होता है िक कॉइल मŐ करंट समय के साथ 
बदलता है जो सोलनॉइड Ȫारा उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ को बदल देता है समय के साथ और वह सोलनॉइड िसफŊ  चंुबकीय Ɨेũ को बदलने से इस 
आह मŐ इस संवाहक एʞूमीिनयम शीट मŐ एक करंट Ůेįरत करेगा और हम Ɛा करŐ गे  आरी अिनवायŊ ŝप से यहां एक शीट है
 इसिलए यह यहां की शीट है और हमने देखा िक एड़ी धाराएं वाˑव मŐ एक ŮितकषŊण की ओर ले जाती हœ Ɛोिंक Ůेįरत ईएमएफ हमेशा 
पįरवतŊनो ंका िवरोध करने के िलए होता है तािक चंुबकीय Ɨेũ समय के साथ बदल रहा हो इस एʞुिमिनयम िडˋ के पूरे आयतन मŐ Ůेįरत 
ईएमएफ, जो अिनवायŊ ŝप से खीचंती है, एʞूमीिनयम िडˋ को ऊपर की ओर धकेलती है और हमने एक उȅोलन देखा,
 इसिलए ɢƛ के पįरवतŊन की दर के पįरमाण के आधार पर इस पर बल अलग होगा और आप वाˑव मŐ इसे अलग-अलग बढ़ा सकते हœ  
ऊंचाइयो ंऔर यह अिनवायŊ ŝप से चंुबकीय उȅोलन की बŠत िदलच˙ अवधारणा है, अब एड़ी धाराएं अɊ İ̾थितयो ंमŐ भी हो सकती हœ 
उदाहरण के िलए मुझे एक और आकृित बनाने दŐ  जो मœ आपको एक और Ůकार की एड़ी धारा िदखाऊंगा तािक आपके पास अिनवायŊ ŝप से 
जो हो रहा है वह यह है िक मेरे पास एक था मान लीिजए िक मेरे पास एक संवाहक सतह है, मान लीिजए िक मेरे पास एक संवाहक सतह है जो 
यहाँ एक ठोस संवाहक है और अगर मेरे पास एक सोलनॉइड है जो वतŊमान सोलेनो को ले जा रहा है आईडी का अपना चंुबकीय Ůवाह आसपास
की चीजŐ होगंी तािक मœ सोलनॉइड को करीब और करीब लाऊं और अगर मœ सोलनॉइड के चंुबकीय Ɨेũ को बदल दंू, िजसका मतलब है िक 
सोलनॉइड से गुजरने वाले करंट को बदलकर मœ इस ̾थान पर इस तरह से एड़ी करंट उȋɄ कŝंगा ।
  कंडƃर का आयतन यहाँ यह कंडƃर है और कंडƃर के आयतन मŐ मœ एड़ी धाराएँ उȋɄ कŝँगा जो वे इस तरह Ůसाįरत करŐ गे Ɛोिंक 
बदलते चंुबकीय Ɨेũ से िवद्युत Ɨेũ उȋɄ होते हœ और वे िवद्युत Ɨेũ तब इस कंडƃर के भीतर इलेƃŌ ॉनो ंको चलाते हœ िजससे एड़ी धाराएँ होती
हœ  ये वतŊमान हœ जो ठोस के भीतर उȋɄ होगें और ŮदशŊन के इस मामले मŐ ठीक यही हो रहा है िक मœने आपको िदखाया िक इसमŐ कोई करंट 
उȋɄ होता है और वे एड़ी धाराएं ठोस के Ůभावी चंुबकीय ŮितकषŊण के िलए िजʃेदार होती हœ इसके संबंध मŐ अब वाˑव मŐ Ɛा हो रहा है Ɛा
आपने देखा होगा िक यह एक ठोस r .
 नही ंथा  इसमŐ बड़ी संƥा मŐ छोटी छड़Ő शािमल थी,ं वाˑव मŐ बड़ी संƥा मŐ छड़Ő थी ंऔर इसका कारण िनɻिलİखत है,od 
 इसिलए मान लीिजए िक मेरे पास इस तरह की एक ठोस छड़ थी िजसमŐ चंुबकीय Ɨेũ इस तरह इंिगत कर रहा था और समय के साथ बदल रहा
था।
  आप हर जगह इस तरह की Ůेįरत धाराएं देखŐगे और ये Ůेįरत धाराएं जब वे इस एड़ी धाराओ ंसे गुजरती हœ तो वे ठोस कंडƃर से गुजरती हœ, 
अिनवायŊ ŝप से एक हीिटंग का कारण बनती हœ Ɛोिंक ठोस कंडƃर मŐ कुछ Ůितरोध होता है,
 इसिलए धाराएं ठोस कंडƃर से गुजरती हœ गमŎ उȋɄ करŐ  और जो ऊजाŊ मœ İखला रहा šं वह वाˑव मŐ आंिशक ŝप से इस कंडƃर मŐ गमŎ 
मŐ पįरवितŊत हो जाती है, मœ वाˑव मŐ इस Ůभाव को कम कर सकता šं िजसे लैिमनेटर कहा जाता है,
 इसिलए यिद मœ एक टुकड़े के बजाय लेता šं तो मœ इन बेलनाकार छड़ो ंकी एक बड़ी संƥा को छोटा लेता šं  ʩास की छड़Ő पहले जैसा ही 
ʩास समŤ ʩास बनाती हœ तो Ɛा होगा िक एड़ी धाराओ ंके पास सह Ůाɑ करने का कोई राˑा नही ंहै भरा Šआ है और
 इसिलए इस İ̾थित मŐ उȋɄ एडी करंट की माũा बŠत कम हो जाती है,
 इसिलए इसे लेिमनेशन कहा जाता है और मœ 
पूरे ठोस को छोटे आकार के छोटे टुकड़ो ंमŐ तोड़कर Ůभावकारी धाराओ ंको कम करने के िलए एक लेिमनेशन कर सकता šं और उस İ̾थित मŐ
यह मेरी मदद कर सकता है िडवाइस मŐ िकसी भी एडी करंट के नुकसान को कम करŐ  और इसका उपयोग टŌ ांसफॉमŊर मŐ एक ठोस कोर के 
बजाय आपके पास लैिमनेटेड कोर के िलए िकया जाता है जो अिनवायŊ ŝप से सुिनिʮत करता है िक एड़ी धाराओ ंके पास खुद को पूरा करने के 
िलए एक राˑा नही ंहै और
 इसिलए उȋɄ होने वाली एड़ी की माũा हो जाती है  कम हो जाता है और इससे कोर के समŤ ताप मŐ कमी आती है, एक और बŠत ही 
िदलच˙ ŮदशŊन िकया जा सकता है और वह िनɻिलİखत है,
 इसिलए मान लीिजए िक मेरे पास िफर से एक चंुबकीय Ɨेũ था जो नीचे की ओर इशारा करते Šए एक समान चंुबकीय कहते हœ जो इस ̾थान मŐ 
नीचे की ओर इशारा करते हœ।
 
मुझे यह मान लेने दŐ  िक मेरे पास एक तांबे की ɘेट है जो इस तरह की है और जो इस तरह दोलन करती है
 इसिलए मेरे पास एक है  तांबा यह यहां एक तांबे की ɘेट है जो एक अलग ठोस पर और यहां एक तार पर लटकी Šई है और यह इस तरह से 
दोलन कर रही है अब कʙना करŐ  िक Ɛा होता है Ɛोिंक यह तांबे की ɘेट चंुबकीय Ɨेũ मŐ Ůवेश करती है , चंुबकीय Ůवाह इसके माȯम से 
चंुबकीय Ɨेũ पर लागू होता है  यह कंडƃर बदलता है और जो एक ईएमएफ को Ůेįरत करता है और एडी धाराएं उȋɄ होती हœ तािक यह 
चंुबकीय Ůवाह के अंदर Ůवेश कर सके और
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 इसिलए एडी धारा चंुबकीय Ůवाह मŐ इस वृİȠ का मुकाबला करने के िलए होगी,
 इसिलए इससे उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ िवपरीत होना चािहए इस चंुबकीय Ɨेũ की िदशा जो ऊपर की ओर होनी चािहए,
 इसिलए यह इस िदशा मŐ एक Ůेįरत धारा उȋɄ करेगा
 इसिलए कृपया ȯान दŐ  िक जैसे-जैसे ठोस चंुबकीय Ɨेũ मŐ जाता है चंुबकीय Ɨेũ समय के साथ बढ़ रहा है चंुबकीय Ůवाह समय के साथ बढ़ रहा
है
 इसिलए Ůेįरत ईएमएफ  इस वृİȠ को कम करने के िलए होगा िजसका अथŊ है िक ठोस मŐ उȋɄ धाराएं इस चंुबकीय Ɨेũ का िवरोध करने के 
िलए होनी चािहए िजसका अथŊ है िक उɎŐ एक चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ करना होगा जो ऊपर की ओर इशारा कर रहा है Ɛोिंक यह चंुबकीय Ɨेũ 
नीचे की ओर इशारा कर रहा है और यह उȋɄ होगा यिद एक धारा इस तरह बह रही है तो Ɛा होता है िक यह धारा इस िदशा मŐ Ůवािहत होने 
लगती है और ठोस तांबे के टुकड़े के ŝप मŐ  इस चंुबकीय Ɨेũ मŐ Ůवेश करता है और एक बार जब यह पूरी तरह से Ůवेश कर जाता है तो 
चंुबकीय Ůवाह मŐ कोई बदलाव नही ंहोता है और जब तक ठोस तांबा पी चंुबकीय Ɨेũ से बाहर िनकलने लगता है तब तक कोई Ůभाव नही ं
पड़ता है अब Ɛा होगा जैसे ɘेट चंुबकीय Ɨेũ से बाहर िनकलती है चंुबकीय Ůवाह समय के साथ कम हो रहा है और
 इसिलए इसमŐ Ůेįरत धारा को इस Ůभाव का मुकाबला करना चािहए, िजसका अथŊ है िक इसे एक चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ करना चािहए जो नीचे की
ओर इशारा कर रहा हो और इसका मतलब है िक चंुबकीय Ɨेũ वतŊमान इस िदशा मŐ होना चािहए तािक यह धारा उȋɄ हो  चंुबकीय Ɨेũ नीचे 
की ओर इशारा करता है और यह वाˑव मŐ इस िदशा मŐ एक एडी करंट की ओर जाता है अब इस मामले मŐ Ɛा होता है के िलए  सीई aaa 
िजस पर कारŊवाई की जाती है Ɛोिंक यहां धाराएं हœ जो चंुबकीय Ɨेũ हœ यह वतŊमान वाˑव मŐ यह बल चंुबकीय बल इस ɘेट की गित पर घषŊण 
डालने की कोिशश करता है और यह अिनवायŊ ŝप से ɘेट ˢतंũ ŝप से नही ंहोगी और यह होगा  चंुबकीय Ɨेũ मŐ एक बŠत ही ȕįरत पड़ाव 
मŐ भीगना,
 इसिलए यह एक बŠत ही िदलच˙ उदाहरण है िफर से एक बŠत अǅा ŮदशŊन िजसे Ůेįरत ईएमएफ के Ůभावो ंको िदखाने के िलए िदखाया 
जा सकता है अब इस Ůेįरत ईएमएफ के कई अनुŮयोग हœ
 इसिलए मुझे कुछ नोट करने दŐ  उनमŐ से वे टŌ ेनो ंमŐ चंुबकीय Űेिकंग मŐ उपयोग िकए जाते हœ Ɛोिंक वे िवपरीत िदशा मŐ एक बहाल बल Ůदान 
करते हœ तािक उɎŐ तोड़ने के िलए इˑेमाल िकया जा सके, 
उनका उपयोग इलेİƃŌ क मोटसŊ मŐ भी िकया जाता है, उनका उपयोग इंडƕन फनőस के ŝप मŐ िकया जाता है, याद रखŐ िक मœने आपको बताया
था िक ये धाराएं इस Ůकार हœ  वे ɘस उस सामŤी से गुजरते हœ जो कंडƃर वे जूल हीिटंग के कारण हीिटंग उȋɄ करŐ गे और उस हीिटंग का 
उपयोग भǧी बनाने के िलए िकया जा सकता है  उदाहरण के िलए हवाई अǭो ंके िलए मेटल िडटेƃरो ंके ŝप मŐ भी उपयोग िकया जाता है, 
जहां आप देख सकते हœ िक ऐसे िडटेƃर हœ जो धातुओ ंकी उपİ̾थित का पता लगाते हœ और यह इंडƕन आह पर आधाįरत हो सकता है और 
मुझे यह उʟेख करना चािहए िक कुछ अवांछनीय Ůभाव हœ और एक अवांछनीय Ůभाव है  अिनवायŊ ŝप से यह टŌ ांसफॉमŊर कोसŊ मŐ हीिटंग का 
कारण बनता है और जैसा िक मœने अभी उʟेख िकया है िक इसे कोर को लैिमनेट करके कम िकया जा सकता है , उदाहरण के िलए इस ɘेट 
मŐ इस Ůयोग मŐ अगर मेरे पास ऐसा करने के बजाय अगर मœने मुझे यहां एक और आंकड़ा खीचंने िदया  पƗ तो अगर मेरे पास ऐसी İ̾थित थी 
िजसमŐ ɘेट इस तरह की ठोस ɘेट नही ंथी, लेिकन यह टुकड़े टुकड़े मŐ थी, उदाहरण के िलए अगर मेरे पास एक ɘेट थी और यह ɘेट इस 
तरह थी तो Ɛा होता है िक आपने पथ को नʼ कर िदया है ईएमएफ के िलए धाराएं उȋɄ करने के िलए Ůेरण धाराएं बŠत कम हो जाती हœ और
यहां िभगोना बŠत कम हो जाता है Ɛोिंक एडीडी करंट कम हो जाता है
 इसिलए इस तरह एक ठोस टुकड़ा होने के बजाय  यिद आपके पास कटे Šए टुकड़े होते हœ तो आप कम कर सकते हœ आप एड़ी धाराओ ंके 
Ůभाव को कम कर सकते हœ और यह अिनवायŊ ŝप से एक टŌ ांसफामŊर के कोर के टुकड़े टुकड़े मŐ िकया जाता है जहां आप एड़ी धाराओ ंके 
Ůभाव को कम कर सकते हœ,
 इसिलए कई अनुŮयोग हœ आह हम एक पर चचाŊ करŐ गे  थोड़ी देर बाद भी िफर से लेिकन इन Ůेįरत ईएमएफ के कई अनुŮयोग हœ जो 
ʩावहाįरक İ̾थितयो ंमŐ बŠत उपयोगी हœ अब यह Ůेरण िवद्युत चुɾकीय Ůेरण की ओर जाता है जो एक और बŠत महȕपूणŊ अवधारणा की 
ओर जाता है जो िक अिधʿापन की अवधारणा है, तो मुझे मान लŐ िक मेरे पास आह दो कॉइल हœ।
 एक दूसरे को तो मुझे इसे कॉल करने दŐ  यह लूप एक है और यह लूप दो है अब मœ इस लूप के माȯम से एक करंट पास करता šं मान लीिजए 
िक मœ इस लूप के माȯम से एक करंट पास करता šं , इससे एक चंुबकीय Ɨेũ जुड़ा होगा िजससे चंुबकीय Ɨेũ हो सकता है  इस तरह उȋɄ 
होता है
 इसिलए जब मœ इस लूप के माȯम से एक करंट पास करता šं तो मœ एक चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ कŝंगा Ɛोिंक इस करंट के कारण एक लूप होता
है िजसे Ƒो रखा जाता है इस लूप से एक िजसे मœ लूप दो कहता šं,
 इसिलए चंुबकीय Ůवाह का िहˣा इस लूप दो से होकर गुजरेगा और
 इसिलए लूप दो एक िनिʮत Ůकार के ɢƛ को घेर लेगा, अब ȯान दŐ  िक लूप एक Ȫारा िनिमŊत चंुबकीय Ɨेũ करंट के समानुपाती होता है।
 लूप वन के माȯम से मान लीिजए िक मœ करंट को कॉल करता šं, मुझे याद है िक इस करंट Ȫारा उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ ʄू नॉट है आई वन बाय 
फोर पाई इंटीŤल ओवर लूप वन डीएल वन Ţॉस आर बाय आर Ɛूब हमने बायो सेवर लॉ देखा है इससे पहले चंुबकीय Ɨेũ का उȋादन Šआ  
इस लूप Ȫारा एक िदया जाता है और मœ एक के समानुपाती होता है और
 इसिलए लूप दो के माȯम से Ůवाह जो इस Ɨेũ मŐ चंुबकीय Ɨेũ के बराबर होता है, वाˑव मŐ बी डॉट टा का एकीकरण होता है,
 इसिलए यह बी डॉट दा ओवर लूप दो के समानुपाती होगा  मœ यहां एक नोट करता šं
 इसिलए बी एक डॉट दादा दो
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 इसिलए मœ लूप के Ɨेũ मŐ एकीकृत कर रहा šं दो लूप Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ एक वतŊमान मœ लूप मŐ एक है बी एक लूप दो लूप के करीब 
कही ंरखा गया है एस  लूप Ȫारा उȋɄ कुछ चंुबकीय Ɨेũ रेखाएं एक लूप से गुजरती हœ दो लूप से उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ लूप एक से गुजरने वालीo 
धारा के समानुपाती होती है और
 इसिलए लूप दो से गुजरने वाला चंुबकीय Ůवाह एक से गुजरने वाली धारा के समानुपाती होता है तो मœ एक संबंध िलख सकता šँ दो के i 
माȯम से Ůवाह एम दो एक के बराबर है मœ एक जहां एम दो एक आनुपाितकता का एक İ̾थरांक है और इसे पार˙įरक अिधʿापन कहा जाता 
है इसे पार˙įरक अिधʿापन कहा जाता है Ɛोिंक यह इसका िकतना Ůवाह है  लूप एक मŐ करंट की वजह से लूप दो से जुड़ा Šआ है,
 इसिलए इन दो इन दो लूपो ंऔर एम दो के बीच एक पार˙įरक आह संबंध वाˑव मŐ एक İ̾थर है जो दो छोरो ंके उɉुखीकरण पर िनभŊर 
करता है, छोरो ंकी İ̾थित Ǜािमित आकार वगैरह  वगैरह तो यह एक माũा है जो छोरो ंकी İ̾थित और अिभिवɊास Ɨेũ वगैरह आकार पर 
िनभŊर करती है लेिकन यह एक İ̾थर और Ůवाह है दूसरा कॉइल लूप दो , लूप एक से होकर गुजरने वाली धारा के समानुपाती होता है और इस 
िबंदु पर इस आनुपाितकता İ̾थरांक को पार˙įरक अिधʿापन कहा जाता है और यह एक बŠत ही महȕपूणŊ माũा है,
 इसिलए मुझे पार˙įरक अिधʿापन को समझने के िलए इस पार˙įरक अिधʿापन का एक उदाहरण देखŐ।
  मœ दो समाƗीय लंबे सोलनॉइड का एक उदाहरण देखता šं, 
इसिलए मेरे पास एक कॉइल के साथ इस तरह का एक बड़ा सोलनॉइड है और मेरे अंदर एक और कॉइल है, यहां एक और कॉइल है,
 इसिलए मुझे इस सोलनॉइड को एक सोलनॉइड एस दो कहते हœ,
 इसिलए मेरे पास सोलनॉइड का एक आह है।
 
 इसिलए Ůित इकाई लंबाई मŐ घुमावो ंकी संƥा l 

एक का एक िũǛा एक पįरनािलका है Ůित इकाई लंबाई मŐ दो फेरो ंकी संƥा Ɨमा करŐ  यह एक दो है और दो की िũǛा s r s n n s 
दो हैr 

 इसिलए एक Ůित इकाई लंबाई मŐ सोलनॉइड के िलए मुड़ता है  िũǛा मŐ से एक आर एक और दो मोड़ Ůित यूिनट लंबाई सोलनॉइड एस n s 
दो के िलए और िũǛा आर दो के िलए अब मुझे यह मान लेना चािहए िक मœ एक करंट ए पास करंट पास करता šं मœ एक के माȯम से एक तो 
मेरे पास आह यह एक है एक वतŊमान ŷोत से जुड़ा है और सबसे पहले मœ यह मान रहा šं िक ये बŠत लंबे सोलनॉइड हœ
 इसिलए आह मœ मान सकता šं िक इन सोलनॉइड Ȫारा उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ सोलनॉइड के भीतर एक समान है और यह 1 है Ɛोिंक अब करंट 
Ůवािहत होता है।
 

Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ के बराबर होता है और यह पįरनािलका के भीतर होता है, िनिʮत ŝप से s one mu n n one i one 
मुझे यह याद रखना चािहए िक यह चंुबकीय Ɨेũ सोलनॉइड के भीतर उȋɄ होता है और एक के पįरनािलका के बाहर कोई चंुबकीय Ɨेũ नही ं
होता है।
 जब करंट एक से गुजर रहा हो तो अब कृपया याद रखŐ िक पįरनािलका के दो आसपास के सोलेनोइड हœ,s 
 इसिलए Ȫारा उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ चंुबकीय Ůवाह का एक िहˣा बनाता है जो दो को पार कर रहा हैs one s 
 इसिलए चंुबकीय Ůवाह अब चंुबकीय Ɨेũ के कारण है  एस एक Ȫारा उȋɄ एस दो के माȯम से एक चंुबकीय Ɨेũ Ůवाह है तो एस दो के 
Ůȑेक लूप के माȯम से चंुबकीय Ůवाह चंुबकीय Ůवाह Ɛा है  जो चंुबकीय Ɨेũ के बराबर है एक मœ एक इस Ɨेũ मŐ केवलmu n n  
 इसिलए िक एस दो बड़ा है, लेिकन एस एक और एस दो के बीच कोई चंुबकीय Ɨेũ नही ंहै, चंुबकीय Ɨेũ केवल एक के भीतर मौजूद है
 इसिलए ɢƛ की गणना चंुबकीय Ɨेũ समय Ɨेũ Ȫारा की जाती है लेिकन वह Ɨेũ िजसमŐ चंुबकीय Ɨेũ मौजूद है  केवल इस Ɨेũ मŐ
 इसिलए यह बराबर एक वगŊ के बराबर होना चािहए कृपया ȯान दŐ , हालांिक दो का Ɨेũफल दो वगŊ है , चंुबकीय Ɨेũ केवलpi r s pi r 
एक Ɨेũ एक वगŊ पįरनािलका दो के भीतर ʩाɑ है और चंुबकीय Ɨेũ एक समान है pi r 
 इसिलए दो के Ůȑेक लूप मŐ एक वगŊ के माȯम से सोलनॉइड दो के माȯम से s mu naught n one i one in pi r ah s 
Ůवाह होता है,
 इसिलए सोलनॉइड की लंबाई के माȯम से Ůवाह बराबर होता हैl 
 इसिलए यह हर मोड़ के माȯम से चंुबकीय Ůवाह है एक मœ एक एक वगŊ लंबाई मŐ घुमावो ंकी संƥा मŐ जो दो गुना हैn pi r l n l 
 इसिलए यह एक दो एक वगŊ गुणा एक के बराबर हैmu n n n pi r l i 
 इसिलए मœ इसे इस Ůकार िलखंूगा  मी टू वन आई वन और इस उदाहरण मŐ  मी टू वन ʄू नॉट एन वन और टू पीआई आर वन ˍायर टू एल 
होता है, तािक इन दो सोलनॉइड के बीच पार˙įरक अिधʿापन हो, तो इसका मतलब यह है िक जब मेरे पास एक करंट है जो एस 1 से ii 1 
होकर गुजर रहा है तो लंबाई एल से अिधक है सोलनॉइड से गुजरने वाला ɢƛ केवल गुना और होता है, इसs 2 m 2 1 i 1 m 2 1 
उदाहरण के िलए एक गुणा वगŊ एक वगŊ से मŐ होता है और यह इन दो कॉइल के बीच पार˙įरक अिधʿापन है और यह m n pi r r l 
िनभŊर करता है  जैसा िक आपने यहां देखा है, यह पįरनािलका की Ůित इकाई लंबाई मŐ घुमावो ंकी संƥा पर िनभŊर करता है, एक पįरनािलका 
की Ůित इकाई लंबाई मŐ घुमावो ंकी संƥा दो होती है, पįरनािलका का Ɨेũफल एक होता है और पूरे िवभाजन की लंबाई िजसे मœ देख रहा šं
 इसिलए मœ यहां Ůित यूिनट लंबाई के ŝप मŐ पार˙įरक अिधʿापन को पįरभािषत कर सकता šं जैसे िक ʄू एक और दो एक वगŊ n pi r 
अब Ɛा होता है मान लीिजए िक मœ आंतįरक सोलनॉइड के बजाय बाहरी सोलनॉइड के माȯम से एक करंट पास करता šं,
 इसिलए मœ िफर से संलư एक ɢƛ को भी जोड़ सकता šं एक की वजह से एस दो मŐ वतŊमान तो मुझे एक और पार˙įरक अिधʿापनs ac 
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िमलेगा , उदाहरण के िलए यिद मœ एक वतŊमान मœ दो से एस दो के माȯम से वतŊमान 
मœ दो से एस दो पास करता šं तो मुझे Ɛा िमलेगा चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ होता है जो एमयू नॉट एन दो आई दो के बराबर होता है mu naught 

अब एस दो Ȫारा उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ है िक चंुबकीय Ɨेũ ɢƛ का िहˣा है जो एक से गुजर रहा हैn2 y2 
 इसिलए अब एक िनिʮत Ůवाह को घेरता है और जब मœ एक पास करता šं तो एस एक और एस दो के बीच एक पार˙įरक अिधʿापन होता है 
एस टू के माȯम से करंट तो वह Ɛा है जो मुझे  एस वन के Ůȑेक लूप के माȯम से इतना ɢƛ की गणना करने देता है जो िक यू नॉट एन टू
आई टू के बराबर है यहां देखŐ िक ɢƛ टू एस वन केवल एस के Ɨेũ पर िनभŊर करता है जो िक पीआई आर है  एक वगŊ तो चंुबकीय Ɨेũ एक 
के अंदर और बाहर होता है जब मœ एक धारा मœ दो से एस दो पास करता šं तो एक चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ होता है और पूरे सोलेनोइड के दो के 
भीतर होता है लेिकन Ůवाह जो एस एक से जुड़ा होता है वह केवल इस Ɨेũ मŐ होता है
 इसिलए  जो चंुबकीय Ɨेũ के बराबर है एक की लंबाई के माȯम से Ůवाह इतना Ůवाह के बराबर है Ůȑेक लूप के माȯम से एक मŐ a s n 

एक मŐ लंबाई से गुणा Ůित यूिनट लंबाई की संƥा है और यह आह हैln 
 इसिलए यह एक के बराबर है  दो एक वगŊ ली दो िजसे मœ एक दो दो के ŝप मŐ िलखता šँ जहाँ एक दो mu n n n pi r m i m 
पार˙įरक अिधʿापन है जो एक दो एक वगŊ है तािक दो और एक के बीच पार˙įरक अिधʿापन यह पार˙įरक है mu n n n pi r 
इंडƕन मुझे तब िमलता है जब मœ करंट आई टू को एस टू से पास करता šं और आपसी इंडƕन जो मुझे तब िमलता है जब मœ करंट पास 
करता šं मœ एस वन के माȯम से अिनवायŊ ŝप से यह माũा है और जैसा िक आप यहां देख सकते हœ िक वे िबʋुल वही हœ एम दो एक बराबर है
 एम एक दो के िलए तो इन दो कॉइʤ के बीच पार˙įरक अिधʿापन
 इसिलए यिद मœ एक करंट पास करता šं यिद मœ एक करंट पास करता šं तो मœ एस एक के माȯम से Ůवाह चंुबकीय Ůवाह एस दो से िघरा होता
है एम दो एक एस आह दो एम दो एक मŐ मœ एक अगर  मœने एक ही माता-िपता को एस दो के माȯम से खरीदा है जो िक एक से िघरा Šआ है  
समान है Ɛोिंक आनुपाितकता İ̾थरांक एक दो और दो एक िबʋुल समान हœm m 
 इसिलए मुझे उȅर दोहराने दŐ  यिद मœ दो से होकर धारा Ůवािहत करता šं जो Ůवाह को संलư करता है जो एक से गुजरने वालीs one s s 
धारा के समानुपाती होता है और आनुपाितकता İ̾थरांक इसे एम टू वन कहा जाता है अगर मœने एस टू के माȯम से एक ही करंट खरीदा है i  
तो अब एक ɢƛ संलư करता है और वह ɢƛ करंट के समानुपाती होता है दो दो से होकर गुजरता है और आनुपाितकता İ̾थरांक I s i
को एक दो कहा जाता है और ये दोनो ंिबʋुल बराबर हœm 
 इसिलए  एम एक दो एम दो एक के बराबर है,
 इसिलए अब यह एक बŠत ही महȕपूणŊ संबंध है, हालांिक मœने इसे सोलनॉइड्स की एक जोड़ी के उदाहरण के िलए िदखाया है , सामाɊ तौर 
पर कोई भी इस पįरणाम को सािबत कर सकता है िक इन दो कॉइʤ के बीच पार˙įरक अिधʿापन एक िनिʮत माũा है  और
 इसिलए मेरे पास यह आनुपाितकता İ̾थरांक है िजसे कहा जाता है,m 
 इसिलए मœ भी िलख सकता šं एक दो बराबर दो एक कुछ पार˙įरक अिधʿापन के बराबर है यह इस बात पर िनभŊर नही ंकरता है m m m 
िक मœ से करंट पास करता šं या नही ं 1 से एस 1 और एस 2 को देखŐ या मœ एस 2 के माȯम से वतŊमान को पास करता šं और मœ 1 को i 
देखता šं।
 तो यह एक बŠत ही उपयोगी पįरणाम है,
 इसिलए मœ आपको एक उदाहरण देता šं जहां यह समानता बŠत उपयोगी हो जाती है, तो मœ एक को देखता šं  उदाहरण तो मुझे मान लŐ िक 
मेरे पास इस तरह का एक बŠत लंबा सोलनॉइड है और मœ इसके अंदर एक छोटा सोलनॉइड रखता šं, अब मेरा उȞेʴ बाहरी सोलनॉइड से 
िघरे ɢƛ की गणना करना है जब मœ आंतįरक सोलनॉइड के माȯम से करंट पास करता šं तो मœ करंट पास करता šं  आंतįरक सोलनॉइड के
माȯम से
 इसिलए मœ पार˙įरक अिधʿापन की गणना करना चाहता šं,
 इसिलए मœ यह पता लगाना चाहता šं िक बाहरी सोलनॉइड Ȫारा संलư ɢƛ Ɛा है जब मœ एक करंट पास करता šं जो िक आंतįरक 
सोलनॉइड के माȯम से होता है अब आप यहां देखते हœ िक सम˟ा काफी जिटल हो जाती है Ɛोिंक यह सोलनॉइड एक असीम ŝप से लंबा 
सोलनॉइड नही ंहै , यह इस तरह से अपना चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ करेगा,
 इसिलए बाहरी सोलनॉइड का Ůȑेक लूप अलग-अलग माũा मŐ चंुबकीय Ůवाह को घेर रहा है और इसी तरह यह एक बŠत ही जिटल सम˟ा 
बन जाती है लेिकन  मœ इस संबंध का उपयोग कर सकता šं िक एम एक दो एम दो एक के बराबर है और यह मुझे वही संबंध िमलेगा यिद मœ 
बाहरी सोलनॉइड के माȯम से एक ही धारा को पाįरत करता šं और गणना करता šं िक आंतįरक सोलेनोइड Ȫारा संलư ɢƛ Ɛा है, इसके 
Ȫारा संलư ɢƛ की गणना करनी चािहए बाहरी सोलनॉइड जब मœ इनर सोलनॉइड के माȯम से एक करंट पास करता 
šं तो सम˟ा थोड़ी जिटल होती है
 इसिलए मœ इस संबंध का उपयोग कर सकता šं िक एम एक दो एम दो एक के बराबर है और मœ बाहरी सोलनॉइड के माȯम से एक ही करंट 
पास करता šं और मœ संलư ɢƛ की गणना करता šं आंतįरक सोलनॉइड Ȫारा Ɛोिंक यह बŠत आसान है
 इसिलए उदाहरण के िलए यिद मœ बाहरी सोलेनोइड के माȯम से एक करंट पास करता šं और अगर मœ इसे िलखने देता šं Ɛोिंक यह Ůित 
यूिनट लंबाई मŐ घुमावो ंकी संƥा है और यह टŌ ांसफर यूिनट लंबाई की एनएस संƥा है छोटे पįरनािलका का मान लŐ िक यह लंबाई है l ah 
और मुझे यह मान लेने दŐ  िक यह िũǛा लंबी पįरनािलका है और छोटी पįरनािलका की िũǛा है,rl rs 
 इसिलए की Ůित इकाई लंबाई मŐ घुमावो ंकी संƥा वह सबसे छोटा पįरनािलका है तो आंतįरक पįरनािलका की िũǛा और t ns rs rl 
है,
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 इसिलए बाहरी पįरनािलका के माȯम से एक धारा के िलए वतŊमान चंुबकीय Ɨेũ i mu 
के बराबर है ̾थानांतरण इकाई की संƥा की लंबाई वतŊमान से गुणा हैnli mu 

 इसिलए चंुबकीय  Ůवाह तो यह कृपया याद रखŐ अब यह चंुबकीय Ɨेũ बाहरी सोलनॉइड के भीतर एक समान है और यह आंतįरक सोलनॉइड 
इसके एक िनिʮत Ɨेũ पर कɥा कर लेता है और
 इसिलए छोटे पįरनािलका के माȯम से Ůवाह छोटे पįरनािलका के चंुबकीय Ɨेũ के बराबर होता है, जो घुमावो ंकी संƥा मŐ होता है।
  जो िक मŐ है तो यह चंुबकीय Ɨेũ है जो िक यह चंुबकीय Ɨेũ है यह Ɨेũ है और घुमावो ंकी संƥा कुल घुमावो ंकी संƥा कृपया याद ns l 
रखŐ िक यह Ůवाह Ůित मोड़ है और इतने सारे मोड़ हœ
 इसिलए यह बराबर है ʄू नॉट वगŊ गुणा मŐ nlns pi rs l i
 इसिलए मुझे इन दोनो ंके बीच पार˙įरक अिधʿापन के िलए एक अिभʩİƅ िमलती है m mu nlns 

वगŊ के बराबर हैpi rs 
 इसिलए यह संबंध  ऑनिशप यहां बŠत उपयोगी है Ɛोिंक अगर मœ इन दो सोलेनोइड्स के बीच पार˙įरक अिधʿापन की गणना करता šं, जब
मœ एक वतŊमान को आंतįरक छोटे छोटे सोलनॉइड के माȯम से पास करता šं तो यह मेरे िलए बŠत मुİʭल होता Ɛोिंक चंुबकीय Ɨेũ एक I 
समान नही ंहोता है और िविभɄ लूप होते हœ  बाहरी सोलनॉइड मŐ अलग-अलग Ůवाह होते हœ और यह एक बŠत ही जिटल सम˟ा होती है
 इसिलए मœने इस सम˟ा का समाधान इस तȚ का उपयोग करके िकया है िक एम एक दो बराबर एम दो एक है और इसने मुझे इस सम˟ा 
का एक बŠत ही सरल समाधान िदया है।
 पार˙įरक अिधʿापन मŐ एक बŠत ही महȕपूणŊ संबंध है और कुछ İ̾थितयो ंमŐ बŠत उपयोगी हो सकता है,
 इसिलए जब एक Ůवाह संलư होता है जब एक Ůवाह दूसरे Ȫारा एक सिकŊ ट Ȫारा दो से िघरा होता है तो मुझे इसे याद करने दŐ  तािक जब भी 
कभी भी हो  इस से गुजरने वाला ɢƛ फैराडे के िनयम के अनुसार इनमŐ से िकसी एक कॉइल मŐ एक बदलती धारा को एक ईएमएफ को 
Ůेįरत करना चािहए तािक लूप के माȯम से वतŊमान को बदल िदया जा सके।
 
मœ लूप दो मŐ एक ईएमएफ को Ůेįरत करता šं,
 इसिलए यिद मœ यहां एक लूप करता šं तो दूसरा लूप दो और अगर मœ यहां वतŊमान को समय के एक समारोह के ŝप मŐ बदलता šं जो दूसरे 
लूप मŐ एक ईएमएफ को Ůेįरत करेगा और वह Ůेįरत सीएमएफ शूɊ से डी फी दो के बराबर होगा  जो माइनस बार के dt m di one 
बराबर है Ɛोिंक दो चंुबकीय Ůवाह के बराबर है एक मŐ जहां एक ̊ʴ अिधʿापन है,phi m i m 
 इसिलए यिद मेरे पास यहाँ एक और लूप है तो यिद मœ इस लूप मŐ करंट को बदलता šँ तो यिद मœ  मेरे पास एक करंट है जो इससे गुजर रहा है 
और अगर मœ करंट को बदल देता šं अगर मœ करंट बदलता šं तो यह करंट वाˑव मŐ इस लूप मŐ एक बार मœ एक ɢƛ मैưेिटक ɢƛ की 
ओर जाता है और जब मœ करंट को बदलता šं जो दूसरे मŐ ईएमएफ को Ůेįरत करता है  लूप और वह माइनस एमडीआई बाय डाय वन बाय डीटी
Ȫारा िदया जाता है और यह एक बŠत ही महȕपूणŊ संबंध है जब मœ उन सिकŊ टो ंको देखता šं िजनमŐ कई लूप मौजूद होते हœ
 इसिलए ʩİƅगत सीएमएफ एक ऐसा įरʱा है िजसे हमŐ याद रखना चािहए िक यह एम के बराबर है गुना माइनस मी गुना  Ȫारा di 1 dt 
और अब दो लूप पास मŐ रखे गए हœ , आपसी इंडƕन को देखते Šए हम देखते हœ िक एक और महȕपूणŊ अवधारणा है िजसे सेʚ इंडƕन भी 
कहा जाता है,
 इसिलए मुझे िफर से एक सोलनॉइड को एक लंबा सोलनॉइड लेने दŐ  और मœ सोलनॉइड के माȯम से एक करंट पास करता šं।
 अब जब मœ सोलनॉइड के माȯम से एक करंट पास करता šं तो सोलेनोइड Ȫारा उȋɄ एक चंुबकीय Ɨेũ होता है 
और उदाहरण के िलए ये लूप उन चंुबकीय Ɨेũो ंको भी घेर रहे हœ,
 इसिलए सोलेनोइड Ȫारा उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ भी Ůवाह का एक िहˣा बन रहा है जो गुजर रहा है  एक ही पįरनािलका तो मान लीिजए िक Ůित 
इकाई लंबाई मŐ घुमावो ंकी संƥा के बराबर है और धारा के बराबर है, तो चंुबकीय Ɨेũ के बराबर है,n i mu naught ni 
 इसिलए पįरनािलका के Ůȑेक लूप मŐ एक Ůवाह होगा यिद  मœ सोलेनोइड की िũǛा को वगŊ मानता šं,mu n ni r pi r 
 इसिलए सोलनॉइड के Ůȑेक लूप मŐ एक ɢƛ होगा जो इससे होकर गुजरेगा इतना कुल ɢƛ कुल चंुबकीय Ůवाह 
पįरनािलका की लंबाई घुमावो ंकी संƥा के गुना के बराबर है जो िक गुना है,l, phi n l 
 इसिलए मुझे इसकी िफर से गणना करने दŐ ,
 इसिलए यह कुल Ůवाह है, पहली बात अब गुना गुना के बराबर है जो के बराबर है वगŊ गुणा phi n l mu naught ni pi r n 
गुना जो िक के बराबर है वगŊ वगŊ मŐ अब मœ इसे गुना कहता šं जहां बराबर है वगŊ वगŊ गुणाl mu n pi r l l i l mu n n pi r 

इस उदाहरण मŐ इसे ˢयं कहा जाता है इंडƕन इसे सेʚ इंडƕन कहा जाता है Ɛोिंक यह ɢƛ है सोलनॉइड के माȯम से एक l 
कॉइल ɢƛ के माȯम से ɢƛ सोलनॉइड से गुजरने वाला चंुबकीय ɢƛ एक ही सोलेनोइड से गुजरने वाले करंट के अलावा और कुछ 
नही ंबİʋ सोलेनोइड मŐ करंट के समानुपाती होता है और वह आनुपाितकता İ̾थरांक को सेʚ इंडƕन कहा जाता है और इस मामले मŐ यह 

वगŊ वगŊ से मŐ िनकलता है और यह इस तरह से एक कॉइल का एक बŠत ही महȕपूणŊ िहˣा है और यह आह है यह m n n pi r l 
सेʚ इंडƕन पįरभािषत करता है िक कैसे m  uch 
सोलेनोइड के माȯम से गुजरने वाला Ůवाह है अगर मेरे पास है अगर मœ इसके माȯम से ठोस के माȯम से वतŊमान को पास करता šं तो वही 
सोलोनॉयड अब अगर मœ सोलनॉइड मŐ वतŊमान को बदलता šं यिद मœ वतŊमान को सोलेनोइड से गुजरने वाला बदलता šं तो हम देखते हœ िक यह 
अगर  मœ समय के साथ बदलता šं यह कॉइल मŐ ही एक ईएमएफ को Ůेįरत करेगा Ɛोिंक जब मœ सोलनॉइड के माȯम से करंट को बदलता šं 
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तो मœ उसी सोलेनोइड से गुजरने वाले ɢƛ को बदल दंूगा और ɢƛ के उस बदलाव से ईएमएफ हो जाएगा और  ईएमएफ उȋɄ ईएमएफ 
माइनस डी फाई बाय डीटी , माइनस एलडीआई बटा डी के बराबर है,
 इसिलए यह Ůेįरत ईएमएफ है,
 इसिलए जब भी मœ सोलनॉइड के माȯम से करंट को बदलने की कोिशश करता šं, जब भी मœ सोलनॉइड के माȯम से करंट को बदलने की 
कोिशश करता šं, तो एक Ůेįरत ईएमएफ उȋɄ होगा  सोलनॉइड और लŐस कानून Ȫारा Ůेįरत ईएमएफ इस पįरवतŊन का िवरोध करने के िलए 
एक करंट उȋɄ करने की कोिशश करेगा और
 इसिलए उदाहरण के िलए यिद यह करंट सोलनॉइड से होकर गुजरता है तो ऊपर की ओर इशारा करते Šए चंुबकीय Ɨेũ पैदा करता है  वाडŊ 
और करंट बढ़ रहा है ऊपर की िदशा मŐ चंुबकीय Ůवाह समय के साथ बढ़ रहा है
 इसिलए Ůेįरत ईएमएफ ऐसा होगा जो ɢƛ को कम करने के िलए ɢƛ को कम करने के िलए ɢƛ मŐ वृİȠ को कम करने के िलए 
ɢƛ को कम करने के िलए įरवसŊ िदशा मŐ करंट उȋɄ करता है।
 
इसिलए यह ɢƛ मŐ िकसी भी वृİȠ का िवरोध करने की कोिशश करेगा और यह ɢƛ के पįरवतŊन का Ůितरोध करने वाला है, यह मेरे बढ़ते 
करंट को एक Ůितरोध दे रहा है अगर मœ करंट को बढ़ाने की कोिशश करता šं तो यह पहले की तरह ही करंट को बनाए रखने की कोिशश 
करता है अगर मœ करंट को कम करने की कोिशश करता šं तो मœ उसी सोलनॉइड मŐ ɢƛ पास को कम कर दंूगा और िफर करंट का उपयोग
इस तरह होगा िक इस बदलाव का िवरोध करने के िलए ɢƛ को पहले की तरह बनाए रखने की कोिशश की जाएगी
 इसिलए इस Ůेįरत ईएमएफ को बैक ईएमएफ भी कहा जाता है Ɛोिंक यह वाˑव मŐ उन पįरवतŊनो ंको कम करने की कोिशश करता है िजɎŐ 
आप सिकŊ ट पर थोपने की कोिशश कर रहे हœ,
 इसिलए यिद आप एक सिकŊ ट मŐ करंट को बदलने की कोिशश कर रहे हœ जो 
सिकŊ ट मŐ एक ईएमएफ को एक बैक ईएमएफ Ůेįरत करेगा और वह बैक ईएमएफ होगा  ऐसी िदशा मŐ हो या जो इस िदशा मŐ करंट उȋɄ करे 
िक वह इस पįरवतŊन का िवरोध करने का Ůयास करे और
 इसिलए इस पįरवतŊन को नही ंहोने देगा
 इसिलए यह सिकŊ ट का एक बŠत ही महȕपूणŊ िहˣा है और इसे इंडƕन और
 इसिलए इंडƕन कहा जाता है  कैपेिसटŐस की तरह है कैपेिसटŐस इलेİƃŌ कल सिकŊ ट मŐ इलेƃŌ ोːैिटक सिकŊ ट मŐ िडवाइस था और इंडƕन 
एक ऐसा उपकरण है िजसका उपयोग सिकŊ ट के चंुबकीय सामŤी चंुबकीय भाग मŐ िकया जाता है और यह हमेशा एक सकाराȏक माũा होती है 
हमेशा एक सकाराȏक माũा होती है और सेʚ इंडƕन एक ही भूिमका िनभाता है  यांिũक Ůणािलयो ंमŐ ūʩमान के ŝप मŐ भूिमका यह 
जड़ता के साथ शुŝ Šई, यह एक जड़ता को इतना बड़ा मान देता है िक का मान िजतना बड़ा होता है, करंट को बदलना उतना ही किठन l 
होता है ,
 इसिलए जब भी हमारे पास इस तरह का कॉइल होता है और जब हम कॉइल मŐ करंट को बदलने की कोिशश करते हœ यह एक बैक ईएमएफ 
देगा और वह बैक ईएमएफ उस ŵंृखला का िवरोध कर रहा है िजसे आप पेश करने की कोिशश कर रहे हœ और यह िसːम पर जड़ता की तरह 
है और यह मैक मŐ ūʩमान की तरह कायŊ करता है  हिनकल िसːम इस बात पर िनभŊर करता है िक वˑु िजतनी भारी है, आपको उसे 
̾थानांतįरत करने के िलए उतना ही अिधक बल की आवʴकता है और इसी तरह अिधʿापन के मामले मŐ यह एक जड़ता की तरह है और यह 
िकसी भी बदलाव का िवरोध करता है िजसे आप करने की कोिशश कर रहे हœ तो मुझे देखने दो  एक उदाहरण पर तो 100 सŐटीमीटर Ůित 10 
सŐटीमीटर का एक लंबा सोलनॉइड लŐ, मुझे 1.
6 सŐटीमीटर की िũǛा लेने दŐ ,
 इसिलए मœ Ůित यूिनट लंबाई मŐ सेʚ इंडƕन की गणना करना चाहता šं,
 इसिलए हमने एएच सेʚ इंडƕन इंडƕन की गणना की थी , यह Ůित समीकरण है  इकाई की लंबाई होगीah 
 इसिलए Ůित इकाई लंबाई वगŊ वगŊ होगीl mu n n n pi r 
 इसिलए यह चार के बराबर है दस से घटाकर सात गुणा सौ टन Ůित सŐटीमीटर दस शİƅ चार है तािक िŮंट आठ मŐ हो एक िबंदु मŐ pi pi 
छह पूणŊ वगŊ से दस से घटा चार गुणा लंबाई आपका एक मीटर है और यह लगभग 0.
1 के बराबर है 
अब मœ इसे पįरभािषत करता šं यह एच हेनरी को संदिभŊत करता है अिधʿापन की इकाई एच है  एनरी और एक हेनरी एɼीयर Ȫारा एक टेˠा 
मीटर वगŊ है याद रखŐ िक इंडƕन को इस समीकरण के माȯम से पįरभािषत िकया जाता है जहां ɢƛ गुना होता हैl 
 इसिलए इंडƕन की इकाई ɢƛ को करंट ɢƛ से िवभािजत करके Ɨेũ मŐ चंुबकीय Ɨेũ होता है
 इसिलए इंडƕन को Ɨेũ मŐ चंुबकीय Ɨेũ होना चािहए वतŊमान जो टेˠा मीटर वगŊ Ůित एɼीयर है,
 इसिलए इसे हेनरी आह कहा जाता है 
और यह इकाई है और
 इसिलए यह िवशेष ˢ-Ůेरण िजसमŐ Ůित मीटर लगभग एक हेनरी है और यिद मœ वतŊमान को बदलना चाहता šं यिद डीटी Ȫारा डीटी 10 
एɼीयर Ůित मीटर के बराबर है Ůित सॉरी Ůित सेकंड तो Ůेįरत ईएमएफ माइनस एलडीआई बटा डीटी के बराबर होगा जो िक माइनस पॉइंट 
एक गुणा दस के बराबर है जो एक वोʐ Ůित सॉरी एक वोʐ के बराबर है तािक सोलनॉइड मŐ एक वोʐ का ईएमएफ Ůेįरत हो और  यह 
आपके लागू ŷोत के İखलाफ कायŊ करेगा िक आप ऐसा कर रहे हœ िजससे आप करंट पास कर रहे हœ तािक यह एक सेʚ इंडƕन का एक 
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उदाहरण हो
 इसिलए मœ अपना ʩाƥान यहां रोक दंूगा और हम टी के साथ जारी रखŐगे  उɎोनें अगले ʩाƥान मŐ पार˙įरक अिधʿापन पर चचाŊ की, 
आपका बŠत-बŠत धɊवाद 
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