
 আপনােদর সকেলর জনҝ একΜট খুব ზভ সকাল আমরা ইেলেϢামҝাগেনΜটক ইнাকশন িনেয় আেলাচনা করিছলাম এবং 
ফҝারােড এর আনয়েনর িনয়ম িনেয় আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাΝИ মেন রাখেবন আমরা έদেখিছ έয যখনই έকানও বс 
পথ িদেয় έচৗїকীয় ϕবােহর পিরবতκন হয়  বд পেথ একΜট ϕেরািচত ইএমএফ এবং যিদ έসই পেথ একΜট পিরবাহী থােক 
তেব ইএমএফ έসই পেথ একΜট কােরл ίতির কের
 তাই আমরা έদেখিছ কীভােব ϕবােহর পিরবতκন ϕেরািচত έϞাত ίতির কের
 তাই আমরা একΜট উদাহরণ έদখিছ έযমন আমরা έশষ ЉাসΜট έশষ কেরিছ এবং উদাহরণΜট িছল গিতশীল ইএমএফ
 তাই আমরা έদেখিছ έয যিদ আিম অনুমান কির έয একΜট έচৗїক έϠϏ নীেচর িদেক িনেদκশ করেছ এবং যিদ আিম একΜট 
কнাЄরেক িѸর পিরবাহী Ѹান িবেবচনা কির এবং এর উপর অনҝ একΜট কнাЄর রেয়েছ যা ডানিদেক চেল যােИ  একΜট 
έবগ এর সােথ তারপর আমরা έদখেত έপলাম έয কнাЄর চলােফরা করার সােথ সােথ একΜট ϕেরািচত ίতির হয় b emf 
এবং আমরা এΜটেক এমনভােব বҝাখҝা কেরিছ έযন কнাЄর যখন মুЅ ইেলকϊনেক সরায়  কнাকটের έচৗїক έϠেϏ ঘন s 
ঘন ইেলϢনვিলর গিতর গিত মুЅ ইেলকϊেনর উপর একΜট বল ίতির কের
 তাই έবগ এই িদেকর έচৗїক έϠϏΜট নীেচর িদেক িনেদκশ করেছ এবং οস িব ঊй κমুখী কারণ ইেলকϊনვিলর একΜট v 
ঋণাЮক চাজκ রেয়েছ  িনেচ έঠেল έদওয়া হয় এবং ইেলকϊনვিল তারপর এই পথ অনুসরণ কের এবং
 তাই একΜট কােরл ίতির হয় এবং ইেলকϊনვিল এই ঘিড়র কাটঁার িদেক ϕবািহত হয় যােত ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক 
একΜট কােরেлর িদেক িনেয় যায়
 তাই έসখােন একΜট ϕেরািচত ইএমএফ রেয়েছ যা একΜট কােরেлর িদেক িনেয় যায়  এই িদকΜট έযমন এখােন έদখােনা 
হেয়েছ
 তাই আমরা লেরх έফাস κ আইন έথেক এই ইএমএফ έথেক এΜট বҝাখҝা কেরিছ কারণ কнাকটর গিত কнাকটেরর মেধҝ 
ইেলকϊনვিলর উপর লেরлজ বল ίতির কের এবং έসই লেরх বল সািকκেট ইেলকϊেনর ϕবােহর িদেক িনেয় যায় এবং 
ইেলকϊেনর ϕবােহর িদেক পিরচািলত কের।
 একΜট কােরл গঠন কের এখন আিম গত বক্তৃতায় উেѣখ কেরিছ έয একই ইএমএফ ফҝারােড এর আইেনর িভিЫ έথেক 
উদ্ভূত হেত পাের  duction
 তাই έদখা যাক িকভােব এΜট করা έযেত পাের
 তাই আপিন এখােন έদখুন έচৗїক έϠϏΜট হল আমরা একΜট অিভт έচৗїক έϠϏ ধের িনইb 
 তাই যিদ আিম ধের িনই এই ίদঘ κҝ হল এই দরূЯ হল έচৗїকীয় ϕবাহ এই έϠেϏ এর সমান যা ვণ এইx phi b b x  l 
দরূЯ l
 তাই ვণ x l
 তাই έয έকানও মুহেূত κ এই বс পেথর মধҝ িদেয় έচৗїকীয় ϕবাহ ვণ ვণ b x l
 তাই এই পিরবাহী έবেগর সােথ চেল ϕবােহর পিরবতκেনর হার সমান  еারা যা ვন ვন v d phi b dt b l dx dt 
এবং еারা এর সমান রেডর έবগ যা িদেয় এΜট চলমানdx dt 
 তাই আমরা এর еারা ϕবােহর পিরবতκেনর হার পাই
 তাই ফҝারােড এর আনয়েনর িনয়ম অনুসাের িবেয়াগ έক еারা ϕেরািচত ক჈ন যা িবেয়াগ ვণ ვণ mf d phi dt b l 

এর সমানb 
 তাই আিম έয ϕবাহΜট আবার গণনা করিছ έচৗїক έϠϏΜট নীেচর িদেক িনেদκশ করেছ আিম έয ϕবাহΜট িলখিছ তা ধনাЮক
 তাই ϕবিত κত হেয়েছ  গণনা এই িদক হেত হেব এবং  আিম ϕেরািচত ইএমএেফর জনҝ একΜট έনিতবাচক মান έপেয়িছ emf 
যা ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক একΜট কােরл গঠন কের এবং আপিন যিদ আেগর বক্তৃতার কথা মেন কেরন আমরা 
লেরлজ বল আইন বҝবহার কের একই ϕেরািচত ইএমএফ έপেয়িছ
 তাই এΜট একই ϕেরািচত এর দΜুট উপѸাপনা গিতশীল ইএমএেফর έϠেϏ কнাকটর έমাশেনর έϠেϏ আিম emf 
অনুϕািণত ইএমএফেক লেরх έফাস κ আইন έথেক বҝাখҝা করেত পাির তেব অনςুহ কের মেন রাখেবন যিদ আিম এখােন 
একই অবѸা রািখ তেব রডΜট সরােনা হেব না িকᅀ যিদ আিম সমেয়র সােথ έচৗїক έϠϏ পিরবতκন কির তেব έসখােন আেছ  
পিরবাহী পেথ এই বতκনীেত আবার একΜট ϕেরািচত উৎপт হয় এবং έসই ϕেরািচত Μটেক লেরлজ বল িহসােব emf emf
বҝাখҝা করা যায় না কারণ έসখােন ইেলকϊেনর গিত έনই এবং অিবলেї ზধুমাϏ έচৗїক έϠϏ পিরবতκন হেИ এবং এΜট 
একΜট ϕেরািচত কের যােত ϕেরািচত হয় এΜটেত эােЊর পিরবতκেনর еারা মূলত উত্পт হয় যােত এΜট একΜট emf emf 
আরও সাধারণ িনয়ম έয যখনই একΜট বд পথ িদেয় έচৗїকীয় ϕবােহর পিরবতκন হয় তখন একΜট সূচক থােক έЉাজড পােথ 
উত্পт যিদ বд পেথ পাথ বরাবর একΜট কнাকটর থােক তাহেল έসই বд পেথ একΜট কােরл উৎপт হয় যিদuced emf 
έকান পাথ না থােক যিদ έসখােন έকান পিরবাহী পথ না থােক তাহেল মুЅ Ѹােন একΜট পিরবতκনশীল έচৗїক έϠϏ অিবলেї 
হেব  একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির ক჈ন έযমনΜট আমরা গতবার έদেখিছলাম
 তাই এΜট ইেলেϢাডায়নািমেЊর একΜট খুব সাধারণ এবং ვ჈Яপূণ κ আইন মূলত আহ ফҝারােড এর আনয়েনর সূϏΜট এখন 
ϕবিত κত ইএমএেফর িদেকর িদেক তাকান এবং কােরл ϕবািহত হেИ এভােব ϕবািহত হয়
 তাই ϕেরািচত হল এই রকম এবং έযমন আমরা গতবার έদেখিছ এই কােরл মােন এই কнাЄের একটা কােরл emf 
ϕবািহত হেИ ঊй κমুখী িদেকর έচৗїক έϠেϏর িনেচর িদেক
 তাই অবশҝই বতκমান ধরেনর কнাЄেরর উপর একটা έচৗїক বল থাকেত হেব যা আমরা আেগ έদেখিছ।il cross b 
 
 তাই έচৗїক বল এখন οস এর সমান এই έϠেϏ έভЄর έভЄেরর সােথ লїfb il b l b 
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 তাই এΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং িদকΜট িক οস ilb ilv l b
 তাই উপের কারণ কােরл এই িদেক ϕবািহত হেИl 
 তাই έভЄর উপেরর িদেক έযমন িনেচর িদেক এবংl b 
 তাই οস l b
 তাই έচৗїকীয় বল এই িদেক রেয়েছ
 তাই তারΜট টানা হেИ এই িদেক িফের
 তাই আিম এΜটেক ডােন έথেক ডান িদেক সরােনার έচѭা করিছ 
বাম িদেক একΜট έচৗїকীয় বল রেয়েছ এবং এই έচৗїকীয় বলΜটও আেস έয ϕেরািচত ইএমএেফর মাইনাস যার মােন blv 
বতκমান  এইভােব ϕবািহত হয়
 তাই এই έনিতবাচক িচҀΜট মেন রাখেবন έয আমরা ზ჈েত έলх আইন িহসােব ϕবতκন কেরিছলাম έয ϕেরািচত emf 
সব κদাই থােক যােত লুেপ ϕবােহর έকানও পিরবতκেনর িবেরািধতা করা যায় এখন আমরা এΜটেক শারীিরক নীিত έথেকও 
έদখেত পাির έয একΜট অবশҝই থাকেত হেব এখােন έনিতবাচক িচҀ ধ჈ন এমন একΜট পিরিѸিত কџনা ক჈ন έযখােন 
ϕেরািচত ঘিড়র কাটঁার িদেক িছল এবং ঘিড়র কাটঁার িবপরীেত নয়,emf 
 তাই যখন আিম এই রডΜটেক ডানিদেক সরােনার έচѭা কির তখন এমন একΜট পিরিѸিত কџনা ক჈ন έযখােন চΦ їক 
έনিতবাচক িচҀΜট িবদҝমান িছল না যার অথ κ  এই িদেক থাকত, তাহেল এই রেড কােরл ϕবািহত হত এবং έচৗїকীয় emf 
বল ডানিদেক থাকত এখন সমসҝা হল এই έয আিম রডΜটেক ডানিদেক একΜট έছাট ধাЃা িদই।
 έচৗїক έϠϏ έচৗїকীয় ϕবাহ পিরবতκন হেত ზ჈ কের এবং যিদ ϕেরািচত কােরл িনєমুখী হয় তেব এর ফেল ডান িদেক 
একΜট έচৗїকীয় শΝЅ আসেব যা রেডর গিত বাড়ােব যা έবগ বΝৃд কের
 তাই έবগ পিরবতκেনর হার বাড়ায় эাЊ ϕেরািচত ইএমএফ বΝৃд কের এমনিক আরও বΝৃд কের বহৃЫর শΝЅেত বΝৃд পায় 
এবং এΜট Ѿাধীনভােব বাড়েত থােক Ѻѭতই এΜট έকানও শারীিরক পিরিѸিত নয়
 তাই এই িবেবচনা έথেকও আমরা έদখেত পাির έয এখােন অবশҝই একΜট έনিতবাচক িচҀ থাকেত হেব যা মূলত έলх আইন
 তাই έলх আইন Μঠক।
  এই সতҝ έথেক έবিরেয় আেস έয শΝЅ সংরϠেণর ϕেয়াজন এবং যখন আিম এই রডΜটেক ডানিদেক সরােনার έচѭা কির 
তখন বাম িদেক একΜট έচৗїকীয় শΝЅ থােক আিম যিদ বাম িদেক রেডর িদেক যাওয়ার έচѭা কির তেব ডানিদেক একΜট 
έচৗїকীয় শΝЅ রেয়েছ
 তাই আমােক সব κদা রডΜট সরােনার জনҝ έচৗїকীয় শΝЅর িব჈েд কাজ করেত হেব এবং এΜটই মূলত έলх আইন
 তাই এΜট িনΝѥত করেব έয ϕেরািচত ইএমএফ еারা িবেয়াগ এর িদেক আেছ এখন আমােক একΜট উদাহরণ dt d phi 
έদিখ এবং এখােন গণনার মেধҝ িকছΦ  সংখҝা রািখ
 তাই আমােক একΜট উদাহরণ έদখা যাক
 তাই আিম অনুমান কির έয অিভт έচৗїক έϠϏ আবার িনেদκশ কের আহ এვিল আমার পিরবাহী  রড এবং এই দরূЯ l
 তাই আমােক উদাহরণ িহসােব ধরা যাক িবр ুপােঁচর একΜট έচৗїক έϠϏ έটসলা আহ আমােক ίদঘ κҝ দশ έসিлিমটার v l 
ধের έনওয়া যাক যা িবр ুএক িমটার, আমােক এর একΜট έবগ ধের িনেত িদন ϕিত দুই িমটােরর সমান  িеতীয়বার ধ჈ন আিম
ϕিত έসেকেн দুই িমটার έবেগ এΜটেক έটেন έনওয়ার έচѭা করিছ এবং আমােক ধের িনেত িদন এই লুেপর ϕিতেরাধ িবр ু
শূনҝ পাচঁ ওহম
 তাই আমার একΜট অিভт έচৗїক έϠেϏর মেতা পিরিѸিত রেয়েছ যা িবр ুপাচঁ িদেয় িনেচর িদেক িনেদκশ করেছ  ই έটসলা 
এই ίদঘ κҝΜট আিম ϕায় এক িমটার দশ έসিлিমটার িবр ুবেল ধের িনΝИ এবং আিম ϕিত έসেকেн দুই িমটােরর সমান গিতেত
এΜটেক ডানিদেক έটেন আনার έচѭা করিছ এবং আমােক অনুমান করা যাক আিম আেগ উেѣখ কেরিছ έয ϕিতেরাধ 
ϕাথিমকভােব এখােন আেছ এবং আেছ  বতκনীর এই অংেশ এর έকান ϕিতেরাধ έনই
 তাই শূনҝ পাচঁ ওহম িবрেুত έরΝজѶҝাх িѸর থােক
 তাই ϕেরািচত সমান ვণ ვণ যা আমরা এইমাϏ ϕাч কেরিছ যা পেয়л 5 έটসলা িবр ুএেকর সমান  emf e b l b 
িমটাের দুই িমটার ϕিত έসেকেн যা ϕায় পেয়л এক έভাѝ
 তাই এখােন সািকκট জেুড় পেয়л ওয়ান έভােѝর একΜট ϕেরািচত আেছ এবং এই ϕেরািচত আেস কারণ আিম emf emf 
রডΜটেক ডানিদেক έটেন আনার έচѭা করিছ এবং এΜট একΜট ϕেরািচত এবং  এই অনুϕািণত ইএমএফ একΜট কােরл emf 
ίতির করেব সমান ই সমান যা িবр ুশূনҝ পাচঁ ওহম еারা িবр ুএেকর সমান i r 
যা ϕায় দুই অҝাΟѕয়ার
 তাই έসখােন দΜুট অҝাΟѕয়ােরর একΜট কােরл থাকেব যার ϕিতেরাধ έকবল িবр ুশূনҝ পাচঁ ওহম  আিম অনুমান করিছ
 তাই এখােন 2 অҝাΟѕয়ােরর একΜট কােরл ίতির হেয়েছ এখন এই কােরл έযমন আমরা আেগ έদেখিছ বাম িদেক একΜট 
বল έচৗїকীয় বল ίতির করেব এবং আিম এই রেডর έচৗїকীয় বেলর উপর έচৗїকীয় বলও গণনা করেত পাির যা সমান  έথেক

ვন ვন যা দুই অҝাΟѕয়ার ვন পেয়л এক িমটার ვন পেয়л ফাইভ έটসলা যা পেয়л এক িনউটেনর সমানi l b 
 তাই বাম িদেক পেয়л ওয়ান িনউটেনর এই রেড বল আেছaa 
 তাই আিম যিদ έবগ িѸর রািখ ϕিত έসেকেн দুই িমটার έবগেক 2 িমটার ϕিত έসেকেн িѸর রাখেত আমােক ডানিদেক 0.
1 িনউটন বল ϕেয়াগ করেত হেব অনҝথায় έয έচৗїক έϠϏΜট এই ইএমএফেক ϕেরািচত করেছ έসΜটেক িবপরীত িদেক 
িফিরেয় আনার έচѭা করেছ যােত  একΜট উদাহরণ যা আমােক এক ধরেণর সংখҝা িদেয়েছ যা এই ϕΝοয়ার সােথ জিড়ত 
এখন পয κо আমরা যা করিছ তা হল আমরা একΜট িনিদκѭ পিরবাহী পথ ধের িনেয়িছ এবং έসই গ-έত ϕেরািচত ইএমএফ কী 
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তা গণনা করিছ έসই পেথ অнЄ এবং έসখােন যিদ একΜট কнািЄং পাথ থােক έসখােন একΜট কােরл έজনােরট হয় এবং 
আমরা বতκমােনর িহসাব করিছ এখন অেনক পিরিѸিতেত যা হয় έসখােন έকান কнাЄর কнািЄং তার έনই িকᅀ একΜট 
কнািЄং সিলড আেছ
 তাই যিদ আমার কােছ কнািЄং সিলড থােক  একΜট έচৗїকীয় পিরবতκনশীল έচৗїক έϠেϏ তখন তারা কнািЄং সিলেডর 
মেধҝ একΜট পিরবাহী পেথ έϞােতর মেতা έϞাত ίতির করেত পাের কারণ আমরা έদেখিছ έয একΜট পিরবতκনশীল έচৗїক 
έϠϏ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেব এবং এই ίবদুҝিতক έϠϏΜট তারপর চাজκვিল সরােনার έচѭা করেব।
 কнাকটেরর মেধҝ এবং এΜট একΜট কােরেлর িদেক িনেয় যােব
 তাই এইვিলেক এিড έϞাত বলা হয়
 তাই যখনই আপনার কােছ একΜট পিরবাহী উপাদান থােক যা পিরবতκনশীল έচৗїকীয় ϕবােহর িশকার হয় তখন কнাকটেরর
পুেরা আয়তেন ϕেরািচত কােরл ίতির হয়
 তাই যিদ আপিন  একΜট তার িছল পিরবাহী অংশΜট মূলত একΜট έরখা еারা িনধ κািরত হয় এবং έসই έরখা বরাবর কােরл 
ϕবািহত হয় িকᅀ যিদ আপনার একΜট সল থােক  কнাЄর তারপের ϕেরািচত ίবদুҝিতক έϠϏვিল পিরচালনা করার id 
ϕবণতা কнাকটেরর আয়তেনর মাধҝেম সΜঠক কােরл উৎপт কের এবং এვিলেক এিড কােরл বলা হয় কারণ এই 
έϞাতვিল জেলর উপর থাকা এিডვিলর সােথ সাদৃশҝপূণ κ এবং
 তাই এვিলেক কােরл বলা হয় ϕকৃতপেϠ ϕদশ κনΜট মেন রাখেবন।ed 
  έয আমরা έকােস κর ზ჈েত মҝাগেনেটাѶҝাΜটЊ সѕেকκ আেলাচনার ზ჈েত আহ কেরিছলাম আমরা এখােন একΜট 
έসােলনেয়ড একΜট বাউн έসােলনেয়ড িনেয়িছলাম এবং তারপের এখােন έসােলনেয়েডর গতκ িদেয় িভতের একΜট নরম 
έলাহার টΦকেরা িছল এবং তারপের আমরা  এΜটেত মূলত একΜট অҝালুিমিনয়াম িডѴ বেসিছল এবং আমরা έদিখেয়িছলাম έয 
আপিন যিদ এর মাধҝেম একΜট এিস কােরл ϕেয়াগ কেরন তেব আপিন 
যিদ কােরл পিরবতκন কেরন তেব কেয়েলর কােরл সমেয়র সােথ পিরবিত κত 
হয় যা έসােলনেয়ড еারা উত্পт έচৗїক έϠেϏর পিরবতκন কের।
  সমেয়র সােথ সােথ এবং έসই έসােলনেয়ড ზধুমাϏ έচৗїক έϠেϏর পিরবতκেনর ফেল এখােন এই কнািЄং অҝালুিমিনয়াম 
শীেট এই আেহ একΜট έϞাত ϕেরািচত হেব এবং আমরা কী  έদেখিছ মূলত এΜট এখােন একΜট শীট
 তাই এΜট এখােন শীট এবং আমরা έদেখিছ έয এিড έϞাত আসেল একΜট িবকষ κেণর িদেক পিরচািলত কের কারণ ϕেরািচত 

সবসময় পিরবতκেনর িবেরািধতা কেরemf 
 তাই έচৗїক έϠϏ সমেয়র সােথ সােথ পিরবিত κত হয় এই অҝালুিমিনয়াম িডেѴর সѕূণ κ আয়তেন ইএমএফ ϕেরািচত হয় যা 
মূলত অҝালুিমিনয়াম িডѴেক έটেন উপেরর িদেক έঠেল έদয় এবং আমরা একΜট έলিভেটশন έদেখিছ
 তাই ϕবােহর পিরবতκেনর হােরর মাϏার উপর িনভκর কের এর উপর বল িভт হেব এবং আপিন আসেল এΜটেক িভт করেত 
পােরন  উЗতা এবং এΜট মূলত έচৗїকীয় έলিভেটশেনর খুব আকষ κণীয় ধারণা এখন এিড έϞাত অনҝানҝ পিরিѸিতেতও ঘটেত 
পাের উদাহরণѾ჉প আমােক আেরকΜট িচϏ আকঁেত িদন যা আিম আপনােক অনҝ ধরেণর এিড কােরл έদখাব যােত 
আপনার কােছ এত অপিরহায κভােব যা ঘটেছ তা হল ধ჈ন আমার একΜট িছল ধ჈ন আমার এখােন একΜট পিরবাহী আহ পৃѮ 
িছল ধ჈ন আমার একΜট পিরবাহী পৃѮ আেছ একΜট কΜঠন পিরবাহী এবং যিদ আমার কােছ έসােলনেয়ড থােক যা AA 
কােরл বহন কের έসােলেনা  আইিডর আেশপােশর Νজিনসვিলর িনজѾ έচৗїকীয় ϕবাহ থাকেব 
যােত আিম έসােলনেয়ডেক আরও কাছাকািছ আনেত পাির এবং যিদ আিম έসােলনেয়েডর έচৗїক έϠϏ পিরবতκন কির যার 
অথ κ έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় যাওয়া কােরл পিরবতκন কের আিম এই ѺটΜটেত এিড কােরл ίতির করব পিরবাহীর আয়তন
এখােন এখােন কнাЄর এবং কнাকটেরর আয়তেন আিম এিড έϞাত ίতির করব তারা এভােব সНালন করেব কারণ 
পিরবতκনশীল έচৗїক έϠϏ ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির কের এবং έসই ίবদুҝিতক έϠϏვিল এই পিরবাহীর মেধҝ ইেলকϊনვিলেক
চািলত কের যা এিড έϞােতর িদেক িনেয় যায়  এვিল হল έসই কােরл যা সিলেডর মেধҝ ίতির হেব এবং এই ϕদশ κেনর έϠেϏ
Μঠক এΜটই ঘটেছ যা আিম আপনােক έদিখেয়িছ έয এেত έকানও কােরл ίতির হয় এবং έসই এিড έϞাতვিল কΜঠন পদােথ κর 
কায κকর έচৗїকীয় িবকষ κেণর জনҝ দায়ী।
 এই সљান এখন আসেল িক ঘটেছ আপিন লϠҝ কেরেছন έয এΜট একΜট কΜঠন আর িছল না এΜটেত ϕচΦ র সংখҝক έছাটod 
έছাট রড রেয়েছ এখােন আসেল ϕচΦ র সংখҝক রড িছল এবং কারণΜট িনє჉প
 তাই ধ჈ন আিম মেন কির আমার কােছ এরকম একΜট শЅ রড িছল έযখােন έচৗїক έϠϏΜট এভােব িনেদκশ করেছ এবং 
সমেয়র সােথ সােথ পিরবতκন হেИ  আপিন সব κϏ এইরকম ϕেরািচত έϞাত έদখেত পােবন এবং এই ϕেরািচত έϞাতვিল 
যখন এই এিড έϞােতর মধҝ িদেয় যায় তখন তারা কΜঠন পিরবাহীর মধҝ িদেয় যাওয়ার সময় মূলত একΜট উЫােপর িদেক িনেয়
যায় কারণ কΜঠন পিরবাহীর িকছΦ  ϕিতেরাধ Ϡমতা থােক
 তাই ϕবাহ কΜঠন পিরবাহীর মধҝ িদেয় যাওয়ার সময় তারা তা করেব।
  তাপ উৎপт কের এবং আিম έয শΝЅ খাওয়াΝИ তা আসেল আংিশকভােব এই পিরবাহীেত তােপ ჉পাоিরত হয় আিম 
আসেল লҝািমেনটর িহসােব যােক বলা হয় তা বҝবহার কের এই ϕভাবΜট কমােত পাির
 তাই যিদ আিম এক টΦকেরা না িনেয় এই নলাকার রডვিলর একΜট বড় সংখҝা িনই বҝােসর রডვিল আেগর মেতাই একই বҝাস
সামিςক বҝাস গঠন কের তাহেল িক হেব এিড έϞাতვিলর έকা পাওয়ার έকান পথ έনই এবংmpleted 
 তাই এই পিরিѸিতেত উত্পт এিড কােরেлর পিরমাণ অেনক কেম যায়
 তাই এেক লҝািমেনশন বলা হয় এবং আিম 
সѕূণ κ কΜঠনেক έছাট আকােরর έছাট έছাট টΦকেরা টΦকেরা কের έভেঙ কায κকািরতা কােরл কমােত একΜট লҝািমেনশন 
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করেত পাির এবং έসই পিরিѸিতেত এΜট আমােক সাহাযҝ করেত পাের িডভাইেস έযেকান এিড কােরл Ϡয়Ϡিত ϟাস ক჈ন 
এবং এΜট ϊাхফরমারვিলেত একΜট কΜঠন έকােরর পিরবেত κ বҝবহার করা হয় যােত আপনার έলিমেনেটড έকার থােক যা 
মূলত িনΝѥত কের έয এিড কােরлვিলর িনেজেদর সѕূণ κ করার পথ έনই এবং
 তাই এিড কােরেлর পিরমাণ উত্পт হয়।
  ϟাস করা হেয়েছ এবং এΜট έকারΜটর সামিςক উЫাপ ϟােসর িদেক িনেয় যায় έসখােন আেরকΜট খুব আকষ κণীয় ϕদশ κন করা 
έযেত পাের এবং έসΜট হল িনেєাЅ
 তাই ধ჈ন আমার কােছ আবার একΜট έচৗїক έϠϏ িছল যা নীেচর িদেক িনেদκশ কের একΜট অিভт έচৗїক বল এই 
ѸানΜটেত নীেচর িদেক িনেদκশ কের 
তাই  আমােক অনুমান করা যাক έয আমার কােছ একΜট তামার έъট রেয়েছ যা এইভােব িপভট করা হয় এবং যা এইভােব 
έদালা έদয়
 তাই আমার কােছ একΜট আেছ  তামা এΜট একΜট তামার έъট এখােন একΜট Ѿতϴ কΜঠন এবং একΜট তােরর উপর ঝুলেছ 
এবং এΜট এইভােব έদালােИ এখন কџনা ক჈ন έয এই তামার έъটΜট έচৗїক έϠেϏ ϕেবশ করেল 
έচৗїকীয় эাЊ এর মাধҝেম έচৗїক έϠেϏর পিরবতκন হয়  এই পিরবাহী পিরবিত κত হয় এবং এΜট একΜট ইএমএফেক ϕেরািচত
কের এবং এিড έϞাত ίতির হয়
 তাই এΜট έচৗїকীয় ϕবােহর িভতের ϕেবশ করার সােথ সােথ বΝৃд পােИ এবং
 তাই এিড কােরл এমন হেব έয έচৗїকীয় ϕবােহর এই বΝৃдেক έমাকােবলা করেত
 তাই এর еারা উত্পт έচৗїক έϠϏΜট িবপরীত হওয়া উিচত।
 এই έচৗїক έϠেϏর িদকΜট অবশҝই উপেরর িদেক হেত হেব
 তাই এΜট এই িদেক একΜট ϕেরািচত কােরл উৎপт করেব
 তাই দয়া কের έনাট ক჈ন έযেহতΦ  কΜঠন έচৗїক έϠেϏর িদেক চেল যায় έচৗїক έϠϏ সমেয়র সােথ সােথ έচৗїকীয় ϕবাহ 
বΝৃд পায়
 তাই ϕেরািচত ইএমএফ  এই বΝৃд কমােত হেব যার মােন কΜঠেনর মেধҝ উত্পт έϞাত অবশҝই এই έচৗїক έϠেϏর 
িবেরািধতা করেত হেব  যার মােন হল έয তােদর অবশҝই একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির করেত হেব যা উপেরর িদেক িনেদκশ 
করেছ কারণ এই έচৗїক έϠϏΜট নীেচর িদেক িনেদκশ করেছ এবং এΜট ίতির হেব যিদ একΜট কােরл এভােব ϕবািহত হয় 
তাহেল িক হেব এই কােরл এই িদেক ϕবািহত হেত ზ჈ কের এবং কΜঠন তামার টΦকরা িহসােব  এই έচৗїক έϠেϏ ϕেবশ 
কের এবং একবার এΜট সѕূণ κ჉েপ ϕেবশ করা হেল έচৗїকীয় ϕবােহ έকান পিরবতκন হয় না এবং ততϠণ পয κо έকান ϕভাব
έনই যতϠণ না শЅ কপার িপ έচৗїক έϠϏ έথেক ϕѸান করেত ზ჈ কের এখন যা হেব তা হল রড িহসােব έъটΜট έচৗїক 
έϠϏ έথেক ϕѸান কের সমেয়র সােথ সােথ έচৗїকীয় ϕবাহ ϟাস পােИ এবং
 তাই এেত ϕবিত κত কােরлেক অবশҝই এই ϕভাবেক έমাকােবলা করেত হেব যার অথ κ এΜট অবশҝই একΜট έচৗїক έϠϏ 
ίতির করেব যা নীেচর িদেক িনেদκশ করেছ এবং এর মােন έচৗїক έϠϏΜট অবশҝই এই িদেক থাকা উিচত যােত এই কােরл 
একΜট উত্পাদন কের  έচৗїক έϠϏ নীেচর িদেক িনেদκশ কের এবং এΜট আসেল এই িদেক একΜট এিড কােরেлর িদেক িনেয়
যায় এখন এই έϠেϏ কী ঘটেব তার জনҝ আেছ  যার উপর কাজ করা হয় কারণ এখােন έϞাত রেয়েছ যা έচৗїক aaa ce 
έϠϏ এই বতκমান আসেল এই বলΜট έচৗїকীয় শΝЅ আহ করার έচѭা কের এই έъেটর গিতিবিধেত ঘষ κণ করার έচѭা কের এবং
এΜট মূলত έъটΜট অবােধ έদালােব না এবং এΜট হেব  έচৗїক έϠেϏর একΜট খুব ሾত Ѷেপ সҝাতঁেসঁেত হেব
 তাই এΜট একΜট খুব আকষ κণীয় উদাহরণ আবার একΜট খুব সুрর ϕদশ κন যা ϕেরািচত এর ϕভাবვিল έদখােনার জনҝemfs 
έদখােনা έযেত পাের এখন এই ϕেরািচত এর অেনকვিল অҝািъেকশন রেয়েছemf 
 তাই আমােক িকছΦ  έনাট করা যাক এვেলার মেধҝ এვেলা έϊেন মҝাগেনΜটক έϗিকংেয় বҝবহার করা হয় কারণ এরা িবপরীত 
িদেক একΜট শΝЅ পুন჈дার কের
 তাই έসვেলা ভাДার জনҝ বҝবহার করা έযেত পাের এვিল ίবদুҝিতক έমাটরვিলেতও বҝব჊ত হয় এვিল ইнাকশন ফােন κস 
িহেসেব বҝবহার করা হয় মেন রাখেবন আিম আপনােক উেѣখ কেরিছ έয এই έϞাতვিল  তারা ъাস উপাদােনর মধҝ িদেয় 
যায় কнাকটর যা তারা জলু গরম করার কারেণ উЫাপ উৎপт করেব এবং έসই উЫাপΜট একΜট চΦ িѣ ίতিরর জনҝ বҝবহার 
করা έযেত পাের  έমটাল িডেটЄর িহসােবও বҝবহার করা হয় উদাহরণѾ჉প িবমানবрর έযখােন আপিন έদেখেছন έয এমন 
িডেটЄর রেয়েছ যা ধাতΦ র উপিѸিত সনাЅ কের এবং এΜট ইнাকশন আেহর উপর িভিЫ কের হেত পাের এবং আমােক 
অবশҝই উেѣখ করেত হেব έয িকছΦ  অবািОত ϕভাব রেয়েছ এবং একΜট অবািОত ϕভাব মূলত এΜট ϊাхফরমার έকােস κ গরম 
করার কারণ হয় এবং আিম এখন έযমন উেѣখ কেরিছ έকার ѷিরতকরেণর মাধҝেম এΜট ϟাস করা έযেত পাের, 
উদাহরণѾ჉প এই পরীϠায় এই έъেট এΜট যিদ আিম এΜট করার পিরবেত κ এখােন অনҝ একΜট িচϏ আকঁেত িদতাম ।
  পাশ
 তাই যিদ আমার এমন একΜট পিরিѸিত থােক έযখােন έъটΜট এইরকম একΜট শЅ έъট িছল না িকᅀ এΜট ѷিরত িছল
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আমার একΜট έъট থােক এবং এই έъটΜট এরকম হয় তেব িক হেব আপিন পথΜট йংস কেরেছন  
কােরл έজনােরট করার জনҝ ইএমএেফর ইнাকশেনর ফেল এিড 
কােরл অেনক কেম যায় এবং ডҝাΟѕং এখােন অেনক কেম যায় কারণ এিড কােরл কেম যায়
 তাই এর মত শЅ টΦকরা না হেয়  আপিন যিদ টΦকেরা টΦকেরা কের থােকন তেব আপিন কমােত পােরন আপিন এিড έϞােতর 
ϕভাব কমােত পােরন এবং এΜটই মূলত একΜট ϊাхফরমােরর έকােরর ѷরায়েণ করা হয় έযখােন আপিন এিড έϞােতর ϕভাব 
কমােত পােরন
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 তাই অেনক অҝািъেকশন রেয়েছ আহ আমরা আেলাচনা করব  একটΦ  পের আবারও িকᅀ এই ϕেরািচত এর emfs-
অেনকვিল ϕেয়াগ রেয়েছ যা বҝবহািরক পিরিѸিতেত খুবই উপেযাগী এখন এই আনয়নΜট ইেলেϢামҝাগেনΜটক ইнাকশেনর 
িদেক িনেয় যায় আেরকΜট খুব ვ჈Яপূণ κ ধারণার িদেক িনেয় যায় έযΜট হল ইнাকটҝােхর ধারণা
 তাই আিম ধের িনই έয আমার কােছ দΜুট কেয়ল আেছ  এেক অপরেক
 তাই আিম এΜটেক কল কির এΜট এΜট একΜট লুপ এবং এΜট দΜুট লুপ এখন আিম এই লুেপর মধҝ িদেয় একΜট কােরл পাস 
কির, ধ჈ন আিম এই লুেপর মধҝ িদেয় একΜট কােরл পাস কির এΜটর 
সােথ একΜট έচৗїক έϠϏ যুЅ থাকেব
 তাই έচৗїক έϠϏ হেত পাের  এইভােব উৎপт হয়
 তাই যখন আিম এই লুেপর মধҝ িদেয় একΜট কােরл পাস কির তখন আিম একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির করব কারণ এই 
কােরেлর কারেণ একΜট লুপ থােক যা έЉা কের রাখা হয় এই লুেপর একেক আিম বিল έযΜটেক আিম লুপ টΦ  বিল
 তাই চΦ їকীয় ϕবােহর অংশΜট এই লুপ দΜুটর মধҝ িদেয় যােব এবং
 তাই লুপ দΜুট িনিদκѭ ধরেণর эাЊেক িঘের রাখেব এখন লϠҝ ক჈ন έয লুপ ওয়ান еারা উত্পািদত έচৗїকীয় έϠϏ বতκমান 
পািসংেয়র সমানুপািতক লুপ ওয়ােনর মাধҝেম
 তাই ধ჈ন আিম কােরлেক কল কির আিম মেন কির এই কােরл еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏΜট িমউ নট আই ওয়ান বাই 
έফার পাই ইিлςাল ওভার লুপ ওয়ান িডএল ওয়ান οস বাই আর িকউব আমরা আেগ বােয়া έসভার ল έদেখিছr 
 তাই έচৗїক έϠϏ উৎপт হয়  এই লুপ еারা একΜট έদওয়া হয় এবং এΜট ওয়ােনর সমানুপািতক এবংi 
 তাই লুপ টΦ  এর মাধҝেম эাЊ যা এই এলাকায় έচৗїক έϠেϏর সমান ϕকৃতপেϠ ডট এর ইিлেςশনb ta 
 তাই এΜট ডট ওভার লুপ দুই এর সমানুপািতক হেব  আিম এখােন একΜট έনাটb da 
 তাই এক ডট ডҝাডা দুইb 
 তাই আিম লুপ দুই এর έϠϏফেলর উপর একীভূত করিছ লুপ ওয়ান কােরл еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ এক লুপ i 
ওয়ান হল িব ওয়ান লুপ টΦ  লুপ ওয়ান এস এর কাছাকািছ έকাথাও Ѹাপন করা হেয়েছ  লুপ ওয়ান еারা উত্পт িকছΦ  έচৗїক o 
έϠϏ έরখা 
লুপ এেকর মাধҝেম উত্পт চΦ їকীয় έϠϏΜট লুপ ওয়ােনর মধҝ িদেয় যাওয়া কােরেлর সমানুপািতক এবং
 তাই লুপ টΦ  এর মধҝ িদেয় যাওয়া έচৗїকীয় ϕবাহΜট আই ওয়ােনর মধҝ িদেয় যাওয়া কােরেлর সমানুপািতক।

 তাই আিম একΜট সѕেকκর ϕবাহ িলখেত পাির দুই এর মাধҝেম দুই সমান দুই এক এক έযখােন দুই এক m i m 
সমানুপািতকতার একΜট ቀবক এবং এেক িমউচΦ য়াল ইнাকটҝাх বলা হয় এেক িমউচΦ য়াল ইнাকটҝাх বলা হয় এর 
পারѺিরক ইнাকটҝাх কারণ এΜট একΜট এর কতটা ϕবাহ  লুপ ওয়ােন কােরেлর কারেণ লুপ টΦ  еারা িলВ করা হেয়েছ
 তাই এখােন এই দΜুট লুপ এবং এম টΦ  ওয়ােনর মেধҝ একΜট পারѺিরক আহ সѕকκ আসেল একΜট ቀবক যা দΜুট লুেপর 
অবѸােনর উপর িনভκর কের লুেপর অবѸান, জҝািমিত আকৃিত ইতҝািদ  ইতҝািদ
 তাই এΜট একΜট পিরমাণ যা লুপვিলর অবѸান এবং অিভেযাজন এলাকা ইতҝািদর উপর িনভκর কের তেব এΜট একΜট ቀবক 
এবং ϕবােহর মধҝ িদেয় যােИ িеতীয় কেয়ল লুপ দুইΜট লুপ ওয়ােনর মধҝ িদেয় এর মধҝ িদেয় কােরл যাওয়ার i 
সমানুপািতক এবং এই িবрেুত এই সমানুপািতক ቀবকΜটেক পারѺিরক আেবশ বলা হয় এবং এΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ 
পিরমাণ
 তাই আিম পারѺিরক আেবশ έবাঝার জনҝ এই পারѺিরক আেবেশর একΜট উদাহরণ έদিখ।
  আিম দΜুট সমাϠীয় দীঘ κ έসােলনেয়েডর একΜট উদাহরণ έদিখ 
তাই আমার কােছ একΜট কেয়েলর মেতা একΜট বড় έসােলনেয়ড রেয়েছ 
এবং আমার িভতের আেরকΜট έসােলনেয়ড রেয়েছ আেরকΜট কুЦলী এখােন
 তাই আিম এই έসােলনেয়ডেক একΜট έসােলনেয়ড এস দΜুট বিল
 তাই আমার কােছ έসােলনেয়ড এস একΜট আেছ
 তাই ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝ বােঁকর সংখҝা এক বҝাসাধ κ এক হল এক έসােলনেয়ড ϕিত একক ίদেঘ κҝর দুই নїর বাকঁ l s r s 

একΜট বҝাসাধ κ এক এবং দুΜট বাকঁ ϕিত একক ίদেঘ κҝর ίদঘ κҝ έসােলনেয়ড দুই এবং বҝাসাধ κ দুই এর জনҝ এখন আিম r s r 
অনুমান কির έয আিম একΜট কােরл পাস কােরл এক এর মধҝ িদেয় ওয়ান পাস কিরAH i s 
 তাই আমার কােছ এই একΜট আেছ একΜট বতκমান উৎেসর সােথ সংযЅু এবং ϕথমত আিম ধের িনΝИ έয এვিল খুব ah 
দীঘ κ έসােলনেয়ড
 তাই আহ আিম ধের িনেত পাির এই έসােলনেয়ডვিলর еারা উত্পт έচৗїক έϠϏΜট έসােলনেয়েডর মেধҝ অিভт এবং এΜট 
এখন 1 িহসােব বতκমান একΜট কােরл বহন কের i
 তাই 

еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ এর সমান এবং এΜট অবশҝই এর s one mu naught n one i one solenoid 
মেধҝ রেয়েছ আমােক অবশҝই মেন রাখেত হেব έয এই έচৗїক έϠϏΜট এর মেধҝ ίতির হয় এবং solenoid s one s 

এর এর বাইের έকান έচৗїক έϠϏ έনই যখন কােরл ওয়ান এর মধҝ িদেয় যােИone solenoid s 
 তাই এখন অনςুহ কের মেন রাখেবন έসােলনেয়ড এস টΦ  έসােলনেয়ড ওয়ানেক িঘের রেয়েছ
 তাই ওয়ান еারা উত্পт έচৗїক έϠϏΜট έচৗїকীয় ϕবােহর একΜট অংশ গঠন কের যা দুইেক অিতοম করেছs s 
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 তাই έচৗїকীয় эাЊ এখন έচৗїক έϠেϏর কারেণ  এক еারা উত্পт দুই মাধҝেম একΜট έচৗїক έϠϏ ϕবাহ আেছs s 
 তাই দুই এর ϕিতΜট লুেপর মধҝ িদেয় έচৗїকীয় эাЊ έচৗїকীয় ϕবাহ কত  যা έচৗїক έϠেϏর সমান।s 

এই έϠϏΜটেত ზধুমাϏ কারণ দুইΜট বড় হেলও এবং দুই এর মেধҝ বাইের έকান έচৗїক   one i one s s one s 
έϠϏ έনই ზধুমাϏ এক এর মেধҝই থােকs 
 তাই ϕবাহΜট έচৗїক έϠেϏর সময় এলাকা еারা গণনা করা হয় িকᅀ έয এলাকায় έচৗїক έϠϏ িবদҝমান থােক  ზধুমাϏ এই 
অНেল
 তাই এΜট অবশҝই এক বগ κেϠেϏর সমান হেত হেব দয়া কের মেন রাখেবন দুই এর έϠϏফল দুই বগ κ pi r s pi r 
হেলও έচৗїক έϠϏΜট এর মেধҝ ზধুমাϏ একΜট এলাকা এক বগ κেϠϏ দখল কের এবং έসই solenoid s Two pi r 
έচৗїক έϠϏΜট অিভт  সুতরাং টΦ  এর ϕিতΜট লুেপর একΜট эাЊ রেয়েছ s mu naught n one i one in pi r 

έѴায়ােরর মেধҝ িদেয় এর মধҝ িদেয় এর মাধҝেম эাЊ এর ίদঘ κҝ এর έসােলনেয়ড one ah solenoid s Two l l 
সমান
 তাই এΜট ϕিতΜট বােঁকর মাধҝেম έচৗїকীয় ϕবাহ এক বগ κেϠেϏ বাকঁ সংখҝার ίদঘ κҝ যা দুই n one i one pi r l n 
ვণ l
 তাই এΜট এর সমান এক দুই এক বগ κ একmu naught n n pi r l i 
 তাই এই হল আিম এΜট িলখব  িম দুই এক আিম এক এবং এই উদাহরেণ  দুই এক হেব এবং দুই m mu naught n one 

এক বগ κ দুই যােত এই দΜুট έসােলনেয়েডর মেধҝ পারѺিরক ϕবতκন হয়pi r l 
 তাই এর অথ κ হল έয যখন আমার একΜট কােরл এর মধҝ িদেয় যােИ তখন একΜট ίদঘ κҝ ii 1 s 1 l solenoid s 2
এর মধҝ িদেয় যাওয়া эাЊ হল বার এবং এই উদাহরেণর জনҝ m 2 1 i 1 m 2 1 mu naught n one in pi r 
এর বগ κ এক বগ κেϠϏ এবং এΜট এই দΜুট কেয়েলর মেধҝ পারѺিরক আেবশ এবং এΜট িনভκর কের  আপিন এখােন r l 
έযমন έদেখেছন এΜট έসােলনেয়েডর ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর বাকঁვিলর সংখҝার উপর িনভκর কের έসােলনেয়েডর একক 
ίদেঘ κҝর ϕিত বােঁকর সংখҝা দΜুট হল έসােলনেয়েডর έϠϏফল এক এবং আিম έয পুেরা িবভাজেনর ίদঘ κҝ έদখিছ
 তাই আিম এখােন িমউ নট এন ওয়ান এবং টΦ  পাই আর ওয়ান বগ κ িহসােব ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর পারѺিরক আেবশেক 
সংϡািয়ত করেত পাির, তাহেল িক হেব ধ჈ন আিম িভতেরর έসােলনেয়েডর পিরবেতκ বাইেরর έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় 
একΜট কােরл পাস কির 
যােত আিম আবার έঘরা একΜট ϕবাহেক সংযুЅ করেত পাির  এস এর কারেণ একΜট টΦ - έত তারপর আিম s urrent 
আেরকΜট পারѺিরক আেবশ পাব, উদাহরণѾ჉প আিম যিদ একΜট কােরл দুইেক দুই িদেয় পাস কির তাহেল কােরлi s 

দুই িদেয় দুই, তাহেল আিম যা পাব তা হল উত্পт έচৗїক έϠϏΜট এর সমান i s mu naught n two i two mu 
হল দুই еারা উত্পт έচৗїক έϠϏ naught n2 y2 s 

এখন έয έচৗїক έϠϏΜট эােЊর অংশ ওয়ান এর মধҝ িদেয় যােИs 
 তাই এখন একΜট িনিদκѭ ϕবাহেক έবѭন কের এবং যখন আিম একΜট পাস কির তখন এক এবং দুই এর মেধҝ একΜটs s s 
পারѺিরক আেবশ থােক দুই এর মধҝ িদেয় কােরлs 
 তাই িক
 তাই আমােক  ওয়ােনর ϕিতΜট লুেপর মাধҝেম эাЊ করেত িদন যা ইউ নট এন টΦ  আই টΦ  এর সমান তাকান এখােন έদখুন s 

ওয়ােনর эাЊ ზধুমাϏ ওয়ােনর έϠϏফেলর উপর িনভκর কের যা একΜট বগ κেϠϏs s pi r  
 তাই έচৗїক έϠϏΜট এক এর িভতের এবং বাইের অবিѸত যখন আিম একΜট কােরл এর মধҝ িদেয় দΜুট s i 2 s 
অিতοম কির তখন একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির হয় এবং পুেরা έসােলনেয়ড টΦ  এর মেধҝ িকᅀ এক еারা সংযুЅ ϕবাহΜট s s 
ზধুমাϏ এই এলাকায় থােক
 তাই  έযΜট έচৗїক έϠেϏর সমান  rea
 তাই এর ίদঘ κҝ এর মধҝ িদেয় ϕবািহত হয় ϕিতΜট লুেপর মধҝ িদেয় এ এক এর মেধҝ эােЊর সমান হয় s l n one ln 
ίদঘ κҝ еারা ვিণত ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর বাকঁ সংখҝা এবং এΜট ah
 তাই এΜট এর সমান  দুই পাই এক বগ κ িল দুই যা আিম এক দুই দুই িহসােব িলিখ έযখােনmu naught n one n r m i 

এক দুই হল পারѺিরক ϕবতκন যা দুই এক বগ κm mu naught n one n pi r 
 তাই দুই এবং এেকর মেধҝ পারѺিরক আেবশ এই পারѺিরক আেবশ ইнাকটҝাх আিম পাই যখন আিম কােরл দুইেক i 

দুই িদেয় পাশ কির এবং পারѺিরক ইнাকটҝাх যা আিম έপেয়িছ যখন আিম একΜট কােরл ওয়ানেক ওয়ান িদেয় s i s 
পাস কির মূলত এই পিরমাণΜট এবং আপিন এখােন έদখেত পােИন έয তারা Μঠক একই দুই এক সমান  এক দুইm m 
 তাই এই দΜুট কেয়েলর মেধҝ পারѺিরক আেবশ
 তাই যিদ আিম একΜট কােরл পাস কির যিদ আিম একΜট কােরл পাস কির যিদ ওয়ােনর মধҝ িদেয় эাЊ i i s 
মҝাগেনΜটক эাЊ দুই еারা আবд হয় দুই এক আহ দুই দুই এক যিদ এক আিম একই অিভভাবকেক দুই s m s m i s 
এর মাধҝেম িকেনিছ এবং এক еারা έঘরা эাЊ  একই কারণ সমানুপািতক ቀবক এক দুই এবং দুই এক Μঠক সমান,s m m 
 তাই আমােক উЫর িদেত িদন যিদ আিম দুই িদেয় একΜট কােরл পাস কির তাহেল эাЊেক έবѭন কের যা s one s s 
ওয়ান এবং সমানুপািতক ቀবক এর মধҝ িদেয় ϕবািহত কােরেлর সমানুপািতক।i 
  এটােক বেল দুই এক  এক দুই সমান দুই একm m m 
 তাই এখন এΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ সѕকκ  এবং
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 তাই আমার এই সমানুপািতক ቀবক আেছ έক বলা হয়m m 
 তাই আিম িলখেত পাির এক দুই সমান দুই এক সমান িকছΦ  পারѺিরক ϕবতκন এর উপর িনভκর কের না আিম m m m i 
এর মধҝ িদেয় একΜট কােরл পাস কির িকনা।
  1 এর মাধҝেম এবং έদখুন বা আিম এর মধҝ িদেয় কােরл পাস কির এবং έদখুন।s 1 s 2 s 2 i 1 
 সুতরাং এΜট একΜট খুব দরকারী ফলাফল
 তাই আিম আপনােক একΜট উদাহরণ িদই έযখােন এই সমতা খুব দরকারী হেয় ওেঠ
 তাই আমােক একΜট έদখেত িদন  উদাহরণ
 তাই আিম ধের িনই έয আমার কােছ এএ έসােলনেয়ড আেছ এর মেতা একΜট খুব দীঘ κ έসােলনেয়ড এবং আিম এΜটর িভতের 
একΜট έছাট έসােলনেয়ড রািখ এখন আমার উেгশҝ হল বাইেরর έসােলনেয়ড еারা έঘরা эাЊ গণনা করা যখন আিম 
িভতেরর έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় একΜট কােরл পাস কির
 তাই আিম কােরл পাস কির  অভҝоরীণ έসােলনেয়েডর মাধҝেম
 তাই আিম পারѺিরক ইнাকটҝাх গণনা করেত চাই
 তাই আিম খুেঁজ έবর করেত চাই বাইেরর έসােলনেয়ড еারা έঘরা эাЊ কী, যখন আিম অভҝоরীণ έসােলনেয়ড িদেয় একΜট 
কােরл পাস কির এখন আপিন এখােন έদখেত পােИন সমসҝাΜট έবশ জΜটল হেয় উেঠেছ কারণ এই έসােলনেয়ড এΜট একΜট
অসীম দীঘ κ έসােলনেয়ড নয় এΜট তার έচৗїক έϠϏেক এভােব ίতির করেব
 তাই বাইেরর έসােলনেয়েডর ϕিতΜট লুপ িবিভт পিরমােণ έচৗїকীয় ϕবাহ έঘরা থােক এবং
 তাই এΜট একΜট খুব জΜটল সমসҝা হেয় দাড়ঁায় িকᅀ  আিম এই সѕকκΜট বҝবহার করেত পাির έয এক দুই সমান দুই m m 
এক এবং আিম একই সѕকκ পাব যিদ আিম বাইেরর έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় একই কােরл পাস কির এবং গণনা কির έয 
িভতেরর έসােলনেয়ড еারা έঘরা эাЊΜট অবশҝই еারা έঘরা эাЊ গণনা করেত হেব বাইেরর έসােলনেয়ড যখন আিম 
অভҝоরীণ έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় একΜট কােরл পাস কির তখন সমসҝাΜট একটΦ  জΜটল হয়
 তাই আিম সѕকκΜট বҝবহার করেত পাির έয এক দুই সমান দুই এক এবং আিম বাইেরর έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় m m 
একই কােরл পাস কির এবং আিম έঘরা эাЊ গণনা কির অভҝоরীণ έসােলনেয়ড еারা কারণ এΜট অেনক সহজ
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আিম বাইেরর έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় একΜট কােরл পাস কির i 
এবং যিদ আিম আমােক এΜট িলখেত έদই কারণ এΜট ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর সংখҝা এবং এΜট Ѹানাоর ইউিনট ίদেঘ κҝর nl ns
সংখҝা সংিϠч έসােলনেয়েডর আিম এই ίদঘ κҝΜট ধের িনই এবং আিম ধের িনই έয এই বҝাসাধ κΜট দীঘ κ έসােলনেয়ড হল l ah 

এবং έছাট έসােলনেয়েডর বҝাসাধ κ আেছrl rs 
 তাই ϕিত একক ίদেঘ κҝর বােঁকর সংখҝা  সবেচেয় έছাট έসােলনেয়ড হল তারপর অভҝоরীণ έসােলনেয়েডর বҝাসাধ κ t ns 
হল এবং rs rl
 তাই বাইেরর έসােলনেয়েডর মাধҝেম একΜট কােরл এর জনҝ έচৗїক έϠϏ সমান i mu naught nli mu naught 
Ѹানাоর ইউিনট ίদেঘ κҝর সংখҝার ვণ কােরл
 তাই έচৗїকীয়  эাЊ
 তাই দয়া কের মেন রাখেবন এই έচৗїক έϠϏΜট বাইেরর έসােলনেয়েডর মেধҝ সমান এবং এই অভҝоরীণ έসােলনেয়ড এΜটর 
একΜট িনিদκѭ έϠϏ দখল কের এবং
 তাই έছাট έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় ϕবাহΜট έচৗїক έϠেϏর সমান হয় বাকঁ সংখҝায়  যা এ হয়l ns 
 তাই এΜট হল έচৗїক έϠϏ যা এলাকা এই έচৗїক έϠϏ এΜট হল এলাকা এবং বােঁকর সংখҝা έমাট বােঁকর সংখҝা দয়া কের 
মেন রাখেবন έয এই ϕবাহΜট ϕিত টান κ এবং অেনকვিল বাকঁ আেছ
 তাই এΜট সমান বগ κেϠϏ mu naught nlns pi rs l into i
 তাই আিম এই দΜুট এর মেধҝ পারѺিরক আেবেশর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ পাই, m mu naught nlns pi rs 
বগ κেϠেϏর সমান
 তাই এই সѕিকκত  অনিশপ এখােন খুবই উপেযাগী কারণ যিদ আিম এই দΜুট έসােলনেয়েডর মেধҝ পারѺিরক ϕবতκন গণনা
করেত পারতাম যখন আিম িভতেরর έছাট έছাট έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় একΜট কােরл পাস কির তেব এΜট আমার পেϠ 
খুব কΜঠন িছল কারণ έচৗїক έϠϏΜট অিভт নয় এবং এর িবিভт লুপ।
  বাইেরর έসােলনেয়েডর মেধҝ িবিভт эাЊ রেয়েছ এবং এΜট একΜট খুব জΜটল সমসҝা িছল
 তাই আিম এই সমসҝাΜট বҝবহার কের সমাধান কেরিছ έয এক দুই সমান দুই এক এবং এΜট আমােক এই সমসҝার m m 
একΜট খুব সহজ সমাধান িদেয়েছ
 তাই এই  পারѺিরক ইнাকটҝােхর έϠেϏ এΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ সѕকκ এবং িনিদκѭ পিরিѸিতেত খুব দরকারী হেত 
পাের
 তাই যখন একΜট эাЊ έঘরা থােক যখন একΜট বতκনী еারা অনҝΜট еারা একΜট эাЊ έঘরা থােক,
 তাই আমােক এΜট Ѽরণ কিরেয় িদন যােত আিম যখনই যখনই থািক  эাЊ এর মধҝ িদেয় যােИ
 তাই ফҝারােড আইন অনুসাের এই কেয়লვিলর একΜটেত পিরবতκনশীল কােরл একΜট ইএমএফেক ϕেরািচত করেব
 তাই লুপ ওয়ান উইল বেল কােরл পিরবতκন করেব  লুপ টΦ -έত একΜট ইএমএফ ϕেরািচত কিরl 
 তাই যিদ আিম এখােন একΜট লুপ কির তেব আেরকΜট লুপ দΜুট এবং যিদ আিম সমেয়র ফাংশন িহসােব এখােন কােরл 
পিরবতκন কির যা িеতীয় লুেপ একΜট ইএমএফ আনেব এবং έসই ϕেরািচত হেব িবেয়াগ দুই еারা সমান  cmf d phi dt 
যা িবেয়াগ ვণ এর সমান কারণ দুই έচৗїকীয় ϕবাহ টΦ  এেকর সমান έযখােন একΜট িভজҝুয়াল m di one phi m i m 
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ইনডােЄх
 তাই যিদ আমার এখােন লুপ থােক তেব এখােন আেরকΜট লুপ আেছ যিদ আিম এই লুেপ কােরл পিরবতκন কির তাহেল AA 
যিদ আিম  একΜট কােরл আেছ একΜট এর মধҝ িদেয় যােИ এবং যিদ আিম কােরл পিরবতκন কির যিদ আিম কােরл i 
পিরবতκন কির তেব এই কােরл আসেল এই লুেপ ვণ এেকর একΜট эাЊ মҝাগেনΜটক ϕবােহর িদেক িনেয় যায় এবং m i 
যখন আিম কােরл পিরবতκন কির যা έসেকেн একΜট ϕেরািচত কের  লুপ এবং এΜট মাইনাস еারা emf mdi di one by

еারা έদওয়া হয় এবং এΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ সѕকκ যখন যখন আিম সািকκটვিল έদিখ έযখােন একািধক dt i um 
লুপ উপিѸত রেয়েছ
 তাই পৃথক একΜট সѕকκ যা আমােদর মেন রাখেত হেব এΜট এর সমান বার িবেয়াগ িম বার  এবং cmf m di 1 by dt 
এখন পয κо দুΜট লুপ কাছাকািছ Ѹাপন করা হেয়েছ িমউচΦ য়াল ইнাকটҝাх έদেখ আমরা έদখেত পাΝИ έয আেরকΜট 
ვ჈Яপূণ κ ধারণা রেয়েছ যােক έসলফ ইнাকটҝাхও বলা হয়
 তাই আমােক আবার একΜট έসােলনেয়ড একΜট লং έসােলনেয়ড έনওয়া যাক এবং আিম έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় একΜট 
কােরл পাস কির Μঠক আেছ এখন যখন আিম έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় একΜট কােরл পাস কির তখন έসােলনেয়ড еারা 
উত্পт একΜট έচৗїক έϠϏ থােক 
এবং উদাহরণѾ჉প এই লুপვিল έসই έচৗїক έϠϏვিলেক িঘের রােখ
 তাই έসােলনেয়ড еারা উত্পт έচৗїক έϠϏΜটও 
ϕবােহর একΜট অংশ গঠন করেছ যা মধҝ িদেয় যােИ  একই έসােলনেয়ড
 তাই ধ჈ন আিম ধের িনই έয ϕিত একক ίদেঘ κҝর বােঁকর সংখҝা এর সমান এবং কােরл এর সমান তাহেল έচৗїক n i 
έϠϏΜট এর সমানmu naught ni 
 তাই এর ϕিতΜট লুেপর মেধҝ একΜট থাকেব যিদ  আিম অনুমান কির έয solenoid flux mu naught ni 
έসােলনেয়েডর বҝাসাধ κ বগ κাকারr pi r 
 তাই έসােলনেয়েডর ϕিতΜট লুেপর মধҝ িদেয় একΜট эাЊ যােব
 তাই έমাট эাЊ έমাট έচৗїকীয় ϕবাহ 
έসােলনেয়েডর একΜট ίদঘ κҝ ফাই ვেণর সমান বাকঁ সংখҝা যা ვণ l n l
 তাই আিম এΜট আবার গণনা কির
 তাই এΜট έমাট ϕবাহ ϕথম ΝজিনসΜট এখন ফাই ვণ ვণ এর সমান যা এর সমান বগ κ n l mu naught ni pi r n 
ვন যা বগ κ বগ κ এর সমান এখন আিম এΜটেক বার বেল বিল έযখােন সমান l mu naught n pi r l i l l mu 

বগ κ বগ κেϠϏ এই উদাহরেণ এেক বলা হয় Ѿয়ং  ইнাকটҝাхেক έসলফ ইнাকটҝাх বলা হয় কারণ naught n pi r l 
এΜট 
έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় একΜট কেয়ল эােЊর মধҝ িদেয় ϕবািহত эাЊ এবং একই έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় একΜট কােরл
যাওয়ার কারেণ έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় যাওয়া έচৗїকীয় ϕবাহΜট έসােলনেয়েড কােরл যাওয়ার সমানুপািতক ছাড়া আর 
িকছΦ ই নয় এবং έসই আনুপািতকতা।
 ቀবকেক έসলফ ইнাকটҝাх বলা হয় এবং এই έϠেϏ এΜট বগ κেϠϏ বগ κেϠϏ হেত έবিরেয় mu naught n pi r l 
আেস এবং এΜট এইরকম একΜট কুЦলীর একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ অংশ এবং এΜট এই έসলফ ইнাকটҝাх িকভােব ah m 
সংϡািয়ত কের  হল έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় ϕবািহত হওয়া эাЊ যিদ আমার থােক যিদ আিম সিলেডর মধҝ িদেয় uch 
কােরл পাস কির তাহেল έসম έসােলনেয়ড এখন যিদ আিম έসােলনেয়েড কােরл পিরবতκন কির যিদ আিম έসােলনেয়েডর 
মধҝ িদেয় কােরл পিরবতκন কির তাহেল আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট যিদ  আিম সমেয়র সােথ সােথ পিরবতκন কির এΜট 
কেয়েলর মেধҝই একΜট ইএমএফ আনেব কারণ যখন আিম পিরবতκন করব যখন আিম έসােলনেয়েডর মাধҝেম কােরл 
পিরবতκন করব তখন আিম একই έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় যাওয়া эাЊেক পিরবতκন করব এবং ϕবােহর পিরবতκনΜট একΜট 
ইএমএেফর িদেক িনেয় যােব এবং  ίতির করা িবেয়াগ еারা িবেয়াগ এর সমানemf emf d phi dt ldi 
 তাই এΜট ϕেরািচত emf
 তাই যখনই আিম έসােলনেয়েডর মাধҝেম কােরл পিরবতκন করার έচѭা কির যখনই আিম έসােলনেয়েডর মাধҝেম কােরл 
পিরবতκন করার έচѭা কির তখন έসখােন একΜট ϕেরািচত উৎপт হেব  έসােলনেয়ড এবং έলх আইন еারা ϕেরািচত emf 
ইএমএফ এই পিরবতκেনর িবেরািধতা করার জনҝ একΜট কােরл ίতির করার έচѭা করেব এবং
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ এই কােরл έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় যাওয়া έচৗїক έϠϏেক িনেদκশ কের  ওয়াডκ এবং কােরл 
বাড়েছ ঊй κমুখী িদেকর έচৗїকীয় ϕবাহ সমেয়র সােথ সােথ বাড়েছ
 তাই ϕেরািচত ইএমএফ এমন হেব έয ϕবাহ কমােত িবপরীত িদেক একΜট কােরл উৎপт করেব যােত ϕবােহর বΝৃд কমােত
ϕবােহর পিরবতκন কমােত পাের
 তাই এΜট ϕবােহর έকােনা বΝৃдর িবেরািধতা করার έচѭা করেব এবং এΜট ϕবােহর পিরবতκেনর িব჈েд ϕিতেরাধী হেত যােИ 
এΜট আমার οমবধ κমান কােরлেক ϕিতেরাধ করেছ যিদ আিম কােরл বাড়ােনার έচѭা কির তেব এΜট আেগর মেতাই কােরл
বজায় রাখার έচѭা কের  যিদ আিম কােরл কমােনার έচѭা কির আিম একই έসােলনেয়েড эাЊ পাস কিমেয় έদব এবং 
তারপের কােরл বҝবহার করা হেব έযমন এই পিরবতκেনর িবেরািধতা করার জনҝ эাЊেক আেগর মেতা বজায় রাখার έচѭা 
করেব
 তাই এই ϕেরািচত Μটেক বҝাক বলা হয় কারণ এΜট আসেল আপিন সািকκেট έয পিরবতκনვিল আেরাপ করার έচѭা emf emf 
করেছন তা কমােনার έচѭা কের
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 তাই আপিন যিদ সািকκেট কােরл পিরবতκন করার έচѭা 
কেরন যা সািকκেট একΜট ইএমএফ ϕেরািচত করেব একΜট বҝাক ইএমএফ এবং έসই বҝাক ইএমএফ হেব  এমন একΜট িদক 
হেত হেব বা এΜট এমন একΜট িদেক একΜট কােরл ίতির করেব έয এΜট এই পিরবতκেনর িবেরািধতা করার έচѭা করেব এবং
 তাই এই পিরবতκনΜট ঘটেত έদেব না
 তাই এΜট সািকκেটর একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ অংশ এবং এেক বলা হয় ইнাকটҝাх এবং
 তাই ইнাকটҝাх  কҝাপািসটҝােхর মতই কҝাপািসটҝাх ইেলকΜϊকҝাল সািকκেট ইেলেϢাѶҝাΜটক সািকκেটর িডভাইস িছল এবং 
ইнাকটҝাх হল এমন একΜট িডভাইস যা সািকκেটর έচৗїকীয় উপাদােনর έচৗїক অংেশ বҝব჊ত হয় এবং এΜট সব κদা একΜট 
ধনাЮক পিরমাণ সবসময় একΜট ধনাЮক পিরমাণ হয় এবং Ѿ- ইнাকটҝাх একই কাজ কের যািϴক িসেѶেম ভর িহসােব 
ভূিমকা এΜট জড়তা িদেয় ზ჈ হেয়িছল এΜট একΜট জড়তা έদয় এত বড় মান এর মান বড় হেল কােরл পিরবতκন করা l 
কΜঠন হয়
 তাই যখনই আমােদর এইরকম একΜট কেয়ল থােক এবং যখন আমরা কেয়েল কােরл পিরবতκন করার έচѭা কির এΜট একΜট 
বҝাক ইএমএফ έদেব এবং έসই বҝাক ইএমএফ έসই έচইনΜটর িবেরািধতা করেছ যা আপিন ϕবতκন করার έচѭা করেছন এবং 
এΜট িসেѶেম একΜট জড়তার মেতা এবং এΜট έমক-এ ভেরর মেতা কাজ কের  হҝািনকাল িসেѶেমর উপর িনভκর কের έয 
বᄿΜট ভারী হেল আপনার এΜটেক সরােনার জনҝ আপনার শΝЅ έবিশ হেব এবং একইভােব ইнাকটҝােхর έϠেϏ এΜট একΜট 
জড়তার মেতা এবং এΜট এমন έকানও পিরবতκেনর িবেরািধতা কের যা আপিন করার έচѭা করেছন
 তাই আমােক έদখেত িদন  একΜট উদাহরেণ
 তাই একΜট দীঘ κ έসােলনেয়ড িনন
 তাই ϕিত 10 έসিлিমটাের 100Μট বাকঁ থাকেল আমােক 1.
6 έসিлিমটার বҝাসাধ κ িনেত িদন
 তাই আিম ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর έসলফ ইнাকটҝাх গণনা করেত চাই
 তাই আমরা এখােন έসলফ ইнাকশন ইнাকটҝাх গণনা কেরিছ ah 
এΜট হল ϕিত সমীকরণ  একক ίদঘ κҝ হেবah 
 তাই ϕিত ইউিনট ίদঘ κҝ হেব বগ κ বগ κl mu naught n pi r 
 তাই এΜট চার পাই দশ έথেক িবেয়াগ সাত έথেক শত টন ϕিত έসিлিমটার ϕিত িমটার দশ শΝЅ চার
 তাই িϕлΜট আটΜট পাইেত িছল এক িবр ুছয় পুেরা বগ κ έথেক দশ έথেক িবেয়াগ চােরর মেধҝ ίদঘ κҝ আপনার এক িমটার এবং
এΜট 
ϕায় 0.
1 এর সমান িহসােব έবিরেয় আেস এখন আিম এΜটেক সংϡািয়ত কির এই έহনিরেক έবাঝায় ইнাকটҝােхর একক হল h h 
এনির এবং ওয়ান έহনির হল অҝাΟѕয়ার еারা এক έটসলা িমটার বগ κ মেন রাখেবন এই সমীকরেণর মাধҝেম ইнাকটҝাхেক 
সংϡািয়ত করা হেয়েছ έযখােন эাЊ ვণ l i
 তাই ইнাকটҝােхর একক эাЊেক কােরл эাЊ еারা িবভЅ করা হয় έচৗїক έϠϏ έϠϏফল
 তাই ইнাকটҝাх অবশҝই έচৗїক έϠϏ হেত হেব কােরл যা έটসলা িমটার বগ κ ϕিত অҝাΟѕয়ার
 তাই এেক έহনির আহ বলা হয় 
এবং এΜটেক একক বেল এবং
 তাই এই িবেশষ Ѿ-ইнাকটҝাх যার ϕিত িমটাের ϕায় এক έহনির থােক এবং যিদ আিম কােরл পিরবতκন কির যিদ িডΜট еারা
10 অҝাΟѕয়ার ϕিত িমটােরর সমান হয় ϕিত দুঃিখত ϕিত έসেকেн তাহেল অনুϕািণত হেব িবেয়াগ যা emf ldi by dt 
িবেয়াগ পেয়л এক έথেক দেশর সমান যা এক έভাѝ ϕিত এক έভােѝর সমান দুঃিখত এক έভাѝ যােত έসােলনেয়েড এক 
έভােѝর একΜট ϕেরািচত হয় এবং  এΜট আপনার ϕেয়াগকৃত উত্েসর িব჈েд কাজ করেব যা আপিন করেছন যােত emf 
আপিন কােরл পাস করেছন
 তাই এΜট একΜট Ѿ-ϕবতκেনর উদাহরণ
 তাই আিম এখােন আমার বক্তৃতা বс করব এবং আমরা Μট িদেয় চািলেয় যাব  পেরর বক্তৃতায় িতিন পারѺিরক আেবশ 
িনেয় আেলাচনা করেবন আপনােক অেনক ধনҝবাদ 
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