
ఈ ܌ࡗ ࠬ అందࠤࢤ ࡮ۧ ڔࡍదయం ޶࢑ ࠭࠲ङ దయࣃए ంత ऴ߮రణ అ࡮ۧ ߝ ࠭ఖङ फࣃࠚరంߦऴ ߘ ڡߧܼ న࠳ ࠭,

ఇపओ ܽ వర࠭࠲ ڕ 
కࡓం࣋࠵ ݋ కండక दర ऱ మధङ  ऴపࣆफత గ࢐ ޒహక శڕफల ޳छ ఉతओ ࡌ एࣃన అయݟయబۯ फޒ ంత इऴޑలߘ అధङ యనం 
ऒߕफࣆۯ ࠭ మڕࠬ ߘߝ ࠾ࡍ ఒక ऴపదరज నߧ۫ ߘంۨన ऱܿ ࡏڷफం۪ڝంݟ.
 అం޶వలऱ ऴࣄړदయߤ ఓ࣊ द࡛ घࠫޛ  एࣃఅయ ࡱऴప࢐ࣔ ࡹఇర࢙ ޴ࠫߖभ޺ప ޴ ంత इऴޑలߘ ఉతओ फࣃۯ फޒ  ݋ంࡓక ,࠼
కండక ߗڒ दࡏऱ అయࣃए ంత इऴޑలߘ ఉతओ फࣃۯ फޒ छࡌఆ త ࠾ࡍమ ࠼ త ޳ ݭ࠼ߠࡶ࣎ ࠭࠲छ ఉతओ ࡌ  फޒ
న కండకݟయబۯ द࡛ ऒڻࠪ  छ޳ ݋ంࡓక ݋࠼व࣊द ࣋࠵ ߘन లࡽ߹ ڡܽ ఉతओ ࡌ एࣃన అయݟయబۯ फޒ ంత इऴޑలߘ 
అధङ యనం ࠭ࣃۯ 
మ࠾ࡍ ఈ ߘߝ ܌ࡗ ఏࠫ ࣆۯफߕऒ ङ޶࢑  ߘ దయࣃए ంత ࢡवసफంࡹ చࡍऐ ంచడం అ࡮ۧ ޴ߝ ࠭ఖङ  న అంశం࠳
మ࠾ࡍ అ޶࢑ ޴ङ దయࣃए ంత ఇండࣾڒ ߤబܽद ޶࢑ङ एࣃఅయ ࡱऴప࢐ࣔ ޠ ంత इऴޑలߘ సృࢳदࣃफ యߖ 
ओߩనߧ۫ फన సओޒࡵత ݡ షद࠳న ऴపశऒ  ఏࠫటం݄, అయࣃए ంత इऴతం ऴప࢐ࣔలߘ ఉతओ एࣃఅయ ,޳యగలۯ फޒ ంత 
इऴ޶࢑ ࡱޑङ ఉతओ ߘफޔ एࣃఅయ ߘߝ అం݄ ࢓యగలۯ फޒ ంߖޑऒ  ఉపڵࡆంచవۧऐ ఉతओ ߖ ݋ంࡓక ࡮ۧ   फޒ
न  కండకࡽ߹ ړߖݞయۯ दర ऱ ۪ द݀  
एࣃన అయ࠳బల ࡮ۧ ంత इऴޑలߘ ఉంచడం ޳छ वసफ࢘ࢡ ޴క మంߝఅ ࡌ తफࡱ ऴపࡏࢡۯ ࡱڴࡆ, కండక दర ऱ ޳छ  ࡌ
కࡓంߖ ݋ మࡖక కండక द࡛ దగ ڕ  ठరڴ 
పంࡏߦ మࡽګ࠳ ࡹ1831 ࠾ࡍ ߷రݦ అ߄ࣃరణ࠳న ऴప࣋ۯ ࡱڴࡆ వరڕ ऴప࢐ࣔలߘ ఉతओ ࡏ࢐ ࡹయడంۯ फޒ
߭దभ࢑ ڴజయవంత࠳న ఫޑ࡯లߘ కھߘన޶ࡶ.
 కࡓంߘ ݋ ఉతओ నऒޔࡏࠪ ڕߕ ړߖݞయۯ फޒ  అయࣃए ంత इऴతం ࡯࢐ڒ మ࠾ࡍ ఆ ࠪࡏओ ङ޶࢑   ړߖऴప࢐ࣔ ޠ
वసफ࢘ࢡ దमࣄऴప ࡮ۧ ݦర߷ ࡽګ࠳ ,޴फంࣆޓ ࡍ޳ తफ ऴࢡ ࣁܽࠉवసफ࢘ తफ మ࠾ࡍ అతߘ ఎలवڝदࠪ ऒڻ झڡܽ  ఎలवڝदࠫڙवࣅदړ 
గణߗయం޾ ڴహదపݞन  ݟంߘ ంࠢ ఒకܽޛ ݡࣜ޴ప ݦర߷ ࡽګ࠳ ݡ࢑ంۧ܋ ࡹలంڒ ఆ ߘఅత ࠾ࡍమ ݡ
ప޺भ޴ࠫߖ అర࢙ ఏݡ వరڕ అత޶࢑ ߘङ దయࣃए ంత ࢡवసफం మ࠾ࡍ ఎలवڝदࠫڙवࣅदߖڜ ࡹऒ  అޔङ తफమ ऴపࡱڴࡆ 
ऒڻࠪ࠻డ ݠసद ߘఅత ,ݡࣃۯ ग޶ఒక అ ߘఅత ,ݡࢡۯ చయంࡍప ݞږ ߘలހలࣾ ڡܽ త࠳న ऴపڴࡆతघ  ݡڕ
మ࢐ ࠾ࡍసफړߖ࢐ ఆలख ࡛ द ఐࣅ ߤदߤ ఒక సदࡽګ࠳ ࡹ ࠹ࡐ ݠ ߷రݦ ۨऴߖޑऒ  కڵ࡯ ఉߕऒ .ݡ
 స࡛ ఐߙ ڡ܉ङ టߤ మ࠹ܑ ࠾ࡍझ ऱ࡛एڒ  झڙࠪ  छ झڙࠪ ࠭࠲ ࡱޑऴۨ ࡽ छ  ࢐తࡏంۨ తࡍڷ లހసࠬకర ࡽ
అధङ యనం ࣃۯफ ࠭, అࡽګ࠳ ޙ࠼ ߷ర޶࢑ ݦङ దయࣃए ంత అࠚవృ޴म࡮ۧ ࡹ ࠭ఖङ वసफ࢘ࢡ న࠳ తफ మ࠾ࡍ ఈ 
ऒߖڜ ంܽ࡮ ࡽګ࠳ ޴ࡃࠓంచߧ۫ ڕࠬ ߘߝ ܌ࡗ  ऴపࡱڴࡆ.
  అయࣃए ంత इऴࡱޑ మ࠾ࡍ ऴప࢐ࣔల మధङ  సంబంߖ߄ऒ ࡱऴప࢐ࣔ ,ݡࣃۯ ࡹఆ సమయం ݦర߷ ړߖݞంచߧ۫ 
అయࣃए ంత इऴޑలߘ ఉతओ फࣃۯ फޒ ఇపओ ࠭࠲ ߖఅ ࠼ ܽవరڕ అధङ యనం ߘߝ ,࠭ࣃۯ ఇߩओ फࣃߧ۫ ڕࠬ ݡ ,ߘ
అయࣃए ంత इऴޑలߘ ఉపڵࡆంۨ ऴప࢐ࣔలߘ ఉతओ ధङࣃ ݞږ యడంۯ फޒ ओߩఇ ߘߝ ߖన࠲ ,ߘޑߩ۫ ڕࠬ ݡ

.ߘޑߩ۫ ڕࠬ దట࠴ ߘߝ బܽदڒ
గ ࠭కएޓ ڵࡌ  ఇకए ࠾ࡍమ ݭ࠼ߠన ࣎లݟయపڴ ߘߝ ߖڜࣆޓ ߘ డ ఒక ࣎లݭ࠼ߠ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇࡓ ࢑ంݡ 
ۨవరࡱ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇకए డ ࣎లݭ࠼ߠ ۪ द݀  ࢙ంݟంۃ లߘ ۫డవ۪ऐ  మࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࠾ࡍన ऱܿڴ ఈ 
࣎లݭ࠼ߠ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  సృࢳदంచగలڒ ޶బܽद ఇ޴ ఒక ࣎లݭ࠼ߠ.
  ఇకए డ మࡖక ࣎లݭ࠼ߠ ఉం޴, ఇ޴ ఒక ۨనऒ  ࣎లݭ࠼ߠ మ࠾ࡍ అ޴ ߭దभ సంఖङ  ޴ఉం ڵ࡯క ߘల ۃంݟం࢙ ࡹ
మߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍऒ ऒߕంܿڕߘంۧలߧ۫ ڕࠬ  .ߘ
 ࣎లݭ࠼ߠ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ బܽद ఇకएڒ ޴फంࣆۯ फޒ డ ږ޴ ޴࣋ۯ ߘߝझ ۨ ఇకए డ ఉతफర మ࠾ࡍ దऀణ 
ऴ࢐߇లߘ కڵ࡯ ఉంݦ ఒక ږ޴झ ఉతओ ߖۨ ङࠈ ߘ ݭ࠼ߠఈ ࣎ల ߘߝ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ టړࡎ కڡߜ द ߘࣃۯ 
మࢗ ࡏࠬ ࠾ࡍంటڻࠪ ߝऒ నऒޔڷࡏޒ ࡽ࠼ڒ ڡܽ ऱܿ ۫డవ۪ऐ .
ࡍߖ  भషद ࣎లݭ࠼ߠ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ తపओ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆۯ फޒ एࣃఅయ ࡱ ݋ంࡓక ڴࡍసߖ ంత इऴޑలߘ 
ఉతओ फࣃۯ फޒ యߧ۫ ߖంۯ ऴపࡆగం, ఇߩओ ऒߕంܿڕߘంۧలߧ۫ ߘߝ ݡ  కం݄ ߖ޳ ,ߘ
࠭ం޶ ఇߩओ एࣃఅయ ݡ ంత इऴࡱޑ ऴప࢐ࣔలߘ ఉతओ ऒߕంܿڕߘలݞ۫ ߘߝ ߖఅ యగల࢐ۯ फޒ  ఆࣣ ߘ
ఇకए డ ࡓంࢡ ݡశछ త అయࣃए ంࡱޑ ఉߕऒ యߧ۫ ߘߝ ߖంۧలڕߘంܿߕऒ  నߧ۫ ࡹగంࡆపܽ ऴపߘ࠭  ߘ
ఇࡓ ࢑ంࢡ ݡశछ త అయࣃए ం࡮ۧ ࡱޑ బల࠳న ࢡశछ త అయࣃए ంࡱޑ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇకए డ ۫డగڵ࡯న ऱܿڴ ఇ޴
ऒߖన ऴప࠙࢐࠳బల ࡮ۧ ߯޴ࣇ ప ࠭కएߘన ఇ࢙޶మృ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔߩ۫  , ఎڕए వ సంఖङ  న࢙޶మృ ࡹ
ఇ࠭ߘ ࠭కए ఇకए ޴ఆࣣ ఇ ࠾ࡍమ ࡱ డ ߭దभ సంఖङ కए࠭ ࡹ ఏరओ ڴ ండ࡛࡯ࣄ ࡱ డ࠼ޑ మ࠾ࡍ ఈ ऴపޙङ క 
ऒߖڴ࠙ एࣃఅయ ߘߝ  ంߖޑऒ  ఇకए డ ఉంۨన ࣾణంࡅ ࡹకए  అయࣃए ంత इऴړߖޑ కڡߜ द ࣃۯफ  ma gnet ߘ
࢐సफړߖ࢐ ఇంښ ࡹ޶ంऴ޵కృత࠳ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ మృ࢙޶న ఇߘప ࠭కए  అయࣃए ంޓకࡍంచబޔݡం޴ 
మޜߖ޳ ࠾ࡍ అߘబం߅ంచబݟన అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ऴపޙङ కత ఇߩओ  ంۮంڜ ݡ
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߰డ࢙న అయࣃए ంతంޜࡏࠪ ڴంڒ ޴బܽद ݞ۫ ߘߝలڕߘంܿనऒ एࣃఈ అయ ޴ ంతం ఈ ࡌߖघ ణం ޳छ  ࡌ
ఉతओ एࣃన ఈ అయݟయబۯ फޒ ంత इऴతం ۯయగల޳ ఇߩओ ङ޶࢑ ݡ ఉతओ ߘऴప࢐ࣔల ޠ फࣃۯ फޒ  ߘߝ సంڝ ߖ޵ ߘ
ఇకए డ ߘࣃۯ, ఇకए డ ڕࠬ ߘߝ ఒక ڴలछ फࣃߧ۫ ట࡛ࠬߠ ఇకए ࡏࠬ ߘ డ ࠮డవ ࠙గంࡹ ఒక ڴలछ  ޴ట࡛ ఉంࠬߠ
మࡖక ࣎లݭ࠼ߠ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࣎లڴ ݭ࠼ߠలछ ڡߜక ړ ట࡛ࠬߠ द ۯయబݟంڒ ޴బܽद ఇ޴ ࣎లࡅ ݭ࠼ߠకए  
ఒక ݃ࡍघ నࡅ ݭ࠼ߠࡶ࣎  ࡽకए  మࡖక ݃ࡍघ నࡹ ݭ࠼ߠࡶ࣎ ࡽ కࡓంࡅ ݋కए  బܽदڒ ࠾ࡍమ ޶ࡶ లం࠮ 
లछڴ ऒߕࣆ ట࡛ࠬߠ లछڴ ,޴ంޔߩ۫ ߘ ۃంݟࡎ  కएࡅ ݋ంࡓట࡛ కࠬߠ  ఒక ޴శڕ కࡓంࡅ ݋కए  ݟڕ బܽद ߘశ޴ 
రవ۪ऐࠪ ڕఎడమ ޳ࡶ ڕߩ࢙  కࡓంࡅ ݋కए వ࡛झࡍ   బܽदڒ ޴ంޔࡏࠪ ڕߩ࢙ ఎడమ ޴ࣇ ߩ࢙ݟڕ సంڝ ߤࣾࡓݧ 
కࡓంࡅ ݋కए లछڴ  ޴ఉంܿం ޴ࣇ బܽद ߘశ޴  కएࡅ ట࡛ࠬߠ  e ࠭࠲ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ ڕఎడమ ޳ࡶ ړݟڕ 
ఇߩओ फࣃ߅ࢬࡍప ߖߖ޵ ݡ एࣃబܽद ఈ అయڒ ࠭ ంత అయࣃए ంతం ఇߩओ ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ఏࠫ ߘߝ ݡ  అం݄ ߘ
ऒߖ޵ ߘߝ  ఈ ࣎లࡹ ݭ࠼ߠపల ఉంۧలڕߘంܿߕऒ छ޳త ,ߘ एࣃఈ అయ ࡌ ంత इऴతం ࣎లޜ ݭ࠼ߠ 
అߘబం߅ంచబݟ ఉంܿం޴ 
࣎లޜ ݭ࠼ߠ అߘసంߖ߄ంచబݟన ఒక అయࣃए ంత इऴతం ఉంڒ ޴బܽद ఇߩओ  న࠳బల ࡹ ݭ࠼ߠల࣎ ࡏࠬ ݡ
అయࣃए ంతం ఉనऒ ऱܿ ۫ࣃफ एࣃన అయ࠳బల ,ࡏ ంత इऴతం ఉంߗڒ ,޴ అ޶࢑ ޴ङ ఉతओ ߘफޔ  బܽदڒ ޶యۯ फޒ
एࣃన అయ࠳बరࣄ  ంత इऴతం కڡߜ द అޔ࢓ం޴, ఇ޴ సࡐए ङ ۪ ࡽ࠼ڒ ݋ द݀  ఉంܿం޴ ఈ ࡹ ࡽ࠼ڒ ఏ అయࣃए ంత 
इऴߖޑऒ  సృࢳदంచ޶ࡶ, ఇߩओ ంܿనऒڕߘంۧలߧ۫ ڕࠬ ߘߝ ݡ ప ࠭కएߘన ఇ࢙޶ఈ మృ ߘߝ ,ఏࠫటం݄ ޴ ߘ
బయట࡮ ڕగడం ߜ ޳ࡶటदడం ޳छ एࣃఅయ ࡌ ంత इऴߖޑऒ ऐࡍࠪ  నటऱڴ ߘߝ ,ޙ࠼లछ  ߘ ݋ంࡓక ࡹ ట࡛ࠬߠ
ఉతओ फࣃۯ फޒ .ߘ
లछڴ   ऒߕޔࠓయۯ ఏࠫ ߘߝ బܽदڒ ట࡛ࠬߠ ప ࠭కएߘद ఇࠆࣃ ߘߝ అం݄ ߘ  ڕబయట ݟంߘ ݭ࠼ߠల࣎ ߘ
ऒߕޔࠓయޓ ऒߕޔࠓటदߜ ړ࡯పࡹ ߖߖ޳ ޳ࡶ ߘ సంబంధం ఉనऒ ޜ दࠆࣃ బܽदڒ ߘ  అయࣃए ంత इऴతం ఉనऒ ం޶న
ऒߕफࣆۯ ఏࠫ ߘߝ एࣃఅయ ߘ ంړߖޑ అߘసంߖ߄ంచబݟన ఇߘప ࠭కए  ఈ మృ࢙޶న ఇߘప ࠭కए లޜ 
అߘబం߅ంచబݟన అయࣃए ంత इऴతం ఉం޴ మߘߝ ࠾ࡍ మృ࢙޶న ఇߘప ࠭కए ओߩనڵ࡮ ߘ  ߘߝ ݡ
࣎ల޳ ݭ࠼ߠछ ۪ ࡌ दܿ࠭టदబݟన అయࣃए ంత इऴߖޑऒ ऒߕफࣆࡏࠪ   ߕदܽߜ ޳ࡶ ߕڵ࡮ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ߘ
అయࣃए ంత इऴߖޑऒ ऒߕफࣆࡏࠪ  एࣃఅయ ߘߝ  ߘ ంత इऴߖޑऒ  ߭ం۪ߕޔऒ ڵత ޳ࡶ ߘ ठࣆफߕऒ  ޴అం݄ ఇ ߘ
࣎ల޳ ݭ࠼ߠछ ۪ ࡌ दܿ࠭టदబݟ ఉంڒ ޴బܽद ఇࡽګ࠳ ޴ ߷రࣄۯ ݦన ߖڜऒ  ऴపڴࡆలࡹ ఒకܽ, ڒబܽद ڕࠬ ߘߝ 
బܽद ఇకएڒ ߘޑߩ۫ డ ఉనऒ  ఆ కࡓం݋ ఉంࡏࠬ ޴ ఇߩओ లछڴ ڼ࡯డగ۫ ݡ  ݭद ఎంࠆࣃ ݟంߘ ݭ࠼ߠట࡛ ࣎లࠬߠ
వछߖయޓ ڕబయట ߖ ࣒ߨ ంڕߩ࢙ ݟڕ ޴ࣇ , ݟ ࠪరऐ బݟందࣆ۫ ࡏࠬ ߖफߕऒ  ڕబయట ߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍమ ࡏ
फనऒࣆޓ ओߩ एڕత ݡ వ కࡓం݋ ఉతओ ప ࠭కएߘన ఇ࢙޶మృ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔ࢓फ అޒ ओߩనࣄޓ ڕబయట ߘ  ߘߝ ݡ
࣎లߖࡹ ݭ࠼ߠ అయࣃए ంత ऴపߖ࢐ࣔऒ ऒߕफࣆࡏࠪ  ऒڻࠪ ࠾ࡍమ ߘ ఫ ڡܽ ऱڡझ ओࡏࠪ ߖࡹ   ఇߩओ  ߘ ݋ంࡓక ݡ
ఉతओ ప ࠭కएߘన ఇ࢙޶మృ ݟంߘ ݭ࠼ߠల࣎ ߘߝ ࣄۯదయ ,޴फంࣆۯ फޒ ओߩనࣄޓ ڕబయట ߘ ఉతओ ݋ంࡓక ݡ फޒ
ऒߕࣆ ޴ࣇ  ݟంచంߖగమ ߖందݟయబۯ ओߩన ۲ట ఇࡍࠪ ړߩ࢙ݟڕ ړ ऒߖڴࡆऴప ޻అ ߘߝ ݡ  
ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ప ࠭కएߘన ఇ࢙޶మృ ޙ࠼అ ,ߘ ओߩఇ ࠾ࡍమ ݟటदంߜ ړࡹ ݭ࠼ߠల࣎ ߘ  ఏࠫ ݡ
జޔڷࡏం޾ ۫డܼ޳ۯ ࣁߩ ߘ ݭ࡯ࣃ ߘߝ ړߖभ ం ߘߝ మృ࢙޶న ఇߘప ࠭కए ओߩदనܽߜ ړࡹ ݭ࠼ߠల࣎ ߘ  ݡ
ఇకए ࡏࠬ డ ۫డవ۪ऐ ओߩనࣄޓ ڕబయట ߘߝ బܽदڒ ,  ఉతओ ݡ  ޴ఉంܿం ڕߩ࢙ ఎడమ ݋ంࡓన కݟయబۯ फޒ
ऒߖ޳ फ࣋ۯ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ ڕߩ࢙ ݟڕ ޴ࣇ फ࣋ޓ ڕబయట ߖߖ޳ ߘߝ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ  మࢁऱ 
బయటޓ ڕయߖవछ ం࠱  ݟతफߖ ఇߘప ࠭కए ప ࠭కएߘన ఇ࢙޶మృ ߘߝ బܽदڒ भ޶ంచవ࡯కద ߘ  ߘ
కޔߩ޶నऒ ओߩ एࣃఅయ ߘߝ ޳ࡶ ݡ ంత इऴߖޑऒ ऐࡍࠪ  నߩओ ఉతओ ݋ంࡓక ࠲ऴతࠪ ݡ ओߩబܽद ఇڒ ޴ంޔ࢓फ అޒ ݡ
ఇకए ߖߖ޳ ߘߝ డܽߜ ڕदనటऱߘߝ ޙ࠼ కޔࡱ޶నऒ ओߩ ऱ ఉతओࢁమ ݋ంࡓక ݡ . ޴ంޔ࢓फ అޒ
  కࡓం݋ ఇߩओ ఉతओ ޶ం࠭ ڕఇంత ݡ  ࡮ۧ ڵ࡮ ߖߖ޳ ߘߝ ,޴ఉం ڴదमంࡏ࢑ ڕశ޴ ݋ంࡓన కݟయబۯ फޒ
మघߜ भ޳ۯ ࣁߩ ڴ޴ ం, ߜ ࡮ۧ ߖߖ޳ ߘߝమघ फ, ఉతओ࣋ޓ ڕబయట ڴ޴ एڕత ࡮ۧ తफం࠴ ݋ంࡓన కݟయబۯ फޒ వڴ 
ఉంܿం޴, ఇకए డ ࠬࡏࠪ ޴ࣇ ࡏओ లߘ ۫డవ۪ऐ एڕత ࡮ۧ फ࣋࢘ߧఆ ݋ంࡓక ߘߝ ߩ࢙ݟڕ   వ కࡓం݋ ver  y 
మघߜ ړࡹ ݭ࠼ߠల࣎ ߖߖ޳ ߘߝ एڕత ࡮ۧ फ࣋࡯޴క ڴ޴ వ ࠴తफంࡹ కࡓం݋ ఉతओ  ఎడమ ޴అ ߗڒ ޴ంޔ࢓फ అޒ
 ݋ంࡓక  ޴फంࣆߧߖక ࡮ఇ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڴࡏ޶ఎ ړ ݋ంࡓక ࠾ࡍమ ݭ࠼ࡌޫ ޴బܽद ఇڒ ޴న ఉంܿంߩ࢙
फ npc࣋࡯޴క ڴగం࢘ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ݞږ గం߯࢘ ۯం࡯޴క ߘ ڡࠪ ۯం࡯޴క ߖ दࠆࣃ ߘߝ
అڕߩ࢙ ݟڕ ࡮ۧ ޴ కޔࡱ޶ంߖߖ޳ ߘߝ , ޴ ఇకए డ తछ రڴ క࣋࡯޴फ అ޴ ఎడమ ࢙ڕߩ కޔࡱ޶ంڒ ޴బܽद ߘߝ
అకए డ ࡓం࢑ ݡష࠻లߘ గమࣆߖफߕऒ .ߘ
 
అయࣃए ంత इऴతం ࣄबరంڴ ఉం݄ కࡓం݋ ఉతओ एࣃఅయ ߘߝ ,޶ڒ फޒ ంߖޑऒ  క࡯޴ంచక߱ޙ ࣎లڷ ݭ࠼ߠంݞ 
నऒޔࢂࢗ  మృ࢙޶న ఇߘప ࠭కए छ޳  ఉతओ ࡌ एࣃన అయݟయబۯ फޒ ంత इऴతం ࣄबరంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఆ 
సందరग ంߘߝ ࡹ మృ࢙޶న ఇ޶࢑ ޙڵ࡮ ߘ࠭ߘङ ఉతओ ޠ కए࠭  ޶फ ఉండޒ एࣃఅయ ߘߝ  ంత इऴߖޑऒ  సమయం
కएࡅ ऒߕफࣆࡏࠪ ڴ߅࢑  నऒޔࡱ޶క ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ ంత ڒలం కࡓం݋ జనࡔట࡛ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఉతओ  फޒ
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ऒߖ޳ ߘߝ ݋ంࡓన కݟయబۯ నऒޔڷ࡮  ఉతओ ߘంۧߧ۫ ڕࠬ ߘߝ ݞږ ߖఉంܿంద ݟరప߄ఆ ߯ܿࡔ   फޒ
ङ޶࢑ నݟయబۯ एࣃफ అయޔ ంత इऴతం ࡅకए ओࡏࠪ  ओߩఇ ,޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ߯ܿࡔ   ݡంࡓ ఈ ࠭࠲ ݡ
సࠬకరހలڜ ߘంۮం త࢐ࡏత ࣃࡱڜफ ࠭, అޙ࠼ సࡐए ङ ऱ݇  ఉతओ ङ޶࢑ నݟయబۯ फޒ एࣃफ అయޔ ంత इऴతం 
కएࡅ ओࡏࠪ  ంచడం ࠭ఖङߖగమ ߖఉంܿంద ݟరప߄లన߯ ఆࢣࡍండవ పࡓ ࠾ࡍమ ܿࡔ  ం.
ప ࠭కएߘఇ ߘߝ   ओߩदట݄ߜ ߘ एࡐస ޴బܽद ఇڒ ߘࢡ۫ ߘߝ ఉం݄ ࡹశ޴ ఒక ݋ంࡓక ݡ ङ కएࡅ ݋ంࡓక ߖࡹ ݋  
एࣃఅయ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ݟరప߄శ߯ ఆ޴ ంత इऴతం ߭ޔڷࡏం޳ అ߯ߖ޳ ߝ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ 
నऒޔठڷసమయం త ޳ࡶ ހ࠲లऴకڒ ం޶న ړࡵ ߖߖ޵ ࠭࠲ए ంۨ, అర बం ڕࣆۯంܼ࠭, ڒబܽद ఇకए డ ߕ 
࣎లݭ࠼ߠ ఇకए డ ఉంڴ ޴లछ ऒߖ޳ ట࡛ࠬߠ  ii ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡱ޶క ڕߩ࢙ ݟڕ ޴అ ࠾ࡍమ ݟగం࡮ 
.޶క ఉండ࡯फ కద࣋࢘ߧగడం ఆ࡮ ߖߖ޳
चࢁమ ޴టदడం వలన అߜ ߘߝ    ఎడమ ࢙ڕߩ కޔࡱ޶ం޴, కࡓం݋ ఉం݄ అ޴ కޔࡱ޶ంߗڒ ޴ అߕࣆ ޴ऒ  ړ
వࣆफంڒ ޴బܽद ߜ ࡮ۧ ߖߖ޳ ߘߝమघ ఉతओ ݋ంࡓంత కڜ फ࣋࡯޴క ڴ޴ ఇకए  ߗڒ ޴ంޔ࢓फ అޒ డ ߩ࢙ݟڕ 
࢘గవంత࠳న కద࡯క࣋࡯߱ ޜफ ۧ࡮ తڕए వ కࡓం݋ ఉతओ నऒۨ ޴అ ޙࢀࢗ ڕߩ࢙ ఎడమ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓फ అޒ  
కࡓం݋ ఉతओ .޴ంޔ࢓फ అޒ
 ఉతओ ओߩగం ఇࡆఒక ऴప ޴బܽद అڒ ޴ంݟయబۯ फޒ వछߖయۯ గంࡆక ऴపࡖమ ޜߖ޳ ߘߝ ݡ ంڒ ݟబܽद ߘߝ ఇకए డ
एࣃఅయ ߘߝ ޴నࣄۯ ంߖޑऒ  క࡯޴ంۧߘߝ ,ߘ అయࣃए ంత మృ࢙޶న ఇߘప ࠭కए  ޜ ݭ࠼ߠల࣎ ߘ
తర࡯ంۧߘ, ఇߩओ ప ࠭కएߘఇ ߘߝ ݡ వछߖంచ࡯తర ߘ ݭ࠼ߠࡶ࣎ ࣄۯࡍస ߘ ంߘߝ  ݟ ࣎లߘ ݭ࠼ߠ ఎడమ 
ప ࠭కएߘఈ ఇ ߘߝ ,ߘంۧ࡯తర ڕߩ࢙  फ࣋࡯޴క ڕߩ࢙ ఎడమ ߘ ݭ࠼ߠల࣎ ߘߝ ߗڒ ,޶ࡶ ంచడం࡯తర ߘ
࣎లߘߝ ߘ ݭ࠼ߠ కࣆ࡯޴फߕऒ ఉతओ ݋ంࡓफ క࣋࡯޴క ڕߩ࢙ ݟڕ ऱࢁమ ߖߖ޳ ߘߝ ,ߘ  ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔ࢓फ అޒ
ఇߩओ ఉతओ ݡ ऒߕफࣆۯ फޒ ऒߖ޵  ݟడం۫ ࡏࠬ ޾ࡶ ߠ  ఇ࡮ తర࡯ం۪ ߖߖ޳ ߘߝ ఇ࡮ క࣋࡯޴फ ڕߩ࢙ ݟڕ కࡓం݋ 
ఉంܿం޴, ఇ޴ ఎడమ ࢙ߩన ఉనऒ  కࡓం࡮ۧ ݋ ఆసړ फకరంڴ ఉంܿంߘߝ ,޴ అయࣃए ంړߖޑ సంబం߅ంۨ 
అయࣃए ంߖޑऒ  తర࡯ంۧ࡮ వ޳भ  అޜߖ޳ ߝ సంబంధం ڕࡶంݞ అ޻ రక࠳న కࡓం݋ ఉతओ . ޴ంޔ࢓फ అޒ
 అయࣃए ంړߖޑ సంబం߅ంۨ ࣎ల޳ࡶ ݭ࠼ߠ ࣎లݭ࠼ߠ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ  ంۨ߅సంబం ڕ ࡽ࠼ڒ , న ࠙వన࠳
అయࣃए ంతం కߕޔࡱ޶ऒ एࣃంۨన అయࢢఆ ࡽ࠼ڒ ޳ࡶ  ంతంޜ కߕޔࡱ޶ऒ  ߘ ݋ంࡓక ࡹ ࡽ࠼ڒ ߘߝ ,
ఉతओ ऒߕफࣆۯ फޒ ऱ ఇకएࢁబܽद మڒ ߘ డ ࠬࣃߧ۫ ڕफ फࣃ࡯޴క ړߩఎడమ࢙ ߘ ݭ࠼ߠల࣎ ߘߝ బܽदڒ  ߘ  ࠾ࡍమ ߘ
ఉతओ ݋ంࡓफ క࣋࡯తర ڕߩ࢙ కࡖమ ߘ ݭ࠼ߠల࣎ ߘߝ एࣃఅయ ڴࡱ޶బ ڕ ࡽ࠼ڒ ,  ޴ంޔ࢓फ అޒ ంߖޑऒ  ߘߝ 
క࡯޴ంۨనߩओ న వङ࠳సࠪన ړߖ޳ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ ఉతओ ݋ంࡓక కࡔޒ  ࡮ۧ  కܽࡖమ ޴బܽद అڒ ޴ంޔ࢓फ అޒ
࠭ఖङ ङ޶࢑ ,లన ఏࠫటం݄ࢣࡍన ప࠳ ఉతओ ޠ एࣃతफం అయ࠴ फޒ ంతం మࡽ࠼ڒ ࠾ࡍ మధङ  చలనం߯ ࣾ߮ࣃ 
ࠪऴత࠲ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, ఇ޴ 
ఇߩओ ఖङ࠭ ࡮ۧ ݡ ऒߖڴࡆక ऴపࡖన మࣄۯ ݦర߷ ࡽګ࠳ ࡹఆ సమయం , ޴ంޔݡంచబށగࡍప ڴన అంశం࠳  
ఇߩओ फࣃۯ ߘߝ ݡ శछࢡ ߘߝ బܽदڒ ߘ త అయࣃए ంߖޑऒ .ߘంܼڕࣆޓ ߘߝ ,ࣄ࢘ࣄޓ 
  ఇకए డ మࡖక ࣎లڕࣆޓ ߘߝ ݭ࠼ߠంܿనऒ  మࡖక ࣎లߘߝ ݭ࠼ߠ ఇకए డ ࡓంࡏ࢙ ݡऱ ఉనऒ  ࣎లߖ ݭ࠼ߠ 
۪ ޒۯ న࢙޶ఈ మృ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘంܼڕࣆޓ द݀  ࣎లߖ ݭ࠼ߠ ఉంۧߘ 
ऒߖ޵ ߘߝ  ऴపࣆफత ړߖ࡮࠮ కڡߜ द ࣋ۯफ, ߘߝ ࣎లߘ ݭ࠼ߠ ऴపࣆफత ړߖ࡮࠮ కڡߜ द ࣋ۯफ, ऴపࣆफత ࠮లం ఈ ۨనऒ  
࣎ల޳ ݭ࠼ߠछ నऒۨ ,޴ంޔߩపం ߘ ݋ంࡓక ࡌ  ࣎లݭ࠼ߠ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ एࣃఅయ ࣋ۯ फޒ ంత 
इऴߖޑऒ  ఉతओ .޴फంࣆۯ फޒ
चࢂࢗ ݞంڷ ݭ࠼ߠండవ ࣎లࡓ   , ఆ߯ 
एࣃఅయ ࡹ ࡽ࠼ڒ ండవࡓ ంత इऴతం ఉతओ फࣃߧ۫ ڕࠬ ߘߝ ߖఅ ޳ࡶ ޳ంޔݡయబۯ फޒ  ߘߝ సంڝ ߖ޵ ,ߘ
ङࠈ టڕࣆޓ ߖࡎంܼߘ ఇ޴ ఇకए డ ࠫޛघ ङࠈ दࡽ࢛ ޴ టڒ ࡎబܽद ߖ޵ ߘߝऒ  కڡߜ द ࣃۯफ ఇకए ݭ࠼ߠల࣎ ߘ డ ࠴దܽ 
࣎లࡹ ݭ࠼ߠ ఒకړߖ޳ వࣆफంڒ ޴బܽद ߘߝ కڡߜ द ࣄۯనߩओ ڡߜక ࣒ݟ ߘߝ ݡ द ࣄۯనߩओ  ࡏࠬ ߖఅ ޳క ఉం࡯కద ݡ
फࣃ۫  ,ࡏ
అకए ߗڒ డ ࡶనߩओ ఇకए ڕహరణ޳ఉ ,޴ఉం ݋ంࡓన క࠳बరࣄ ݡ డ ߖ ߘߝరంతరం కࡓంࣆۯ ࣒ߦ ߘ ݋फߕऒ  ݋ంࡓక ߘ
झߤऴܼ ݭకం࣊ ࡹ ݭకం࣊ ޶ࡶ  ߷࡛घ ڡߜక ࣒ݟ ߘߝ ࡹ ݭ࠼ߠల࣎ ݭకం࣊ ࡹ  द ࣋ۯफ ఆࣣ ࡹ కࡓం݋ ఉం޴ ࣎లݭ࠼ߠ 
ڡߜక ڕకߘࢗ द అ࠼నటऱڴ ޙ࠼లछ ڡߜऱ కࢁమ ߘߝ ట࡛ࠬߠ द ࣋ۯफ ߘߝ కࡓం࣒ݟ ߖ ݋ కڡߜ द ࣋ۯफ అ޴ߝ e 
࣎లࡹ ݭ࠼ߠ ఉతओ నऒ మࡃङ  కࡓంڒ ݋బܽद ࣎ߖࡹ ݭ࠼ߠࡶ ࣎లࡹ ݭ࠼ߠ కࡓంߘ ݋ ఉతओ  ڕߕ ړߖݞయۯ फޒ
అయࣃए ంతం అవసరం ڷ ݭ࠼ߠࡶ࣎ , ޶ࡶంޔࢂࢗ ݞనऒ ङ޶࢑  एࣃఅయ ޠ ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ .޴फంࣆۯ फޒ
లछڴ ޴ߝఅ ۃంࣄߦ  ۪ ޜ ݭ࠼ߠన ࣎లݟంచబߖ߄సంߘఅ ޜ ట࡛ࠬߠ दܿ࠭టदబݟ ఉంڒ ޴బܽद ߘߝ ఈ ࠴దܽ 
࣎లࠈ ߖ ݭ࠼ߠङ టࡎ ࡛࣎झ ڡߜక ړ  द ࣄۯనߩओ छ޳ ݭ࠼ߠల࣎ ߘߝ ݡ  ఒక ݋ంࡓఆ క ࠾ࡍమ ߘޑߩపం ߘ ݋ంࡓక ࡌ
అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ ఇకए ߘߝ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ డ కࡓం݋ ఉనऒ ओߩ .ࡏడగల۫ ࡏࠬ ݦ
 క࠼ߦ ߤࣾߜం݋ వదभ కڡߜ द అవछ ం޳ ࡽ࠼ڒ ޳ࡶ ݟछ फనऒࣆऴపవࣕ ݋ంࡓన క࠳बరࣄ ࡌ టऱ࣒ݟ ߘߝ ޙ࠼ కڡߜ द 
ओߩనࣄۯ లछڴ ݡ ఉతओ ݋ంࡓక ࡹ ట࡛ࠬߠ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ ޶యబడۯ फޒ డ ۫డగల࣒ݟ ߘߝ ,ࡏ కڡߜ द ࣄۯన ࣾణం 
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ऴపࠉޒంࠉంۯ ࣾణం ఉంߘߝ ޴ కڡߜ द ࣆۯफߕऒ  ޴࢑इపం ఉం ࡹ޶బܽद ఇంڒ ߘ
దܽ సందరग࠴ ంࡹ అయࣃए ంత इऴతం ࢡశछ త అయࣃए ంతం ޳छ శछࢡ ࡌ త అయࣃए ంతం ޳छ ఉతओ ࡌ  फޒ
కए࠭ ߤࡷ న࢙޶ఈ మృ ࠾ࡍమ ޴ంݟయబۯ छ޳   ంۨ߅సంబం ڕ ࡽ࠼ڒ ߘߝ  ޴ఉంܿం ݞంڕࡶ సంబంధం ࡌ
అయࣃए ంߖޑऒ  కࣆ޴फߕऒ एࣃఅయ ޳ࡶ ߕ ంړߖޑ సంబం߅ంۨ ߖ ࡽ࠼ڒ కߕޔߩ޶ऒ  ߘߝ ࡹߖ޳ ߝఅ ߕ
ఉతओ ࡹ ࡽ࠼ڒ నऒ మࡃङ  ऴ߮ߧࡔత కࡓంࣆ۫ ߖ ݋फߕऒ  ޴ండవࡓ , ߘ
అయࣃए ంత इऴతం ڒలऴకޔڷࡏ߭ ހ࠲ం޳ࡶ ޳ తڷठޜం޳ అ߯ߖ޳ ߝ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴.
ऒߕఉ ڵ࡯క ߘ ݭ࠼ߠల࣎ ߘߝ ࡹߖ޵ ,ߘࣃۯ గంࡆఒక ऴప ߘߝ ހ࠲లऴకڒ   ߘ ݭ࠼ߠఈ ࣎ల ߘߝ ࡹ޶అం , ߘ
కࡓంߘࣃۯ ࣒ߦ ߘ ݋ , అ࢑ క݋ అ࠼నߩओ ओߩనࣄۯ ࣒ߦ ݋ంࡓక ߘߝ ݭ࠼ߠఈ ࣎ల ݡ एࣃఅయ ݡ ంత इऴతం ఈ 
࣎లڷ ݭ࠼ߠంޔࢂࢗ ݞం޴ మࠈ ߘߝ ࠾ࡍङ టߖࡎ కڡߜ द ࣄۯనߩओ एࣃఅయ ݡ ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ  ఈ  ޴फంࣆۯ फޒ
࣎లߘߝ ړ ݭ࠼ߠ ఈ ࣎ల޳ ݭ࠼ߠछ ఉతओ ࡌ నऒ మࡃङ  అయࣃए ంత इऴߖޑऒ ऒߕफࣆࡏࠪ  एࣃఅయ ࠾ࡍమ ߘ ంత
इऴతంࡏࠪ ߖࡹओ  
ڡߜక ࣒ݟ ऱࢁమ ߘߝ द ࣋ۯफ ࣎లࡹ ݭ࠼ߠ కࡓంߘ ݋ ऴ߮ߧࡔంۨన ऱܿ అࣆߧߖफం޴ , ఆ ऴపऴړయࡹ అయࣃए ంత इऴతం 
గࡍషदం ߘంߕࣆ ݟऒ ఉతओ ߘ ݋ంࡓక ࡹ ݭ࠼ߠऱ ࣎లࢁమ ߘߝ ,޴ంޔࢂࢗ ړ फࣃۯ फޒ गࡌసంద ݡంࡓ ߘ లࡹ కࡓం݋ 
కएࡅ కܽ వङڜߖ޳శ ఒక޴   ,కంࡔޒ
ఇࡏࠬ ޴ ۫డగ࢑ ڼ࡯ధంڴ మనం ڝࣆࡱޘవలࣄన ۧ࡮ ࠭ఖङ .࢑షయం న࠳
 
एࣃంۨ అయ߅సంబం ڕ ࡽ࠼ڒ ߘߝ ంߖޑऒ  కࣃ࡯޴फ एࣃఅయ ߘߝ ޳ࡶ ߕ ంړߖޑ సంబం߅ంۨ ߘ ࡽ࠼ڒ 
కࣃ࡯޴फ దగ ߕ ޳ࡶ ߕ ठర అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ  ݞంڕࡶ సంబంధం ޜߖ޳ ߝఅ ޳ఉం ࡽ࠼ڒ కࡖమ ࣋ۯ फޒ
ఇకए డ అయࣃए ంత इऴతం ఉతओ फࣃࡏࠪ ߖ ݋ంࡓక ߖࡹ ࡽ࠼ڒ ండవࡓ ఆ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓फ అޒ .ߘ
 ఇࡹ ݭ࠼ߠࡶ࣎ ࢑ కࡓంߘ ݋ ఉతओ ऒߕफࣆۯ फޒ  ࠾ࡍమ ࡏఅంܼ ݋ంࡓత కࡍऴ߮ ߘ ݋ంࡓఆ క ࠾ࡍమ ࠼
అయࣃए ంత इऴతం ࠪࡍనߩओ డ࡮ऱ  ऴ߮ߧࡔత కࡓం݋ కࣆߧߖफంڒ ޴బܽद ߘߝ ࣎లࡹ ݭ࠼ߠపల అయࣃए ంߖޑऒ  
క࡯޴ంۨనߩओ छ޳ ݭ࠼ߠల࣎ ߘߝ ݡ एࣃఅయ ࡌ ంత इऴߖޑऒ फࣃࡏࠪ   ߘ ݭ࠼ߠల࣎ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ
తర࡯ంۨనߩओ एࣃఅయ ࠾ࡍమ ݡ ంߖޑऒ  సࣄۯࡍనߩओ ङ޶࢑ ޴అ ݡ छ޳ ݭ࠼ߠల࣎ ߘߝ ,޴फంࣆߧࡔऴ߮ ߘफޔ  ࡌ
అయࣃए ంత इऴߖޑऒ ऒߕफࣆࡏࠪ  దగ ࡽ࠼ڒ ఈ ߘߝ ,޴फంࣆߧࡔऴ߮ ݞږ ߘ ݋ంࡓక ޴ఇ ,ߘ ठర మࡖక ߘ ࡽ࠼ڒ 
ఉంۧߘ మ࠾ࡍ ఈ ߘࢗ ࡹ ࡽ࠼ڒక ఉనऒ  కࡓంࡌࠪ ߖ ݋ऐ ऐࡌࠪ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ నऒޔࢂࢗ ݞంڷ ࡽ࠼ڒ ߘ  
కࡓం݋ ఈ ڷ ࡽ࠼ڒంޔࢂࢗ ݞనऒ  అయࣃए ంత इऴߖޑऒ ऒߕफࣆࡱڜ ߘ ݋ంࡓక ߘߝ ࡹߖ޵ ,޴फంࣆࡏࠪ   ߘ
మ࠾ࡍ అ޴ కࡓంߘ ݋ ऴ߮ࣆߧࡔफంڒ ޴బܽद ࡽګ࠳ ߷రݦ ప޺भ޴ࠫߖ ࠭߯ओ  ఒకܽࣄۯ ࡹన ߖڜऒ  పࢣࡍలనࡱ t 
మ޶࢑ ࠾ࡍङ దయࣃए ంత ऴ߮రణ ࡅకए ऒߖޑతफం इऴ࠴  झߤऴܼ ݡߝ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంۨࡍޘ   ߷రघ ࡛झ  జనࡔట࡛ లޜ 
సࣔ ఆߖ߇క యంऴޑల࡮ۧ ࡹ ࠭ఖङ ऒߗఇవ ࠾ࡍన ࠙గం మ࠳ ऒߕफࣆۯߖऴతం߯ పࣇ  ङ޶࢑ ࠼ దయࣃए ంత 
ఇండࣾڒ ߤబܽद కࡓం݋ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ एࣃన అయ࠳बరࣄ ޴फంࣆۯ फޒ ంత इऴతం కࡓంߘ ݋ ఉతओ  फޒ
నऒޔࡏࠪ ޶యۯ  అయࣃए ంత इऴతం కࡓంߘ ݋ ఉతओ फనऒࣆۯ फޒ ऱܿ అࣆߧߖफం޴ మ߾ ߖߖ޵ ࠾ࡍరࡅ ݦకए  
ऴ߮రణ ࣇऴతం అంܼࡏ మ࠭࠲ ࠾ࡍ సࠪంతర ߷రࡅ ݦకए  ఇండࣾߖ ߤయࠪల ߘࢗక ఉనऒ  గށత ࣇऴޑలߘ 
చࡍऐ फࣃ ࠭.
దగ ࡽ࠼ڒ   ठర అయࣃए ంߖޑऒ  క࡯޴ంచడం వలऱ ߧ۫    ߘߝంۨన࢑ ఏࠫܽ  సࠬపంߖࡹ మࡖక ࡽ࠼ڒ మ࠾ࡍ 
ఆ ޳ ࡽ࠼ڒछ ङ޶࢑ ࡌ రऐࠪ ߘफޔ డం కࡓంڒ ݋బܽद ఈ పࢣࡍలనలߗऒ  తపओ తघڴࡆన ऴపࣄۯ ࠭࠲ ڴࡍసߖ క a  
ऴపࡆగం ߘంݟ బయటڕ వۧऐ ऒߗఇవ ࠭࠲ బܽदڒ ࠼  ߷ర࡮ ݦ ఆࠆ ఇండࣾߤ అߧ ߖలవబݦ 
ङ޶࢑ దయࣃए ంతࢡवసफం࡮ۧ ࡹ ࠭ఖङ फࣃࡱߧ ߖన ࠙గం అ࠳ ࠭ సࡔ ఇߩओ ړక ఆసࡖమ ڕࠬ ߘߝ ݡ फకర࠳న 
అయࣃए ంత ऴపߖڴࡆऒ ऒߕంܿڕߘంۧలߧ۫  .ߘ
  అయࣃए ంత శڕफలߘ ఉపڵࡆంۨ మనం ఒక వࣆफߘ࢓ స࣊ओ ంۯ ݭయవచऐ  ఈ ࠾ࡍమ ߘޑߩ۫ ڕࠬ ߘߝ ߖ
ऒߖڜ ࡹలޑऴࣇ ऒڻࠪ ݡߝ  ऒڻࠪ ڡܽ ళࡕ ߤ࢑݄షࡵ ڡܽ ऱڻࠪ ࡹ ऱ࢟ ళࡕ  ऱࡹ ఉపڵࡆంచబߕޔݡऒ  ߘߝ బܽदڒ ࠼
అయࣃए ంత इऴޑల ࡅకए  మࡖక ఆࣄफߖ ఉపڵࡆంۯ మࡖక ऴపߖڴࡆऒ ऒߕంܿڕߘంۧలߧ۫ ڕࠬ  .ߘ
ओߩఇ ߘ࢓అ ړߖݞయۯ ݋࢑݄ࡵ ߘ࢓फࣆక వࡖమ ࡱ ݋ంࡓత కࡍऴ߮ ۃࠪ  ऒߘన ݡ  ఇతర సࡐए ङ ڡߜక ړ ݋ द 
వछߖయۯ ంڒ ,ݟబܽद ࡮ۧ ڕࠬ ߘߝ ఆసړ फకర࠳న ऴపߖڴࡆऒ ऒߕంܿڕߘంۧలߧ۫  एࣃఅయ ޴ఇ ߘ ంత ah 
ऴప࠙࢑݄ࡵ ࡱ࢐షڕ ߤ ఎࣆޓࡍ޳ ࡮फంߧ۫ ޾ంۯ ఒక ऴపࡆగం 
పओޒ ߖ ࠗߕ ఈ  ޴ంޔठڷఆࣣ త ړߖ܉ߖ ޴బܽद ఇڒ డం ޳छ ऐۯవ ࡹ ߤࡷ ߤ࠼࠱ ړदࡶ࢛ ߕ޼న ఏࣄవలڒ ڕߕ ࡌ  220
 ࠭ߘన ఇ࢙޶పల మృࡹ ࠾ࡍమ ޴ఉం ݟంచబߖ߄సంߘఅ ޜ ݭ࠼ߠల࣎ ߝڴࡍ޴ࠪ పܽߘ࠭ ޴ఇ ࡱ दࡽ࢛
ఉం޴ మ࠾ࡍ మృ࢙޶న ఇߘప ࠭కए  ࢐సफړߖ࢐ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ڕమనం ఇంత ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡍక޵ంऴښ 
࠭ంࣄ۫ ޶న ऱܿڴ అయࣃए ంత इऴతం ࣎లࡹ ݭ࠼ߠపల ۧ࡮ బలంޔࡏࠪ ڴం޴.
 
మృ࢙޶న ޒۯ ࠭కए  ఎం޶కం݄ మృ࢙޶న ఇ࠭ߘ అయࣃए ంޓకࡍంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ అయࣃए ంత इऴతం 
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సछ ߖ޳ ంత అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ एࣃఅయ ,޴फంࣆۯ फޒ ంత इऴݟܔ ړߖޑంచడం వలన ޶࢑ङ फ ఉతओޔ  फޒ
అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇ࡮ۧ ޴ బల࠳న అయࣃए ంత इऴࣆޓࡍ޳ ړߖޑफంڒ ޴బܽद ࡹ ݭ࠼ߠࡶ࣎ ڕߕపల బల࠳న 
అయࣃए ంత इऴతం ࡯࢐ڒ మߘߝ  ࠾ࡍ ఇకए డ అࡲङ యం ࠭కएߖࠫ ङࡲఅ ޴అ ,ߘఉంۧ ߘ యం ࠭కएߖࠫ  అߖ
దయࡏڷ ࣄۯफం۪ڝంݟ , అࡲङ एࣃయం అయߖࠫ ంతం ޴ߖڒ అࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ, ఇ޴ అయࣃए ంޑలڕ 
ఆకࡍ लంచబడࡏࠬ ,޶ ఇకए డ ۫డగలࡏ, ఇ޴ అయࣃए ంతం ࢙ߩ ఆకࡍ लంచబడ޶ మ࠾ࡍ ఇ޴ అయࣃए ంతం ޶ڒ.
 ఒక అࡲङ యం ࠭కएߖࠫ  మߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍऒ  ఈ ࠆࣃद ఎంࡹ ࣒ߨ ݭపల ఉంచߕޔࠓऒ ओߩఇ ߘ  ఏࠫ ߘߝ ݡ
ऒߕޔࠓయۯ फࣃࡍ࢑వ ߖఅ ߝߝ ߘߝ బܽदڒ ߘ  ߘ
ऴపࣆफతం ࢘ࡍయࡶ࢛ ࡗ܋ ڕ ڡदܘ ఉంڒ ޴బܽद ࣎లڷ ݭ࠼ߠంݞ కࡓం݋ ऴపవࣕంచ޶ మ࠾ࡍ కࡓం݋ ߯  ڕߕ 
मࡌߖ ߖయంऴతణ ఉందߖ ऒߖ޵ ߘߝ ړߖݞవڝం۪ࡍ  ఇకए డ ࣊ࣄࡓदߤझ छ޳  ڡߜక ࡌ द ߘࣃۯ.
 ࣎లڷ ݭ࠼ߠంߕޔࢂࢗ ݞऒ ओߩబܽद ఇڒ ߘ ऒߕޔࠓయۯ ఏࠫ ߘߝ ݡ  ߖࡹ ݭ࠼ߠల࣎ ߘߝ అం݄ ߘ
ఘనప޳రबంࡹ కࡓంߜ ߘ ݋మघ ऒߕޔࠓంచ߭ ڴ޴ ओߩంۨన߭ ߘ ݋ంࡓక ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ एࣃఅయ ݡ ంత इऴతం 
నऒޔࢂࢗ ݞంڷ ࠾ࡍమ ݞంڷ ڡయࡍ࢘ ࣄۯదయ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏ߭  కࡓంࡏڷ ߘ ݋फం۪ڝంݟ  ఇ޴ 
ऴపޑङ ࠪऒ య ऴప࢐హం, ఇ޴ ࣊కࡏࣃ 50 ڕߘऱ ۱ߩओ న ࠪޔࡏనऒ  కࡓంڒ ݋లऴకޜࡏࠪ ހ࠲ం޴ మ࠾ࡍ ఇ50 ޴ 
࡛ࣛ द૽  కࡓంڒ ݋బܽद కࡓంߖ ݋రంతరంޕࡏࠪ ڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ ࣎ల޳ ݭ࠼ߠछ ఉతओ ࡌ  నݟయబۯ फޒ
అయࣃए ంత इऴతం ڒలऴకޔࡏࠪ ހ࠲ందࣆۨࣇ ߖफం޴.
  50 ࡛ࣛ द૽  వదभ మ޳ ߖ޵ ࠾ࡍछ झڡఫऱ ۯऴపవࣕం ࡌ छ޳ ߖ޵  एࣃఅయ ۯంߧߖక ࡌ ంత అయࣃए ంత इऴࡱޑ కࡓం݋ 
నऒޔࡏࠪ ڴ࢑࡯ޘ పܽ ऴపదరजߘ࠭ బܽद మనంڒ సమయం  ࠼ఉంܼ ޕࡏࠪ ޜసమయం ޜܿࡔ  నలࡹ h 
నࣄ۫ ऱܿޔࡏࠪ ڴనऒ  అయࣃए ంత इऴతం ఒక ప޳ర बంࡹ కࡓంߘ ݋ ऴ߮ࣆߧࡔफం޴ మߘߝ ࠾ࡍ ఇకए డ ߕ కࡓంߖ ݋ 
ऐࡍࠪ నߩओ ङࡲఈ అ ߘߝ ,޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ యం ࠭కएߖࠫ फࣃߧࡔऴ߮ ߘ ݋ంࡓక ࡹ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࠾ࡍమ ߘ
भ޳۫ ం ఇߩओ  ߘߝ ࠾ࡍమ ߘంۧࠚరంߦంచడం ऴ߭ ߖ ݋ంࡓక ࡹ ݭ࡯ࣃ ఆࣣ ߖࡹ ݭ࡯ࣃ ߖࡹ ݭ࠼ߠࡶ࣎ ߘߝ ݡ
ఇకए డ ఒక ऴࣅए ओߩబܽद ఇڒ ޴फంࣆߧߖక ࡮ۧ ޴అ ,ߘఉంۧ ߘ ߤ ఇకए ߘ ݋ంࡓక ߕ ݡ డ ߭ంచడం ऴߦరంࣃࠚफ  ߘ
మ࠾ࡍ 
అࡲङ నऒޔࡱޙ ۃంࡍ యంߖࠫ ऱܿ ࠬࡏ ఇకए డ ۫డవ۪ऐ ङࡲఅ ࠾ࡍమ ݭ࠼ߠࡶ࣎   యం ࠭కएߖࠫ  మధङ  
అయࣃए ంత ࢑కర लణ ڒరణంޜݡ࠻࡯ޙ ࡹ࡯ڴ ڴం޴, ఇߩओ ڵత ߘ ݋ంࡓక ߕ ߘߝ ݡ ठంۨనߩओ  ߖ ݋ంࡓక ݡ
తڵ ठంచߖవछ ంݟ మߘߝ ࠾ࡍ ఇకए డ కࡓం݋ లߘ ऴ߮ߧࡔంచడం ޳छ एࣃఅయ ࡌ ంߖޑऒ  ࠪరऐ డం ޳छ ఇకए ࡌ డ 
छ޳ ݭ࠼ߠల࣎ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ړߖ࢐సफ࢐ బܽदڒ ߘంచగల߭ ڕफޔఎ ࡮ۧ .޴ంޜࡏࠪ ݋ంࡓక ࡌ
  ࣎లߖࡹ ݭ࠼ߠ కࡓం݋ ఈ మృ࢙޶న ఇߘప ࠭కए నऒޔࢂࢗ ݞంڷ   అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఈ ng ,޴फంࣆࡏࠪ 
అࡲङ ओߩయం ఇߖࠫ छ޳ ۃంࡍ ݡ నऒޔࡏࠪ ࡌ నऒޔࡏࠪ   అయࣃए ంత इऴతం ࡍంࡹ ۃ కࡓంߘ ݋ ऴ߮ࣆߧࡔफం޴ , 
వङ ߖ࢐ܽ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ࡹశ޴ ఒక ࡱఆ ऴప࢐ࣔ ,ࡏఅంܼ ࡱ ݋ంࡓन కݠఎ ߖܽ࢒ फࣃړࡔޒ ऐࡍచ ࠭࠲ ࠼ ం࢑ ۯధంڴ 
ࠪరऐ ంݟ మ࠾ࡍ అࡲङ నऒޔࢂࢗ ݞంڷ యంߖࠫ మధङ ݋ంࡓక ࠾ࡍమ ݭ࠼ߠࡶ࣎   ࢑కర लణ ఉం޴, ఇ࢑ ޴కర लణ 
మ࢑݄ࡵ ࠾ࡍషࣆޓ ࡍ޳ ڕ ߤफంڒ ޴బܽद ڻࠪ ߖߖ޵ऒ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ ࡏఅంܼ ߤ࢑݄షࡵ ڡܽ డ ۫డగڵ࡯న ऱܿڴ 
ప ࠭కएߘఇ ࡏࠬ ఉండవ۪ऐ ޕࡱޙ ړ߯  .
 ఇకए డ ݩలనం ࣋ۯ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  కڵ࡯ ఉండటం ޳छ  ړߖݞపࡶ ړ߯ ߘల࢓फࣆవ ޴ߝఅ ݭ࠼ߠల࣎ ࡌ
నऒޔࡏࠪ  అయࣃए ంత इऴޑలߘ ఎ࡮ ఉపڵࡆంచవ۲ऐ ړఆస ࡮ۧ  फకర࠳న ऴపదరज న, 
ఇ࢑݄ࡵ ࠭࠲ ޴షڻࠪ ߤऒ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ࢑݄షࡵ ڡܽ ࠭, అం݄ ࠬࡏ అయࣃए ంߖޑऒ  ఉపڵࡆంచడం ޳छ  ࡌ
వࣆफ࢓లߘ ఉపࡍతలం ߯ړ ఎతफవ۪ऐ .
ओߩబܽद ఇڒ ࡱ नࡽ߹  ంత చరऐڜ మనం ݡ फࡿࢗ ڕ ࠭ మ࢐ ࠾ࡍసफړߖ࢐ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ అర बం ڝࣆۯవړߖݞ 
ऴపయޒऒ फࣃ ऒߖڜ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ړߖ࢐సफ࢐ ࡹवసफంࢡ కޒࠥ ࠭  సࠬకరހలߘ ऴࣄ࢐, మనం ۫ࣆफనऒ  కߘࢗ ߖ޳ 
ఉనऒ  గށత ࡌߖघ ऒߖހ  చࡍऐ ంచړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ  ,ߘ
ओߩఇ ߘߝ బܽदڒ ऐ۪ޘ ڕफࡏڷ ऱࢁమ ݡ  ݦర߷ ࡽګ࠳ ࡹ 1831 ޴బܽद ఇڒ ߘంܼڕ
అయࣃए ంత ऴ߮రణߧ۫ ߘంచړߖݞ ఈ ऴపߖڴࡆऒ  ऴపదࡍज ంۧݡ.
దగ ߕ ,ఏࠫటం݄ ޴࣋۫ బܽद మనంڒ  ठర ࡓంࡱ ࡽ࠼ڒ ݡ ఉం݄ ఇకए డ ఒక ࡽ࠼ڒ మ࠾ࡍ ఇకए డ మࡖక ࡽ࠼ڒ 
ఉం݄ ఈ ࢘ࣄ࠮ ࡽ࠼ڒయబޔݡం޴ మߘߝ ࠾ࡍ 
నऒޔࡏࠪ ݋ంࡓక ࡹ ࡽ࠼ڒ ఈ ߖࡹ ࡽ࠼ڒ  కࡓంࡍࠪ ߘ ݋ऐ నటऱޙ࠼ మనం ࡽ࠼ڒ ࡽڒ ࡽڒ ࡽڒ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ a

छ޳ ࡽ࠼ڒ ࡽ࠼ڒ ఈ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉం ݋ంࡓక ࡹࠉ ࡽ࠼ڒ ऐࡍࠪ ߖ ݋ంࡓక ࡌ నటऱޙ࠼ అ޴ induce a 
సࡐए ङ నऒޔࡏࠪ ࡹ ݋  అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ  మనం ޴ట࡛ ఉంࡔజన ݋ంࡓక ࡹ ࡽ࠼ڒ ఈ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ
भࡿࢗ ం ߘߝ ఇߩओ फࣃࡱߧ ߖఅ ࠉ ࡽ࠼ڒ ݡ  a b b AI ڕߩ࢙ ࡽ࠼ڒ ࡽ࠼ڒ ޳ࡶ ڕߩ࢙ ࡽ࠼ڒ ࡽ࠼ڒ ߘ
ఒకڜߖ޳కܽ ࣾ߮ࣃంڴ తర࡯ంచడం వలన ޳ ࡽ࠼ڒछ ఉతओ ࡌ నऒ మࡃङ  అయࣃए ంత इऴతం ڒరణంࡽ࠼ڒ ڴ a 

b.࠼ఉంܼ ࡱత ऴప࢐ࣔߧࡔऱ ऴ߮ࢁమ ࡹ
దగ ߕ  ठర ࡽ࠼ڒ ఉం݄ మߘߝ ࠾ࡍ అయࣃए ంߖޑऒ एࣃఅయ ߘߝ ,వ࣋फڕࣆޓ  ంߖޑऒ  ఇ࡮ కࣃ࡯޴फ  ࡮ఇ ޳ࡶ ߘ
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ऴ߮ߧࡔత కࡓం݋ ఉందߧ۫ ߘߝ ߖంۧڒ ,ߘబܽद ߘߝ అయࣃए ంߖޑऒ  ߕంۨ࡯తర ڴరం޷ ޳ࡶ ڕߩ࢙ ࡽ࠼ڒ 
ఇకए డ ఈ ࡹ ࡽ࠼ڒ కࡓం݋ ऴ߮ߧࡔంచబޔݡం޴.
ఇకए ࠾ࡍమ ࡽ࠼ڒ   డ ఉతओ ङࡃफ అޒ  కࡓం࠴ ݋తफం ߘߝ కޔࡱ޶నऒ  ڕࠬ ߘߝ ߖఉంܿంద ݟరప߄ఆ ߯ܿࡔ 
ఇకए ߘߝ ڕహరణ޳ఉ  ߘంۧߧ۫ డ ߦऱ फనऒࣆۯ ݋ ओߩ एࣃఅయ ޒࡎఏక ߮۫ ړ޴ంړऴ ړࡹ܋߮ ݡ ంత इऴߖޑऒ  కڵ࡯ 
ఉనऒ  ऴߦంߖޑऒ కండక ࡮ఇ ߘߝ ڕహరణ޳ఉ ࠾ࡍమ ݟంڝࣆޓ  द࡛ ఇకए ߘߝ ࠾ࡍం݄ మڕࣆޓ ߖ  డ మࡖక 
కండక द࡛ एࣃఅయ ޒࡎఏక ࡹఈ సबలం ,ޙ࠼ఉంۨనటऱ ߘ  ంత इऴతం ఉంܿం޴ మߘߝ ࠾ࡍ కޙ࡯޴  ఈ కండక द࡛ బܽदڒ 
ఈ కండక द࡛  ఇ޴ ఇߩओ एࡐస ݡ ङ ఈ కండక ߘߝ ࠾ࡍమ ݋ द࡛ एࡐస ߘߝ फ࣋࡯޴క ߘ  ङ ऒߖޑంߦऴ ݋ फࣃࡏࠪ   ߘߝ , ߘ
అࣄۯ ࡮నߩओ एࡐస ڡత ఇం݃ࡍऴ߮ ݋ంࡓక ݡ ङ ऒߕھߘక ߘߝ ߖఅ ݋  ,ߘ
ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ  ࢘గంڴ క࣋࡯޴फ ߜ ߖߖ޳ ߘߝమघ एڕత ݋ంࡓక ޙߧ޴క ڴ޴ వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡹ ࡽ࠼ڒ కࡓం݋ 
ऴ߮ߧࡔతమࡃङ  అߝక పࣄࡍबࡱޔ ఉߕऒ  ࠼
మ࠾ࡍ ఈ పࢣࡍలనలߗऒ  మనం ߷రࡅ ݦకए  ఇండࣾࣇ ߤऴతం అ࠼ࢡޓࡍ޳ ړߖ޳ ۯ࡯ߧ ߖ, అ޴ ఇߩओ  ݡ
࠭ఖङ అవసరం  అర ڕమన ࠾ࡍమ ޴న࠳ बం ڝࣆۯవړߖݞ, 
దగ ߕ ठర అయࣃए ంతం ఉం݄ మߕ ࠾ࡍ దగ ठర ࡽ࠼ڒ ఉం݄ ߘߝ అయࣃए ంߖޑऒ  ࡮ంۧ࡯తర ڕߩ࢙ ࡽ࠼ڒ 
एࣃఅయ ߘ ࡽ࠼ڒ ޳ࡶ ంతం ࢙ڕߩ తర࡯ంۧ࡮ వ޳भ  అߖ 
ऒߖ޳ ంۨనߧ۫ ڕࠬ ߘߝ ऒߕఉ ڵ࡯క ߘߝ  .ం޳ంڕߘఅ ߖఅ ߘ
ఇకए ࡽ࠼ڒ   డ అయࣃए ంߖޑऒ  క࣋࡯޴फ ߘߝ అయࣃए ంߖޑऒ  ࠭ంڕ޶ మߘࢗ ࠾ࡍకڕ కߘߝ ޙߧ޴ కࡓంߖ ݋ 
ఉపࣃڵࡆफ एࣃफ అయ࣋࡯޴క ڕ޶ం࠭ ߖ ࡽ࠼ڒ ߘߝ ,ߘ ంߖޑऒ  సࣃۯࡍफ  ,ߘ
ऒߖ޵ ߘߝ  తర࡯ంۨ޳ࡶ ߕ తర࡯ంۨߘߝ ߕ ఈ కࡓం݋ ऴ߮ࡍత కࡓంࡹ ݋ ఉߕऒ .ߘ
एࣃఅయ ࠾ࡍమ ࡽ࠼ڒ ࠾ࡍమ ݋ంࡓత కߧࡔऴ߮ ࡹ ࡽ࠼ڒ   ంతం మధङ  ݟరప߄ఆ ࠲చలనం߯ ࠪऴత ࣾ߮ࣃ 
ఉంܿం޴, అߘߝ  ޙ࠼ అయࣃए ంతం ࣄबరంڴ ఉనऒ  ఒక సందరग ంࡹ ఈ ऴ߮ࡍత కࡓంޒࠥ ړ ݋క ࢑వరణ ఏࠫ݇ 
ఇకए డ ۫డంࡽ࠼ڒ ߗڒ ݟ అయࣃए ంతం ࢙ߩ కޔࡱ޶ంڒ ޴బܽद ఉ޳హరణߘߝ ڕ అయࣃए ంߖޑऒ  సࣄۯࡍ, 
एࣃఅయ ߘ ࡽ࠼ڒ ంతం ࢙ڕߩ క࣋࡯޴फ , ࠼ڝ ఇకए డ ఉనऒ एࡐస ۃࠪ  ङ  ߘߝ ڕహరణ޳ఉ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ݋
ఇ࡮ంܽ సࡐए ङ एࡐస ڕహరణ޳ఉ ޴బܽद ఇڒ ం޳ంڕࣆޓ ߘ ݋ ङ ఇకए ߘߝ బܽदڒ  ݋ డ ఒక అయࣃए ంతం߯ 
సࡐए ङ एࣃఅయ ߘߝ ,ఉం݄ ڵ࡯క ݋ ంߖޑऒ  సࡐए ङ एࣃఅయ ߘߝ ,फ࣋࡯޴క ڕߩ࢙ ݋ ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ फࣃۯ फޒ నߖ 
एࡐస ߘߝ ݟంచంࠫࣾ ,ߘంۧߧ۫ ڕࠬ ߘߝ ङ एࣃఅయ ߘ ݋ ంత అయࣃए ంతం ࢙ڕߩ తర࡯ంۨనటऱߘߝ ޙ࠼ 
సࡐए ङ ఉతओ ߘ ݋ంࡓక ࡹ ݋ फࣃۯ फޒ एࡐస  ߘ ङ ओߩఇ ݋ంࡓక ޻అ ߖࡹ ݋ एࡐఈ స ߘߝ ݡ ङ एࣃఅయ ߘ ݋ ంతం ࢙ڕߩ
తర࡯ంۨనߩओ ఉతओ ڕ޶ఎం ݋ంࡓక ݡ అర ޾ంޔݡయబۯ फޒ बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ  ߘ
ఇߩओ ఇకए ݡ డ ۫డంݟ ఈ సࡐए ङ ర޳ఈ ప ࡹ ݋ बంࡹ ఎలवڒदߘऱ ߖࡶ ఎలवڒदߘऱ కండక द࡛  ఉߕऒ  ఈ ߘߝ బܽदڒ ࠼
एࣃఅయ ߘ ࡽ࠼ڒ ంతం ࢙ڕߩ తర࡯ంۨనߩओ ऒߖڴ࢘ ࡹశ޴ ఈ ࡛࢙ ࡱ ߤदڒఎలव ݡ  ߰ంޔ޶ం޴ 
, అయࣃए ంతం ޳छ ఉతओ ࡌ एࣃన అయݟయబۯ फޒ ంత इऴతం ఉం޴ మ࠾ࡍ అయࣃए ంత इऴతం ఉతओ  ࣋ۯ फޒ
ఎలवڒदనऱ߯ झߤࡓ࡮  झ࡛ࠂ   పࣆۯߖफందߖ మనࣆࡱޘ ڕ  అయࣃए ంతం ޳छ  d ࡌ
ओߩంۨన࡯޴క ߘ ࡽ࠼ڒ ߘߝ నऒޔࡱ޶క ݡ  కండక द࡛  ࡽߩంࣄ ࡽ࠼ڒ ఈ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ߖల߯ ప ߤदڒఎలव ߖࡹ 
झߤࡓ࡮ झ࡛ࠂ  झ࡛ࠂ ܘంࡓ࡮ ల߯ ߤदڒబܽद ఎలवڒ ߘޑߩ۫ ڕࠬ ߘߝ ߖफందࣆޓࡍ޳ ړ ݋ంࡓక ࡹ   పࣆۯߖफం޴.
 ఈ ࡹ ࡽ࠼ڒ మ࠾ࡍ ఆ ࡓࡹం࡛ࠂ ܘझ एࡐస ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔ࢓రణమڒ ړ ݋ంࡓక ࡹ ࡽ࠼ڒ  ङ एࣃఅయ ߘ ݋ ంతం 
एࣃఅయ ޳ࡶ ڕߩ࢙ ంతం ߘం޷ ݟరంڴ తర࡯ంۨనߩओ  ߘందగల߰ ߘ࢑వరణ ߘߝ ంۨࡍڷ త ऴప࢐ࣔలߧࡔऴ߮ ݡ
ओߩఇ ߘߝ బܽदڒ एࣃఅయ ݡ ంߖޑऒ  క࣋࡯޴फ ఏࠫ జޔڷࡏంߘߝ ޴ అయࣃए ంߖޑऒ  క࡯޴ంۨనߩओ కండక ݡ द࡛ ߖࡹ 
ఎలवڒदߘऱ కదల࢓ మߘߝ ࠾ࡍ ఇపओ फࣃߧࡔऴ߮ ࡹ ࡽ࠼ڒ ߘ ݋ంࡓక ޻అ ڔܽ ࡍߪ ޴ఇ ߘ फࠚ ڴనऒ ࢑వరణ ఇకए న࠳ డ 
झ࡛ࠂ ܘంࡓࡹ కండక ߘߝ ऱߘदڒకం݄ ఎలव޶ఎం ޶ࡶ ࢑వరణ ޜ  द࡛ एࣃఅయ  ޶ࡶ కదలడం ߘ  ంతం ڒబܽद ߘߝ 
అయࣃए ంߖޑऒ  కࣆ࡯޴फనऒ ओߩ दనऱ߯ڒఎలव ߘߝ ݡ  ప࣋ۯߖ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ ऒߕफࣆࡏࠪ   ݋ంࡓక ࠾ࡍమ ߘ
ओߩఅ ,޶ࡶ చలనం ߤदڒఊࣕ࣋फ ఎలव ߘߝ ߖదࡶ సओ ݡ షदంڴ ఎܿవంܽ వङ ङޑ సం ߗڒ ޶ࡶ ఇపओ  త ceߧࡔऴ߮ ڔܽ
కࡓం݋ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇ߾ ޴రࡅ ݦకए  ఇండࣾߖ ߤయࠪల అందం, ఇ޴ అయࣃए ంతం మࡽ࠼ڒ ࠾ࡍ మధङ  
ండవ సందరगࡓ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ࠲చలనం߯ ࠪऴత ࣾ߮ࣃ ంߘߝ ࡹ అయࣃए ంߖޑऒ  ڕߩ࢙ ࡽ࠼ڒ 
తర࡯ంۨనߩओ నऒޔࡏࠪ ړߖ࢐సफ࢐ ݡ  అయࣃए ంత इऴతం ऴ߮ࣆߧࡔफం޴  ఒక ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन మ࠾ࡍ ఆ ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन 
సࡐए ङ ఉతओ ߘ ݋ంࡓక ࡹ ݋ झ࡛ࠂ ܘంࡓࡹ , ޴फంࣆۯ फޒ  ऴ࡛ࠂ ࠉ ࣒ڒझ ړఎలव ޳ࡶ  दࡽ߹ ڡन ڒరణంڴ అయࣃए ంత v 
इऴతం ఉనऒ ओߩ ࡎ۸ ݡ णࡱ క޾ࡶ ࡆޑࡱ޶ దయࡏڷ ࣄۯफం۪ڝంߘߝ ,ݟ అయࣃए ంߖޑऒ  క࣋࡯޴फ ࡓࡹం࡛ࠂ ܘझ  
ఉండޔࡏࠪ ߗڒ  ޶నऒ  అయࣃए ంత इऴతం ޳छ ఉతओ ࡌ నऒ మࡃङ ङ޶࢑  ړఒక శ ڴరణంڒ इऴతం ޠ फ ఉం޴, అ޴ 
ఇండࣾࡅ ߤకए ऐࡍబܽद మనం చڒ చటदం ݦర߾  ం࡮ۧ ۯ ࠭ఖङ కएࡅ ߤఇండࣾ ߘߝ బܽदڒ న చటदం࠳ ङߕ  య࠳న 
ఒపओ ంߖ޳ऒ  ऴࣃ࢐फ ठࡌࠪ ంܽ࡮అ ߘߝ బܽदڒ ߘ ऒߖ  ప޳࡯ࢣࡍभ ం ڝ ߖ޵సం ߘߝ ࠭ంڴ޶ అయࣃए ంత ऴపߖ࢐ࣔऒ  
రछߖ ۨంۧ࡯ 
, ఎࡵवڝदࣃद झڡܽ ऒߖయࠪߖ ࣒ڴ ࠭࠲ ࡹ   చࡍऐ ऒߕफࣆ మߖ మ࠾ࡍ ఆ సమయం࠭࠲ ࡹ ఎలवڝद ఎలवړ दڡ ఫ ऱڡझ  ߘ 
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రछߖ ۨంۧమࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ  ఎࡵवڝदࣃद ఫ ڡܽ ऱڡझ  మ࠾ࡍ అࡅ ࣒ڴ ޴కए ऒߖయࠪߖ  రछߖ  ۨంచړߖݞ 
ఉపڵࡆంచబݟంڒ ޴బܽद అ࢑ ޻ధంڴ మనం అయࣃए ంత ऴపߖ࢐ࣔऒ రछߖ  ۨంచవ۪ऐ एࣃఅయ ޴ߝబܽद అڒ  ంతb 
इऴతం అޙ࠼, అయࣃए ంత ऴప࢐హం ఉపࡍతలం߯ సమऴగ ڕݞ ݋ݞ ࠉ సࠪనం అߖ ߖరछ ۨంచవ۪ऐ  

అ޴ߝ ఉపࡍతలం ࡏڷफం۪࡯࢐ڝ ఇ ݞ ݋ݞ అߖ  ఎࡵवړ दڡ ఫ ऱڡझ  మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఎࡵवڝदࣃद ఫ ڡܽ ऱڡझ  పరం࣒ڴ ڴ s 
ऒߖయࠪߖ రछߖ  ۨంۧ࠭, ఇకए డ ڻࠪ ࠭࠲ऒ ऒڻࠪ ڡܽ ఫ ڡܽ ऱڡझ రछߖ ߘ  ۨంۧ࠭, ఇ޴ సమऴగ࠳న ݞ ݋ݞ ࠉ 
ఇߩओ  ݟంڝफం۪ࡏڷ ݡ
ऒߕࣆ ݞ ݋ݞ ࠉ ࡽफ ఇంܽऴగ࣋ۯ కృతంڔఏ ߯ߖ޳ఒక ߘݞ ݋ݞ ࠉ ࡏࠬ , .ంۧ࠭ߧ۫ ࠭࠲ ݞږ ߖసࠪనం అ ړ
नܘऱڝ    ఉపࡍతలం ࠬߕࣆ ڕऒ  వࣆफం޴ ఎం޶కం݄ అయࣃए ంత ࡽ߱ߠ࠵झ  అయࣃए ంత इऴత ࡔఖڝ ࡱऱܘन ߘల ߵࡲ 
ఏరओ फࣃࡏ బܽद దగڒ ࠼ ठరڴ ఉనऒ  ఉపࡍతలం߯ సమऴగ ߕࣆ ݋ݞ ݋ݞ ࠉऒ  అޙ࠼ దయࣄۯ ఇڝ ޴ऱܘन  ఉపࡍతలం 
వ۪ऐڒ తలంࡍంܽ ఉప࡮ఇ ޴బܽद ఇڒ తలంࡍబࣕరంగ ఉప ޴ఇ ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖదڒ  ߕ ޴ఇ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ 
ఆࣣ అޙ࠼ ఇ޴ ఒక ߤࡷ ఇ޴ ఉࣣ ࣾࠫంచంݟ ఉ޳హరణڕ సࡐए ङ తలం߯ ఇకएࡍఉప ޴ఇ ࠾ࡍమ ݋ డ ఉనऒ  
ఉపࡍతలం ڒవ۪ऐ వ۪ऐڒ ޴బܽद ఇڒ   ఉ࡛ ڒ ࣒߿బܽद ߖݞ ݋ݞ ࠉ ߘߝ ఫऱڡझ రछߖ ڴ  ۨంۧڒ ߘబܽद ߷రݦ s 
ऒڻࠪ రంڒయమం ऴపߖ ఫ ڡܽ ऱڡझ నऒޔࡏࠪ  ओߩ झ࡛ࠂ ࢟ܽ࠵दڝఎలव ݡ emf ޴फంࣆߧࡔऴ߮ ߖ 
एࡐఆࣣ స ࠭࠲ బܽदڒ ङ ऐࡍచ ߘల ݋ फనऒࣆ ओߩ झ࡛ࠂ ࢟ܽ࠵दڝఎలव ࡏࠬ ݡ అధङ ߘ  యనం ࣄۯ ఉంڒ ࡯ݞబܽद 
߷రݦ చటदం ऴపڒరం ఏޔࡏࠪ ߕ޼నऒ ऒڻࠪ  ప ڡܽ ऱ࣒  ఫ ऱڡझ  అޔ࢓ం޴ ఎࡵवڝद࡛ࠂ ࢟ܽ࠵झ  బܽदڒ ޴फంࣆߧࡔऴ߮ ߘ 
झڡऴ݇ ఫऱࡓ छ޳ ߖన࣒ అ࠳  రछߖ ࡌ ۨంచబޔݡం޴, ఇ࠳ ޴న࣒ ޳छ  d phi b dt d dt v ڕݞ ݋ݞ ࡽఇంܽऴగ ࡌ
సࠪనం ఇ޴ ఇకए డ ڒబܽद ࠪޔࡏనऒ  అయࣃए ంత ऴప࢐హం ఎలवڝद࡛ࠂ ࢟ܽ࠵झ ఉతओ ߖ   emf ړߖ޵ ,޴फంࣆۯ फޒ
ఎలवڝद࡛ࠂ ࢟ܽ࠵झ ధङࠈ  త వࣕࣆफం޴.
ङࠈ ࡏࠬ  టڒ ࡎరణంڴ ఎలवڝद࡛ࠂ ࢟ܽ࠵झ एࡐన సࣄ۫ ߖ  ङ ఉతओ ݋ంࡓక ࡹ ݋ ङࠈ ڕహరణ޳फ, ఉޒ టࡹࡎ రࣃయన 
శړ फ ఉంܿం޴, ఈ ࠈङ టࡹࡎ రࣃయన శړ फ ఉంܿం޴, ఆ రࣃయన శړ फ ఎలवڝद࡛ࠂ ࢟ܽ࠵झ  ࡏࠬ ࠾ࡍలం మ࠮ ڕ 
కࡓంߖ ݋ కڡߜ द ࣄۯనߩओ झ࡛ࠂ ࢟ܽ࠵दڝఆ ఎలव ݡ  वࡱ ࢟ݧ బయట ఉంܼ࠼.
छ޳ ࡛࢙  ङࠈ ݋ంࡓక ޻అ ݋ంࡓఒక క ࡌ ట޳ ࡎछ ߨ  ޴బܽद ఉంڒ ޴फంࣆऴపవࣕ ࡌ ऱ݋ సࡐए ङ  com ޴ఇ ڴ࢑ధం ޻అ ݋
ఎలवڝद࡛ࠂ ࢟ܽ࠵झ కएࡅ   మࡖక ࡐపం మ࠾ࡍ ఇޔࡏࠪ ޴నऒ  అయࣃए ంత ऴప࢐హం మ࠾ࡍ ఎలवڝद࢟ܽ࠵ 
झ࡛ࠂ  ఒక ࠪర ठం߯ సమऴగంߖ ڴరछ ۨంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ۪కए  ఇ అ޶࢑ ޴ߝङ ङ޶࢑ ߘߝ ࣄۯइऴతం, దయ ޠ  ޠ
इऴߖޑऒ  ఎࡵवڝदࣃद ऒߕफࣆࡱߧ ߖन అࡽ߹ ڡܽ నࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ.
 ఎࡵवڝदࣃद नܘऱڝ नࡽ߹ సంڝ नࡽ߹ ڡܽ ړఎలव ޴బܽद ఇڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖఅ ࡽఎݟ ݋ݞ సమऴగ ఇ ߯ࡗ܋ ޠߦ  दࡽ߹ ڡन మ࠾ࡍ
ఈ ఆࣣ ࣆలభంߖ ڴరछ ۨంచబݟన ߖ ऴ߮ࣆߧࡔफం޴ emf
दࣃदڝवࡵఎ ޴బܽद ఇڒ ړఎలव ޴ఇ ޶ڒ ࡱ नࡽ߹ ڡܽ दࡽ߹ ڡन ڒబܽद ࠭࠲ ఎలवړ दڡ మ࠾ࡍ ఎࡵवڝदࣃद न ఉతओࡽ߹ ڡܽ  ࣋ۯ फޒ
ఎࡵवڝदࣃद दࣃदڝवࡵन ఎࡽ߹ ڡܽ ङ޶࢑ ۯࡍफపߧసంతృ ߖޒबࣄࡍन ఈ పࡽ߹ ڡܽ इऴతం తపओ ޠ ऒߕࣆ ڴࡍసߖ  కం݄޶ఎం ,޶ڒ 
సࡐए ङ छ޳ ݋ ړశ ۯంߧݟన ߘ ݋ంࡓక ࡌ फ ఉంڒ ޴బܽद ߾రࡅ ݦకए  ఇండࣾࣇ ߤऴతం తపओ ఉతओ ڴࡍసߖ  నݟయబۯ फޒ

 emf.޴फంࣆۨࣇ ߖన࣒ అ࠳ ܿࡔ
 అయࣃए ంత ऴపߖ࢐ࣔऒ  ࠪరऐ డం వలऱ ఈ ࠳న࣒ ߤࡵझ  అࡱߧ ߖవబޔݡం޴ చటदం ऴపڒరం ࡵంܘ చటदం ऴపڒరం, 
ओࡏࠪ ङ޶࢑  ऒߖऴప࢐ࣔ ޠ  ఉతओ ओߩనࣄۯ फޒ డ࡮ऱ  ऴ߮ߧࡔత ޶࢑ङ కएࡅ ऴప࢐హం ޠ ओࡏࠪ   శ޴  వङ ߘ  ۯంړࡔޒ
ऴప࠙࢐లߘ ఉతओ  బܽदڒ ޴फంࣆۯ फޒ

छ޳ छ޳ ఉం݄ ڴలంږޒऴప  ޴ఉంܿం ࡹफࡏڷ లږޒఈ ऴప ޙ࠼త అࡍల ऴ߮ږߘࣃ ࡌ  dt dt emf d phi ࡌ
ऴపږޒల ऴ߮ࡍత ޶࢑ङ ङ޶࢑ తߧࡔऴ߮ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ इऴతం ޠ దయࣃए ంత ऴ߮ࡍత కࡓంࡹ ݋tt 

ఒక ࠭ఖङ झߤࡵ ࠾ࡍన అంశం మ࠳  చటदం ऴపڒరం ఆ కࡓం݋ ఏࡏࠪ ߕ޼ओ వङ ߘ  బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ۯంړࡔޒ
एࣃఅయ ݞంڷ ࡽ࠼ڒ ఈ ڕߕ ࠾ࡍమ ޙ࠼అ ࡽ࠼ڒ ߕ ޴ఇ ߕ ޴ఇ ޙ࠼అ ڕహరణ޳ఉ ࡏࠬ ంత इऴతం 
ఉనऒ టऱߘߝ ,ޙ࠼ ఈ ޳ ࡽ࠼ڒछ एࣃఅయ ࡌ ంత ऴపߖ࢐ࣔऒ  ంచడం࡯తర ڴరం޷ ݟంߘ ࡽ࠼ڒ ޳ࡶ ߩ࢙ ࡽ࠼ڒ 
छ޳ एࡐక సࡖమ ޳ࡶ ࡌ ङ छ޳ ఉంచడం ࡹసࠬపం ߘ ݋ ऐࡍࠪ ࡌ నటऱޙ࠼ ఇ޴ ఏࠫ ޔࠋۮంޜࡏࠪ ޴ం޳ࡶ ޴ 
అయࣃए ంߖޑऒ झڡ߸  छ޳ యడంۯ  झڡఈ ఫऱ ࠾ࡍమ ࡌ ओߩనࡍࠪ  డ࡮ऱ ऒߖ޳  छ޳ ంచడం࡯తర ړ޴ంړऴ ړ߯  ఫ ࡌ ऱڡझ  
 ޴ఉంܿం ݋ంࡓత కߧࡔऴ߮ ޙ࠼నటऱڵࡍ߭
ऴ߮ߧࡔత ఈ సࡐए ङ ఉతओ ࡹ ݋ ओࡏࠪ ఈ ,޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ݦయబۯ फޒ వङ ߘ झڡఅం݄ ఫऱ ޴फంࣆړࡔޒ  emf 
ओࡏࠪ ࡹదలڷࡏ߭ వङ ߘ ऒޒऴపయ ړߖݞంచړࡔޒ झڡఫऱ ڴ࢑ధం ޻అ ,޴फంࣆ  తڷठޕ ఉం݄, ऴ߮ߧࡔత కࡓం݋ 
సछ యంڴ సࡏभܿࠈ అޔ࢓ంڒ  ޴బܽद ఇ޴ సࡐए ङ छ޳ ݋ छ޳ ߖ޵ ࡌ ఫ ࡌ ऱڡझ ڵత ߕ޼ఏ ࡹ  ठంߘߩ వङ  ,޴फంࣆړࡔޒ
ఇߩओ ఈ చ ݡ दܼ ऒߖ  మࢁऱ ऴ޳࢐भ ం ఇకए డ ఇకए డ ఒక ࠭ఖङ ఇకए ,޴న ࠙గం ఉం࠳ డ మనం అర बం ڝࣆۯవలࣄన 
࠭ఖङ नܘऱڝ బܽद ఈ చటदంڒ ޴న ࠙గం ఉం࠳ ߯ ޠߦ   సమऴగ࠳నڒ ޴బܽद ࠳న࣒ ړܽݟ ࠑ సࠪనం ఇంܽऴగ݋ݞ ࡽ d 
అం݄ అ޴ߝ ఇంܽऴڼషࡅ ߤకए  ࠪర ठం మ࠾ࡍ అޠߦ ޴ߝ సࡍహ޶भڴ ఉనऒ  ఉపࡍతలం ఇߩओ  ऱ c s ah cࢁమ ݡ
ఒక ऴపదరज ڕࠬ ߘߝ నߧ۫ ߘంచړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ఏࠫ݇ అర ޴ఇ ,ߘ बం ڝࣆۯవడంڕࠬ ࡹ సࣔయం ࣆۯफం޴ 
అర ߖ޵ బܽदڒ बం ఏࠫܽ అߖ అڕߘం޳ం.
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ऱߦ ఒక ߘߝ బܽदڒ ࡽ࠼ڒ ߕ   న࡛ ߖ ࡽ࠼ڒ ఊࣕం۪ߖڝవछ ంڒ ,ݟబܽद ߘߝ ఇ࡮ంܽ ߖ ࡽ࠼ڒ కڵ࡯ ఉండగలߘ 
ठࡌࠪ న࠳భయంకర ߘߝ బܽदڒ ࡽ࠼ڒ ߕ ఉం݄ ڵ࡯క ߖ ࡽ࠼ڒ ޳ࡶ ࢑ࠪనం ంܽ࡮ఇ ߘߝ బܽदڒ ऒߖ  
ఎం۪ڝవడం܉ ࡹऴగతफڴ ఉం࡯ݞ 
ఏڔకరణ ࠪరठం మ࠾ࡍ సంబం߅త ఉపࡍతలం ڝసం ఏڔకరణ ࡅకए  చరङ  మ࠾ࡍ ఇకए డ ߘߝ తపओ  ڴࡍసߖ
ऒߖయࠪߖ ޒۯݟڕ  ఉపڵࡆంۧڒ ࡯బܽद ߕ ఏڔకరణ ࠪరठం ఇ࡮ ఉం݄, ޒۯ ݟڕ ऴࣇए  ఈ ఉపࡍతల ࢙ࢡలङ ం 
ఇ࡮ ఉం࡯ݞ అࣆۨࣇ ߖफం޴ ఎం޶కం݄ ߩ࢙ݟڕ  ࣔङ ంݭ ऴࣇए  ఇޔڷࡏޒ ࡮ంڒ ޴బܽद ߘߝ ఇߧޒ ࡮ओ  ߕ ޙ
ఇంܽऴڼషߤ ࠪరठం ఇ࡮ ఉం݄ ఆ ऴߦంతం ߯ߕ ,࡯ߦ۫ ړ ఏڔకరణ ࠪరठం ఇ࡮ ఉం݄ ऴߦంతం ऴړంڒ ࡯ߦ۫ ړ޴బܽद
ఇݞ ޴ ఇకए డ ఏ ޴శڕ సంబం߅ంۨనߘߝ ޴ ఈ ࡔఖߘ సమऴగంࣆۯ ڴफߕऒ ఇకए ߘߝ బܽदڒ ߘ డ ߘంݟ ఇ࡮ 
ఇంܽऴڕࣆۯ ݋ڼం݄ ࠬࡏ ఇకए డ ߘంݟ ऴߦరంࠚంۨ ఇࢇࢗ ࡮च  ࠪర ठం ࣄ࠮ ఉం݄ 
అߩओ एࣇऴ ޒۯ ݟڕ ݡ  ఈ ऴభమణం ߩ࢙ ߕ ఉం࡯ݞ అࣆۨࣇ ߖफం޴ ఎం޶కం݄ ߘߝ ఇంܽऴ࣋ۯ ݋ڼफ ఇంܽऴڼషߤ 
కएࡅ  ऴߦంతం ߯ޔߩ۫ ړం޴  ఇ޴ ఇకए డ ߘంݟ ఈ ࣄ࢘ࣄ࠮న ࠪࡌठ  ޴ఉం ړ޴ంړంతం ऴߦऴ ࡹశ޴ ఇతర ړߖ
ऒߖ޵ ࣄۯబܽद దయڒ  ऴܼۯ ڡయంݟ ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఇకए డ ࡏڷफߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ మధङ  t ڴबరంࣄ 
ఉం࡯ݞ  అతߘ ఇకए డ సࡐए ङ రछߖ ࡹతలంࡍఉప ࠾ࡍమ ࣄ ݋ ۨంచబݟన ఇంܽऴڼషࡅ ߤకए ठࡌࠪ  ऒߖ  
ఎం۪ߕڕऒ ओߩఇ ,ݡ  ߘߝ ߖదࡶ నవసరంڒ తలంࡍఉప ݦఉం ڴߘ޶తలం߯ చࡍఉప ߘߝ ݡ
ఖۨऐ తంࡌߖ ڴम .࡯࢐ڝం۪ࡍ
 సࡍహ޶भ ڒబܽद అ޻ ఉపࡍతలం ఉ޳హరణڕ అ޻ ࠪరठం ڝసం ߘߝ ఒక ఉపࡍతలం కڵ࡯ ఉండగలڒ ߘబܽद ߘߝ 
అ޻ కڵ࡯ ఉండగలߘ మ࠾ࡍ ఇݞ ޴ ఇకए డ ఉంܿంݞ ޴ సࡐए ङ కएࡅ ߤషڼఇంܽऴ ޳ࡶ ݋  ࠪర ठం సࡍహ޶भ 
ࠪऴత࠲  ఉపࡍతలం ڒబܽद ఉ޳హరణڕ ఇకए డ ߘߝ ఈ చߞ޶న ఉపࡍతߖ࡮ऒ  ఉపࡍతలంڴ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  
మ࠾ࡍ ఇߕ ޴ ఇంܽऴڼషߤ ࠪరठం అ޴ ఒక ఫ ऱڡझ ఇకए ڕహరణ޳ఉ ߘߝ ޳ࡶ  డ ߘంݟ ఇకए డڕ అ޻ ఏڔకరణ ࠪరठం 
కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  ߕ޼తలం ఏࡍఉప ߕ ޴ఇ ߗڒ ޴ఉంܿం ࡮ఇ ޴కరణ ࠪరठం  ఇڔబܽद ఏڒ తలంࡍఉప ߕ ޴అ ߗڒ 
ఉపࡍతߖ࡮ऒ  ఎం۪ڝగలߘ , ఈ ఏڔకరణ ࠪరठం ఉపࡍతలం ࡅకए  సࡍహ޶भڴ ఉంܿం޴, దయࣄۯ ఇڝ ޴ऱܘन  
ఉపࡍతలం ڒదࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ ఇ޴ బࣕరంగ ఉపࡍతలం ڒబܽद ఇ޴ ఏڔకరణ మ࠾ࡍ అߕ ޴ ఉపࡍతలం ڒబܽदp  
కएࡅ ߤషڼఇంܽऴ ߕ फ࣋ۯ కృతంڔఏ ࡮ఇ ߘߝ  ࠪర ठం ఏࢗ ࠻ࡍక द࡛ హङࠈ  ంޔߩ۫ ڴంߘߝ , ޴ ఇ࡮ ఏڔకృతం ࣋ۯफ,
ఇకए డ సమऴగ ऴߦంతం ࡹపޔߩ۫ ړ࡯ంڒ ޴బܽद ߤࡷ ߕ ఇంܽऴڼషࡹ ߤ ఏڔకరణ ࠪరठం మధङ बరతछࣄ  ం ఉం࡯ݞ 
ఇకए డ మޜݞ ࠾ࡍ ఇకए డ ఉపࡍతల ఏڔకరణ, ఇకए డ ߖڜ ڕࠬ ߘߝऒ  ఉ޳హరణలڒ ߘޑߩ۫ ߘబܽद 
ఉ޳హరణߘߝ ڕ ఇ࡮ంܽ ࠪࡌठ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܼڒ ߘబܽद ߘߝ ఇ࡮ంܽ ఇంܽऴڼష࣋ۯ ߤफ ఆ ऴߦంతం ఇ࡮ ఉంܿం޴
మߘߝ ࠾ࡍ కڵ࡯ ఉߕऒ एࣃఅయ ࡹశ޴ ం  ఈ޳ంڕߘఅ ߘ ంత इऴతం ڒబܽद ఇߕ ޴ ऴߦంతం ڒబܽद ఇకए డ ఆࣣ 
ऒڻࠪ ߤనంబ࡛ వ ߘߝ బܽदڒ ఫ ڡܽ ऱڡझ  అࣃࡱߧ ߖफ ऒߕࣆ ݞ ݋ݞ సమऴగం ߘ  కం݄ ఎڕए వ ఎం޶కం݄ phi b v b
బܽद ఫڒ ޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ ܼޓ ࣒ڒ ࠾ࡍమ ܼޓ ࣒ڒ ࠈ ݞ ݋ݞ ऱڡझ  ఎڕए వڴ ఉంܿంߕࣆ  ޴ऒ  కం݄ ڒబܽद
సమయంڵࡍ߭ ܿߦ ޜనటऱ޳ , ޙ࠼छ छ޳ ࡌ ऒߕࣆ ࡌ  కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿంڒ ,޴బܽद b dt dbd phi dt 
అయࣃए ంత इऴతం ڒలంޔڷࡏ߭ ܿߦ ޜనऒ టऱޙ࠼ ఫऱڡझ छ޳ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ   ऒdt dtߕࣆ ࡌ
కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴.
 అం݄ ޳छ  త dt d phiߧࡔన ऴ߮࠼న࣒ అ࠳ ࡌ

ఇߩओ ऒߕࣆ ݡ  కం݄ తڕए వڴ ఉం޴, ఈ ऴߦంతం ߘߝ ఇకए డ ߯ߦ ړ߯ ړऱ ऒߕफࣆۯ ݋ కएࡅ కరణڔబܽद ఏڒ ߘ  dmf 
వऴకࡔఖ ఇ࡮ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ऴపږޒలంڴ ఉనऒ ం޶న ऴ߮ࡍత ऴపږޒలంڴ ఉనऒ ం޶న b emf emf 
తపओ ڵత ڴࡍసߖ ठంచబޔݡం޴ ఇߕ ޴ ऴߦంతం ڒబܽद దయࣄۯ ఇకए డ గమߖంచంڒ ,ݟబܽद ߖ ࡽ࠼ڒ ߘߝ మࢁऱ 
भ޳۫ ం, అߘ࢓ అࡽ࠼ڒ ߕ ޴ߕ ޴ మ࠾ࡍ ఈ ߘߝ ࡹ ࡽ࠼ڒ ఈ ఇంܽऴڼషߘ ߤ ఇߘࢡۯ ࡮ అߖ అڕߘంܼߘ, 
ऴߦంతం ߯ޔߩ۫ ړనऒ ऱܿ ߘߝ ఊࣕంۧߘ ఇۨࣇ ࡮ంచడం వలన అయࣃए ంత इऴతం ڒలऴకޕڷࡏ߭ ހ࠲ 
ఉం݄ ݞ ݋ݞ సమऴగం ږߘࣃలంڴ ఉంܿం޴, అߩओ छ޳ ݡ  త p dt dtࡍఅం݄ ऴ߮ , ޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ ࡌ

ऴపږޒలంڴ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ߘߝ ఇ࡮ ఏڔకృతం ࣋ۯफ ߘߝ ऴపږޒల ࡱ࢑వߘ ߰ంߘޑ޶ అం݄ ऴ߮ࡍత emf 
తపओ క  ఈ ޴శࡹ ऴపవࣕంۯ కࡓంߘ ݋ ऴ߮ߧࡔంۯ ఈ ޴శࡹ ఉండంݟ ఇߩओ एࡐఈ స ݡ ङ  emf , ݟడం۫ ࡹ ݋

ఇండࣾڒ ߤరణంڴ కࡓం݋ ఇ࡮ ऴపవࣕ फ࣎ ం޴ ఎం޶కం݄ అయࣃए ంత इऴతం ޳ ߖ޵छ ఫ ࡌ ऱڡझ   ޴ంޜࡏࠪ 
సమయంޕࡏࠪ ڴܿߦ ޜ ఉంܿం޴, 
ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఈ ޴శࡹ ఒక ߖ ऴ߮ࣆߧࡔफం޴, ఇ޴ ఇߩओ ङ޶࢑ ࡹశ޴ ఈ ݡ emf ޴फంࣆߧࡔऴ߮ ߘफޔ
, ఈ కࡓం޳ ݋छ ఉతओ ࡌ एࣃన అయݟయబۯ फޒ ంత इऴతం ࡅకए एࣃఅయ ݋ంࡓశ ఏࠫܽ, ఈ క޴  ంత इऴړߖޑ 
ఎڴࡏ޶ ఒక అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ  ޴फంࣆۯ फޒ
ࡍవ ࡏࠬ फంపܑࣄన అయࣃए ంత इऴߖޑऒ నऒޔం۪߭ ࡏࠬ   అయࣃए ంత इऴతం ࡅకए  ,޴ఉం ࡹశ޴ శ ఈ޴ 
అܿవంܽ ऴప࢐హం ऴړం޴ ޴శࡹ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ తపओ ޴ఇ ,޴फంࣆۯ फޒ झڡఫऱ ڴࡍసߖ  ߘదలڷࡏ߭ ࡹ 
వङ ऒޒऴపయ ࣄۯబܽद దయڒ ޴फంࣆړࡔޒ फనऒࣆ  కࡓం݋ ऴ߮ߧࡔంచబݟందߖ గమߖంచంݟ .
 అయࣃए ంత ऴప࢐హంࡏࠪ ࡹओ వङ ߘ एࣃఅయ ޴ఇ ,ݟంచంړࡔޒ ంత इऴߖޑऒ  వङ एࣃఅయ ,޶ڒ ంచడంړࡔޒ ంత 
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इऴతంࡏࠪ ࡹओ వङ ߘ ओࡏࠪ ޴ంచడం, ఇړࡔޒ झڡఫऱ ࡏࠬ , ऒޒऴపయ ړߖݞంచ߭ ߘ  फనऒࣆ టऱޙ࠼ , కࡓం݋ 
ऴ߮ߧࡔతమࡃङ झڡఫऱ ࡏࠬ ޴फంࣆߧࡔऴ߮ ࡮ ڵత ߘ  ठࣆफనऒ టऱޙ࠼ ఫऱڡझ ڵత ߘ  ठంచړߖݞ కࡓం݋ ऴ߮ࡍత ఫऱڡझ  తగ ठڕంݞ 
ऒޒऴపయ ړߖݞవڝࣆ۫ ڵత ࡏࠬ ޴फంࣆ ठంచړߖݞ ఎంత ࢘గంڴ ऴపయޒऒ ऒߕफࣆ న జడతछ࠳ఒక రక ޴ఇ ,ࡗ  ऴప࠙వం 
జడతछ ం ڒబܽद ఉ޳హరణߘߝ ڕ మࡖక పࣄࡍबڕࣆޓ ߖޒం޳ం ڒబܽद అࡽ࠼ڒ ޻ మ࠾ࡍ ऴߦంతం ఇకए డ ఉం޴ 
అయࣃए ంత इऴతం ఇ޴ మࢁऱ అయࣃए ంత ऴప࢐హం ఉం޴  ఇంܽऴగڕݞ ݋ݞ ࠉ ࡽ సࠪనం ߕࣆऒ  ah phi b ah 
కం݄ ఎڕए వ 
సమయంޜ తڵ ठ޳ , ޙछ ऒߕࣆ ࡌ  కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴ మߕࣆ ࠾ࡍऒ  కం݄ ఎڕए వߖ b dt dt mf 
ऴ߮ߧࡔంచంݟ ఎం޶కం݄ అ޳ ޴छ కएࡅ ߤషڼఇంܽऴ ߕ ޴ఇ ڴరణంڒ ంతంߦఈ ऴ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ ࡌ  dt d phi 
ࠪరठం ڒబܽद ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇߩओ కएࡅ ݡ गࡌపܽ సందߘ࠭ శ޴   emf emf ޴ఉంܿం ڴదमంࡏ࢑ ړߖ
ఎం޶కం݄ అయࣃए ంత इऴతం ఇߩओ  ݡంࡓ ߘߝ బܽदڒ ,޴ంޜठڷత ޜరగడం కం݄ సమయం߭ ܿߦ ޜసమయం ݡ
సమసङ లߘ వࣃ࢘࡯޴फ ऒޒऴపయ ړߖݞవڝࣆࡱޘ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡏࠬ బܽदڒ ߘ ంచంڕߕ ݟ అ޻ ऴߦంࡱޑ 
ఉߕऒ ఇకए ޴ఇ ,࠼ డ ऴߦంతం మ࠾ࡍ అయࣃए ంత इऴతం ऴړంړ޴ ఉంܿంࡅ ޴కए  a b emf ޴ంޔం۪߭ ߘశ޴ 
మڷࡱߕ ࠾ࡍ అ޻ ऴ߮ߧࡔత ޴శ ఎంత ڒలऴకހ࠲ తڷठޔం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ అޔ࢓ంړߖ޳  ޴ మ࠾ࡍ ab tmf m 
 ఫ ऱڡझ మధङ ڕ   
ఏڔకరణ సంబంధ ࠪరठం ڝసం ఏڔకరణ ࡅకए అర ࡏࠬ ߘశ޴  बం ߕڕࣆۯऒ गࡌఈ సంద ࠾ࡍమ ࡏ లݞږ ࡹ 
సࡕన సంޑښలߘ ఉపڵࡆంచడంࡹ మనం ۧ܉ ࡮ऴగతफڴ ఉం࡯ݞ, ఉ޳హరణڕߕ ڕ ఇ࡮ంܽ సࡐए ङ  ఉం݄ ݋
నߘऒ  అߘమޒంచంߘߝ  ݟ ఇకए డ అయࣃए ంత इऴత ࡔఖలޜ అయࣃए ంߖޑऒ  కڵ࡯ ఉߕऒ  ړߖ޵ ࡔబܽद సڒ ߘ
అయࣃए ంతం ఉం޴, ఇ޴ అయࣃए ంతం ࡅకए  ఉతफర ऴ߇వం, ఇ޴ ఇߩओ ङࠈ ݡ కएࡅ ۃ  అߘߝ ,݋ߩ ݋࢓ ఈ ࡽ࠼ڒ 
एࣃఅయ ߩ࢙ ంߖޑऒ  క࣋࡯޴फ ఇߩओ రछߖ ߕ ߘߝ ݡ ۨంۨనటऱޙ࠼ ఆࣣ ࡏڷफం۪ڝంݟ ఈ ఇంܽऴగ݋ݞ ࡽphi b b 
నऒޔࡱ޶క ߩ࢙ ࡽ࠼ڒ  ࡱޑంߦవంܽ ऴ ݞ ऒߕࣆ   అయࣃए ంతం కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴, అం݄ phi b 
సమయం޳ ܿߦ ޜछ ऒߕࣆ ࡌ  కం݄ ఎڕए వ ߭ޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఇ޴ d phi dt emf minus d phi by dt 
ऒߕࣆ  కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴ కߘక ఇߕ ޴ ࠪరठం అޙ࠼ మߘߝ  ࠾ࡍ ఇకए డ ߕ ऴߦంߖޑऒ  ఇ࡮ 
రछߖ ۨంۧߘ మ࠾ࡍ ఈ ఇంܽऴڼషڝ ߤసం ߕ ఇంܽऴڼషߤ ࠪరठం ఇڼ࡮ ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ ఇߕࣆ ޴ऒ  కం݄ తڕए వ 
ࣾࠫంచంݟ ఏڔకరణ ࡅకए  ࠪర ठం ఇతర ޳࠳నంࡹ ఇ࡮ ఉం࡯ݞ ఎం޶కం݄ ऴߦంతం ࠼ߦం݋ ݅  ړ޴ంړऴ ڴऴ  ߤ
एࣃబܽद అయڒ ࡯ݞఉం ࡮కరణ ࠪరठం ఇڔబܽद ఏڒ ంతం ఇకए డ సࡐए ङ నऒޔࡱ޶క ߩ࢙ ࡽ࠼ڒ ߩ࢙ ݋ ओߩ  ݡ
ऴ߮ߧࡔత కࡓం݋ ఇ࡮ ఉంܿం޴, అ޴ ఈ ޴శࡹ కࡓంߘ ݋ ऴ߮ࣆߧࡔफం޴ మ࠾ࡍ ఆ ऴ߮ࡍత కࡓం݋ ऴపయޒऒ फ࣎ ందߖ 
యవ۪ऐۯ ߖప ࡏࠬ .
छ޳ ࡽ࠼ڒ  एࣃఅయ ࡌ ంత ऴప࢐హం ߭రగߖݞऒ  వङ  ړߖݞంచړࡔޒ
దయ࡯ڵࠫ ࣄۯన పࣄࡍबޔలߘ పࡍషए  ,ݟంచంࡍ
ఇకए ࡽ࠼ڒ ޻అ ߘߝ డ ఉతफర ऴ߇వం దऀణ ధృవం మ࠾ࡍ అయࣃए ంతం ఇ࡮ కޔࡱ޶నऒ టऱޙ࠼ అ޻ 
సమసङ ڕࠬ ޾ంޔڷࡏఉం݄ ఏࠫ జ ڵ࡯క ߘ ࡽ࠼ڒ ऒߕफࣆ࢘࡯޴వ ڴ  వం߇దऀణ ధృవం ఉతफర ऴ ڕߕ  ߘ
అయࣃए ంతం ఇ࡮ కޜࡱ޶ం޴ మ࠾ࡍ దऀణ ధృవం ఉతफర ऴ߇వ ࠳ऴߤࠂڝ దయࣄۯ ऴ߮ߧࡔత ऴప࢐ࣔల ޴శߘ 
కھߘనంڕ࡯ڒ ݟङ ఫ ࡽ ऱڡझ  కھߘనంݟ ఏڔకరణ ࡅకए  ఏڔకరణ ࠪరठం ࡅకए झڡఫऱ ڕࠬ ݟంڝఎం۪ ߘశ޴  కएࡅ   
గణన ఉం޴ మ࠾ࡍ అకए డ ߘంࡏࠬ ݟ కھߘనవ۪ऐ   ऴ߮ߧࡔత ऴప࢐ࣔల ޴శ ڒబܽद దయࣄۯ ఈ సమసङ అర ߘ बం 
ړఆస ࡮ۧ ړߖݞవڝࣆۯ फకర࠳న సమసङ మధङ ڕࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݟడం۫ ߘ  సంబంߖ߄ऒ  అర बం ڕࣆۯంܿం޴ 

झ࡯ంۧڵࡆసం ఉపڝ ߤషڼఇంܽऴ ߘߝ ࠾ࡍకరణ ࠪరठం మڔసం ఏڝ న ఉపࡍతలం మ࠾ࡍ ఏڔకరణ ࠪరठం emf 
ఉపࡍతలం ࡅకए  సࡍహ޶भڴ ఉనऒ ంత వరڕ ఉపࡍతలం చߞ޶న ఉపࡍతలం ڒనవసరం ࡶదߘߝ ߖ ఎޒफ ۫࡯ߦ 
फࣃ࢘ߧఆ ߘߝ బܽदڒ ఇకए  ߘ డ మ࠾ࡍ త޶పࡍ తరగ޶࢑ ࠭࠲ ࡹޒङ దయࣃए ంత ऴ߮రణ ࡍڷంۨ చరऐ  ߘ
फࣃڵࣃనڜ ࠭ మߖڜ ࠭࠲ ࠾ࡍऒ  ఉ޳హరణలߘ పࣃ࡯ࢣࡍफ ࠭ మ࠾ࡍ సࡐए ङ  సంڝ ల ݋ంࡓత కߧࡔऴ߮ ࡹల ݋
ఎ࡮ంܽ ߹ࡽन ࡱ నۯ ޶࠵యబడ࡮ۧ ߘޑߩ۫ ڕࠬ ߘߝ ࡆޑ ధనङ  ࡱ޳࢐
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