
ഇ്ؗ നി׹ൾെبׯാവർുׯം ഒരു സുْപഭാതം ഞ׹ൾ ആരംഭിുׯം, അത് ൈവദّുതകാؓിക േْപരണ 
എؗ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു വിഷയം ഞ׹ൾ ആരംഭിുׯം, ഇത് വെര കറന്റ ്ചാലക 
ചാലക׹ൾׯിടയിൽ നിലവിലുت ചാലക ചാലക ശװികൾ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײത׹ൾ 
ഞ׹ൾ പഠിു׺െകാ؇ിരുؗു , അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْപകടനം കാണിു׺തؗത് ഓർുׯക 
അതിനാൽ ْകിസ്തّൻ മു׺ു؋ിؚി ഒآത് പതിെന؂് ഇരുപതിൽ െചᅃٝു, ൈവദّുതധാരകൾ 
കാؓികേْײത׹ൾ സൃذിുؗുׯ, ൈവദّുതധാരകൾ കാؓികേْײത׹ൾ ഉത്പാദിؚിുؗുׯ , 
തുടർ്ؗ േസാളിേനായിഡ് ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ചാലക കാؓികേْײത׹ൾ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ 
കാؓികേْײത׹ൾ ഞ׹ൾ പഠിു׺. ൈവദّുതകാؓിക؋ിെല വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു വിഷയമാണ് 
ചർ׺ െചؗുإത് , അത് ൈവദّുതകാؓിക ഇൻഡײൻ ആണ്, അതിനാൽ ൈവദّുത ْപവാഹ׹ൾ 
കാؓിക മ؈ല׹ൾ സൃذിുؗുׯെവ്ؗ കാണി׺േؚാൾ ഉയർؗുവؗ വّװമായ േചാദّം 
കാؓികേْײതം ൈവദّുതധാരകൾ ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയുേമാ എؗതാണ്. കറന്റ് ജനേറ്ئ 
െചإാനുت ഫീൽഡ്, അതിനാൽ ധാരാളം പരീײണ׹ൾ നിരവധി എസ് സികൾ നട؋ി മെئാരു 
ചാലക؋ിനു സമീപമുت ക؇عറٚുകളിലൂെട ൈവദّുതധാര കട؋ിെׯാ؇ുേപാവുക വഴി വളെര 
ശװമായ കാؓികേْײത കാؓ׹ൾ ചാലക׹ൾ്ׯ ചുുئം رാപിു׺െകാ؇് ശാസ്ْത׾ർ 
ൈവദّുതധാരകൾ സൃذിؗുׯതിൽ കാരّമായ വിജയകരമായ ഫല׹ൾ കെ؇؋ിയി1831 , ب-ൽ 
ൈമׯൽ ഫാരെഡ അസാധാരണമായ പരീײണ׹ൾ നട؋ി. മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ 
കാؓികേْײത؋ിൽ എെؓ׸ിലും മാئം വരണം, ആ മാئം ഇേؚാൾ ഒരു ൈവദّുത ْപവാഹ؋ിന് 
കാരണമാകും, ൈമׯൽ ഫാരെഡ വളെര ْപശُനٝായ ഒരു ْബി؂ീഷ് ശാസ്ْത׾നായിരുؗു, അേؐഹം 
ൈവദّുതകാؓിക ൈവദّുത രസതْؓ؋ിൽ ഗണّമായ സംഭാവന നൽകിയി؂ു؇്, 
അ׹െന അേؐഹം ൈമׯൽ ഫാരേഡ പതിേനഴാം െതാ؉ൂئി ഒ്ؗ മുതൽ പതിെന؂് അറുപത് വെരയുت 
കാലഘ؋؂ിലാണ് ജീവി׺ിരുؗത്. ഏഴ് 
അ׹െന അേؐഹം ൈവദّുതകാؓിക؋ിലും ഇലക്േْടാെകമിസ്ْടിയിലും ചില മിക׺ പരീײണ׹ൾ 
നട؋ി , പഠന ഡയമാെئ׵ിക് ഗുണ׹ളും അേؐഹം പരിചയെؚടു؋ി , അേؐഹം ഒരു മിക׺ 
പരീײണശാലിയായിരുؗു , വാُവٝ؋ിൽ ആൽബർ؂് ഐൻزീൻ ഒരു പഠനമുറിയിൽ ൈമׯൽ 
ഫാരേഡയുെട ചിْതവും സർ ഐസക് നّൂ؂ന്െറയും െജയിംസ് ױാർ്ׯ മാക്െസٔبിന്െറയും 
ചിْത׹ളു؇ായിരുؗു. ഞ׹ൾ മാക്െസٔبിെനുׯറി്׺ പഠിുׯം പിؗീട് സമവാകّ׹ൾ എؗാൽ 
ൈമׯൽ ഫാരേഡ ൈവദّുതകാؓിക വികസന؋ിൽ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ശാസ്ْത׾നായിരുؗു ,
ഇ്ؗ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാൻ േപാകുؗത് കാؓിക മ؈ല׹ളും ൈവദّുതധാരകളും 
തأിലുت ബؖം കാണിؗുׯതിന് ൈമׯൽ ഫാരെഡ അׯാല്؋ െചᅃٝതിന് സമാനമായ ചില 
പരീײണ׹ളാണ്. ൈവദّുതധാരകൾ കാؓികേْײത׹ൾ ഉ؇ാുؗുׯെവ്ؗ ഇതുവെര പഠിു׺, 
കാؓികേْײത׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ ൈവദّുതധാരകൾ സൃذിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞാൻ ഇേؚാൾ 
നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാം , എؗാൽ ചില സാഹചരّ׹ളിൽ , ഒരു െച്آ കآി എടു്؋ മുറിേവئ ഒരു 
േസാളിേനായിഡ് ഞാൻ ആദّം കാണിു׺തരാം . ഒരു േസാളിേനായിഡ്, ഇവയാണ് ര؇് അ׹ئൾ, 
േസാളിേനായിഡിന് ചുുئം വളവുകൾ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാം, നി׹ൾׯറിയാവുؗതുേപാെല ഈ 
േസാളിേനായിഡിന് ഒരു കാؓികേْײതം സൃذിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് ഒരു േസാളിേനായിഡ് 
ആണ് , ഇവിെട മെئാരു േസാളിേനായിഡ് ഉ؇്, അത് െചറിയ േസാളിേനായിഡ് ആണ്, അതിന് വലുതും 
ഉ؇്. വിൻഡിംഗുകളുെട എ؉ം, ഈ േസാളിേനായിഡ് കാؓികേْײതം സൃذിുׯെമ്ؗ ഞാൻ നി׹െള 
കാണിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ െചؗുإത് ഇവിെട ഒരു േകാآസ് ആണ് ഉ؋ര, ദײിണ
ْധുവ׹ൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ , ഞാൻ ഈ േസാളിേനായിഡിെന ഒരു ബാئറിയുമായി ബؖിؚിുؗുׯ, 
അേؚാൾ കാؓിക േകായിൽ കറؗു׹ത് നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, തുടർ്ؗ ഈ ْപേതّക 
േസാളിേനായിഡ് കാؓികേْײതം സൃذിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ْപധാനമായും ൈവദّുതധാരകൾ 
കാؓികേْײത׹ൾ സൃذിുؗുׯെവ്ؗ കാണിׯാനുت ഒരു പരീײണമാണ്. 
കാؓികേْײത׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ൈവദّുതധാരകൾ സൃذിׯാൻ കഴിയുേമാ എ്ؗ എനി്ׯ കാണണം, 
ആഹ് , ഞാൻ മു്آ ഒരു പരീײണ؋ിൽ കാണിു׺തؗ ര؇് رിര കാؓ׹ൾ ഇവിെട ഉെ؇്ؗ 
കാണിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ഇവ ര؇് رിരം കാؓ׹ൾ വളെര ശװമായ رിരമായ 
കാؓ׹ളാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാനാകുؗതുേപാെല ഇതിന് ഒരു കാؓമു؇്. സൂചിയിൽ വളെര 
ശװമായ സٔാധീനം െചലുുؗു؋, അതിനാൽ ഇത് മൃദുവായ ഇരു്آ കഷണമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
വലിയ അളവിലുت മൃദുവായ ഇരു്آ കഷണ׹ളാണ്, ഓ ഇത് ഒരു സിലി؇റായി രൂപം െകാുؗുت, 
ഇവിെട ധാരാളം കഷണ׹ൾ ഉ؇്, ഈ ْപേതّക കഷണം ഞാൻ ഇടുؗ നിമിഷം ഒരു കാؓികവുമായി 
ബؖിؚിുؗുׯ കാؓം ഇവിെട കാؓ؋ിന്െറ കാؓികേْײതം യഥാർ،؋ിൽ ഇതിേല്ׯ 
േകْؕീകരിׯെؚടുകയും ഈ മൃദുവായ ഇരു്آ കഷണം കാؓികമാുׯകയും അതുമായി ബؖെؚ؂ 
ഒരു കാؓികേْײതം ഉ؇ായിരിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇത് ْപേതّകമാണ് ഇേؚാൾ അൽؚം 
നീളമുت കാؓമായി മാറുؗു, അതിനാൽ ഈ ഘടന ഉൽ പാദിؚിؗുׯ ഈ കാؓികേْײത؋ിന് 
ഇേؚാൾ ൈവദّുത ْപവാഹ׹ൾ സൃذിׯാൻ കഴിയുേമാ എؗതാണ് ഞാൻ കാണാൻ ആْഗഹിؗുׯത്, 
അതിനായി ഞാൻ െചയ് തത് ഇതാ, ആഹ് ഒരു ഗാൽവേനാമീئർ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട മൂؗാം ഭാഗ؋ിൽ 
കാണാൻ കഴിയും ഒരു ഗാൽവേനാമീئർ ഉ؇്, മെئാരു േസാളിേനായിഡ് ഉ؇്, ഈ േസാളിേനായിഡ് 
ഗാൽവേനാമീئറുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് േസാളിേനായിഡിന്െറ മെئാരു 
െടർമിനലാണ് േസാളിേനായിഡിന്െറ മെئാരു െടർമിനൽ േസാളിേനായിഡിൽ ൈവദّുതധാരയുെട 
ഉറവിടം ഇب, അതിനാൽ ഗാൽവേനാമീئർ പൂജّം കാണിുؗുׯ , ഗാൽവേനാമീئർ മാറാൻ കഴിയും 
ൈവദّുതധാരയുെട ഒരു ദിശയിേലتുׯ ൈവദّുതധാരയുെട ദിശെയ ആْശയി്׺ വലേ؋ാേ؂ാ 
ഇടേ؋ാേ؂ാ സൂചി ൈവദّുത ْപവാഹ؋ിന്െറ വിപരീത ദിശയിേല്ׯ വലേׯ്؋ മാറും, അതിനാൽ 
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ൈവദّുതധാരയുെട ദിശെയ ആْശയി്׺ സൂചി ഇടേׯ്؋ മാറുؗു . ഗാൽവേനാമീئർ വലേ؋ാേ؂ാ 
ഇടേ؋ാേ؂ാ മാറും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ഇത് അേനٔഷിുׯം, അതിനാൽ ഈ കാؓിക കാؓം 
ഇേؚാൾ ഞാൻ എؓാണ് െചേإ؇ത്, ഇത് ഈ േസാളേനായിയുെട ഉتിൽ വയ്ׯണം അതിനാൽ ഈ d 
കാؓികേْײതം േസാളിേനായിഡുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ േസാളിേനായിഡുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു കാؓികേْײതമു؇്, അതിനാൽ േസാളിേനായിഡിനുتിൽ ശװമായ ഒരു 
കാؓം ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, ശװമായ കാؓികേْײതമു؇്, പേײ അത് 
ൈവദّുതധാരെയാؗും സൃذിؗുׯിب, അതിനാൽ ഒരു رിരതയു؇്. ഒരു സർകّൂ؂ിന് ചുുئമുت 
കാؓിക മ؈ലം കണക്ുئെചؗുإത്, ഒരു േകായിൽ ഈ േകായിലിൽ കാؓികേْײതെമാؗും 
സൃذിؗുׯിب, ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹െള കാണിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯത് ഞാൻ ഈ മൃദുവായ ഇരു്آ 
കഷണം പുറെ؋ടുുׯകേയാ തുتകേയാ െചᅃٝുെകാ؇് കാؓികേْײതം മാുئകയാെണ׸ിൽ ഞാൻ 
അത് െചുإം ഗാൽവേനാമീئറിൽ ഒരു ൈവദّുതധാര സൃذിുׯക, അത് ഗാൽവേനാമീئറിൽ 
കാണെؚടും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇനിؚറയുؗവയാണ് െചإാൻ േപാകുؗത് േസാളിേനായിഡിൽ നി്ؗ 
മൃദുവായ ഇരു്آ കഷണം പുറെ؋ടുׯാൻ േപാകുؗു അെ׸بിൽ അതിേല്ׯ തتാൻ േപാകുؗു, 
കാؓികമുتതിനാൽ ഞാൻ എؓാണ് െചؗുإത് ഒരു കാؓവുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ മൃദുവായ 
ഇരു്آ കഷണവുമായി ബؖെؚ؂ ഫീൽഡ് ഈ മൃദുവായ ഇരു്آ കഷണ׹ളുമായി ബؖെؚ؂ ഒരു 
കാؓികേْײതമു؇് , ഞാൻ മൃദുവായ ഇരു്آ കഷണം വലിുׯേآാൾ േസാളിേനായിഡ് ചുئെؚ؂ 
കാؓികേْײതം ഞാൻ മാുؗുئ, അതിനാൽ ഞാൻ മാറുؗു കാؓികേْײതം ഞാൻ വലി׺ാലും 
തتിയാലും ഞാൻ ഒരു കാؓികേْײതം വർؑിؚിുׯകേയാ കുറയ്ുׯകേയാ െചുؗുإ, അത് 
േസാളിേനായിഡിനാൽ ചുئെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ൈമׯൽ ഫാരേഡ നട؋ിയ ചില 
പരീײണ׹ളിൽ ഒؗാണിത്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട കാണിׯാം ഗാൽവേനാമീئറിെല ആ കറ؇് 
നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ കാണാൻ കഴിയും, േസാളിേനായിഡിൽ നി്ؗ േസാളിേനായിഡ് മൃദുവായ അئം 
പുറെ؋ടുׯാൻ ഞാൻ അനുവദിׯെ؂, സൂചി വലതുവശേׯ്؋ മാئിയതായി നി׹ൾ കാണുؗു, ഞാൻ 
അത് പുറെ؋ടുുׯേآാൾ ഒരു െചറിയ കറന്റ് ജനേറുئെചയ് തു ഞാൻ േസാളിേനായിഡിൽ നി്ؗ 
മൃദുവായ ഇരു്آ കഷണം പുറെ؋ടുുؗുׯ , ഞാൻ േസാളിേനായിഡിെല കാؓിക ْപവാഹം മാുؗുئ, 
കാؓിക ْപവാഹ؋ിെല മാئം ൈവദّുത ْപവാഹം സൃذിുؗുׯ, േസാളിേനായിഡിൽ നി്ؗ മൃദുവായ 
ഇരു്آ കഷണം പുറെ؋ടു؋േؚാൾ കറന്റ് ഉ؍വി׺ത് ഇവിെടയാണ്. സൂചി പൂജّ؋ിന്െറ 
വലതുവശേׯ്؋ മാئി, ഇേؚാൾ എനി്ׯ അേത പരീײണം നട؋ണം, പേײ മൃദുവായ ഇരു്آ 
കഷണം േസാളിേനായിഡിേല്ׯ തുتക, എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ കാണാൻ ശരി ഇേؚാൾ ഞാൻ 
േസാളിേനായിഡ് തتെ؂, നി׹ൾ്ׯ കഴിയുْؗത േസാളിേനായിഡിേല്ׯ േസാഫ്്ئ ൈലൻ തتാം 
കാണുക ഇവിെട ഞാൻ േസാളിേനായിഡിേല്ׯ മൃദുവായ ഇരു്آ കഷണം തുتേآാൾ ഉ؇ാകുؗ 
കറന്റ് ഇടതുവശ؋ാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ പുറെ؋ടുുׯേآാൾ ഞാൻ അത് വീ؇ും പുറെ؋ടുׯെ؂, 
ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ അത് പുറെ؋ടു؋ാൽ സൂചി വലേׯ്؋ മാറുകയും ഞാൻ ചലിؚി׺ിെ׸بിൽ 
മൃദുവായ ഇരു്آ കഷണം കറന്റ ്ഇب , അതിനാൽ ഞാൻ മൃദുവായ ഇരു്آ കഷണം ചലിؚിുׯേآാേഴാ 
കാؓികേْײതം മാുئേآാേഴാ മാْതമാണ് കറന്റ ്ഉ؇ാകുؗത്, അതിനാൽ ഞാൻ അത് ഇവിെട 
തുتകയാെണ׸ിൽ ഞാൻ ചലിؗുׯതുേപാെല കറന്റ് വീ؇ും ജനേറുئെചുؗുإ , കറന്റ് ഇേؚാഴു؇് 
മു്آ ഉൽؚാദിؚി׺ ൈവദّുതധാരയുെട ദിശയ്്ׯ വിപരീതമായി ഇേؚാൾ ഞാൻ അത് വലി്׺ വളെര 
സാവധാന؋ിൽ തتെ؂, ഞാൻ അത് വളെര സാവധാന؋ിൽ പുറെ؋ടു؋ാൽ സൃذിؗുׯ 
കറന്റിന്െറ അളവ് വളെര കുറവാണ്, ഇവിെട സൂചി വലേׯ്؋ മാറുؗത് നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും 
വളെര കുറ്׺ കറന്റ ്ഞാൻ നിർ؋ിയാൽ കറന്റ് പൂജّമാകും, ഞാൻ അതിെന േസാളിേനായിഡിേല്ׯ 
മؕഗതിയിൽ നീׯിയാൽ വളെര െചറിയ അളവിലുت കറന്റ ്ജനേറ്ئ െചإെؚടുؗു, പേײ അത് 
ഇടേ؋ാ؂ാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈതേറായിഡിനും ൈവദّുതധാരയ്ുׯം എതിരായതിനാൽ ഇത് േപാെല 
കാണെؚടുؗു ജനേറുئെചؗുإ കറന്റും ഇതിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ േസാഫ്്ئ ചലിؚിؗുׯ npc 
േവഗതയിൽ ഞാൻ മാക് ചലിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ അത് േവഗ؋ിൽ ചലിؚി׺ാൽ അത് 
വലേׯ്؋ നീുؗു׹ , ഞാൻ അത് ഇവിെട േവഗ؋ിൽ നീׯിയാൽ അത് ഇടേׯ്؋ നീുؗു׹, 
അതിനാൽ ര؇് കാരّ׹ൾ ഞാൻ നിരീײിുؗുׯ, 
അ׹െനെയ׸ിൽ കറന്റ ്ഉ؇ാകിب. കാؓികേْײതം رിരമായി നിലെകാുؗുت , 
േസാളിേനായിഡിലൂെട കടؗുേപാകുؗ മൃദുവായ ഇരു്آ കഷണം ഉത്പാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം 
ഞാൻ കാؓം ചലിؚി׺ിെ׸بിൽ رിരമായി നിലനിൽുׯം, 
അ׹െനെയ׸ിൽ മൃദുവായ ഇരു്آ കഷണം വലി׺ാൽ ൈവദّുതധാര ഉ؇ാകിب . ഫീൽഡ് 
സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നെമؗ നിലയിലും ഞാൻ നീؗു׹ിടേ؋ാളം ഒരു കറന്റ് ജനേറئറും 
ഉെ؇ؗും ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തؗി؂ു؇് . കാؓികേْײതം ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഈ ര؇് 
സമവാകّ׹ളും കുറ്׺ കഴി؁് കണׯാുׯം, പേײ സർകّൂ؂ിൽ സൃذിؗുׯ ൈവദّുതധാര 
കാؓികേْײത؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ േതാതിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ എؗത് ْശؑിേׯ؇താണ് , 
ര؇ാമെ؋ നിരീײണം ഞാൻ എേؚാഴാെണؗതാണ്. ഞാൻ ഇരു്آ കഷണം തുتേآാൾ കറന്റ് 
വലിؗുׯത് ഒരു ദിശയിേലׯാണ് , കറ؇് വിപരീത ദിശയിലാണ്, അതിനാൽ ഇത് സർകّൂ؂ിെല 
ൈവദّുതധാരയുെട ദിശെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, കാؓികേْײതം കാല؋ിനനുസരി്׺ 
വർؑിുؗുׯേ؇ാ അെ׸بിൽ സമയം കുറയുؗുേ؇ാ എؗതിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ ഞ׹ൾ ഇത് 
കണׯാുׯകയും ഇത് മനشിലാുׯകയും െചുإം, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരിׯൽ കൂടി ആവർ؋ിׯെ؂ 
ഇവിെട എന്െറ േസാളിേനായിഡ് ഇവിെടയാണ് ഗാൽവേനാമീئർ അത് വലിുׯക , അത് വലേׯ്؋ ii 
നീുؗു׹, ഞാൻ അത് വലിؗുׯത് നിർ؋ിയാൽ ഒരു ചലനവുമിب , ഞാൻ അത് തുتകയാെണ׸ിൽ 
അത് വീ؇ും ഇടേׯ്؋ നീുؗു׹ ഞാൻ തتിെׯാ؇ിരിؗുׯിടേ؋ാളം, ഒരു കറന്റ് ഉെ؇׸ിൽ 
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അത് ചലിുؗുׯ, പേײ അത് പൂജّ؋ിേല്ׯ വരുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ അത് വളെര സാവധാന؋ിൽ 
ചലിؚി׺ാൽ കുറ്׺ കറന്റ ്ജനേറുئെചുؗുإ, പേײ ഇവിെട വലേ؋ാت؂ു േവഗ؋ിലുت 
ചലനവുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ വളെര കുറ്׺ കറന്റ ്ജനേറുئെചുؗുإ, ഞാൻ 
നീു׹കയാെണ׸ിൽ ഞാൻ വളെര സാവധാന؋ിൽ നീു׹കയാെണ׸ിൽ അത് ഒരു െചറിയ 
ൈവദّുതധാരയാണ്, അതിനാൽ കാؓിക മ؈ല؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ േതാത് ജനേറുئെചؗുإ 
ൈവദّുതധാരയുെട അളവ് നിർ؉യിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു പരീײണമാണ് ഇേؚാൾ ഞാൻ മെئാരു 
പരീײണം നട؋െ؂ ഞാൻ ഇവിെട െചᅃٝത് കാؓികം ചലിؚിു׺ എؗതാണ്, ഞാൻ േസാളിേനായിഡ് 
ഉപേയാഗി്׺ കാؓിക മൃദുവായ ഇരു്آ കഷണം നീׯി, ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇരു്آ കഷണം ശരിയാׯി 
േസാളിേനായിഡ് നീׯെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ േസാളിേനായിഡ് ഇടേׯ്؋ ചലിؚി׺ാൽ ഞാൻ 
ചലിؗുׯിب ഈ ഇരു്آ കഷണം എؗാൽ ഞാൻ േസാളിേനായിഡ് ഇടേׯ്؋ നീׯിയാൽ 
േസാളിേനായിഡ് ചലിؚിുؗുׯ, ഞാൻ അതിെന വലേׯ്؋ നീׯിയാൽ കറന്റ് ജനേറുئെചുؗുإ, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഇതുേപാെല നീׯിയാൽ നി׹ൾ േനാൂׯ, ഞാൻ നീ׹ിയാൽ വലേׯ്؋ ഒരു 
കറന്റ് ഉ؇് ഞാൻ േസാളിേനായിഡുമായി ബؖെؚ؂് കാؓെ؋ ചലിؚി׺ാലും േസാളിേനായിഡിെന 
സംബؖി׺ിടേ؋ാളം കാؓെ؋ ചലിؚി׺ാലും ഒേര തര؋ിലുت ൈവദّുതധാര ഉ؇ാകുؗത് 
ഇടതുവശتു؋ കറന്റ ്ഇതുേപാെലയാണ് എؗത് വളെര രസകരമായ ഒരു ആശയമാണ്. 
േകായിലുമായി ബؖെؚ؂് നീുؗു׹ അെ׸بിൽ േകായിൽ ْപതീײിؗുׯ കാؓം െകാ؇് ചലിുؗുׯ, 
ഞാൻ േകായിലിൽ ഒരു ൈവദّുതധാര സൃذിുؗുׯ, അതിനാൽ വീ؇ും ഇവിെട കാണിׯാം, 
അതിനാൽ ഞാൻ േസാളിേനായിഡ് ഇടേׯ്؋ നീുؗുׯ, ഞാൻ േസാളിേനായിഡ് ചലിؚി׺ാൽ ഒരു 
കറന്റ് ഉ؇ാകുؗു മെئാؗിേല്ׯ വശം , േകായിലിനുപകരം ഞാൻ കാؓം ചലിؚിുׯേآാൾ r 
സംഭവിؗുׯതിന് സമാനമായ വിപരീത ൈവദّുതധാര ജനേറുئെചുؗുإ, അതിനാൽ വളെര 
ْപധാനെؚ؂ മെئാരു നിരീײണമാണ് ൈവദّുതധാരയുെട അളവ് കാؓവും േകായിലും തأിലുت 
ആേപײിക ചലനെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. വളെര ْപധാനെؚ؂ പരിഗണന ഇേؚാൾ ൈമׯൽ 
ഫാരേഡ ആ സമയ്؋ നട؋ിയ മെئാരു പരീײണം ഞാൻ നട؋െ؂, അതിനാൽ ഞാൻ رിരമായ 
കാؓം നീׯം െചുإകയും മെئാരു േസാളിേനായിഡ് എടുുׯകയും െചുؗുإ, അത് ഞാൻ എടുؗുׯ 
മെئാരു േസാളിേനായിഡ് ആണ് ഞാൻ ഇവിെട ര؇് വയറുകളുت േസാളിേനായിഡ് എടു്؋ ഞാൻ 
് ം േസാളിേനായിഡ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഒരു കറന്റുئഹാൻഡ് പീസിനു ചു ്ئഈ േസാഫ് ുؗുׯാപിر
േസാഴ് സുമായി ബؖിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, േസാളിേനായിഡ് കറന്റ് ആെണ׸ിൽ േസാളിേനായിഡിെന 
ഒരു കറന്റ ്േْസാതുشമായി ബؖിؚിുׯം, ഈ െചറിയ േസാളിേനായിഡിലൂെട നിലവിെല ഉറവിടം 
കറന്റ് കടؗുേപാകും , ​​െചറിയ േസാളിേനായിഡ് പിؗീട് ഒരു കാؓികം സൃذിുׯം. കാؓികേْײതം 
ര؇ാമെ؋ േസാളിേനായിഡിലൂെട കടؗുേപാകും, ​​തുടർ്ؗ കാؓികേْײത ജനുുشേ؇ാ എ്ؗ ഞാൻ 
പരിേശാധിുׯം ര؇ാമെ؋ േകായിലിൽ കറന്റ് ജനേറ്ئ െചയ് തി؂ുേ؇ാ ഇبേയാ അതിനായി ഞാൻ ഒരു
ബാئറി എടുുؗുׯ, ഇത് ഒآത് േവാൾ؂് ബാئറിയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് േസാളിേനായിഡുമായി 
ഇവിെടയുت ആദّെ؋ േസാളിേനായിഡുമായി ബؖിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ 
കണക്ുئെചുإേآാൾ ഒരു ചലനം ഉേ؇ാ എ്ؗ േനാൂׯ ഞാൻ വിചേ്ഛദിുׯേآാൾ ഒരു ചലനമു؇്, 
പേײ അവിെട ഇെ׸بിൽ رിരമായ കറന്റ് ഇب, ഉദാഹരണ؋ിന് ഇവിെട ഞാൻ നിരؓരം ഒരു കറന്റ ്
കടؗുേപാകുؗു ഞാൻ വീ؇ും കണക് ്ئ െചയ് താൽ ഗാൽവേനാമീئർ പിؗിേല്ׯ കണക് ്ئ 
െചയ് തിരിؗുׯ േസാളിേനായിഡ്, ഞാൻ വിച്േഛദി׺ാൽ േസാളിേനായിഡിൽ ഒരു കറന്റ ്ഉ؇ാകുؗു, 
അതിനാൽ േസാളിേനായിഡിെല േസാളിേനായിഡിൽ ഒരു കറന്റ ്സൃذിׯാൻ എനി്ׯ കാؓം 
ആവശّമിب . േസാളിേനായിഡിലൂെട കടؗുേപാകുേآാൾ കാؓികേْײതം കടؗുേപാകുؗ ഒരു 
കാؓികേْײതം സൃذിുؗുׯ, അത് ഗാൽവേനാമീئറുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ േസാളിേനായിഡിെന 
വലയം െചുؗുإ, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ആദّെ؋ േസാളിേനായിഡിെന ബാئറി ഉറവിട؋ിേല്ׯ 
ബؖിؚിുׯേآാൾ ഞാൻ ഒരു കറന്റ് കടؗുേപാകുؗു. േസാളിേനായിഡും ആ ൈവദّുതധാരയും ഒരു 
കാؓിക മ؈ലം സൃذിുؗുׯ, ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയൂ, ഞാൻ കണײൻ േപായിന്റിൽ 
കണക്ുئെചുإേآാേഴാ അെ׸بിൽ ഞാൻ വിച്േഛദിുׯേآാേഴാ മാْതേമ േകായിലിലൂെട ഒരു 
 .بിൽ, അതിൽ ൈവദّുതധാര ഉ؇ാകി׸െവൂتുؗുׯിരമായ ൈവദّുതധാര ْപവഹിر
ഗാൽവേനാമീئർ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് േപാെല, ഞാൻ വിച്േഛദിؗുׯ നിമിഷം 
അവിെട ഒരു ْപതിഫലന നിമിഷം ഞാൻ ബؖിؚിുؗുׯ, ഒരു വّതിചലനമു؇്, അതിനാൽ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ കാؓികേْײതം ഒരു رിരമായ കാؓം ഉൽؚാദിؚിുׯകയും ഈ േസാഫ്്ئ ൈലൻ 
കഷണം മുേഖന ഒരു رിരമായ കാؓം നിർأിുׯകയും െചᅃٝു. ഞാൻ കാؓെ؋ േകായിലിെനേയാ 
േകായിലിെനേയാ സംബؖി്׺ കാؓം ചലിؚിുؗുׯ, േകായിലിൽ ഒരു േْപരിത ൈവദّുതധാര 
സൃذിؗുׯത് ഞാൻ കാണുؗു, ര؇ാമതായി , കാؓികേْײതം കാല؋ിനനുസരി്׺ 
വർؑിുؗുׯേ؇ാ അേതാ കുറ؁ുവരുؗുേ؇ാ എؗതിെന ആْശയി׺ിരിുׯം ْപേചാദിതമായ 
ൈവദّുതധാരയുെട ദിശ. ഞാൻ ഒരു പരീײണം നട؋ി, അതിൽ എനി്ׯ ഒരു േസാളിേനായിഡ് ഉ؇്, 
അതിൽ ഞാൻ കറന്റ് കടؗുേപാകുؗു, ഈ േസാളിേനായിഡ് കറന്റ് കടؗുേപാകുേآാൾ ഈ 
േസാളിേനായിഡ് മുറി׺താണ് കാؓിക ൈഫ ഉ؇ാؗുׯത് കാؓികേْײതം ഈ േസാളിേനായിഡിലൂെട
കടؗുേപാകുؗു, ഞാൻ ഈ േസാളിേനായിഡുമായി ഒരു ബാئറി ബؖിؚിുׯേآാൾ ഞാൻ ഈ 
േസാളിേനായിഡ് സൃذിؗുׯ കാؓികേْײതം മാുئകയാണ്, കാؓികേْײത؋ിെല മാئം ഞാൻ 
വീ؇ും വിചേ്ഛദി׺ാൽ േസാളിേനായിഡിൽ ഒരു ൈവദّുതധാരെയ േْപരിؚിؗുׯതായി േതാؗുؗു. 
ആ ْപْകിയയിൽ പരമാവധി മുതൽ പൂജّം വെര ഞാൻ വീ؇ും േസാളിേനായിഡിൽ ഒരു ൈവദّുതധാര 
സൃذിുؗുׯ , ര؇് സؕർഭ׹ളിലും ൈവദّുതധാരയുെട ദിശ പരُ١രം വിപരീതമാണ്, അത് ഞ׹ൾ 
അറി؁ിരിേׯ؇ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു കാരّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ 
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കഴിയുؗത് പരിഗണിׯാെത തെؗ ഒരു കാؓികേْײതം സൃذിׯെؚടുؗു. േകായിലുമായി 
ബؖെؚ؂് ഞാൻ കാؓം ചലിؚിׯേണാ അേതാ കാؓവുമായി ബؖെؚ؂് േകായിൽ ചലിؚിׯേണാ 
അേതാ എനി്ׯ ഒരു കാؓിക മ؈ലം ഉൽؚാദിؚിؗുׯ മെئാരു േകായിൽ ഉേ؇ാ, ആ ര؇ാമെ؋ 
മെئാരു േകായിലിെല കറന്റ് ഞാൻ മാുؗുئ, അതിനാൽ ഇവെയبാം ഇൻക؋ിൽ ഒരു കറന്റ് 
ഉത്പാദിؚിുؗുׯ േസാളിേനായിഡിെനയും ആ ൈവദّുതധാരെയ േْപരിതമായ ൈവദّുതധാര എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ , കാؓികേْײതം മാറുേآാെഴبാം ആ േْപരിതമായ ൈവദّുതധാര ദൃശّമാകുؗതായി 
േതാؗുؗു, 
അ׹െന ഞാൻ േസാളിേനായിഡിനുتിൽ കാؓം നീുׯേآാൾ ഞാൻ േസാളിേനായിഡിലൂെട i 
കാؓികേْײതം മാുؗുئ, ഞാൻ േസാളിേനായിഡ് ചലിؚി്׺ കാؓം ശരിയാുׯേآാൾ അത് 
ൈവദّുതധാരെയ േْപരിؚിുؗുׯ, േസാളിേനായിഡിലൂെട കാؓികേْײതം മാുؗുئ, അത് 
ൈവദّുതധാരെയ േْപരിؚിുؗുׯ, ഞാൻ ഈ േകായിലിനടു്؋ മെئാരു േകായിൽ ഇടുകയും പിؗിെല 
കറന്റ് മാുئകയും െചുؗുإ ഈ േകായിലിൽ ഞാൻ മാുئകയും േകായിലിലൂെട കടؗുേപാകുؗ കറന്റ ്
മാുئകയും െചുؗുإ, ഇത് ഈ േകായിലിലൂെട കടؗുേപാകുؗ കാؓികേْײതെ؋ മാുؗുئ, അതിൽ 
ഞാൻ ൈവദّുതധാര അളുؗുׯ, അത് ൈവദّുതധാരെയ േْപരിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ പതിെന؂് 
മുؚ؋ിെയാؗിൽ ൈമׯൽ ഫാരെഡ നട؋ിയ ചില നിരീײണ׹ളാണിത്. ആഹ്, ൈവദّുതകാؓിക
േْപരണയുെട മുഴുവൻ മ؈ലവും തുറؗത് , ഇ്ؗ ْടാൻസ്േഫാർമറുകൾ ജനേറئറുകൾ ഉൾെؚെടയുت 
ആധുനിക യْؓ׹ളുെട വളെര ْപധാനെؚ؂ ഭാഗമാണ് . ഒരു ൈവദّുതധാര സൃذിׯരുത്, 
മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ കാؓികേْײതം ഒരു ൈവദّുതധാരെയ സൃذിؗുׯതായി േതാؗുؗു , ഇതിെന 
ഫാരേഡയുെട ഇൻഡക് നിയമം എ്ؗ വിളിുؗുׯ സമാؓര ഫാരേഡയുെട ഇൻഡײൻ നിയമ׹ൾ്ׯ 
പിؗിെല ഗണിതശാസ്ْത തതٔ׹െളുׯറി്׺ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإം, അതിനാൽ ഞാൻ എؓാണ് 
കാണി׺ത് , ഒരു േകായിലിനടു്؋ ഒരു കാؓം ചലിؚിؗുׯത് േകായിലിൽ ൈവദّുതധാര സൃذിുؗുׯ,
അത് ഒരു കാؓ؋ിന് മുؗിൽ േകായിലിെന ചലിؚിുؗുׯ , അത് േകായിലിൽ ഒരു ൈവദّുതധാര 
സൃذിുؗുׯ ൈവദّുതധാരയുെട ദിശ അേ׹ാേ؂ാ അേ׹ാേ؂ാ ഉت ചലനെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, 
അടു്؋ മെئാരു േകായിൽ رാപിുׯകയും ആ േകായിലിലൂെട കറന്റ് മാുئകയും െചؗുإത് ഒരു 
ൈവദّുതധാര സൃذിുؗുׯ , അതിനാൽ ഈ നിരീײണ׹െളبാം ْപധാനമായും ഞ׹ൾ നട؋ിയ 
പരീײണ പരീײണ؋ിൽ നിؗാണ് വരുؗത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇെതبാം കണׯാുׯം. 
ൈവദّുതകാؓികതയുെട വളെര ْപധാനെؚ؂ ഭാഗമാണ് ഇൻഡײന്െറ ഫാരേഡ നിയമം എ്ؗ 
വിളിؗുׯത് ശരിയാണ് , കാؓിക ശװികൾ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഒരു വُٝു വിെന സസ്െപൻഡ് െചإാൻ
കഴിയുെമ്ؗ ഞാൻ നി׹െള കാണിؗുׯ മെئാരു രസകരമായ കാؓിക െലവിേئഷൻ പരീײണം 
കാണിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ , ഈ തതٔ׹ളിൽ ചിലത് ഇ്ؗ ഉപേയാഗിുؗുׯ മാെئ׵ിക് മാئ׵ിക് 
െലവിേئഷൻ െْടയിനുകൾ മെ׷വ് െْടയിനുകൾ, അതിനാൽ ഞാൻ മെئാരു പരീײണം കാണിׯാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ, അതിൽ ഞാൻ യുെട മെئാരു േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗിുׯം മെئാരു ഒنക്്ٙئ െലവിേ്ئئ ma 
െചإാനുت െئ׵ിക് ഫീൽഡുകളും മാഗ് ഇൻഡّൂ്ُٛ കറന്റുകളും അെത, ഇേؚാൾ എെؗ മെئാരു 
സർകّൂ؂ിേല്ׯ കണക്ുئെചإാം, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ വളെര രസകരമായ ചില പരീײണ׹ൾ
കാണിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ഇത് കാؓിക ഇഫക്ുئകൾ എ׹െന െലവിേئഷനിേല്ׯ നയിുׯെമ്ؗ 
കാണിؗുׯ ഒരു പരീײണമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു വّതിയാനമാണ്. ഇവിെട ഈ േനാബ് 
തിരിؗുׯതിലൂെട െമയിൻ ൈലനിൽ വരുؗ 220 േവാൾ؂് കുറയ്ുؗുׯ . കാؓിക മ؈ലം, മു്آ നأൾ 
ക؇തുേപാെല, മൃദുവായ ഇരു്آ കാؓികമാുׯകയും കാؓിക പദാർ،ം സٔؓം കാؓികേْײതം 
ഉൽؚാദിؚിുׯകയും െചؗുإതിനാൽ മൃദുവായ ൈക കഷണം ഉتതിനാൽ േസാളിേനായിഡിനുتിൽ 
കാؓികേْײതം വളെര ശװമാകും . ൈവദّുതധാര വളെര ശװമായ കാؓികേْײത؋ിന് 
കാരണമാകുؗു, അതിനാൽ എനി്ׯ േസാളിേനായിഡിനുتിൽ ശװമായ കാؓികേْײതം േവണം, 
ഞാൻ ഇവിെട ഒരു കഷണം അലുമിനിയം ഇ؂ി؂ു؇് . െതാؚികൾ ഒരു അലുമിനിയം കഷണം അب, 
അലൂമിനിയം കാؓികമെ്ؗب ദയവായി ഓർുׯക, അത് കാؓ׹ളിേല്ׯ ആകർഷിׯെؚടുؗിب, 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാനാകുؗതുേപാെല, കാؓികതയിേല്ׯ ആകർഷിׯെؚടാ؋ത് കാؓികമب, 
അതിനാൽ ഇെതാരു അലുമിനിയം കഷണമാണ്, ഞാൻ േപാകുകയാണ് ഈ േസാഫ്്ئ എൻഡ് 
പീസിനുتിൽ ഇത് رാപിുׯക, ഇേؚാൾ ഞാൻ െചإാൻ േപാകുؗത് ഇനിؚറയുؗവയാണ്, അതിനാൽ 
ഞാൻ േപാകുؗുെവ്ؗ വിശദീകരിׯാം , അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ േവരിയാുׯമായി 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ േവരിയׯിന് സീേറാ േവാൾേ؂ജ് ഉتതിനാൽ കറന്റ് പാസിംഗ് ഇب 
േസാളിേനായിഡ് വഴിയും േസാളിേനായിഡിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ൈവദّുതധാരയിൽ എനി്ׯ 
നിയْؓണമുെ؇്ؗ ഉറؚാׯാൻ മാْതമാണ് ഞാൻ ഇത് ഇവിെട ഒരു ْപതിേരാധ؋ിലൂെട 
ബؖിؚി׺ിരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ െചإാൻ േപാകുؗത് േസാളിേനായിഡിെല കറന്റ ്
സാവധാനം വർؑിؚിׯാൻ േപാകുകയാണ്. േസാളിേനായിഡും ഞാൻ കറന്റ് 
വർؑിؚിؗുׯതിനനുസരി്׺ കാؓികേْײതം വർؑിുׯകയും േവരിയാׯിലൂെട കടؗുേപാകുؗ 
ൈവദّുതധാരെയ ഓർുׯക, ഇതിലൂെട കറന്റ് മാറിെׯാ؇ിരിുׯം െസׯൻഡ്, ഇത് 50 െഹർ٧്ؾ er 
കറന്റ് ആയതിനാൽ കറന്റ ്തുടർ׺യായി മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, ഇത് േസാളിേനായിഡ് സൃذിؗുׯ 
കാؓികേْײതം സമയ؋ിനനുസരി50 ്׺ െഹർ٧ؾിൽ മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇതിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ കാؓിക കാؓികേْײത׹ൾ മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ. കാല؋ിനനുസരി്׺ കറന്റ ്
മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ നിരׯിൽ, അതിനാൽ നأൾ േനരെ؋ ക؇ത് േപാെല, മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ 
കാؓികേْײതം ഒരു െമئീരിയലിൽ ഒരു ൈവദّുതധാരെയ േْപരിؚിുؗുׯ , അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട 
എന്െറ കറന്റ ്മാുئേآാൾ ഞാൻ ഒരു േْപരണ നൽകും ഈ അലുമിനിയം കഷണ؋ിെല കറന്റ്, 
ഇേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നമു്ׯ കാണാം, അതിനാൽ േസാളിേനായിഡിെല േസാളിഡിെല 
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ആഹ് േസാളിഡിെല കറന്റ് വർؑിؚിׯാൻ ഞാൻ ആരംഭിׯെ؂, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു സ്ْകീൻ ഇടുؗു, 
അത് വളെര ദൃശّമാകും, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എന്െറ കറന്റ ്വർؑിؚിׯാൻ തുട׹ാം 
േസാളിേനായിഡിനും അലുമിനിയം കഷണ؋ിനും ഇടയിലുت കാؓിക വികർഷണം കാരണം 
അലുമിനിയം േമാതിരം വായുവിൽ െപാ׹ിׯിടؗുׯത് ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ കാണാം ഇവിെട വീ؇ും 
എന്െറ കറന്റ ്വർؑിؚി׺ാൽ അലൂമിനിയം കഷണം സٔയം ഉയർുؗു؋, ഇവിെട ൈവദّുതധാരകെള 
േْപരിؚി്׺ കാؓം മാئിെׯാ؇് എനി്ׯ അതിെന വളെര ഉയര؋ിേല്ׯ ഉയർ؋ാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് േസാളിേനായിഡിലൂെടയുت ൈവദّുതധാരയാണ്. 
േസാളിേനായിഡിെല കറന്റ് മാറുؗത് കാല؋ിനനുസരി്׺ മാറിെׯാ؇ിരിുׯകയാണ് മാئെ؋ 
എതിർؗുׯതിനായി ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإം, അതിനാൽ േസാളിേനായിഡിനും ൈവദّുതധാരയ്ുׯം 
ഇടയിൽ അലുമിനിയ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു വികർഷണം ഒരു വികർഷണ؋ിേലുׯം ഒരു 
െലവിേئഷനിേലുׯം നയിുؗുׯ, അതിനാൽ അതിെന കാؓിക െലവിേئഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് േപാെല നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഇരു്آ ലഭിുׯം േസാളിേനായിഡിന് 
മുകളിൽ െപാ׹ിׯിടؗുׯ ഒരു കഷണം ഇവിെട ഒരു ആേؕാളന കാؓികേْײതം ഉتതിനാൽ 
കാؓിക ഘടം എ׹െന മാറുؗുെവؗതിന്െറ വളെര രസകരമായ ഒരു ْപകടനമാണ് െലവിേئഷൻ 
മാئ׵ിക് െലവിേئഷൻ എ്ؗ വിളിؗുׯ വُٝു  ാം, അതായത് ldsׯാൻ ഉപേയാഗി؋െള ഉയർׯ
കാؓികേْײത׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഉപരിതല؋ിന് മുകളിൽ വُٝു ,ാൻ കഴിയും؋െള ഉയർׯ
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ കുറ്׺ ചർ׺കളിേല്ׯ കട്ؗ യഥാർ،؋ിൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ മനസിലാׯാൻ ْശമിׯാം . ഭൗതികശാസ്ْത؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ യഥാർ،؋ിൽ 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ ചില സമവാകّ׹ൾ എഴുതുകയും നأൾ ക؇തിന് പിؗിെല 
ഗണിതശാസ്ْത ഘടന ചർ׺ െചإാൻ ْശമിുׯകയും െചുإം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ വീ؇ും 
ഓർׯെ؂, അതിനാൽ ഇത് 1831-ൽ ൈമׯൽ ഫാരെഡ കാണിׯാൻ ഈ പരീײണം നട؋ി. മാെئ׵ിക് 
ഇൻഡײൻ അതിനാൽ നأൾ ക؇ത് താെഴ പറയുؗവയാണ്, എനി്ׯ ര؇് േകായിലുകൾ ഉെ؇׸ിൽ 
ഒരു േകായിൽ ഇവിെടയു؇്, ഉദാഹരണ؋ിന് ഇവിെട മെئാരു േകായിൽ, അതിനാൽ ഈ േകായിൽ 
അട׺ിരിുؗുׯ, ഈ േകായിലിെല കറന്റ് ഞാൻ മാുئകയാെണ׸ിൽ അതിെന േകായിൽ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ. േകായിൽ ബിയിൽ ഒരു കറന്റ ്േْപരിؚിുؗുׯ , അതിനാൽ ഞാൻ ഈ േകായിൽ 
േകായിലിലൂെട കറന്റ് മാുئകയാെണ׸ിൽ, അത് സർകّൂ؂ിൽ മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ ഒരു 
കാؓികേْײതം സൃذിുؗുׯ , ഈ േകായിലിൽ കറന്റ് െജൻ ഉ؇് എേറئർ നമു്ׯ േപാകാം, ഞാൻ 
ഇതിെന േകായിൽ ബി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഞാൻ ഇത് പരُ١രം ആേപײികമായി 
ചലിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ , േകായിൽ േകായിൽ േല്ׯ അെ׸بിൽ േകായിൽ േകായിൽ േല്ׯ a b b AI 
േകായിൽ സൃذിؗുׯ കാؓികേْײതം കാരണം േകായിൽ യിൽ വീ؇ും ൈവദّുത AI b 
ْപവാഹ׹ൾ ഉ؇ാകും. എനി്ׯ ഒരു േകായിൽ ഉെ؇׸ിൽ, ഞാൻ ഒരു കാؓം 
െകാ؇ുവരുകയാെണ׸ിൽ, ഒؗുകിൽ ഞാൻ കാؓം ഇതുേപാെല ചലിؚിുׯം അെ׸بിൽ ഇതുേപാെല 
ൈവദّുത ْപവാഹം ഉെ؇്ؗ കാണിു׺, അതിനാൽ ഞാൻ കാؓം േകായിലിേല്ׯ നീׯിയാലും 
േകായിലിൽ നി്ؗ അകؗാലും ഈ േകായിലിൽ കറന്റ് ْപേചാദിؚിׯെؚടുؗു. ഇവിെട 
ജനേറുئെചؗുإ കറന്റിന്െറ അളവ് ഞാൻ േവഗ؋ിൽ നീു׹കയാെണ׸ിൽ ഞാൻ നീؗു׹ 
നിരׯിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯെവ്ؗ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തؗു. ഞാൻ ഇവിെട േ؛ാ؂് 
െചؗുإതിനാൽ േപജിേല്ׯ താേഴ്ׯ ചൂ؇ുؗ ഒരു ഏകീകൃത കാؓികേْײതം ഉൾെׯാؗുت ഒരു 
ْപേദശം എടുുׯക , ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ ഇ؋ര؋ിൽ ക؇عർٚ എടു്؋ മെئാരു ക؇عർٚ ഇവിെട 
 തമു؇്, ഞാൻ ഈ േകാൺഡുْײഒരു ഏകീകൃത കാؓികേ ؋ല്ر ിൽ , ഈ׸കയാെണുׯാപിر
നീുׯകയാെണ׸ിൽ അതിനാൽ ഈ ക؇عർٚ ഇെതാരു സർകّൂ؂് ആണ്, ഞാൻ ഈ ക؇عർٚ ctor 
ചലിؚിുׯേآാൾ ഞാൻ സർകّൂ؂ിന്െറ വിُീٝർ؉ം മാുئകയാണ് . കറന്റ ്കുറവായതിനാൽ ഒരു 
േകായിലിൽ കറന്റ് ْപേചാദിؚിׯെؚടുؗ ഒؗിലധികം സാഹചരّ׹ളു؇്, ഈ നിരീײണ׹െളبാം 
നأെള ഫാരേഡയുെട ഇൻഡײൻ നിയമം എ്ؗ വിളിؗുׯതിേല്ׯ നയിു׺, ഇേؚാൾ ഒരു കാരّം 
ْപധാനമാണ്, ഇനിؚറയുؗവയാണ് നأൾ മനشിലാേׯ؇ത്. എനി്ׯ ഒരു കാؓം ഉെ؇׸ിൽ, എനി്ׯ 
ഒരു േകായിൽ ഉെ؇׸ിൽ, ഞാൻ കാؓം േകായിലിേലേׯാ േകായിൽ കാؓ؋ിേലേׯാ ചലിؚി׺ാലും 
ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തؗത് േْപരിതമായ കറന്റ് ഉെ؇്ؗ ഞാൻ കാണിു׺, അതിനാൽ ഞാൻ 
ഇവിെട േകായിൽ ശരിയാുׯക, ഞാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ കാؓം നീുׯക ഞാൻ കാؓം മുേؗാ؂ും 
പിേؗാ؂ും ചലിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ േകായിൽ മുേؗാ؂് നീׯിയാൽ ഞാൻ കാؓം ശരിയാുׯം, 
ഞാൻ ഇത് നീׯിയാലും നീׯിയാലും ഈ കറന്റ് ഇൻഡുസ് ഡ് കറന്റിലാണ് ഞാൻ േകായിലിൽ 
സൃذിؗുׯത് , 
അ׹െന അത് ടിെയ മാْതം ആْശയി׺ിരിുؗുׯ േകായിലിനും കാؓ؋ിനും ഇടയിലുت ആേപײിക 
ചലനം , എؗാൽ ഇവിെട േനാൂׯ , ഒരു സാഹചരّ؋ിൽ ഈ േْപരിത ൈവദّുതധാരയുെട ഭൗതിക 
വിശദീകരണം എؓാണ് , അതിൽ കാؓം ഉറؚി׺ി؂ുെ؇׸ിലും േകായിൽ കാؓ؋ിേല്ׯ നീുؗു׹ , 
ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ കാؓം ശരിയാׯി നീു׹കയാെണ׸ിൽ മാئ׵ിന് േനെരയുت േകായിൽ 
ഇവിെട അട׹ിയിരിؗുׯ മാഗ് സർകّൂ؂ിൽ അട׹ിയിരിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ coi 
ഇതുേപാെലാരു സർകّൂ؂് എടുׯെ؂, ഉദാഹരണ؋ിന് ഇെതാരു സർകّൂ؂് ആണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ 
ഇവിെട ഒരു കാؓിക؋ിൽ ഒരു സർകّൂ؂് ഉെ؇׸ിൽ, ഞാൻ നീു׹കയാെണ׸ിൽ ഞാൻ അത് 
കാണിു׺തؗു. സർകّൂ؂ിേല്ׯ കാؓം നീുׯക, ഞാൻ കാؓികേْײതം സൃذിײ ,ുؗുׯമിׯണം, 
ഞാൻ സർകّൂ؂ിെന കാؓിക കാؓിക؋ിേല്ׯ നീׯിയാൽ, സർകّൂ؂ിൽ ഒരു കറന്റ് സൃذിുؗുׯ, 
സർകّൂ؂ിലും അേത കറന്റ് സൃذിുؗുׯ, ഇേؚാൾ എؓിനാണ് കറന്റ് ഉ؇ാകുؗത് എ്ؗ 
മനസിലാׯാൻ ْശമിׯാം. ഈ സർകّൂ؂് ഇേؚാൾ കാؓ؋ിേല്ׯ നീുׯക ഇവിെട കാണുക ഈ 
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സർകّൂ؂് ഈ െമئീരിയലിൽ ഇലക്േْടാണുകൾ ഇبാ؋ ഇലക്േْടാൺ ക؇عർٚ അട׹ിയിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഈ േകായിൽ കാؓ؋ിേല്ׯ നീുׯേآാൾ വയറിെല ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ ഈ 
ദിശയിൽ േവഗത ലഭിുؗുׯ കാؓം സൃذിؗുׯ കാؓികേْײതം ഇലക്േْടാണുകളിൽ 
ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു േലാറൻസ് േഫാഴ് സ് ഉെ؇്ؗ നമുׯറിയാം, കാؓം ഉൽؚാദിؚിؗുׯ 
കാؓികേْײതം ഞാൻ േകായിൽ ചലിؚിുׯേآാൾ ചലിؗുׯ ക؇عറٚിെല ഇലക്േْടാണുകളിൽ 
ْപവർ؋ിുؗുׯ , ആ ശװി ഞാൻ െചുإം ഈ േകായിൽ സിآിൾ േലാറൻസ് േഫാഴ് സിൽ ഒരു 
ൈവദّുതധാരയിേല്ׯ നയിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ േകായിലിെല ഇലക് േْടാണുകളിൽ ഒരു േലാറന്റ്സ് 
േഫാഴ് സ് ْപവർ؋ിുؗുׯെ؇ؗും േലാറന്റസ്് േഫാഴ് സ് േകായിലിൽ ഒരു ൈവദّുതധാരയ്്ׯ 
കാരണമാകുെമؗും അതിനാൽ ْപേചാദിതമായ ൈവദّുതധാരകൾ്ׯ എനി്ׯ ഒരു വിശദീകരണം 
ലഭിുׯം. ഞാൻ മാئ׵ിേല്ׯ സർകّൂ؂് ചലിؚിുׯേآാൾ അെ׸بിൽ കാؓ؋ിൽ നി്ؗ 
അകؗുേപാകുേآാൾ ഞാൻ കാؓം ചലിؚിുׯേآാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯം ഞാൻ കാؓം 
ചലിؚിുׯേآാൾ ക؇عറٚിെല ഇലക്േْടാണുകൾ ചലിؗുׯിب , ഞാൻ ഇേؚാഴും അേത കറന്റ ്
േകായിലിൽ േْപരിؚിുؗുׯ, ഇത് തികു׺ം വّതُّമٝാണ് ഇവിെട േലാറന്റസ്് േഫാഴ് സിന്െറ 
വിശദീകരണം ഇب, കാരണം ഇലക്േْടാണുകൾ ഞാൻ ക؇عെٚറ ചലിؚിؗുׯിب, ഞാൻ കാؓം 
ചലിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ കാؓം ചലിؚിുׯേآാൾ ഞാൻ ഇലക്േْടാണുകളിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ 
കാؓികേْײതെ؋ മാുؗുئ. ൈവദّുതധാര ഇെ്ؗب ഞാൻ കരുതുؗുെവ׸ിൽ, ഇലക്േْടാൺ ചലനമിب,
പേײ വّതّസ് ത ശװിയിب , പേײ ഇേؚാഴും ഒരു േْപരിത ൈവദّുതധാരയു؇്, ഇതാണ് 
ഫാരേഡയുെട ഇൻഡײൻ നിയമ׹ളുെട ഭംഗി, ഇത് കാؓിക؋ിനും േകായിലിനും ഇടയിലുت 
ആേപײിക ചലനെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. ര؇ാമെ؋ സാഹചരّ؋ിൽ, ഞാൻ കാؓികെ؋ 
േകായിലിേല്ׯ നീുׯേآാൾ, യഥാർ،؋ിൽ മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ കാؓികേْײതം ഒരു ൈവദّുത 
മ؈ലെ؋ േْപരിؚിുؗുׯ , ആ ൈവദّുത മ؈ലം സർകّൂ؂ിൽ ഒരു ൈവദّുതധാര സൃذിുؗുׯ , 
േലാറന്റസ്് േഫാഴ് സ് േْകാസ് ബി കാരണം കാؓികേْײതം ഉ؇ാകുേآാൾ ചാർജുകൾ നീു׹േമാ v 
എ്ؗ ദയവായി ഓർുׯക. ബലം അെ׸بിൽ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം കാരണം ഞാൻ കാؓം ചലിؚി׺ാൽ
േലാറന്റസ്് ബലം ഉ؇ാകിب, പേײ മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ കാؓികേْײതം സൃذിؗുׯ ൈവദّുത 
മ؈ലം കാരണം ഒരു ശװിയു؇്, അത് േْപരണയുെട ഫാരേഡ നിയമമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ചർ׺ 
െചؗുإ വളെര ْപധാനെؚ؂ നിയമം അതിനാൽ ഞാൻ ഇൻഡײന്െറ നّായമായ ഇടപാട് എഴുതെ؂, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇതുേപാെലാരു പാത പരിഗണിׯെ؂, അതിനാൽ ഇതിനായി ഞാൻ കാؓിക ْപവാഹം 
നിർവചിׯണം, ഞ׹ൾ ആദّം ഇലക്േْടാزാئി٧عിൽ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝിരുؗത് ഓർുׯക ന്െറ auss 
നിയമം, ആ സമയ്؋ ഞ׹ൾ ഒരു ഇലക്േْടാ ഇലക്ْടിക് ٧്ع؜ ഇലക്േْടാزാئിക് ٧്ع؜ നിർവചി׺ിരുؗു, 
അത് േഗാസിന്െറ നിയമെ؋ നിർവചിׯാൻ ഉപേയാഗി׺ിരുؗു, അതിനാൽ സമാനമായി നമു്ׯ ഒരു 
കാؓിക ْപവാഹെ؋ നിർവചിׯാം, അതിനാൽ കാؓികേْײതമാെണ׸ിൽ കാؓിക ْപവാഹം b 
അവിഭാജّ ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ നിർവചിുؗുׯ. എؗത് ഒരു b dot da over surface s 
ْപതലമാണ് ഓർുׯക എؗത് ൈവദّുത ْപവാഹമായിരുؗു , ഇലക് േْടാزാئിക് ഫ് ളക് സിന്െറe dot da 
അടിرാന؋ിൽ ഞ׹ൾ േഗാസിന്െറ നിയമം നിർവചി׺ിരുؗു, ഇവിെട നأൾ കാؓിക കാؓിക 
ْപവാഹെ؋ നിർവചിുؗുׯ, അത് അവിഭാജّമാണ് ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഇന്റْഗൽ ബി േഡാ؂് b dot da 
കാണിؗുׯത് ഓർുׯക പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, നി׹ൾ ഒരു അട؁ ْപതല؋ിൽ da b dot da 
സംേയാജിؚി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ പൂജّം ലഭിുׯം, കാരണം കാؓിക േമാേണാേപാളുകൾ ഇبാ؋ 
കാؓികേْײതേരഖകൾ അട؁ ലൂؚുകളായി മാറുؗു, അതിനാൽ അടുتു؋ ഉപരിതല؋ിന് 
മുകളിലുت ഇന്റْഗൽ പൂജّമാണ്, എؗാൽ ഇത് ഒരു അട؁ ْപതലമെ്ؗب ദയവായി b dot da 
ഓർുׯക ഇെതാരു തുറؗ ْപതലമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇതുേപാെലയുت ഒരു ഉപരിതലമാകാം , 
ഉദാഹരണ؋ിന് ഇത് എന്െറ ആഹ് ഇതാെണ׸ിൽ ഇെതാരു വരിയാണ്, ײമിׯണം , ഉദാഹരണ؋ിന് 
സർകّൂ؂്, ഇത് ഇവിെടയുت ഉപരിതലമാകാം. അതിനാൽ ഇത് ഉപരിതലമാകാം, അതിനാൽ ഞാൻurface 

എؗത് ٧്ع؜ ആയി നിർവചിുؗുׯ, ഇതാണ് ٧്ع؜, അതിനാൽ ഫാരേഡയുെട നിയമമനുസരി്׺ b dot da 
കാؓിക ْപവാഹം മാؗുئത് ഒരു ഇലക്േْടാേമാ؂ീവ് േഫാഴ് സിെന േْപരിؚിുؗുׯ ഞ׹ൾ emf ah 
സർകّൂ؂ുകൾ ചർ׺െചുإേآാൾ നി׹ൾ ഇലക്േْടാേമാ؂ീവ് േഫാഴ് സ് പഠി׺ിരിׯണം, അതിനാൽ 
ഫാരേഡയുെട നിയമം അനുസരി്׺ മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ ഏെതാരു കാؓിക ؛സ് ٧ുع؜ ം ഒരു 
ഇലക്േْടാേമാ؂ീവ് േഫാٌ٧ിെന േْപരിؚിുׯം, അതിനാൽ റിേْടാ ٧്ع؜ നിർവചി׺ിരിؗുׯത് ൈമനസ് d 

എ്ؗ ആണ്, ഇത് ൈമനസ് ന്െറ യുെട ഇന്റْഗൽ ആണ് ഇത് ഇവിെട phi b dt d dt v dot da emf 
ആണ്, അതിനാൽ മാറുؗ കാؓിക ْപവാഹം ഒരു ഇലക്േْടാേമാ؂ീവ് േഫാٌ٧് ഉ؇ാുؗുׯ നി׹ൾ ക؇ 
ൈവദّുതബലം കാരണം നി׹ൾ ക؇ സർകّൂ؂ിെല ൈവദّുത ْപവാഹ؋ിന് ഇലക് േْടാേമാ؂ീവ് 
േഫാഴ് സ് ഉ؋രവാദിയാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് ബാئറി്ׯ ഉتിൽ െകമിׯൽ എനർജി ഉ؇്, ഈ ബാئറി്ׯ
െകമിׯൽ എനർജി ഉ؇്, െകമിׯൽ എനർജി ഇലക് േْടാേമാ؂ീവ് േഫാഴ് സിന്െറ ഉറവിടമാണ്. 
ഇലക്േْടാേമാ؂ീവ് േഫാഴ് സിന് പുറتു؋ വയർ വയറിലൂെട ഒരു കറന്റ ്നയിുؗുׯ , അേത കറ؇് 
ബാئറിയിലൂെട ഒഴുകുؗു, അതിനാൽ ഒരു പൂർ؉മായ സർകّൂ؂് ഉ؇് അതുേപാെല ഇത് 
ഇലക് േْടാേമാ؂ീവ് േഫാഴ് സിന്െറ മെئാരു രൂപമാണ്, ഇത് മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ കാؓിക ْപവാഹം 
മൂലമാണ് , ഇലക് േْടാേമാ؂ീവ് േഫാഴ് സ് ഒരു പാതയുെട അവിഭാജّമായി നിർവചിׯെؚടുؗു, േഡാ؂് ഇ 
ൈവദّുത മ؈ലമാണ്, ഞാൻ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലെ؋ വിളിؗുׯത് ഇലക് േْടാزാئിക് ഫീൽഡ് 
എؗب ഇലക് േْടാزാئിക് ഫീൽഡ് എؗാണ്. ഒരു ഇലക് േْടാزാئിക് ഫീൽഡ് േױാ്ُٛ പാ്؋ പൂജّ؋ിന് 
മുകളിലുت ഇന്റْഗൽ ഇ േഡാ؂് ഡിഎൽ ആെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇെതാരു ൈവദّുത 
മ؈ലമാണ് , ഇത് ഒരു ഇഎംഎഫിെന േْപരിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഇലക്േْടാزാئിക് ഫീൽഡുകളب, 
ഇത് ഒരു ൈവദّുത മ؈ലമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ൈവദّുത, ​​ഇലക്േْടാزാئിക് ഫീൽഡ് 
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േവർതിരിുؗുׯ. ഈ അവرെയ തൃلിٝെؚടുؗു؋ ഇലക്േْടാزാئിക് ഫീൽഡ് സൃذിؗുׯ ൈവദّുത 
മ؈ല׹ൾ ൈവദّുത മ؈ലം അവിഭാജّമായിരിׯണെമؗിب, കാരണം സർകّൂ؂ിലൂെട 
ൈവദّുതധാരെയ നയിؗുׯ ഒരു ശװിയു؇്, അതിനാൽ ഫാരേഡയുെട ഇൻഡײൻ നിയമം 
അടിرാനപരമായി സൂചിؚിؗുׯത് ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിരׯിന്െറ ൈമനസ് emf 
ആെണؗാണ്. കാؓിക ْപവാഹ؋ിൽ ഈ ൈമനസ് വരുؗത് െലൻസിന്െറ നിയമം 
എؗറിയെؚടുؗതുെകാ؇ാണ്, അതിനാൽ െലൻസ് നിയമം അനുസരി്׺ മാئം വരുേآാെഴبാം ഒരു 
ൈവദّുത ْപവാഹം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ , േْപരിത ൈവദّുതധാരയുെട ൈവദّുത ْപവാഹ؋ിന്െറ ദിശ 
മാئെ؋ എതിർؗുׯ ْപതّാഘാത׹ൾ ഉ؇ാുׯം , അതിനാൽ ഇവിെട ഈ െനഗئീവ് ചി؋صിൽ 
അട׹ിയിരിുؗുׯ, യുെട േപാസിئീവ് ഇൻഡു്ُٛ ആെണ׸ിൽ, െനഗئീവ് dt dt emf d phi by tt 
ഇൻഡّൂ്ُٛ ആെണ׸ിൽ. ൈവദّുത മ؈ലം േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ ഇത് േْപരിത ൈവദّുതകാؓിക 
േْപരിത ൈവദّുതധാരയുെട ഒരു ْപധാന വശമാണ്, െലൻസുകളുെട നിയമമനുസരി്׺ ആ ൈവദّുതധാര 
ഏത് മാئെ؋യും എതിർؗുׯതാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഉദാഹരണമാെണ׸ിൽ, ഇത് 
എന്െറതാെണ׸ിൽ, ഇത് എന്െറ േകായിൽ ആെണ׸ിൽ, എനിുׯെ؇׸ിൽ ഈ േകായിലിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ ഒരു കാؓികേْײതം ഞാൻ ഈ േകായിലിലൂെട കാؓിക ْപവാഹം മാുئകയാെണ׸ിൽ,
ഒؗുകിൽ ഒരു കാؓം േകായിലിേലേׯാ േകായിലിൽ നി്ؗ അകئിേയാ അെ׸بിൽ കറ؇് 
മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ മെئാരു സർകّൂر ؂്ാപിؗുׯതിലൂെടേയാ അെ׸بിൽ ഒരു കാؓം ഉറؚി്׺ 
ചലിؚിേ׺ാ ഇത് ഒؗുകിൽ മുകളിേലുׯം താേഴുׯം, ഇതിലൂെടയു٧്ع؜ ت മാറുേآാെഴبാം ഒരു 
ഇൻഡّൂ്ُٛ കറന്റ ്ഉ؇ാകും, കാലْകേമണ ٧്ع؜ വർؑിുׯകയാെണ׸ിൽ , ഈ സർകّൂ؂ിൽ ഒരു കറന്റ് 
ജനേറുئെചؗുإ തര؋ിൽ ഇൻഡു്ُٛ ഇഎംഎഫ ്ആയിരിുׯം . ഈ മാئെ؋ എതിർുؗുׯ . ഈ നിയമം 
ഇവിെടയു؇്, ഇവിെട നأൾ മനشിലാേׯ؇ ഒരു ْപധാന ഭാഗമു؇്, അതിനാൽ അട׺ പാതയിൽ ഈ 
നിയമം അവിഭാജّമാണ്, ഇന്റْഗൽ േഡാ؂ിന്െറ ൈമനസ് ഡി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ സി എؗത് 
ഏകീകരണ؋ിന്െറ പാതയാണ്, കൂടാെത സി എؗത് ആ പാ്؋ സി ഉت ഉപരിതലവുമാണ് ഇേؚാൾ 
അതിർ؋ി എؗ നിലയിൽ , ഇത് എؓാെണ്ؗ മനസിലാׯാൻ നി׹െള സഹായിؗുׯതിന് ഞാൻ 
വീ؇ും ഒരു ْപകടനം കാണിׯാൻ ْശമിׯാം, ഇത് എന്െറ േകായിൽ ആയിരുؗുെവ്ؗ കരുതുക, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ؛ാനർ േകായിൽ കരുതെ؂ , 
അ׹െന എനി്ׯ ഒരു േകായിൽ ലഭിുׯം എനി്ׯ ഇതുേപാെലാരു വിമാനേമാ േകായിേലാ ഉെ؇׸ിൽ, 
അത് എന്െറ േകായിലാണ്, അതിനാൽ സംേയാജന؋ിന്െറ പാതയ്ുׯം അനുബؖ ഉപരിതല؋ിനും 
സംേയാജന؋ിന്െറ പാത തിരെ؁ടുؗുׯതിൽ ഞാൻ ْശؑാലുവായിരിׯണം , ഇവിെട ഞാൻ വലതു 
ൈക നിയമം ഉപേയാഗിׯണം, അതിനാൽ എന്െറ പാത ഇന്െറ േْഗഷൻ ഇതുേപാെലയാണ് , അേؚാൾ 
വലതുൈക സ്ْ കൂ ഈ ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം ഇതുേപാെല ആയിരിׯണം എ്ؗ സൂചിؚിؗുׯതായി 
നി׹ൾ കാണുؗു, കാരണം വലത് ൈക സ്ْകൂ ഇതുേപാെല കറുؗു׹, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതുേപാെല 
തിരിുׯകയാെണ׸ിൽ, എന്െറ സംേയാജന؋ിന്െറ പാത ഇ׹െനയാെണ׸ിൽ, ْപേദശം മുകളിേല്ׯ 
ചൂ؇ിയിരിׯണം. എന്െറ സംേയാജന؋ിന്െറ പാത ഇതുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ ഇത് താേഴയ്്ׯ 
ചൂ؇ിׯാണിേׯ؇താണ്, അതിനാൽ ഇത് ഞാൻ ഈ ൈലൻ ഇന്റْഗൽ െചؗുإ ദിശയുമായി 
ബؖെؚ؂താണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ സംേയാജിؚി׺ാൽ നി׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ ആരംഭി്׺ 
ഇതുേപാെല േപാകുؗ വഴി അടു׺. വലംൈകയൻ സ്ْകൂ സൂചിؚിؗുׯത്, ഈ ْഭമണം എന്െറ 
േനർׯായിരിׯണെമ്ؗ സംേയാജന ْപേദശം സൂചിؚിുؗുׯ, ഇവിെട നി്ؗ ഈ അട؁ പാതയിേല്ׯ 
മെئാരു ദിശയിൽ ഞാൻ ഇതുേപാെല സംേയാജിؚി׺ാൽ അത് മുകളിേല്ׯ ചൂ؇ുؗു, അതിനാൽ 
ദയവായി ഇത് ْടാ്ׯ െചുإക, കാരണം അതിൽ അടയാളം ഉൾെؚടുؗു. ഇവിെട സർകّൂ؂് സിയിൽ 
നിർവചി׺ിരിؗുׯ ഏകീകരണ؋ിന്െറ തിരെ؁ടു؋ പാതയും ഉപരിതലവും തأിൽ നأൾ 
 ിയായി؋ിന്െറ ഉപരിതലം ഇത് അതിർ؋േവ؇ത് സംേയാജന ׯണം നമു്؋ിരത പുലർر
ഉ؇ായിരിׯണം, ഉദാഹരണ؋ിന് അേത പാതയ്്ׯ ഒേര ഉപരിതലം, ഉദാഹരണ؋ിന്, എനി്ׯ 
ഇതുേപാെലയുت ഒരു ഉപരിതലം ഉ؇ായിരിׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് തെؗയു؇ാകും, ഇത് 
ഇവിെട ആയിരിുׯം ഡാ സർകّൂ؂് അെ׸بിൽ സംേയാജന؋ിന്െറ പാത ഉപരിതല؋ിന്െറ 
അതിർ؋ി മാْതമാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് ഇവിെട എനി്ׯ ഈ പരؗ ْപതലം ഉപരിതലമായി ഉ؇ാകാം, 
ഇതാണ് എന്െറ സംേയാജന പാത, അത് ഒരു ٧ع؜ാണ് അെ׸بിൽ എനി്ׯ അേത പാത ഉ؇ായിരിׯാം 
ഇവിെട നി്ؗ ഇവിെടയിേലتുׯ സംേയാജനമാണ്, എؗാൽ അത് എന്െറ ഉപരിതലമാണ്, അതിനാൽ 
സംേയാജന؋ിന്െറ പാത ഇതുേപാെലയാണ്, പേײ ഇതാണ് എന്െറ ഉപരിതലം എനി്ׯ ഏത് 
ഉപരിതലവും തിരെ؁ടുׯാം, ഈ സംേയാജന പാത ഉപരിതല؋ിന്െറ അതിർ؋ിയാണ്, ഇത് ഒരു 
അട؁ ْപതലമെ്ؗب ദയവായി ഓർുׯക ഒരു തുറؗ ْപതലമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് 
സംേയാജന؋ിന്െറ പാത, അതാണ് എന്െറ ഉപരിതലം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതുേപാെല 
സംേയാജിؚി׺ാൽ ഏരിയ െവക്ئർ പുറേׯ്؋ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, ഞാൻ ഇതുേപാെല 
സംേയാജിؚി׺ാൽ ഇവിെടയുت അവിഭാജّ ْപേദശം അകേׯ്؋ ചൂ؇ുؗു, അതിനാൽ ഇത് 
ആവശّമാണ് ഇവിെട എന്െറ ൈലൻ ഇന്റْഗലിെല സംേയാജന؋ിന്െറ പാതയും ഇവിെട da 
കൂെടയുت ഉപരിതല സംേയാജനവും തأിൽ رിരത പുലർു؋ക, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ചില 
ഉദാഹരണ׹ൾ ഇവിെട കാണിׯാം , ഉദാഹരണ؋ിന് എനി്ׯ ഇതുേപാെലാരു പാത ഉ؇ായിരിׯാം, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇ؋രെമാരു സംേയാജനം നട؋ിയാൽ ْപേദശം മാറും ഇതുേപാെലയായിരിുׯക, ഈ 
ദിശയിൽ എനി്ׯ ഒരു കാؓിക മ؈ലം ഉെ؇്ؗ കരുതുക , അത് എന്െറ ْപേദശമാണ്, അതിനാൽ 
ഇവിെട ഞാൻ നآർ വൺ മാئ׵ിക് ٧്ع؜ എ്ؗ വിളിׯെ؂ എؗത് അവിഭാജّമാണ് phi b v dot da 
പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ്, കാരണം ഉം ഉം ആണ് തീئ േപാസിئീവ് b dot da ba cos theta cos 
ആയതിനാൽ ഫ്ള٧്ع പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ കാല؋ിനനുസരി്׺ b 
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വർؑിുׯകയാെണ׸ിൽ പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ d ph by dbd phi dt 
കാؓികേْײതം കാലْകേമണ വർؑിുׯകയാെണ׸ിൽ ٧്ع؜ േപാസിئീവ് ആണ്, dt by dt 
എؗതിേനׯാൾ വലുതാണ് പൂജّം ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് െകാ؇് ൈമനസ് ആയ ഇൻഡّൂ്ُٛ dt d phi 

പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ് ഇേؚാൾ ഈ ഏരിയ ഞാൻ ഇവിെട മുകളിേല്ׯ മുകളിേല്ׯ േ؛ാ؂് dmf 
െചുإകയാണ്, അതിനാൽ ഏകീകരണ؋ിന്െറ വْകം ഇതുേപാെലയാണ് , കാരണം െനഗئീവ് b 
ആയതിനാൽ െനഗئീവായതിനാൽ ഇതുേപാെലയായിരിׯണം ദയവായി അേؐഹം induced emf emf 
ْശؑിുׯക അത് എന്െറ ْപേദശമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ വീ؇ും േകായിലിേല്ׯ േനാׯെ؂, അെത, 
അതാണ് എന്െറ േകായിൽ, ഈ േകായിലിൽ ഞാൻ ഈ സംേയാജനം ഇതുേപാെല െചുؗുإ എ്ؗ 
കരുതുؗു , ْപേദശം മുകളിേല്ׯ ചൂ؇ുؗു, കാؓികേْײതം ഇതുേപാെലയാണ് 
ചൂ؇ിׯാണിؗുׯെത്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം. കാؓികേْײതം സമയ؋ിനനുസരി്׺ 
വർؑിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇന്റْഗൽ േപാസിئീവ് ആണ്, തുടർ്ؗ േപാസിئീവ് dot da d phi by dt 
ആണ്, അതായത് െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇ׹െന സംേയാജിؚി׺ാൽ എനി്ׯ induced emf 
ഒരു െനഗئീവ് മൂലّം ലഭിുׯം, അതായത് ഈ ദിശയിലായിരിׯണം. ഈ ദിശയിേല്ׯ induced emf 
ഒഴുകുؗ ൈവദّുതധാരെയ േْപരിؚിുׯം, ഇേؚാൾ ഈ സർകّൂ؂ിൽ ഇൻഡײൻ കാരണം കറന്റ ്
ഇ׹െന ഒഴുകുؗത് കാണുക, കാരണം കാؓികേْײതം കാല؋ിനനുസരി്׺ മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, 
ഇതിലൂെടയു٧്ع؜ ت സമയ؋ിനനുസരി്׺ മാറുؗു, കാരണം ഇത് േْപരിؚിؗുׯ സമയം വർؑിുؗുׯ 
ഈ ദിശയിലുت ഒരു ഇേؚാൾ ഈ ദിശയിൽ ഒരു ൈവദّുതധാരെയ േْപരിؚിുؗുׯ, ഈ emf 
ൈവദّുതധാര ഉത്പാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײത؋ിന്െറ ദിശ എؓാണ്, ഈ ൈവദّുതധാരയുെട 
ദിശയ്്ׯ വിപരീതമായി ഒരു കാؓികേْײതം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ നി׹ൾ ْപേയാഗി׺ കാؓികേْײതം 
നി׹ൾ ْപേയാഗി׺ കാؓികേْײതം ഈ ദിശയിലാണ്, ഇതുേപാലുت ഒരു ൈവദّുതധാര താേഴാت؂ു 
ദിശയിൽ ഒരു കാؓികേْײതം ഉൽؚാദിؚിുׯം, അത് അടിرാനപരമായി ഫള്٧عിെല വർؑനവിെന 
എതിർുؗുׯ , അതിനാൽ മാئെ؋ എതിർׯാൻ ْശമിؗുׯ കറന്റ ്േْപരിതമാെണ്ؗ ദയവായി 
ْശؑിുׯക. കാؓിക ْപവാഹ؋ിൽ അത് കാؓിക മ؈ലെ؋ എതിർؗുׯിب, അത് കാؓിക 
മ؈ല؋ിെല മാئെ؋ എതിർുؗുׯ, മാئമാണ്, നി׹ൾ ٧്ع؜ വർؑിؚിׯാൻ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ 
കാؓിക ْപവാഹ؋ിൽ എെؓ׸ിലും മാئമുെ؇്ؗ കരുതുؗു, അത് കുറയ്ׯാൻ ْശമിؗുׯ തര؋ിൽ 
കറന്റ് േْപരിؚി٧്ع؜ . ുؗുׯ നി׹ൾ ٧്ع؜ കുറയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ, കറന്റ ്ഇൻഡു്ُٛ നി׹ൾ 
കുറയ്ׯാൻ ْശമിؗുׯത് േപാെല േവഗ؋ിൽ ٧്ع؜ കുറയുؗിെ്ؗب ഉറؚാׯാൻ ْശമിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഇത് സംഭവിؗുׯത് ഒരു തരം ജഡതٔ ഫലമായ ജഡതٔമാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ മെئാരു 
സാഹചരّം എടുׯാം, അതിനാൽ അേത േകായിലും വിُീٝർ؉വും ഇവിെടയു؇് കാؓിക മ؈ലം 
ഇതാണ് വീ؇ും കാؓിക ْപവാഹം എؗത് അവിഭാജّ ബി േഡാ؂് പൂജّേׯ؋ാൾ ah phi b da 
വലുതാണ് േഡാ؂് പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ് കാലْകേമണ കുറയുؗുെവ׸ിൽ ആണ് b da b dt by dt 
പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവ്, എംഎഫ് പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ്, കാരണം അത് ഡിടിയുെട ൈമനസ് ഡി 
ൈഫ ആണ് , ഇതുേപാലുت ഈ േമഖല കാരണം ഇത് എന്െറ സംേയാജന؋ിന്െറ പാതയാണ്, 
അതിനാൽ ആയിരിുׯം അതിനാൽ ന്െറ ദിശ മുآെ؋ േകസിന് വിപരീതമാണ് കാരണം emf emf 
കാؓിക ഫീൽഡ് ഇേؚാൾ സമയ؋ിനനുസരി്׺ വർؑിؗുׯതിേനׯാൾ കുറയുؗു, അതിനാൽ ര؇് 
ْപٍ׹٠ൾ ഞാൻ വിടെ؂, എനി്ׯ ഒേര ْപേദശ׹ൾ ഉെ؇׸ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ മനസിലാׯാൻ 
ْശമിൂׯ, ഇതാണ് ഇവിെടയുت ْപേദശം, കാؓികേْײതം താേഴാ؂് ദിശ എؓാണ് വർؑിؚിുׯക a b 

ന്െറയും നാലിന്െറയും ഒേര കാലْകേമണ കുറയുؗു, േْപരിത ദിശ എؓാെണ്ؗ, അതും emf- a b tmf 
ഫ് ളക് സും തأിലുت സംേയാജന ബؖ؋ിന്െറ പാതയുെട സംേയാജന؋ിന്െറ ദിശെയുׯറി്׺ ഇത് 
നി׹െള മനشിലാുׯം . ഈ സؕർഭ׹ളിലും ശരിയായ അടയാള׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯതിൽ 
ْശؑിുׯക, ഉദാഹരണ؋ിന് എനി്ׯ ഇതുേപാെലാരു സർകّൂ؂് ഉെ؇׸ിൽ, 
കാؓികേْײതേരഖകളുت ഒരു കാؓം ഇവിെട ഉെ؇്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯെ؂, അതിനാൽ ഇതിന് ഒരു
കാؓം ഉ؇്, ഇത് യുെട ഉ؋രْധുവമാണ് ഇത് ഇേؚാൾ ബാഗിന്െറ ഔ؂് പു؂ാണ്, ഞാൻ ഈ ma gnet 
േകായിലിേല്ׯ കാؓം ചലിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇേؚാൾ ഓർുׯക ഞാൻ എന്െറ ْപേദശ׹ൾ ah, 
ഇ׹െന നിർവചി׺ാൽ ഇന്റْഗൽ േഡാ؂് ഡാ േകായിലിേല്ׯ നീؗു׹ പൂജّ കാؓേׯ؋ാൾ phi b b 
വലുതാണ് . പൂജّേׯ؋ാൾ വലുത്, അതിനാൽ യുെട ൈമനസ് ആയ പൂജّേׯ؋ാൾ dt d phi emf 
കുറവാണ്, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ പാതയാെണ׸ിൽ ഞാൻ ഇവിെട എന്െറ ْപേദശം ഇതുേപാെല 
നിർവചിുؗുׯ, എന്െറ ഏകീകരണ؋ിന്െറ പാത ഈ അവിഭാജّ؋ിന് ഇതായിരിׯണം, ഇത് 
പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ് ײമിുׯക സംേയാജന؋ിന്െറ പാത മെئാരു ْഗൗ؇് േപാെലയായിരിׯണം,
കാരണം ْപേദശം താേഴാ؂് ചൂ؇ുؗതിനാൽ സംേയാജന؋ിന്െറ പാത ഇതുേപാെലയായിരിׯണം 
അതിനാൽ കാؓം ഇവിെട സർകّൂ؂ിേല്ׯ േകായിലിേല്ׯ നീു׹േآാൾ േْപരിത ൈവദّുതധാര 
ഇതുേപാെലയായിരിുׯം , അത് ഇതിെല ൈവദّുതധാരെയ േْപരിؚിുׯം േകായിലിലൂെടയുت കാؓിക 
ْപവാഹ؋ിന്െറ വർؑനവിെന എതിർׯാൻ ആ േْപരിത ൈവദّുതധാര ْശമിുؗുׯെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
മനസിലാׯാൻ കഴിയുؗത് േപാെല, ദയവായി ബാׯിയുت സാഹചരّ׹ൾ പരിഹരിുׯക, എനി്ׯ 
അേത േകായിൽ അേത േകായിൽ ഉെ؇׸ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം എؗത് ഒരു ْപٍ٠മായി ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
വിടുؗു ഇവിെട ഉ؋രْധുവം ദײിണْധുവവും കാؓം ഇതുേപാെല ചലിുؗുׯ , എനി്ׯ ദײിണْധുവ 
ഉ؋രْധുവ കാؓികവും ഇതുേപാെല ചലിുؗുׯെ؇׸ിൽ ദײിണْധുവ ഉ؋രْധുവ 
ൈമേْകാേഫാണും ദയവായി ْപേചാദിതമായ ൈവദّുതധാരകളുെട ദിശ കെ؇ു؋ക കണുׯകൂ؂ുക 
കണുׯകൂ؂ുക . സംേയാജനം നി׹ൾ്ׯ ഫ് ളക് സിന്െറ ഒരു കണുׯകൂ؂ൽ ഉ؇്, അവിെട നി്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ േْപരിത ൈവദّുത ْപവാഹ׹ളുെട ദിശ കെ؇؋ാനാകും, അതിനാൽ ഈ ْപٍ٠ം 
മനസിലാׯാൻ വളെര രസകരമായ ഒരു ْപശ് നം േനാുׯക , അത് ന്െറ സംേയാജന പാതയും emf-
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ഉപരിതലവും തأിലുت ബؖം നി׹െള മനشിലാׯാൻ സഹായിുׯം . സംേയാജന؋ിനായി ഞാൻ 
ഉപേയാഗിׯണം, സമനٔയ؋ിന്െറ പാത ഉപരിതല؋ിന്െറ അതിർ؋ിയായിരിؗുׯിടേ؋ാളം 
ഉപരിതലം പരؗ ْപതലമായിരിേׯ؇തിെ്ؗب ഞാൻ വീ؇ും ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ 
ഇവിെട നിർ؋ാം, അടുױ ؋ാസിൽ ഞ׹ൾ ചർ׺ തുടരും ൈവദّുതകാؓിക േْപരണയുെട ചില 
ഉദാഹരണ׹ൾ ഞ׹ൾ പരിഗണിുׯം, കൂടാെത സർകّൂ؂ുകളിൽ ൈവദّുതധാരകൾ 
ْപേചാദിؚിؗുׯതിന് ഏത് തര؋ിലുت ഫീൽഡുകളാണ് നൽകിയിت؂ുെത്ؗ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
കാണിു׺തരാം . നി׹ൾ 
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