
તમારા બધાને ખૂબ ખૂબ શુભ સવાર આજ ેઅમે એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ િવષય શԁ કરીશું જ ેઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક ઇլડ՘શન છે અըયાર 
સુધી અમે 
વતӪમાન વહન વાહક વ՞ચે વતӪમાન ગિત વાહક દળો Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋોનો અհયાસ કરતા હતા અને
 તેથી યાદ રાખો કે મӱ તમને એક ԐદશӪન બતાյયું હતું જ ેઆથી િԃિՆયન ઓઇչટર ેનવ અઢાર વીસમાં એવંુ દશાӪવવા માટે કયુӭ હતંુ કે 
કરંટ ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે વતӪમાન કેની કંડ՘ટર ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે અને પછી અમે સોલેનોઇડ Հારા ઉըપાિદત સીધા 
Ԑવાહ વહન કરનાર ચુંબકીય ԟેԋો Հારા ઉըપાિદત આહ ચુંબકીય ԟેԋોનો અհયાસ કયӷ 
અને હવે આજ ેહંુ શું કરી રՑો છંુ.
  ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટ՘સમાં ચચાӪ કરવી એ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ િવષય છે અને તે ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક ઇլડ՘શન છે
 તેથી ԧાર ેતે બતાવવામા ંઆյયું હતું કે િવԾુત Ԑવાહ ચુંબકીય ԟેԋ બનાવે છે ըયાર ેչપՋ ԐՇ એ ઊભો થયો કે શું ચુંબકીય ԟેԋ કરંટ 
ઉըપՂ કરી શકે છે શું ચુંબકીય ԟેԋ વતӪમાન પેદા કરી શકે છે તેનો અથӪ એ છે કે શું હંુ ચુંબકીય ԟેԋનો ઉપયોગ કરી શકંુ?  ખૂબ જ 
વતӪમાન પેદા કરવા માટે ԟેԋ ઘણા વૈԥાિનકો Հારા વાહકની આસપાસ ખૂબ જ મજબૂત ચુંબકીય ԟેԋના ચુંબક મૂકીને બીӽ વાહકની 
નӾકના વાહકમાંથી Ԑવાહ પસાર કરીને Ԑયોગો હાથ ધરવામાં આյયા હતા અને 1831મા ંમાઈકલ ફેરાડેએ બતાવવા માટે ԚેણીબԺ 
અસાધારણ Ԑયોગો કયાӪ ըયા ંસુધી તેઓને કરંટ ઉըપՂ કરવામા ંવધુ સફળ પિરણામો મմયા ન હતા.
 
કે કરંટ જનરટે કરવા માટે માર ેબદલાતા ચુંબકીય ԟેԋની જԁર છે કંઈક બદલવું જોઈએ અને તે બદલાવ િવԾુત Ԑવાહમા ંપિરણમશે 
હવે માઈકલ ફેરાડે એક ખૂબ જ Ԑ՚યાત વԥૈાિનક િԓિટશ વԥૈાિનક હતા અને તેમણે ઈલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટ՘સ ઈલ՘ેટӬ ોકેિમչટӬ ીમાં નોધંપાԋ 
યોગદાન આխયું છે અને
 તેથી તે સમયગાળામાં Ӿյયા   ] માઈકલ ફેરાડે સԱર એՄાણંુ એકથી અઢાર સાઠ સાત
 તેથી તેણે ઈલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટ՘સમાં કેટલાક ઉըકૃՋ Ԑયોગો કયાӪ અને ઈલે՘ટӬ ોકેિમչટӬ ીમાં પણ તેણે ડાયમ՛ેջેિટક Ԑોપટӯઝનો અհયાસ પણ 
રજૂ કયӷ તે એક ઉԱમ Ԑયોગવાદી હતા અને હકીકતમાં આճબટӪ આઈլչટાઈન પાસે અհયાસ ખંડમાં માઈકલ ફેરાડેનું િચԋ હતંુ.
 
સર આઇઝેક լયૂટન અને જձેસ ՙલાકӪ  મે՘સવેલના િચԋો અમે મ՘ેસવેલના સમીકરણો િવશે પછીથી અհયાસ કરીશું પરંતુ માઇકલ ફેરાડે 
ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટ՘સના િવકાસમાં ખૂબ જ મહըવપૂણӪ વԥૈાિનક હતા અને આજ ેહંુ તમને જ ેબતાવવા જઈ રՑો છંુ તે માઇકલ જવેા જ 
કેટલાક Ԑયોગો છે.
  ફેરાડેએ તે સમયે ચુંબકીય ԟેԋો અને Ԑવાહો વ՞ચેનો સંબંધ દશાӪવવા માટે કયુӭ હતંુ અમે અըયાર સધુી અհયાસ કયӷ છે કે Ԑવાહો 
ચુંબકીય ԟેԋો ઉըપՂ કર ેછે હંુ હવે તમને બતાવીશ કે ચુંબકીય ԟેԋોનો ઉપયોગ કરીને કરંટ ઉըપՂ કરવાનું પણ શԞ છે પરંતુ અમુક 
પિરિչથિતઓમાં
 તેથી ચાલો હંુ તમને Ԑથમ બતાવું.
 સોલેનોઈડ જ ેમӱ કોપર વાયરનો ટુકડો લઈને ઘા કયӷ છે અને અહી ંસોલેનોઈડ છે અને આ બે છેડા છે અને તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે 
સોલેનોઈડની આસપાસ િવિլડં՛સ છે અને આ સોલેનોઈડ જમે તમે ӽણો છો તે ચુંબકીય ԟેԋ બનાવી શકે છે
 તેથી આ એક સોલેનોઈડ છે  અહી ંઅլય સોલેનોઇડ છે જ ેએક નાનો સોલેનોઇડ છે અને તેમાં મોટી સં՚યામા ંિવિլડં՛સ છે અને હંુ 
તમને બતાવવા માંગુ છંુ કે આ  સોલેનોઇડ ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરશે
 તેથી હંુ જ ેકԀં છંુ તે અહી ંએક હોકાયԋં છે અહી ંએક હોકાયԋં છે જ ેઉըપՂ કર ેછે જ ેઉԱર અને દિԟણ Ԏુવો ધરાવે છે અને હંુ આ 
સોલેનોઇડને બેટરી સાથે જોડંુ છંુ અને તમે તરત જ જોઈ શકો છો કે ચુંબકીય કોઇલ ફરતી હોય છે અને પછી આ  ચોԜસ સોલેનોઇડ 
ચુંબકીય ԟેԋ જનરટે કર ેછે
 તેથી આ આવնયકપણે બતાવવાનો એક Ԑયોગ છે કે Ԑવાહો ચુંબકીય ԟેԋો ઉըપՂ કર ેછે હવે હંુ બતાવવા માગંુ છંુ કે હંુ એ જોવા માગંુ
છંુ કે ચુંબકીય ԟેԋો હવે કરંટ પેદા કરી શકે છે કે કેમ તે પહેલાં હંુ બતાવવા માગંુ છંુ કે અહી ંબે કાયમી ચુંબક છે જ ેમારી પાસે હતા.
  અગાઉના Ԑયોગમાં બતાવેલ આ બે չથાયી ચુંબક ખૂબ જ મજબૂત કાયમી ચુંબક છે અને તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે તે સોય પર ખૂબ 
જ મજબૂત અસર કર ેછે
 તેથી આ નરમ લોખંડનો ટુકડો છે જ ેસોծટ આયનӪના ટુકડાઓની મોટી સં՚યામા ંછે અને આહ આ છે અહી ંએક િસિલլડરમાં મોટી 
સ՚ંયામા ંટુકડાઓ રચાય છે અને આ ચોԜસ ટુકડો હંુ ચુંબક સાથે જોડંુ છંુ તે ԟણે હંુ અહી ંચુંબક મૂકંુ છંુ નું ચુંબકીય ԟેԋ  Ӿનેટ ma 
વાչતવમા ંઆમાં કેિլԍત થાય છે અને આ નરમ લોખંડનો ટુકડો ચુંબકીય બને છે અને તેની સાથે એક ચુંબકીય ԟેԋ સંકળાયેલું હોય છે
 તેથી આ ખાસ કરીને હવે આ થોડો લાંબો ચુંબક બની રՑો છે
 તેથી માર ેજોવાનું એ છે કે શું આ ચુંબક આ ચુંબકીય ԟેԋ આ રચના Հારા ઉըપાિદત થઈ શકે છે.
 હવે ઇલેિ՘ટӬ ક કરંટ જનરટે કરો આ માટે મӱ જ ેકયુӭ છે તે અહી ંહંુ તમને એક ગճેવેનોમીટર બતાવું છંુ તમે અહી ંԋીӽ ભાગમાં જોઈ શકો 
છો કે ըયા ંએક ગેճવેનોમીટર છે ըયા ંબીજંુ સોલેનોઈડ છે અને આ સોલેનોઈડ ગેճવેનોમીટર સાથ ેજોડાયેલ છે
 તેથી આ સોલેનોઈડનું એક ટિમӪનલ છે સોલેનોઇડનું બીજંુ ટિમӪનલ સોલેનોઇડમા ંવતӪમાનનો કોઈ Յોત નથી અને
 તેથી ગેճવેનોમીટર શૂլય રીિડંગ બતાવે છે ગેճવેનોમીટર જમણી કે ડાબી તરફ િશծટ થઈ શકે છે તેના આધાર ેિવԾુતԐવાહની એક 
િદશામા ંસોય િશծટ થશે Ԑવાહની િવપરીત િદશા માટે જમણી બાજુએ સોય ડાબી તરફ ӽય છે
 તેથી વતӪમાનની િદશા પર આધાર રાખીને સોય  ગેճવેનોમીટરનો જમણી કે ડાબી તરફ િશծટ થશે અનેe 
 તેથી હવે આપણે આની તપાસ કરીશું
 તેથી આ ચુંબકીય ચુંબક હવે માર ેશું કરવું છે તે હંુ આ સોલેનોઇડની અંદર મૂકવા માંગું છંુ જથેી આ ચુંબકીય ԟેԋ સોલેનોઇડ સાથે 
સંકળાયેલું હોય.
 ըયા ંએક ચુંબકીય ԟેԋ છે જ ેસોલેનોઇડ સાથ ેજોડાયેલ છે
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 તેથી હવે તમે જુઓ છો કે સોલેનોઇડની અંદર એક મજબૂત ચુંબક છે ըયા ંએક મજબૂત ચુંબકીય ԟેԋ છે પરંતુ તે કોઈ Ԑવાહ ઉըપՂ 
કરતું નથી
 તેથી એક િչથર ચુંબકીય ԟેԋ જોડાય છે જ ેસિકӪટ અને કોઇલની આસપાસ છે.
 આ કોઇલમાં કોઇ ચુંબકીય ԟેԋ આમાં કોઇ કરંટ બનાવતું નથી હવે હંુ તમને બતાવવા માંગુ છંુ કે જો હંુ આ સોծટ લોખંડના ટુકડાને 
ખӱચીને અથવા દબાણ કરીને ચુંબકીય ԟેԋ બદલીશ તો 
હંુ ગેճવેનોમીટરમાં કરંટ જનરટે કરીશ જ ેજોવા મળશ.ે
  ગેճવેનોમીટર
 તેથી હંુ જ ેકરવા જઈ રՑો છંુ તે નીચે મજુબ છે હંુ સોલેનોઈડમાંથી સોծટ લોખંડના ટુકડાને ખӱચી લઈશ અથવા તેને અંદર ધકેલીશ તો 
હંુ શું કરી રՑો છંુ કારણ કે સોծટ સાથે ચુંબકીય ԟેԋ સંકળાયેલું છે  લોખંડનો ટુકડો જ ેચુંબક સાથે જોડાયેલ છે તે આ નરમ લોખંડના 
ટુકડા સાથે સંકળાયેલું ચુંબકીય ԟેԋ છે અને ԧાર ેહંુ નરમ લોખંડના ટુકડાને ખӱચું છંુ ըયાર ેહંુ સોલેનોઇડ Հારા ઘેરાયેલ ચુંબકીય ԟેԋને 
બદલી રՑો છંુ
 તેથી હંુ તેને ખӱચું કે દબાણ કԀં તે ચુંબકીય ԟેԋ બદલી રՑો છંુ.
  તે હંુ એક ચુંબકીય ԟેԋને વધારી રՑો છંુ અથવા ઘટાડી રՑો છંુ જ ેસોલેનોઇડ Հારા ઘેરાયેલું છે
 તેથી આ માઈકલ ફેરાડે Հારા કરવામાં આવેલા કેટલાક Ԑયોગોમાંથી એક હતું,
 તેથી ચાલો હંુ તમને બતાવીશ કે અહી ંમાં આહ Ԑવાહ છે.
 ગેճવેનોમીટર તમે જોઈ શકો છો હવે મને સોલેનોઈડમાથંી સોલેનોઈડના સોծટ એլડ પીસને બહાર ખӱચવા દો તમે જોશો કે સોય 
જમણી તરફ ખસી ગઈ હતી અને ԧાર ેહંુ તેને ખӱચી રՑો હતો ըયાર ેએક નાનો કરંટ જનરટે થયો હતો
 તેથી ԧાર ેહંુ સોծટ આયનӪનો ટુકડો ખӱચું છંુ સોલેનોઇડ હંુ સોલેનોઇડમાં ચુંબકીય Ԑવાહ બદલી રՑો છંુ અને ચુંબકીય Ԑવાહમા ંતે 
ફેરફાર હવે કરંટ જનરટે કર ેછે મહેરબાની કરીને નોધં કરો કે ԧાર ેમӱ સોલેનોઇડમાંથી સોծટ આયનӪનો ટુકડો ખӱ՞યો ըયાર ેકરંટ જનરટે 
થયો હતો  ԧાં સોય શլૂયની જમણી બાજુએ ખસેડવામાં આવી હતી હવે હંુ તે જ Ԑયોગ કરવા માંગુ છંુ પરંતુ સોલેનોઇડમા ંનરમ 
લોખંડના ટુકડાને દબાણ કરવા માંગુ છંુ અને શું થાય છે તે જોવા માટે ઠીક છે હવે હંુ સોિલડ લાઇનને સોલેનોઇડમા ંદબાણ કરવા દો  
તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે ԧાર ેહંુ સોલેનોઈડમાં સોծટ આયનӪના ટુકડાને ધકેલું છંુ ըયાર ેજનરટે થયેલ વતӪમાન ડાબી તરફ હોય છે,
 તેથી ԧાર ેમӱ બહાર કાઢռું, ઉદાહરણ તરીકે, જો હંુ તેને બહાર કાઢંુ તો તેને ફરીથી ખӱચી લેવા દો અને જો હંુ તેને બહાર કાઢંુ તો સોય 
જમણી તરફ ӽય છે.
 નરમ લોખંડના ટુકડાને ખસેડો નહી ંըયા ંકોઈ કરંટ નથી
 તેથી ԧાર ેહંુ સોծટ લોખંડના ટુકડાને ખસેડતો હતો અથવા ԧાર ેહંુ ચુંબકીય ԟેԋ બદલી રՑો હતો ըયાર ેજ કરંટ જનરટે થયો હતો
 તેથી હવે જો હંુ તેને અહી ંધકેલીશ તો હંુ ખસેડંુ છંુ તેમ ફરીથી કરંટ જનરટે થશે અને કરંટ હવે પહેલા ઉըપાિદત કરંટની િદશાની િવԀԺ
છે હવે મને તેને ખӱચવા દો અને ખૂબ ધીમેથી દબાણ કરો જો હંુ તેને ખૂબ જ ધીમેથી બહાર ખӱચીશ તો પેદા થયેલ કરંટનું Ԑમાણ ખૂબ જ
ઓછંુ છે કારણ કે તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે સોય બદલાઈ રહી છે.
  જમણી બાજુએ  થોડો બહુ ઓછો કરંટ જો હંુ તેને રોકંુ તો શլૂય થઈ ӽય છે જો હંુ તેને સોલેનોઈડમાં ધીમી ગિતએ ખસેડંુ તો ըયા ંy 
ખૂબ જ ઓછી માԋામાં કરંટ જનરટે થાય છે પરંતુ તે ડાબી બાજુ છે
 તેથી તે થાઈરોઈડ અને કરંટની િવԀԺ છે
 તેથી તે આના જવેું લાગે છે.
  વતӪમાન જનરટે થાય છે તે ઝડપ પર પણ આધાર રાખે છે કે જ ેગિતએ હંુ મેકને સોծટ એનપીસીને ખસેડી રՑો છંુ
 તેથી જો હંુ તેને ઝડપથી ખસેડંુ તો તે તԹન જમણી તરફ ખસે છે જો હંુ તેને અહી ંઝડપથી ખસેડંુ તો તે ડાબી તરફ ખસે છે જથેી હંુ બે 
વչતુઓનું અવલોકન કԀં છંુ કે ըયા ંજો ચુંબકીય ԟેԋ િչથર રહે તો સોલેનોઈડમાંથી પસાર થતા સોծટ આયનӪના ટુકડા Հારા ઉըપાિદત 
ચુંબકીય ԟેԋ િչથર રહે છે જો હંુ ચુંબકને ખસેડંુ નહી ંઅને તે િકչસામાં જો હંુ સોծટ આયનӪ ખӱચું તો કોઈ કરંટ જનરટે થતો નથી.
 ટુકડો હંુ સમયના કાયӪ તરીકે ચુંબકીય ԟેԋને બદલી રՑો છંુ અને ԧાં સધુી હંુ આગળ વધી રՑો છંુ ըયા ંસુધી એક વતӪમાન જનરટેર છે 
અને મӱ તમને એ પણ બતાյયું છે કે જનરટે થયેલ વતӪમાન હંુ જ ેદર ેતેને ખӱચી રՑો છંુ તેના પર આધાર રાખે છે.
 જવાબ જનરટે થયેલ વતӪમાન ચુંબકીય ԟેԋના પિરવતӪનના દર પર આધાર રાખે છે હવે આપણે આ બે સમીકરણોને થોડા સમય પછી 
માપીશું પરંતુ એ નોધંવું અગըયનું છે કે સિકӪટમાં ઉըપՂ થયેલ વતӪમાન ચુંબકીય ԟેԋના પિરવતӪનના દર અને બીӽ અવલોકન પર 
આધાર રાખે છે જ ે મӱ જોયંુ છે કે ԧાર ેહંુ લોખંડના ટુકડાને ધકેલતો હોઉં ըયાર ેકરંટ એક જ િદશામા ંહોય છે,
 તેથી તે સિકӪટમાં Ԑવાહની િદશા પર પણ આધાર રાખે છે કે શું ચુંબકીય ԟેԋ વધી રՑું છે તેના પર આધાર રાખે છે.
 સમય સાથ ેઅથવા સમય સાથ ેઘટશે
 તેથી ફરીથી આપણે આનું પિરમાણ કરીશું અને આ સમӾશું
 તેથી ચાલો હંુ વધુ એક વાર પુનરાવતӪન કԀં અહી ંમાԀં સોલેનોઇડ છે અહી ંગճેવેનોમીટર છે તેને ખӱચો અને તે જમણી તરફ ખસે ii 
છે અને જો હંુ તેને ખӱચવાનું બંધ કરીશ તો કોઈ હલનચલન નથી.
 તેને દબાણ કરો ԧાં સધુી હંુ દબાણ કԀં છંુ ըયા ંસુધી તે ફરીથી ડાબી તરફ ખસે છે જો ըયા ંકોઈ Ԑવાહ હોય તો તે આગળ વધે છે પરંતુ 
પછી તે શૂլય પર આવે છે
 તેથી જો હંુ તેને ખૂબ જ ધીમેથી ખસેડંુ તો થોડો Ԑવાહ જનરટે થાય છે પરંતુ  અહી ંજમણી તરફ ઝડપી ગિતની સરખામણીમાં ખૂબ જ 
ઓછો કરંટ જનરટે થાય છે અને જો હંુ ડાબી તરફ જઉં તો તે એક નાનો કરંટ જનરટે થાય છે જો હંુ ખૂબ જ ધીમેથી આગળ વધીશ તો 
ભા՛યે જ કોઈ વતӪમાન જનરટેર હોય છે
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋના ફેરફારનો દર વતӪમાનની માԋા નԜી કર ેછે.
  જનરટે થાય છે જથેી તે એક Ԑયોગ છે હવે મને તેની સાથે બીજો Ԑયોગ કરવા દો
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 તેથી મӱ અહી ંજ ેકયુӭ છે તે છે મӱ ચુંબકીયને ખસેեયું છે મӱ સોલેનોઇડ સાથે ચુંબકીય સોծટ આયનӪનો ટુકડો ખસեેયો છે હવે મને 
આયનӪનો ટુકડો ઠીક કરવા દો અને સોલેનોઇડને ખસેડો જથેી જો  હંુ સોલેનોઈડને ડાબી તરફ ખસેડંુ છંુ હંુ નથી હંુ આ લોખંડના 
ટુકડાને ખસેડી રՑો નથી પણ હંુ સોલેનોઈડને ખસેડી રՑો છંુ જો હંુ સોલેનોઈડને ડાબી તરફ ખસેડંુ તો ըયા ંકરંટ જનરટે થાય છે જો હંુ 
તેને ફરીથી જમણી તરફ ખસેડંુ તો હાલમાં જનરટે થયેલ છે જથેી તમે જોશો કે હંુ  તેને આ રીતે ખસેડો ըયા ંજમણી તરફ કરંટ છે જો હંુ 
તેને આ રીતે ખસેડંુ તો આ ડાબી તરફ કરંટ છે તે ખૂબ જ રસԐદ છે કે હંુ ચુંબકને આ સંદભӪમા ંખસેડંુ કે કેમ તે իયાનમાં લીધા િવના 
સમાન Ԑકારનો Ԑવાહ ઉըપՂ થાય છે.
  સોલેનોઇડ અથવા સોલેનોઇડ ચુંબકના સંદભӪમા ંઆ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ՚યાલ છે કે શું ચુંબક કોઇલના સંદભӪમા ંઆગળ વધી 
રՑું છે અથવા કોઇલ અપેિԟત ચુંબક સાથે આગળ વધી રՑું છે કે કેમ હંુ કોઇલમાં Ԑવાહ પેદા કરી રՑો છંુ
 તેથી હંુ તમને ફરીથી અહી ંબતાવું છંુ 
 તેથી હંુ સોલેનોઇડને ડાબી બાજુએ ખસેડંુ છંુ અને જો હંુ સોલેનોઇડને બીӾ બાજુ ખસેડંુ તો ըયા ંએક કરંટ જનરટે થાય છે તો સામેનો 
Ԑવાહ જનરટે થાય છે જ ેબરાબર થાય છે જવેો જ થાય છે ԧાર ેહંુ કોઇલને બદલે ચુંબકને ખસેડંુ છંુ જથેી તે અլય છે.
  ખૂબ જ મહըવપૂણӪ અવલોકન ચુંબક અને કોઇલ વ՞ચેની સાપԟે ગિત પર જ િનભӪર કરંટનંુ Ԑમાણ િનભӪર કર ેછે જ ેખૂબ જ મહըવપૂણӪ 
િવચારણા છે હવે હવે મને બીજો Ԑયોગ કરવા દો જ ેતે સમયે માઈકલ ફેરાડેએ કયӷ હતો જથેી હંુ કાયમી ચુંબકને દૂર કԀં અને હંુ તેને 
લઈ શકંુ.
  અહી ંબીજો સોલેનોઈડ એ બીજો સોલેનોઈડ છે જ ેહંુ લઈ રՑો છંુ હંુ સોલેનોઈડ લઉં છંુ જમેાં અહી ંબે વાયર છે અને હંુ સોલેનોઈડને 
આ સોծટ હાથની આસપાસ મૂકંુ છંુ  ટુકડો
 તેથી હંુ તમને યાદ અપાવી દઉં કે જો હંુ આને વતӪમાન Յોત સાથે કને՘ટ કԀં તો જો હંુ સોલેનોઈડને વતӪમાન Յોત સાથે જોડંુ તો 
વતӪમાન Յોત આ નાના સોલેનોઈડમાંથી કરંટ પસાર કરશે કે નાના સોલેનોઈડ પછી એક ચુંબકીય ԟેԋ જનરટે કરશે જ ેચુંબકીય ԟેԋ 
કરશે.
  પછી બીӽ સોલેનોઇડમાંથી પસાર થાઓ અને પછી હંુ તમને બતાવીશ કે હંુ બીӾ કોઇલમાં ચુંબકીય ԟેԋ જનરટે કરંટ જનરટે કર ેછે 
કે કેમ તે તપાસીશ કે નહી ં
 તેથી આ માટે હંુ બેટરી લઉં છંુ આ એક બેટરી છે અહી ંનવ વોճટની બેટરી છે
 તેથી હંુ તેને કન՘ેટ કԀં છંુ.
 સોલેનોઇડ અહી ંԐથમ સોલેનોઇડમાથંી એક છે જથેી તમે જોશો કે ԧાર ેહંુ કન՘ેટ કԀં છંુ ըયાર ેએક િહલચાલ થાય છે ԧાર ેહંુ 
િડչકને՘ટ કԀં છંુ ըયા ંએક િહલચાલ હોય છે પરંતુ ԧાર ેըયા ંન હોય ըયા ંસતત Ԑવાહ હોય છે ઉદાહરણ તરીકે અહી ંહંુ સતત Ԑવાહ 
પસાર કԀં છંુ ըયા ંકોઈ Ԑવાહ નથી સેકլડમાં બીӽ સોલેનોઇડમાં બીӽ ટӬ ાլસફોમӪમા ંજો હંુ િડչકને՘ટ કԀં તો એહમાં એક કરંટ છે જ ે
સોલેનોઇડ ગેճવેનોમીટરની પાછળ સાથે જોડાયેલ છે જો હંુ ફરીથી કન՘ેટ કԀં તો  એ સોલેનોઇડમાં જનરટે થયેલો કરંટ છે જો હંુ e 
િડչકને՘ટ કԀં તો ըયા ંએક કરંટ હોય છે
 તેથી સોલેનોઇડમાં કરંટ જનરટે કરવા માટે મને ચુંબકની જԁર નથી 
સોલેનોઇડમાં કરંટ જ ેસોલેનોઇડમાથંી પસાર થાય છે તે ચુંબકીય ԟેԋ જનરટે કર ેછે જ ેચુંબકીય ԟેԋ છે.
 પસાર થવંુ એ સોલેનોઇડ Հારા ઘેરાયેલું છે જ ેગેճવેનોમીટર સાથ ેજોડાયેલ છે
 તેથી ԧાર ેહંુ આ Ԑથમ સોલેનોઇડને બેટરી Յોતમા ંજોડંુ છંુ ըયાર ેહંુ સોલેનોઇડમાંથી એક Ԑવાહ પસાર કԀં છંુ અને તે Ԑવાહ ચુંબકીય
ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે અને તમે અહી ંમાԋ ըયાર ેજ જોઈ શકો છો કે ԧાર ેહંુ ըયા ંવતӪમાન Ԑવાહ છે.
 કન՘ેશનના િબંદુ પર કન՘ેટ કરો અથવા ԧાર ેહંુ િડչકને՘ટ કԀં છંુ જો કોઇલમાંથી સતત Ԑવાહ વહેતો હોય તો ગેճવેનોમીટરમાં કોઈ 
કરંટ જનરટે થતો નથી કારણ કે તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે હંુ િડչકને՘ટ કԀં છંુ ըયા ંએક Ԑિતિબંબ ԟણ છે હંુ કન՘ેટ કԀં છંુ ըયા ંએક 
િડծલે՘શન છે
 તેથી આમાં Ԑથમ િકչસામાં ચુંબકીય ԟેԋ કાયમી ચુંબક Հારા કાયમી ચુંબક Հારા ઉըપՂ કરવામા ંઆյયું હતું અને આ નરમ રખેાના 
ટુકડા Հારા જથેી ગમે તે હોય  હંુ ચુંબકને કોઇલના સંદભӪમા ંઅથવા કોઇલને ચુંબકના સંદભӪમા ંખસેડંુ છંુ કે કેમ તે અંગે હંુ કોઇલમાં 
ઉըપՂ થયેલ Ԑેિરત Ԑવાહ જોઉં છંુ 
બીજંુ Ԑેિરત Ԑવાહની િદશા તેના પર િનભӪર કર ેછે કે ચુંબકીય ԟેԋ સમય સાથ ેવધી રՑું છે કે ઘટી રՑું છે.
  સમય જતાં મӱ એક Ԑયોગ કયӷ જમેા ંમારી પાસે સોલેનોઇડ છે જમેાં હંુ કરંટ પસાર કԀં છંુ આ સોલેનોઇડ તે કટ છે આ સોલેનોઇડ 
ԧાર ેહંુ કરંટ પસાર કԀં છંુ ըયાર ેચુંબકીય ԟેԋ જનરટે કર ેછે જ ેચુંબકીય ԟેԋ આ સોલેનોઇડમાંથી પસાર થાય છે અને ԧાર ેહંુ બેટરીને
કને՘ટ કԀં છંુ  આ સોલેનોઇડમા ંહંુ આ સોલેનોઇડ Հારા ઉըપՂ થયેલ ચુંબકીય ԟેԋને બદલી રՑો છંુ અને ચુંબકીય ԟેԋના ફેરફારને 
લીધે સોલેનોઇડમા ંકરંટ આવે તેવું લાગે છે જો હંુ ફરીથી િડչકને՘ટ કԀં તો ચુંબકીય ԟેԋ મહԱમથી શૂլય સુધી ӽય છે અને તે Ԑિԃયામાં
હંુ ફરીથી સોલેનોઇડમાં કરંટ જનરટે કԀં છંુ.
 બે કેસોમાં વતӪમાનની િદશા એકબીӽની િવԀԺ છે તે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ િવચારણા છે જ ેઆપણે ӽણવી જોઈએ જથેી તમે જોઈ 
શકો અહી ંએક ચુંબકીય ԟેԋ જનરટે થાય છે , પછી ભલે હંુ કોઇલના સદંભӪમા ંચુંબકને ખસેડંુ કે હંુ કોઇલને ચુંબકના સંદભӪમા ંખસેડંુ 
અથવા મારી પાસે બીӾ કોઇલ છે જ ેચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરી રહી છે અને હંુ તે બીӽ અլય કોઇલમાં વતӪમાનને બદલી શકંુ છંુ.
  આ સોલેનોઇડમાં Ԑવાહ ઉըપՂ કર ેછે અને તે Ԑવાહને Ԑેિરત Ԑવાહ કહેવામાં આવે છે અને ԧાર ેપણ ચુંબકીય ԟેԋ બદલાય છે ըયારે
તે Ԑેિરત Ԑવાહ દેખાય છે
 તેથી ԧાર ેહંુ સોલેનોઇડની અંદર ચુંબકને ખસેડંુ છંુ ըયાર ેહંુ સોલેનોઇડ Հારા ચુંબકીય ԟેԋ બદલી રՑો છંુ અને ԧાર ેહંુ સોલેનોઇડને 
ખસેડંુ છંુ અને ચુંબકને ઠીક કԀં છંુ ըયાર ેતે વતӪમાનને Ԑેિરત કર ેછે હંુ સોલેનોઇડ Հારા ચુંબકીય ԟેԋને બદલી રՑો છંુ જ ેવતӪમાનને પણ 
Ԑેિરત કર ેછે મӱ આ કોઇલની નӾક બીӾ કોઇલ મૂકી અને આ કોઇલમાં પાછળના ભાગમાં વતӪમાનને બદલો અને હંુ બદલું છંુ.
 કોઇલમાંથી પસાર થતો Ԑવાહ જ ેઆ કોઇલમાંથી પસાર થતા ચુંબકીય ԟેԋને બદલે છે જમેાં હંુ વતӪમાન માપી રՑો છંુ અને તે 
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વતӪમાનને Ԑેિરત કર ેછે જથેી ટી  આ કેટલાક અવલોકનો હતા જ ેમાઈકલ ફેરાડેએ અઢાર એકԋીસમાં કયાӪ હતા અને જ ેઆહ જણેે 
ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક ઇլડ՘શનનું સમԆ ԟેԋ ખોճયું હતું અને જ ેઆજ ેટӬ ાլસફોમӪસӪ જનરટેર સિહત આધુિનક મશીનરીનો ખૂબ જ મહըવપૂણӪ
ભાગ છે અને તે બધા િસԺાંત પર કામ કર ેછે.
 ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક ઇլડ՘શન
 તેથી વતӪમાન ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે અને સતત ચુંબકીય ԟેԋ વતӪમાન પેદા કરતું નથી , બદલાતા ચુંબકીય ԟેԋ વતӪમાન પેદા કરી 
રՑું હોય તેવું લાગે છે અને તેને ફેરાડેનો ઇլડ՘શનનો કાયદો કહેવામાં આવે છે અને અમે ઇլડ՘શનના સમાંતર ફેરાડેના િનયમો 
પાછળના ગાિણિતક િસԺાંતોની ચચાӪ કરીશું.
 તો મӱ શું બતાյયું છે કે કોઇલની નӾક ચુંબકને ખસેડવાથી કોઇલમાં િવԾુતԐવાહ ઉըપՂ થાય છે તે કોઇલને ચુંબકની સામે ખસેડે છે તે
કોઇલમાં કરંટ પેદા કર ેછે, 
વતӪમાનની િદશા એ િહલચાલ તરફ અથવા દૂરની િહલચાલ પર આધાર રાખે છે.
 નӾકની અլય કોઇલ અને 
તે કોઇલ Հારા Ԑવાહ બદલતા જનરટે થાય છે  વતӪમાનa 
 તેથી આ તમામ અવલોકનો અમે કરલેા Ԑાયોિગક Ԑયોગમાંથી અિનવાયӪપણે બહાર આવતા હતા
 તેથી અમે આ બધાને ઇլડ՘શનના ફેરાડે કાયદા તરીકે ઓળખવામાં આવે છે તે ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટ՘સનો ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ભાગ છે, ઠીક 
છે હવે હંુ તમને ચુંબકીયનો બીજો રસԐદ Ԑયોગ બતાવવા માંગુ છંુ.
 લેિવટેશન જમેા ંહંુ તમને બતાવીશ કે ચુંબકીય દળોનો ઉપયોગ કરીને આપણે કોઈ વչતુને չથિગત કરી શકીએ છીએ અને આમાંથી 
કેટલાક િસԺાંતો આજ ેચુંબકીય ચુંબકીય લેિવટેશન ટӬ ેનો મ՛ેલેવ ટӬ ેનમાં ઉપયોગમાં લેવાય છે
 તેથી હંુ તમને બીજો Ԑયોગ બતાવવા માંગુ છંુ જમેાં હંુ ચુંબકીય ԟેԋોની બીӾ િમલકતનો ઉપયોગ કરીશ અને મેગ Ԑેિરત Ԑવાહો અլય
ઑկજ՘ેટને ઉԱેિજત કરવા માટે, હા હવે મને અլય સિકӪટ સાથે જોડવા દો
 તેથી હંુ તમને કેટલાક ખૂબ જ રસԐદ Ԑયોગ બતાવવા માંગુ છંુ જ ેએક Ԑયોગ છે જ ેદશાӪવે છે કે ચુંબકીય અસરો કેવી રીતે ઉըસજӪન 
તરફ દોરી શકે છે
 તેથી આ એક વેિરએક છે જ ેવાչતવમા ંઆહ ઘટે છે  220 વોճટ જ ેમેઈન લાઈનમાં કોઈપણ વોճટ પર આવી રՑા છે જ ેમાર ેઆ 
નોબને ફેરવીને જોઈએ છે  ફરીથી આ પહેલાની જમે જ સોલેનોઇડ સાથે જોડાયેલ છે અને અંદર એક નરમ લોખંડ છે અને તે નરમ 
લોખંડનો ટુકડો ખરખેર ચુંબકીય ԟેԋને કેિլԍત કર ેછે અને આપણે જોયંુ તેમ ચુંબકીય ԟેԋ સોલેનોઇડની હાજરીને કારણે ખૂબ જ 
મજબૂત બની શકે છે તે પહેલાં 
સોծટ હેլડ પીસ કારણ કે સોծટ આયનӪનું ચુંબકીયકરણ થાય છે અને તે ચુંબકીય સામԆી તેના પોતાના ચુંબકીય ԟેԋનું ઉըપાદન કર ેછે 
અને વતӪમાન Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋને ઉમેર ેછે અને જ ેખૂબ જ મજબૂત ચુંબકીય ԟેԋમા ંપિરણમે છે
 તેથી મને સોલેનોઇડની અંદર એક મજબૂત ચુંબકીય ԟેԋ જોઈએ છે અને  મӱ અહી ંએճયુિમિનયમનો એક ટુકડો મૂԞો છે જ ે
એճયુિમિનયમનો ટુકડો છે, અર,ે કૃપા કરીને યાદ રાખો કે એճયુિમિનયમ િબન-ચુંબકીય છે તે ચુંબક તરફ આકિષӪત થતંુ નથી કારણ કે 
તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે તે ચુંબક તરફ આકિષӪત થતંુ નથી આ િબન-ચુંબકીય છે અને
 તેથી આ છે  એક એճયુિમિનયમનો ટુકડો અને હંુ તેને આ સોծટ એլડ પીસની અંદરની અંદર મુકીશ
 તેથી તે ફԝ વેિરએક સાથે જોડાયેલ છે અըયાર ેવેિરએકમા ંશૂլય વોճટેજ છે
 તેથી સોલેનોઇડમાંથી કોઈ Ԑવાહ પસાર થતો નથી અને મӱ તેને અહી ંԐિતકાર Հારા કન՘ેટ કયુӭ છે તેની ખાતરી કરવા માટે કે માԀં 
વતӪમાન પર િનયԋંણ છે.
 સોલેનોઈડમાંથી પસાર થઈ રՑો છંુ
 તેથી હવે હંુ જ ેકરવા જઈ રՑો છંુ તે એ છે કે હંુ સોલેનોઈડમાં ઘન Ԑવાહમા ંધીમે ધીમે વધારો કરીશ અને જમે જમે હંુ કરંટ વધાԀં તેમ 
તેમ ચુંબકીય ԟેԋ વધે છે અને મહેરબાની કરીને વેરીએકમાંથી પસાર થતો Ԑવાહ યાદ રાખો.
  આ એક વૈકિճપક Ԑવાહ છે જ ેસમયની સાથે બદલાતો રહે છે તે Ԑિત સેકլડમાં 50 વખતના દર ેબદલાતો રહે છે અને તે 50 હգઝӪ 
Ԑવાહ છે
 તેથી વતӪમાન સમયની સાથે સતત બદલાતો રહે છે જ ેસચૂવે છે કે સોલેનોઈડ Հારા ઉըપՂ થયેલ ચુંબકીય ԟેԋ સમય સાથ ેબદલાઈ રՑું
છે.
 50 હգઝӪની ઝડપે અને
 તેથી તેમાથંી પસાર થતો Ԑવાહ આ Հારા જોવામાં આવતા ચુંબકીય ચુંબકીય ԟેԋો સમયની સાથ ેબદલાતા રહે છે જ ેદર ેવતӪમાન 
શિԝ બદલાઈ રહી છે  કલાકનો સમય જથેી આપણે અગાઉના ԐદશӪનોમા ંજોયંુ તેમ બદલાતા ચુંબકીય ԟેԋ સામԆીમાં કરંટ Ԑેર ેછે 
અને
 તેથી શું થશ ેԧાર ેહંુ અહી ંમારો કરંટ બદલીશ ըયાર ેહંુ આ એճયુિમિનયમના ટુકડામા ંકરંટ લાવીશ અને આપણે જોઈશું કે શું થાય 
છે.
  હવે તો ચાલો હંુ સોલેનોઈડમાં ઘન માં એહ સોિલડમાં કરંટ વધારવાનું શԁ કԀં અને મӱ અહી ંએક չԃીન મુકી જથેી તે ખૂબ જ 
ӿնયમાન બને
 તેથી હવે હંુ અહી ંમારો કરંટ વધારવાનું શԁ કԀં અને તમે જોઈ શકો છો કે અહી ંએճયુિમિનયમની વીટંી તરતી છે.
  સોલેનોઇડ અને એճયુિમિનયમના ટુકડા વ՞ચેના ચુંબકીય િવԟેપને કારણે તે હવામાં તરતી રહે છે, હવે મને વતӪમાન ઘટાડવા દો કારણ
કે હંુ મારો વતӪમાન ઘટાડંુ છંુ તો ભાગ મૂળ િչથિતમાં પાછો આવે છે જો હંુ અહી ંફરીથી મારો કરંટ વધાԀં છંુ તો એճયુિમિનયમ કોઆઈ 
એճયુિમિનયમનો ટુકડો પોતે જ િલծટ કર ેછે.
  અને હંુ અહી ંકરંટ Ԑેિરત કરીને ચુંબકને બદલીને તેને ખૂબ ઊંચાઈ સુધી વધારી શકંુ છંુ, 

Pru
tor
@
IIT
K



તેથી ખરખેર જ ેથઈ રՑું છે તે સોલેનોઈડ Հારા વતӪમાન સમય સાથે બદલાઈ રՑું છે.
 સોલેનોઇડમાં એનӾ કરંટ આ સોծટ આયનӪના ટુકડામાથંી પસાર થતા ચુંબકીય ԟેԋને બદલે છે, બદલાતા ચુંબકીય ԟેԋ જ ેઆ 
એճયુિમિનયમ Հારા બદલાઈ રՑું છે, હવે િરંગ િરંગમાં Ԑવાહ Ԑેિરત કરી રહી છે, તેને એડી કરંટ કહેવામાં આવે છે તે Ԑવાહો એક 
િદશામા ંહોય છે જથેી તેનો િવરોધ થાય.
 જમે આપણે ચચાӪ કરીશું તેમ બદલો અને
 તેથી 
એճયુિમિનયમમાંથી પસાર થતા સોલેનોઇડ અને Ԑવાહ વ՞ચે એક Ԑિતકૂળતા છે જ ેિવકાર અને લેિવટેશન તરફ દોરી ӽય છે
 તેથી તેને ચુંબકીય લેિવટેશન કહેવામાં આવે છે કારણ કે તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે તમારી પાસે લોખંડનો ટુકડો ઉપર તરતો હોઈ શકે
છે.
 સોલેનોઇડ ફԝ અહી ંઓસીલેટીગં મે՛ջેિટક િફճડ રાખવાથી જથેી કરીને બદલાતા ચુંબકીય ԟેԋોનો ઉપયોગ વչતુઓને ઉપાડવા માટે 
કેવી રીતે કરી શકાય તેનું ખૂબ જ રસԐદ િનદશӪન છે જનેે આપણે લેિવટેશન મ՛ેջેિટક લેિવટેશન તરીકે ઓળખીએ છીએ જનેો અથӪ છે 
કે તમે ચુંબકીય ઉપયોગ કરીને માԋ સપાટીથી ઉપરની વչતુઓને ઉપાડી શકો છો.
 ԟેԋો
 તેથી હવે આપણે થોડી ચચાӪ તરફ આગળ વધીશું અને તે સમજવાનો ԐયԴ કરીશું કે વાչતવમા ંશું થઈ રՑું છે ભૌિતકશાՅની ԍિՋએ 
ખરખેર શું થઈ રՑું છે તે લખશે કેટલાક સમીકરણો લખશે અને આપણે જ ેજોઈ રՑા છીએ તેની પાછળની ગાિણિતક રચનાની ચચાӪ 
કરવાનો Ԑયાસ કરીશું
 તેથી મને હવે ફરીથી યાદ કરવા દો
 તેથી આ 1831 માં માઈકલ ફેરાડેએ 
ચુંબકીય ઇլડ՘શન બતાવવા માટે આ Ԑયોગ દશાӪյયો હતો.
 તો આપણે જ ેજોયું તે નીચે મજુબ છે જો મારી પાસે બે કોઇલ છે એક કોઇલ ઉદાહરણ તરીકે અહી ંઅને બીӾ કોઇલ અહી ંછે
 તેથી આ કોઇલ બંધ છે અને જો હંુ આ કોઇલમાં વતӪમાન બદલાતા Ԑવાહને કોઇલમાં બદલીએ જનેે આપણે કોઇલ કહીએ છીએ તેને 
કૉલ કરો a induces a.
 કોઇલ માં કરંટ છેb 
 તેથી જો હંુ આ કોઇલ કોઇલ Հારા કરંટ બદલું તો તે એક ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે જ ેસિકӪટ પર બદલાતું રહે છે અને આ a 
કોઇલમાં વતӪમાન જનરટેર છે ચાલો હંુ તેને હવે કોઇલ કહીશ જો હંુ  આ સાપԟેને એકબીӽ સાથે પણ ખસેડો કાં તો કોઇલ તરફb b 
કોઇલ તરફ અથવા કોઇલ કોઇલ તરફ કોઇલ Հારા પેદા થતા ચુંબકીય ԟેԋને કારણે કોઇલ માં ફરીથી Ԑેિરત Ԑવાહો a b ai a b 
હશે.
 મӱ એ પણ બતાյયું કે જો મારી પાસે કોઇલ હોય અને જો હંુ ચુંબક લાવું તો કાં તો હંુ ચુંબકને આ રીતે ખસેડંુ છંુ અથવા આ રીતે Ԑેિરત 
કરંટ છે
 તેથી આ કોઇલમાં કરંટ Ԑેિરત થાય છે, પછી ભલે હંુ ચુંબકને કોઇલ તરફ ખસેડંુ કે દૂર  કોઇલ અને મӱ તમને બતાյયું કે અહી ંજ ેકરંટ 
જનરટે થાય છે તે હંુ જ ેદર ેઆગળ વધી રՑો છંુ તેના પર આધાર રાખે છે જો હંુ ઝડપથી આગળ વધીશ તો વધુ કરંટ જનરટે કરીશ જો 
હંુ ધીમી ગિતએ આગળ વધીશ તો હંુ ઓછો કરંટ જનરટે કԀં છંુ જ ેમӱ અહી ંબતાյયું નથી તે બીજો રસԐદ ભાગ છે
 તેથી જો હંુ  ઉદાહરણ તરીકે એક ԟેԋ લો કે જમેાં એક સમાન ચુંબકીય ԟેԋ પՌૃ તરફ નીચે તરફ િનદӲશ કર ેછે કારણ કે હંુ અહી ંકાવતԀં
કરી રՑો છંુ અને જો હંુ આના જવેો કંડ՘ટર લઉં અને જો હંુ અહી ંઅլય કંડ՘ટર મૂકંુ તો આ જ՛યામા ંએક સમાન ચુંબકીય ԟેԋ છે અને 
જો હંુ ખસેડંુ તો  આ કંડ՘ટર
 તેથી આ કંડ՘ટર આ હવે એક સિકӪટ છે અને જો હંુ આ કંડ՘ટરને ખસેડંુ તો હંુ સિકӪટનો િવչતાર બદલી રՑો છંુ ԧાર ેહંુ તે કԀં છંુ ըયારે
મને લાગે છે કે વતӪમાન Ԑેિરત ઇլટેક સિકӪટ છે
 તેથી જો હંુ આને વધુ ઝડપથી ખસેડંુ છંુ  વતӪમાન વધુ છે જો હંુ તેને ધીમેથી ખસેડંુ તો વતӪમાન ઓછો છે
 તેથી એવી ઘણી પિરિչથિતઓ છે જમેાં કોઇલમાં કરંટ Ԑેિરત થાય છે અને આ બધા અવલોકનોએ અમને ફેરાડેના ઇլડ՘શનના િનયમ 
તરીકે ઓળખવા તરફ દોરી ગયા છે હવે એક વչતુ જ ેનોધંપાԋ છે અને અમને તેની જԁર છે.
  સમજવા માટે નીચે મજુબ છે કે ધારો કે મારી પાસે એક છે જ ેમӱ તમને બતાյયું જો મારી પાસ ેચુંબક હોય અને જો મારી પાસે કોઇલ 
હોય કે હંુ ચુંબકને કોઇલ તરફ અથવા કોઇલને ચુંબક તરફ ખસેડંુ તો મӱ તમને બતાյયું કે ըયા ંԐેિરત Ԑવાહ છે
 તેથી હંુ તેને ઠીક કԀં  કોઇલ અહી ંચુંબકને ખસેડો હંુ વતӪમાનનો ઉપયોગ કરીશ જો હંુ ચુંબકને આગળ અને પાછળ ખસેડંુ તો હંુ 
ચુંબકને ઠીક કરીશ જો હંુ કોઇલને પાછળ આગળ ખસેડંુ તો મારી પાસે આ વતӪમાનમાં સમાન Ԑેિરત Ԑવાહ છે, જો હંુ આને ખસેડંુ 
અથવા ખસેડંુ તો હંુ તે જ ઉըપՂ કԀં  કોઇલમાં Ԑેિરત Ԑવાહ અને
 તેથી તે માԋ કોઇલ અને ચુંબક વ՞ચેની સાપԟે ગિત પર આધાર રાખે છે 
પરંતુ અહી ંજુઓ 
કે એક િકչસામાં આ Ԑેિરત Ԑવાહ માટે ભૌિતક સમજૂતી શું છે જમેાં મારી પાસે ચુંબક િનિՆત છે પરંતુ કોઇલ ચુંબક તરફ આગળ વધે 
છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ જો હંુ ચુંબકને ઠીક કԀં અને કોઇલને ચુંબક તરફ ખસેડંુ તો મેગ સિકӪટમાં અહી ંશામેલ છે ઉદાહરણ coi 
તરીકે મને આના જવેું સિકӪટ લેવા દો, ઉદાહરણ તરીકે આ એક સિકӪટ છે 
 તેથી જો મારી પાસ ેઅહી ંચુંબક પર એક સિકӪટ છે જો હંુ ખસેડંુ તો મӱ તમને બતાյયું કે જો હંુ ચુંબકને સિકӪટ તરફ ખસેડંુ તો હંુ ચુંબકીય 
ԟેԋ ઉըપՂ કԀં છંુ માફ કરશો હંુ સિકӪટમાં કરંટ જનરટે કԀં છંુ જો હંુ સિકӪટને ચુંબકીય ચુંબક તરફ ખસેડંુ તો હંુ પણ જનરટે કԀં છંુ  
સિકӪટમાં સમાન Ԑવાહ હવ ેમને સમજવાનો ԐયԴ કરવા દો કે ԧાર ેહંુ આ સિકӪટને ચુંબક તરફ ખસેડંુ ըયાર ેશા માટે કરંટ ઉըપՂ થવો 
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જોઈએ 
હવે અહી ંજુઓ આ સિકӪટ આ સામԆીમાં ઇલ՘ેટӬ ોન મુԝ ઇલે՘ટӬ ોન કંડ՘ટર છે
 તેથી ԧાર ેહંુ આ કોઇલને ચુંબક તરફ ખસેડંુ છંુ ըયાર ેઇલે՘ટӬ ોન આ િદશામા ંવાયરને વેગ મળે છે ըયા ંચુંબક Հારા ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ 
થાય છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ થતા ઇલે՘ટӬ ોન પર એક લોરլેસ બળ કાયӪ કર ેછે.
 ચુંબક Հારા એ કંડ՘ટરમાંના ઇલે՘ટӬ ોન પર અિભનય તરીકે કાયӪ કર ેછે જ ેԧાર ેહંુ કોઇલને ખસેડંુ ըયાર ેતે ગિતશીલ હોય છે d 
અને તે બળ હંુ તમને બતાવીશ કે આ કોઇલના સરળ લોરլેસ બળમાં Ԑવાહ તરફ દોરી ӽય છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોન પર એક લોરլેգઝ બળ કાયӪ કર ેછે.
 આ કોઇલમાં આમાં અને તે લોરլેգઝ બળ કોઇલમાં Ԑવાહમા ંપિરણમે છે જથેી ԧાર ેહંુ સિકӪટને ચુંબક તરફ અથવા ચુંબકથી દૂર 
ખસેડંુ ըયાર ેમને Ԑેિરત Ԑવાહો માટે સમજૂતી મળી શકે છે 
તેથી જો હંુ હવે ચુંબકને ખસેડંુ તો શું થશ ેԧાર ેહંુ ચુંબકને ખસેડંુ છંુ ըયાર ેકંડ՘ટરમાંના ઇલે՘ટӬ ોન ખસેડતા નથી અને હંુ હજુ પણ 
કોઇલમાં સમાન Ԑવાહ Ԑેિરત કԀં છંુ આ એક સંપૂણӪપણે અલગ સમજૂતી છે અહી ંલોરլેգઝ બળ સાથે કોઈ સમજૂતી નથી કારણ કે 
ઇલે՘ટӬ ોન હંુ કંડ՘ટરને ખસેડતો નથી જ ેહંુ ખસેડી રՑો છંુ  ચુંબક જથેી હંુ ચુંબકને ખસેડંુ છંુ ըયાર ેહંુ ઇલ՘ેટӬ ોન પર કામ કરતા ચુંબકીય 
ԟેԋને બદલી રՑો છંુ અને જો હંુ ધાԀં કે ըયા ંકોઈ Ԑવાહ નથી ըયા ંકોઈ ઈલે՘ટӬ ોન ગિત નથી તો દેખીતી રીતે તેમા ંકોઈ તફાવત નથી  

પરંતુ હજુ પણ Ԑેિરત Ԑવાહ છે અને આ ફેરાડેના ઇլડ՘શનના િનયમોની સુંદરતા છે તે ફԝ ચુંબક અને કોઇલ વ՞ચેની સાપԟે ce 
ગિત પર આધાર રાખે છે અને બીӽ િકչસામાં ԧાર ેહંુ ચુંબકને કોઇલ તરફ ખસેડંુ છંુ ըયાર ેખરખેર બદલાતા ચુંબકીય ԟેԋ Ԑેિરત થાય 
છે.
  ઇલે՘ટӬ ીક િફճડ અને તે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ સિકӪટમાં કરંટ જનરટે કર ેછે, કૃપા કરીને યાદ રાખો કે લોરլેգઝ ફોસӪ ԃોસ બી ફોસӪ અથવા v 
ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડના કારણે ԧાર ેચુંબકીય ԟેԋ હોય ըયાર ેચાજӪ ખસશે કે કેમ કે જો હંુ ચુંબકને ખસેડંુ તો ըયા ંકોઈ લોરլેգઝ ફોસӪ નથી.
  પરંતુ બદલાતા ચુંબકીય ԟેԋ Հારા ઉըપՂ થતા િવԾુત ԟેԋને લીધે એક બળ છે 
જ ેઇլડ՘શનનો ફેરાડે કાયદો છે
 તેથી ખૂબ જ મહըવપૂણӪ કાયદો જનેી આપણે ચચાӪ કરીશું
 તેથી ચાલો હંુ ઇլડ՘શનનો વાજબી સોદો લખું તો ચાલો હંુ એક માગӪ પર િવચાર કԀં આ માટે આ માટે માર ેચુંબકીય Ԑવાહને 
յયા՚યાિયત કરવો પડશે Ԑથમ યાદ રાખો કે આપણે ઈલે՘ટӬ ોչટેટી՘સમાં આપણે ગૌસના કાયદાની ચચાӪ કરી રՑા હતા અને તે સમયે 
આપણે ઈલે՘ટӬ ોઈલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહની յયા՚યા કરી હતી.
 ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક Ԑવાહ અને તેનો ઉપયોગ ગૌસના િનયમને յયા՚યાિયત કરવા માટે કરવામા ંઆյયો હતો
 તેથી તે જ રીતે આપણે ચુંબકીય Ԑવાહને յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ
 તેથી જો એ ચુંબકીય ԟેԋ હોય તો આપણે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ કે ચુંબકીય Ԑવાહ એ સપાટી પર અિવભાԧ ડોટ ડા b s b 
સમાન છે એક સપાટી યાદ છે ડોટ ડા હતી  ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહ અને અમે ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક Ԑવાહના સંદભӪમા ંગૌસના િનયમને e 
յયા՚યાિયત કયӷ હતો અહી ંઅમે ચુંબકીય ચુંબકીય Ԑવાહને յયા՚યાિયત કરીએ છીએ જ ેઅિવભાԧ ડોટ ડા છે હવે યાદ રાખો કે b 
અમે એ પણ બતાյયું હતું કે 
જો તમે ડોટ ડા ઉપર એકીકૃત કરો તો અિવભાԧ ડોટ ડા શૂլયની બરાબર છે.b b 
  બંધ સપાટીથી તમને શૂլય મળે છે કારણ કે ըયા ંકોઈ ચુંબકીય મોનોપોલ નથી ચુંબકીય ԟેԋ રખેાઓ બંધ આંટીઓ બનાવે છે
 તેથી નӾકની સપાટી પર અિવભાԧ બી ડોટ ડા શլૂય છે પરંતુ કૃપા કરીને યાદ રાખો કે આ બંધ સપાટી નથી આ એક ખુճલી સપાટી
છે
 તેથી તે આના જવેી સપાટી હોઈ શકે છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો આ માԀં આહ છે આ આ એક રખેા છે આ ઉહ માફ કરશો ઉદાહરણ તરીકે સિકӪટ છે અને આ તે સપાટી 
હોઈ શકે છે જ ેઅહી ંસપાટી પર છે
 તેથી આ હોઈ શકે છે  s urface
 તેથી હંુ ને ծલ՘સ તરીકે յયા՚યાિયત કԀં છંુ આ Ԑવાહ છેb dot da 
 તેથી ફેરાડેના કાયદા અનુસાર બદલાતા ચુંબકીય Ԑવાહ એ ઇલે՘ટӬ ોમોિટવ ફોસӪ ઇએમએફને Ԑેિરત કર ેછે ԧાર ેઆપણે આહ 
સિકӪટની ચચાӪ કરી રՑા હતા ըયાર ેતમે ઇલે՘ટӬ ોમોિટવ ફોસӪનો અհયાસ કયӷ હોવો જોઈએ
 તેથી ફેરાડેના કાયદા અનુસાર કોઈપણ બદલાતા ચુંબકીય વԱા Ԑવાહ ઇલે՘ટӬ ોમોિટવ બળને Ԑેિરત કરો
 તેથી રટેӬ ો Ԑવાહને Հારા માઈનસ તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે dt d phi b 
જ ે બાય ના અિવભાԧ ડોટ ના બરાબર છે આ અહી ં છેdt dt v da emf 
 તેથી બદલાતા ચુંબકીય Ԑવાહ ઇલે՘ટӬ ોમોિટવ બળ ઉըપՂ કર ેછે જ ેઇલે՘ટӬ ોમોિટવ બળ માટે જવાબદાર છે.
  સિકӪટમાં તમે બેટરીના કારણે ઇલે՘ટӬ ોમોિટવ ફોસӪ જોયો છે ઉદાહરણ તરીકે અગાઉ બેટરીની અંદર રાસાયિણક ઉӽӪ હોય છે આ 
બેટરીમાં રાસાયિણક ઊӽӪ હોય છે જ ેરાસાયિણક ઊӽӪ ઇલે՘ટӬ ોમોિટવ બળનો Յોત છે અને ԧાર ેતમે વતӪમાનમાં વાયરને કન՘ેટ કરો
છો ըયાર ેતે ઇલ՘ેટӬ ોમોિટવ ફોસӪ ડӬ ાઇવ કર ેછે.
 વાયર Հારા કરંટ જ ેબેટરીમાંથી વહેતો હોય છે
 તેથી ըયા ંકોમ છે  խલીટ સિકӪટ એ જ રીતે આ ઇલ՘ેટӬ ોમોિટવ ફોસӪનું બીજંુ չવԁપ છે અને આ બદલાતા ચુંબકીય Ԑવાહને કારણે છે 
અને ઇલે՘ટӬ ોમોિટવ ફોસӪને પાથ પર અિભՂ તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે 

ડોટ એ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે કૃપા કરીને યાદ રાખો કે હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડને ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક િફճડ કહી રՑો છંુ નહી ંકે ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક e e 
િફճડ ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક ԟેԋ માટેનું ԟેԋ આપણે ӽણીએ છીએ કે બંધ પાથ શլૂય પર અિવભાԧ ડોટ ડીએલ છેe 
 તેથી આ એક ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ છે અને આ એ સરળ Հારા յયા՚યાિયત એક Ԑેિરત કર ેછે ah emf 
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તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક ԟેԋો નથી આ એક ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ છે અનેah 
 તેથી આપણે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋને અલગ પાડીએ છીએ અને  ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક િફճડ ઈલ՘ેટӬ ોչટેિટક િફճડ ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ જ ેઈલે՘ટӬ ોչટેિટક 
િફճડ જનરટે કર ેછે તે આ િչથિતને સંતોષે છે 
તે જԁરી નથી કે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ ઈિլટԆલ હોય તે શૂլય નથી કારણ કે ըયા ંએક બળ છે જ ેસિકӪટ Հારા વતӪમાનને ચલાવે છે
 તેથી ફેરાડેના ઇլડ՘શનનો િનયમ અિનવાયӪપણે સૂચવે છે કે જનરટે થયેલ દરના માઈનસ છે.emf 
 ચુંબકીય Ԑવાહમા ંફેરફાર આ માઈનસ લેլઝ તરીકે ઓળખાય છે તેના કારણે આવે છે કાયદો
 તેથી લેլઝના િનયમ અનુસાર ԧાર ેપણ કોઈ ફેરફાર ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહ ઉըપՂ કર ેછે ըયાર ેԐેિરત Ԑવાહના Ԑવાહની િદશા  બદલાવની 
િવԀԺ અસરો પેદા કરવા માટે હોય છે જથેી તે અહી ંઆ નકારાԵક િચՏમા ંસમાયેલ છે જો Հારા હકારાԵક Ԑેિરત છેdt dt emf 
જો બાય નેગેિટવ હોય તો ઋણ Ԑેિરત ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ સકારાԵક છેd phi tt 
 તેથી Ԑેિરત ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક Ԑેિરત Ԑવાહનું આ એક મહըવપૂણӪ પાસું છે અને લેլસના કાયદા અનુસાર તે Ԑવાહ કોઈપણ ફેરફારનો 
િવરોધ કરવા માટે છે
 તેથી જો તમે ઉદાહરણ તરીકે જો આ માԀં છે જો આ મારી કોઇલ છે અને જો મારી પાસે ચુંબકીય ԟેԋ આ કોઇલમાંથી પસાર થતંુ 
હોય તો આ શું કહે છે જો હંુ આ કોઇલ Հારા ચુંબકીય Ԑવાહને કાં તો કોઇલ તરફ અથવા કોઇલથી દૂર ખસેડીને અથવા નӾકમાં અլય 
સિકӪટ મૂકીને બદલું છંુ જનેી વતӪમાન  બદલાઈ રՑું છે અથવા ચુંબકને ઠીક કરીને અને તેને ઉપર અને નીચે કોઈપણ રીતે ખસેડો ԧાર ે
પણ આ Հારા Ԑવાહ બદલાય છે 
જો Ԑવાહ વધતો હોય તો Ԑેિરત Ԑવાહ હોય છે  સમય સાથે િસંગ કરો Ԑેિરત ઇએમએફ એવું હશે કે આ સિકӪટમાં એક કરંટ જનરટે થાય
છે જ ેઆ ફેરફારનો િવરોધ કર ેછે એટલે કે તે 
Ԑવાહના વધારામાં ફેરફારનો િવરોધ કરવાનો Ԑયાસ કરશે તેવી જ રીતે જો Ԑવાહ સમય સાથ ેઘટતો હોય તો Ԑેિરત Ԑવાહ પોતાની 
ӽતને સમાયોિજત કરશે.
  જથેી તે સિકӪટ Հારા આના Հારા Ԑવાહમા ંકોઈપણ ઘટાડાનો િવરોધ કર ેછે 
હવે હંુ આ કાયદાને ફરીથી લખું છંુ અહી ંએક મહըવપૂણӪ ભાગ છે જ ેઆપણે સમજવાની જԁર છે
 તેથી આ કાયદો બંધ પાથ પર અિવભાԧ છે અને તે તારીખ બાય માઈનસ બરાબર છે.d d 
 ઇિլટԆલ ડોટનો
 તેથી એ એકીકરણનો માગӪ છે અને એ આહ પાથ સાથેની સપાટી છે સીમા તરીકે હવ ેચાલો હંુ તમને એક િનદશӪન c s c 
બતાવવાનો Ԑયાસ કԀં જથેી તમને સમજવામાં મદદ મળે કે આ શું છે તેનો અથӪ શું છે તો ધારો કે આ હતું  મારી કોઇલ
 તેથી મને խલાનર કોઇલ ધારણ કરવા દો જથેી મારી પાસે કોઇલ હોય જ ેઆના જવેી હોય તો જો પાસે આના જવેું խલેન અથવા ii 
કોઇલ હોય તો તે મારી કોઇલ છે
 તેથી માર ેભયંકર રչતો પસંદ કરવામાં સાવચેત રહેવંુ જોઈએ 
એકીકરણના માગӪ અને અનુԁપ સપાટી માટે એકીકરણની િԃયા અને અહી ંમાર ેજમણા હાથના િનયમનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ
 તેથી જો મારો એકીકરણનો માગӪ આવો હોય તો તમે જોશો કે જમણા હાથનો չԃૂ સૂચવે છે કે આ સપાટી િવչતાર આવો હોવો જોઈએ
કારણ કે જમણી બાજુ  હેլડેડ չԃૂ આ રીતે ફર ેછે
 તેથી જો હંુ આ રીતે ફેરવું તો જો મારો એકીકરણનો માગӪ આવો હોય તો િવչતાર ઉપર િનદӲશ કરતો હોવો જોઈએ જો મારો 
એકીકરણનો માગӪ આવો હોય તો િવչતાર નીચે તરફ િનદӲશ કરતો હોવો જોઈએ
 તેથી આ દા અહી ંતે િદશા સાથે સંબંિધત છે જમેાં  હંુ આ લાઇન ઇિլટԆલ કરી રՑો છંુ
 તેથી જો હંુ અહીથંી આ રીતે એકીકૃત કԀં તો તમે ફԝ બંધ પાથ અહીથંી શԁ કરીને આ રીતે જશો, 
કારણ કે જમણા હાથનો չԃૂ સૂચવે છે કે આ પિરԔમણ મારા તરફ હોવું જોઈએ એકીકરણનો િવչતાર ડા ઉપર િનદӲશ કર ેછે જો હંુ 
એકીકૃત કԀં તો  આ અહીથંી બીӾ િદશામાં આ બંધ પાથ સુધીનો િવչતાર નીચે તરફ છે
 તેથી કૃપા કરીને આનો ટӬ ૅક રાખો કારણ કે તેમાં અહી ંિચՏ શામેલ છે અને આપણે વ՞ચે સુસંગત હોવું જોઈએ  તેણે અહી ંસિકӪટ t c 
મા ંյયા՚યાિયત કરલે એકીકરણનો માગӪ પસંદ કયӷ અને હવ ેસપાટી હવે માર ેખાતરી કરવી જોઈએ કે માર ેչપՋ કરવું આવնયક છે s 
કે સપાટી એવી સપાટી હોવી જԁરી નથી જ ેઅહી ંસપાટ છે જ ેઆપણને જોઈએ છે તે એકીકરણની સપાટીમાં આ હોવું જોઈએ.
 સીમા
 તેથી સમાન સપાટી ઉદાહરણ તરીકે સમાન પાથ માટે ઉદાહરણ તરીકે મારી પાસે એક સપાટી હોઈ શકે છે જ ેઆના જવેી છે
 તેથી મારી પાસ ેસમાન હોઈ શકે છે અને આ આ હશે અહી ં સિકӪટ છે અથવા સંકલનનો માગӪ માԋ ની સીમા છે  સપાટીda da 
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે અહી ંમારી પાસ ેઆ સપાટ સપાટી સપાટી તરીકે હોઈ શકે છે અને આ મારો એકીકરણનો માગӪ છે જ ેએક 
Ԑવાહ છે અથવા મારી પાસે ઉદાહરણ તરીકે અહીથંી અહી ંસુધી એકીકરણનો સમાન સમાન માગӪ હોઈ શકે છે પરંતુ તે મારી સપાટી છે
 તેથી એકીકરણનો માગӪ  તે આના જવેી છે પરંતુ મારી સપાટી છે હંુ કોઈપણ સપાટી પસંદ કરી શકંુ છંુ જ ેએવી હોય કે આ 
એકીકરણનો માગӪ સપાટીની સીમા છે કૃપા કરીને યાદ રાખો કે આ બંધ સપાટી નથી આ ખુճલી સપાટી છે
 તેથી આ પી છે  એકીકરણની એથ અને તે મારી સપાટી છે
 તેથી જો હંુ આ રીતે એકીકૃત કԀં તો મારો એકીકરણનો માગӪ એિરયા વ՘ેટર બહારની તરફ િનદӲશ કર ેછે જો હંુ આ રીતે એકીકૃત કԀં 
તો અહીનંો અિવભાԧ િવչતાર અંદરની તરફ િનદӲશ કર ેછે
 તેથી મારી લાઇન ઇિլટԆલમાં એકીકરણના માગӪ વ՞ચે સુસંગતતા હોવી જોઈએ અહી ંઅને અહી ંદા સાથે સપાટીનું સંકલન,
 તેથી ચાલો હંુ તમને અહી ંકેટલાક ઉદાહરણો બતાવું જથેી ઉદાહરણ તરીકે મારી પાસે આ આહ જવેો રչતો હોઈ શકે,
 તેથી જો હંુ આના જવેું એકીકરણ કԀં તો િવչતાર આવો હશે અને ધારો કે મારી પાસે એક છે.
  આ િદશામાં ચુંબકીય ԟેԋ એટલે તે માԀં ԟેԋફળ છે
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 તેથી અહી ંઆહ તો ચાલો હંુ નંબર એક પર કૉલ કԀં ચુંબકીય Ԑવાહ છે ઇિլટԆલ શૂլય કરતાં મોટો છે કારણ phi b v dot da 
કે છે અને હકારાԵક છેb dot da ba cos theta cos theta 
 તેથી Ԑવાહ વધાર ેછે  શૂլય કરતાં
 તેથી જો સમય સાથ ે વધે છે તો Հારા Հારા શլૂય કરતાં વધાર ેછેb dt dbd phi dt 
 તેથી જો ચુંબકીય ԟેԋ સમયની સાથે વધી રՑું હોય તો Ԑવાહ ધન છે અને Հારા ફાઈ શૂլય કરતાં વધુ છે આ dt d impl ies 
Ԑેિરત જ ે Հારા માઈનસ છે તે શૂլય કરતાં ઓછો છે હવે આ િવչતાર હંુ અહી ંઉપરની તરફ ઉપરની તરફ խલોિટંગ dmf dt d phi 
કરી રՑો છંુ
 તેથી એકીકરણનો વળાંક આવો છે અને કારણ કે નેગેિટવ છે કારણ કે Ԑેિરત ઋણ ઘટે છે.b emf 
  આના જવેું બનો, કૃપા કરીને નોધં લો કે અહી ંમારો િવչતાર છે
 તેથી મને ફરીથી કોઇલ જોવા દો, હા,
 તેથી તે મારી તે મારી કોઇલ છે અને આ કોઇલમાં હંુ ધાԀં છંુ કે હંુ આ એકીકરણ કԀં છંુ આ રીતે િવչતાર િનદӲશ કરી રՑો છે, ચાલો હંુ 
ધાԀં કે ચુંબકીય ԟેԋ છે.
 આ રીતે િનદӲશ કર ેછે
 તેથી ડોટ ડા ઇિլટԆલ હકારાԵક છે જો ચુંબકીય ԟેԋ સમય સાથ ેવધી રՑું હોય તો બાય હકારાԵક છે જનેો અથӪ p d phi dt 
થાય છે Ԑેિરત નકારાԵક છેemf 
 તેથી જો હંુ આ રીતે એકીકૃત કԀં તો મને નકારાԵક મճૂય મળશ ેજનેો અથӪ છે કે Ԑેિરત આવնયક છે  આ િદશામાં રહો જ ેઆ emf 
િદશામા ંવહેતા િવԾુતԐવાહને Ԑેિરત કરશે હવે આ સિકӪટમાં જુઓ ઇլડ՘શનને કારણે Ԑવાહ આ રીતે વહી રՑો છે કારણ કે ચુંબકીય 
ԟેԋ સમય સાથ ેબદલાઈ રՑું છે.
 સમયની સાથે સાથ ેબદલાતો રહે છે વાչતવમા ંકારણ કે તે સમયની સાથ ેવધતો ӽય છે તે આ િદશામાં એક Ԑેિરત કર ેછે જ ેઆemf 
િદશામા ંԐવાહ Ԑેિરત કર ેછે હવે આ Ԑવાહ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋની િદશા શું છે આ વતӪમાન તેની િવԀԺ ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ 
કર ેછે.
 તમે લાગુ કરલે ચુંબકીય ԟેԋની િદશામાં તમે જ ેચુંબકીય ԟેԋને વધારી રՑા છો તે આ િદશામા ંછે આના જવેો Ԑવાહ નીચેની િદશામા ં
ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરશે જ ેઆવնયકપણે માԋ Ԑવાહમા ંવધારાનો િવરોધ કર ેછે
 તેથી કૃપા કરીને નોધંો કે વતӪમાન Ԑેિરત છે જ ેԐયાસ કરી રՑું છે ચુંબકીય Ԑવાહમા ંફેરફારનો િવરોધ કરો તે ચુંબકીય ԟેԋનો િવરોધ 
નથી કરી રՑો તે ચુંબકીય ԟેԋના ફેરફારનો િવરોધ કરી રՑો છે તે પિરવતӪન છે તે ચુંબકીય Ԑવાહમા ંકોઈપણ ફેરફારની ધારણા છે જો 
તમે Ԑવાહને વધારવાનો Ԑયાસ કરી રՑાં હોવ તો Ԑવાહ Ԑેિરત થાય છે જથેી તે Ԑયાસ કર ેછે  જો તમે Ԑવાહ ઘટાડતા હોવ તો Ԑવાહ 
ઘટાડવા માટે વતӪમાન Ԑેિરત Ԑવાહ ઘટતો નથી તેની ખાતરી કરવાનો Ԑયાસ કર ેછે તમે જટેલી ઝડપથી ઘટાડવાનો Ԑયાસ કરી રՑા 
છો તેટલી ઝડપથી તે એક Ԑકારની જડતી અસર જડતા છે જ ેથઈ રહી છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે ચાલો હંુ બીӾ પિરિչથિત લઈએ જથેી તે જ કોઇલ અને િવչતાર અહી ંચુંબકીય ԟેԋ છે શું આ ફરીથી ચુંબકીય 
Ԑવાહ છે અિવભાԧ ડોટ ડા એ શլૂય કરતાં મોટો છે જો સમય સાથ ેઘટે તો શૂլય ah phi b is  b ah b d phi dt 
કરતાં ઓછો છે અને શૂլય કરતાં વધાર ેછે કારણ કે તે Հારા માઈનસ છે અને આ િવչતારને કારણે આ માԀં છે mf dt d phi 
એકીકરણનો માગӪ
 તેથી હશેemf 
 તેથી હવે ની િદશા અગાઉના કેસની િવԀԺ છે કારણ કે ચુંબકીય ԟેԋ હવે સમય સાથ ેવધવાને બદલે ઘટતું ӽય છે,emf 
 તેથી ચાલો હંુ બે સમչયાઓ છોડી દઉં, તમારા માટે શું થશ ેતે શોધવાનો Ԑયાસ કરો મારી પાસે સમાન િવչતારો છે આ િવչતાર a 
અહી ંછે અને ચુંબકીય ԟેԋ નીચે તરફ  છે ની િદશા શું છે તે વધારો અને ચાર સમાન સમય સાથે ઘટશે Ԑેિરત b emf ab tmf 
િદશા શું છે અને આ કરશે  તમે સમજો છો કે તે અને Ԑવાહ વ՞ચેના એકીકરણ સંબંધના માગӪ માટે અિવભાԧ રખેા માટે m ake 
એકીકરણની િદશા અને આપણે આ કેસોમાં પણ યો՛ય સંકેતોનો ઉપયોગ કરવામાં ખૂબ કાળӾ રાખવાની જԁર છે ઉદાહરણ તરીકે 
જો મારી પાસે આના જવેું સિકӪટ હોય તો મને દો  ધારો કે મારી પાસે અહી ંએક ચુંબક છે જમેા ંચુંબકીય ԟેԋની રખેાઓ આવી રહી છે 
તો ઠીક છે આમાં ચુંબક છે આહ આ ચુંબકનો ઉԱર Ԏુવ છે આ બેગનું આઉટપુટ છે હવે જો હંુ ચુંબકને આ કોઇલ તરફ ખસેડંુ તો હવે 
યાદ રાખો કે જો હંુ મારી յયા՚યા આપું આ અિવભાԧ ડોટ ડા જવેા િવչતારો શૂլય ચુંબક કરતા વધાર ેછે કોઇલ તરફ phi b b 
આગળ વધવું એ સૂચવે છે કે સમય સાથ ેવધે છે Հારા શլૂય કરતા વધાર ેphi b d phi dt 
 તેથી જ ે Հારા ની માઈનસ છે તે શૂլય કરતા ઓછો છેemf dt dt 
 તેથી જો આ મારો માગӪ છે અને  હંુ અહી ંમારા િવչતારને આ રીતે յયા՚યાિયત કԀં છંુ અને એકીકરણનો મારો માગӪ આ અિવભાԧ 
માટે આ હોવો જોઈએ અને આ એકીકરણનો શլૂય કરતાં ઓછો માફીનો માગӪ છે અլય Ԇાઉլડ આ જવેો હોવો જોઈએ કારણ કે 
િવչતાર પોઈિլટન છે  નીચે તરફg 
 તેથી એકીકરણનો માગӪ આ જવેો હોવો જોઈએ
 તેથી Ԑેિરત Ԑવાહ આના જવેો હશે ԧાર ેચુંબક કોઈલ તરફ સિકӪટ તરફ આગળ વધે છે ըયાર ેતે વતӪમાનને આ િદશામાં Ԑેિરત કરશે 
અને તમે તેને શોધી શકો છો કે તે Ԑેિરત Ԑવાહ Ԑયાસ કરી રՑો છે.
  કોઇલ Հારા ચુંબકીય Ԑવાહના વધારાનો િવરોધ કરવા માટે, 
કૃપા કરીને બાકીની પિરિչથિતઓ પર કામ કરો, હંુ તેને તમારા માટે એક સમչયા તરીકે મુકંુ છંુ, જો મારી પાસે ઉԱર Ԏુવ દિԟણ Ԏુવ 
સમાન કોઇલ સમાન કોઇલ હોય તો શું થશે 
અને ચુંબક આ રીતે આગળ વધી રՑું છે અને જો  મારી પાસે દિԟણ Ԏુવ ઉԱર Ԏુવ ચુંબકીય આ રીતે ગિત કર ેછે અને પછી દિԟણ Ԏુવ 
ઉԱર Ԏુવ માઇԃોફોન કૃપા કરીને Ԑેિરત Ԑવાહોની િદશા શોધો ગણતરી કરો Ԑવાહ શોધો એકીકરણના એકીકરણ માગӪની િદશા પસંદ 
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કરો તમારી પાસે Ԑવાહની ગણતરી છે અને ըયાથંી તમે શોધી શકો છો  Ԑેિરત Ԑવાહોની િદશા
 તેથી કૃપા કરીને આ સમչયાને સમજવા માટે ખૂબ જ રસԐદ સમչયા જુઓ અને તે તમને વ՞ચેના સંબંધને સમજશે ઇએમએફ માટે 
એકીકરણનો માગӪ અને માર ેએકીકરણ માટે જ ેસપાટીનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ અને ફરીથી માર ેિનદӲશ કરવો જોઈએ કે સપાટી 
સપાટ સપાટી હોવી જԁરી નથી ԧાં સધુી એકીકરણનો માગӪ એ સપાટીની સીમા છે જ ેસરસ છે
 તેથી હંુ બંધ કરીશ  અહી ંઅને પછીના વગӪમા ંઅમે ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક ઇլડ՘શનની ચચાӪ ચાલુ રાખીશું અને અમે કેટલાક ઉદાહરણો 
իયાનમાં લઈશું અને હંુ તમને બતાવીશ કે સિકӪટમાં કરંટ Ԑેિરત કરવા માટે કયા Ԑકારના ԟેԋો દાખલ કરવામાં આવે છે તમારો ખૂબ 
ખૂબ આભાર 
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