
আপনােদর সকেলর জনҝ একΜট খুব ზভ সকাল আজ আমরা একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ িবষয় ზ჈ করব যা ইেলেϢামҝাগেনΜটক 
আেবশ 
 তাই িρѶান Νঝনুক নয়Μট আঠােরা িবশ সােল έদিখেয়িছেলন έয έϞাত έচৗїক έϠϏ ίতির কের বত κমান কҝািন কнাЄর έচৗїক 
έϠϏ ίতির কের এবং তারপের আমরা έসােলনেয়ড еারা উত্পািদত একΜট সরল কােরл বহনকারী কнাЄর έচৗїকীয় έϠϏ еারা 
উত্পািদত আহ έচৗїকীয় έϠϏვিল অধҝয়ন কেরিছ এবং এখন আিম যা করেত যাΝИ।
  আেলাচনা করা ইেলেϢামҝাগেনΜটেЊ একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ িবষয় এবং এΜট হল ইেলেϢামҝাগেনΜটক ইнাকশন,
 তাই যখন এΜট έদখােনা হেয়িছল έয ίবদুҝিতক έϞাত έচৗїক έϠϏ ίতির কের তখন Ѻѭ ϕѨΜট উেঠিছল έয έচৗїক έϠϏ িক 
কােরл ίতির করেত পাের έচৗїক έϠϏ িক কােরл ίতির করেত পাের তার মােন আিম িক একΜট έচৗїক বҝবহার করেত পাির?  
έϠϏ
 তাই অেনক বত κমান উৎপт  অনҝ কнাЄেরর কাছাকািছ কнাЄেরর মধҝ িদেয় কােরл ϕবািহত কের কнাЄেরর চারপােশ খুব 
শΝЅশালী έচৗїক έϠϏ চΦ їক Ѹাপন কের অেনক িবϡানী পরীϠা চািলেয়িছেলন এবং 1831 সােল মাইেকল ফҝারােড έদখােনার 
জনҝ অসাধারণ পরীϠা-িনরীϠার একΜট িসিরজ না করা পয κо তারা কােরл ίতিরেত খুব έবিশ সফল ফলাফল পানিন।
 
έয কােরл উৎপт করার জনҝ আমার একΜট পিরবত κনশীল έচৗїক έϠϏ দরকার িকছΦ  পিরবতκন করা উিচত এবং έসই পিরবতκেনর 
ফেল একΜট ίবদুҝিতক ϕবাহ হেব এখন মাইেকল ফҝারােড একজন িবখҝাত িবϡানী িছেলন িϗΜটশ িবϡানী এবং িতিন 
ইেলেϢামҝাগেনΜটЊ ইেলেϢােকিমিϾেত উেѣখেযাগҝ অবদান έরেখেছন এবং
 তাই িতিন έসই সময়কােল বসবাস কেরিছেলন মাইেকল ফҝারােড সেতেরা উনানёই έথেক আঠােরা ষাট সাত
 তাই িতিন ইেলেϢামҝাগেনΜটЊ এবং ইেলেϢােকিমিϾেত িকছΦ  অসামানҝ পরীϠা-িনরীϠা কেরিছেলন এবং িতিন ডায়মҝাগেনΜটক 
ίবিশѭҝვিলও অধҝয়ন কেরিছেলন িতিন িছেলন একজন দুদκাо পরীϠািবদ এবং ϕকৃতপেϠ আলবাটκ আইনѶাইেনর সােথ একΜট 
Ѷািড ჈েম মাইেকল ফҝারােড-র ছিব িছল।
 
সҝার আইজҝাক িনউটন এবং έজমস Љাকκ মҝাЊওেয়েলর ছিব আমরা মҝাЊওেয়েলর সমীকরণ সѕেকκ পের অধҝয়ন করব িকᅀ 
মাইেকল ফҝারােড ইেলেϢামҝাগেনΜটেЊর িবকােশ একজন অতҝо ვ჈Яপূণ κ িবϡানী িছেলন এবং আজ আিম আপনােক যা 
έদখােত যাΝИ তা হল মাইেকেলর অনু჉প িকছΦ  পরীϠা  ফҝারােড έসই সমেয় έচৗїক έϠϏ এবং έϞােতর মেধҝ সѕকκ έদখােনার 
জনҝ কেরিছেলন আমরা এখন পয κо অধҝয়ন কেরিছ έয έϞাতვিল έচৗїক έϠϏ ίতির কের আিম এখন আপনােক έদখাব έয 
έচৗїক έϠϏ বҝবহার কের έϞাত ίতির করাও সјব িকᅀ িনিদκѭ পিরিѸিতেত
 তাই ϕথেম আিম আপনােক έদখাই έসােলনেয়ড যা আিম তামার তােরর একΜট টΦকেরা িনেয় ϠতিবϠত কেরিছ এবং এখােন একΜট
έসােলনেয়ড এবং এΜট দুΜট ϕাо এবং আপিন এখােন έদখেত পােИন έয έসােলনেয়েডর চারপােশ উইΝнং রেয়েছ এবং এই 
έসােলনেয়ড έযমন আপিন জােনন একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির করেত পাের
 তাই এΜট একΜট έসােলনেয়ড  এখােন আরও একΜট έসােলনেয়ড রেয়েছ যা একΜট έছাট έসােলনেয়ড এবং এেত ϕচΦ র সংখҝক 
উইΝнং রেয়েছ এবং আিম আপনােক έদখােত চাই έয এΜট  έসােলনেয়ড έচৗїক έϠϏ ίতির করেব
 তাই আিম যা করব তা হল এখােন একΜট কѕাস এখােন একΜট কѕাস ίতির কের যা উЫর এবং দিϠণ έম჈ ধারণ কের এবং 
আিম এই έসােলনেয়ডΜটেক একΜট বҝাটািরর সােথ সংযুЅ কির এবং আপিন অিবলেї έদখেত পােবন έয έচৗїকীয় কুЦলীΜট ঘুরেছ 
তারপর এΜট  িবেশষ έসােলনেয়ড έচৗїক έϠϏ ίতির কের
 তাই এΜট মূলত একΜট পরীϠা έদখােনার জনҝ έয έϞাতვিল έচৗїক έϠϏ ίতির কের এখন আিম έদখােত চাই আিম έদখেত চাই 
έচৗїক έϠϏვিল এখন έϞাত ίতির করেত পাের িকনা তার আেগ আিম έদখােত চাই έয এখােন দুΜট Ѹায়ী চΦ їক রেয়েছ যা আমার 
কােছ িছল  একΜট পূেব κর পরীϠায় έদখােনা হেয়েছ έয এই দুΜট Ѹায়ী চΦ їক খুব শΝЅশালী Ѹায়ী চΦ їক এবং আপিন এখােন έদখেত 
পােИন έয এΜট সুেচর উপর খুব শΝЅশালী ϕভাব έফেল
 তাই এΜট একΜট নরম έলাহার টΦকেরা এবং আরও έবিশ সংখҝক নরম έলাহার টΦকরা এবং আহ এΜট এখােন একΜট িসিলнাের ϕচΦ র 
পিরমােণ টΦকেরা ίতির হয় এবং এই িনিদκѭ টΦকেরাΜট আিম একΜট চΦ їেকর সােথ সংেযাগ কির έয মুহেূত κ আিম এখােন একΜট চΦ їক 
রািখ এর έচৗїক έϠϏ  Νজেনট আসেল এেত ঘনীভূত হয় এবং এই নরম έলাহার টΦকেরাΜট চΦ їক হেয় যায় এবং এর সােথ একΜটma 
έচৗїক έϠϏ যЅু থােক
 তাই এই িবেশষΜট এখন িকছΦ টা লїা চΦ їক হেয় উঠেছ
 তাই আিম έদখেত চাই έয এই চΦ їকΜট এই কাঠােমার еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏΜট পাের িকনা  এখন ίবদুҝিতক ϕবাহ ίতির 
ক჈ন এর জনҝ আিম যা কেরিছ তা এখােন আিম আপনােক একΜট গҝালভােনািমটার έদখাΝИ আপিন এখােন তৃতীয় অংেশ έদখেত
পােИন এখােন একΜট গҝালভােনািমটার রেয়েছ আেরকΜট έসােলনেয়ড রেয়েছ এবং এই έসােলনেয়ডΜট গҝালভােনািমটােরর সােথ 
সংযুЅ
 তাই এΜট έসােলনেয়েডর একΜট টািম κনাল έসােলনেয়েডর আেরকΜট টািম κনাল έসােলনেয়েড কােরেлর έকােনা উৎস έনই এবং
 তাই গҝালভােনািমটার শূনҝ িরিডং έদখােИ গҝালভােনািমটার ডােন বা বােম έযেত পাের কােরেлর িদকিনেদκেশর উপর িনভκর কের 
কােরেлর এক িদেকর জনҝ সুই সের যােব  কােরেлর িবপরীত িদেকর জনҝ ডানিদেক সুইΜট বাম িদেক সের যায়
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 তাই έϞােতর িদেকর উপর িনভκর কের সুই  গҝালভােনািমটােরর ডােন বা বােম Ѹানাоিরত হেব এবংe 
 তাই আমরা এখন এΜট তদо করব
 তাই এই έচৗїক চΦ їক এখন আিম যা করেত চাই তা হল আিম এΜটেক এই έসােলনেয়েডর িভতের রাখেত চাই যােত এই έচৗїক 
έϠϏΜট έসােলনেয়েডর সােথ যুЅ থােক  একΜট έচৗїক έϠϏ রেয়েছ যা έসােলনেয়েডর সােথ সংযুЅ
 তাই এখন আপিন έদখেত পােИন έসােলনেয়েডর মেধҝ একΜট শΝЅশালী চΦ їক রেয়েছ έসখােন একΜট শΝЅশালী έচৗїক έϠϏ 
রেয়েছ তেব এΜট έকানও কােরл ίতির কের না
 তাই একΜট িѸিতশীল έচৗїক έϠϏ সংেযাগ কের যা একΜট সািকκেটর চারপােশ একΜট কুЦলী এই কেয়েল এΜটেত έকান έচৗїক 
έϠϏ ίতির কের না এখন আিম আপনােক যা έদখােত চাই তা হল যিদ আিম এই নরম έলাহার টΦকেরাΜট έটেন বা ধাЃা িদেয় έচৗїক
έϠϏ পিরবতκন কির তেব 
আিম গҝালভােনািমটাের একΜট কােরл ίতির করব যা έদখা যােব  গҝালভােনািমটার
 তাই আিম যা করেত যাΝИ তা হল আিম έসােলনেয়ড έথেক নরম έলাহার টΦকেরাΜট টানেত যাΝИ বা এΜটেক িভতের έঠেল িদেত 
যাΝИ
 তাই আিম কী করিছ কারণ নরেমর সােথ একΜট έচৗїক έϠϏ যЅু রেয়েছ  έলাহার টΦকরা যা চΦ їেকর সােথ সংযুЅ থােক έসখােন 
এই নরম έলাহার টΦকেরাვিলর সােথ একΜট έচৗїক έϠϏ যЅু থােক এবং যখন আিম নরম έলাহার টΦকেরাΜট টানিছ তখন আিম 
έসােলনেয়ড еারা έবΜѭত έচৗїক έϠϏ পিরবতκন করিছ
 তাই আিম এΜটেক টান বা ধাЃা িদই না έকন আিম έচৗїক έϠϏ পিরবতκন করিছ  এটা আিম একΜট έচৗїক έϠϏ বΝৃд বা ϟাস 
করিছ যা হল έসােলনেয়ড еারা έবΜѭত
 তাই এΜট িছল মাইেকল ফҝারােড еারা পিরচািলত িকছΦ  পরীϠাვিলর মেধҝ একΜট
 তাই আিম আপনােক έদখাই
 তাই এখােন 1000-1000-এর মেধҝ আহ ্কােরл রেয়েছ গҝালভােনািমটার আপিন এখন έদখেত পােИন আমােক έসােলনেয়েডর 
নরম ϕােоর টΦকেরাΜট টানেত িদন আপিন έদখেত পােИন έয সুইΜট ডানিদেক সের έগেছ এবং আিম যখন এΜট টানিছলাম তখন 
একΜট সংিϠч কােরл ίতির হেয়িছল
 তাই যখন আিম নরম έলাহার টΦকেরাΜট έবর কির έসােলনেয়ড আিম έসােলনেয়েডর έচৗїকীয় ϕবাহ পিরবতκন করিছ এবং 
έচৗїকীয় ϕবােহর পিরবত κন এখন কােরл ίতির কের  έযখােন সূচঁΜট শূেনҝর ডানিদেক Ѹানাоিরত হেয়েছ এখন আিম একই 
পরীϠা করেত চাই তেব নরম έলাহার টΦকেরাΜটেক έসােলনেয়েড έঠেল িদেত চাই এবং Μঠক কী ঘটেছ তা έদখেত এখন আমােক 
সিলডেক ধাЃা িদেত িদন আমােক নরম লাইনΜটেক έসােলনেয়েড έঠেল িদন  আপিন এখােন έদখেত পােИন যখন আিম নরম 
έলাহার টΦকেরাΜটেক έসােলনেয়েডর মেধҝ έঠেল িদই তখন কােরл ίতির হয় বাম িদেক
 তাই যখন আিম έটেন আউট কির, উদাহরণѾ჉প, আিম এΜটেক আবার টানেত έটেন έবর কির তাহেল সুচ ডানিদেক Ѹানাоিরত 
হয় এবং যিদ আিম তা কির  নরম έলাহার টΦকেরাΜট সরান না έসখােন έকানও কােরл έনই
 তাই কােরл ίতির হেয়িছল ზধুমাϏ যখন আিম নরম έলাহার টΦকেরাΜট সরােত যাΝИলাম বা যখন আিম έচৗїক έϠϏ পিরবতκন 
করিছলাম
 তাই এখন যিদ আিম এΜটেক এখােন έঠেল িদই তেব আিম চলо অবѸায় আবার কােরл উৎপт হয় এবং  কােরл এখন তার 
আেগ έয কােরл ίতির হেয়িছল তার িবপরীত এখন আমােক এΜটেক টানুন এবং খুব ধীের ধীের ধাЃা িদন যিদ আিম খুব ধীের ধীের 
এΜটেক έটেন έবর কির তেব উত্পт কােরেлর পিরমাণ খুব কম কারণ আপিন έদখেত পােИন এখােন একΜট সুই Ѹানাоিরত 
হেয়েছ  ডান িদেক  সামানҝ খুব কম কােরл যিদ আিম থামাই তেব কােরл শূনҝ হেয় যায় যিদ আিম এΜটেক έসােলনেয়েড ধীর y 
গিতেত িনেয় যাই তেব খুব কম পিরমাণ কােরл উৎপт হয় তেব এΜট বাম িদেক
 তাই এΜট থাইরেয়ড এবং কােরেлর িবপরীত
 তাই এΜট έদখেত  কােরл έজনােরট করাও িনভκর কের আিম έয গিতেত মҝাকেক সь এনিপিস সরােত যাΝИ তার উপর িনভκর 
কের
 তাই যিদ আিম এΜটেক ሾত সরাই তেব এΜট ডানিদেক সের যায় যিদ আিম এΜটেক এখােন ሾত সরােত পাির তাহেল এΜট বাম িদেক 
চেল যায়
 তাই আিম έসখােন দুΜট Νজিনস লϠҝ করিছ যিদ έচৗїক έϠϏΜট িѸর থােক তাহেল έকান কােরл উৎপт হয় না যিদ নরম έলাহার 
টΦকেরাΜট έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় উত্পািদত έচৗїকীয় έϠϏΜট িѸর থােক যিদ আিম চΦ їকΜটেক না সরাই এবং έসই έϠেϏ আিম 
যিদ নরম έলাহাΜটেক টানেত পাির তাহেল έকান িবদুҝৎ উৎপт হয় না  টΦকেরা আিম সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব έচৗїক έϠϏ 
পিরবতκন করিছ এবং যতϠণ না আিম চলিছ ততϠণ έসখােন একΜট বতκমান έজনােরটর রেয়েছ এবং আিম আপনােক έদিখেয়িছ 
έয কােরл έজনােরট করা িনভκর কের আিম έয হাের এΜট টানিছ তার উপর িনভκর কের  উЫর উৎপт কােরл িনভκর কের έচৗїক 
έϠেϏর পিরবতκেনর হােরর উপর এখন আমরা এই দুΜট সমীকরণেক একটΦ  পের পিরমাপ করব িকᅀ এটা লϠҝ করা ვ჈Яপূণ κ έয 
সািকκেট উৎপт কােরл িনভκর কের έচৗїক έϠেϏর পিরবতκেনর হার এবং িеতীয় পয κেবϠেণর উপর  আিম έদেখিছ έয আিম যখন
কােরл টানিছ তখন যিদ আিম έলাহার টΦকেরাΜটেক έঠেল িদΝИ তখন কােরл এক িদেক থােক
 তাই কােরл িবপরীত িদেক থােক
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 তাই এΜট বতκনীেত কােরেлর িদেকর উপরও িনভκর কের έচৗїক έϠϏ বাড়েছ িকনা তার উপর িনভκর কের সমেয়র সােথ সােথ বা 
কমার সােথ সােথ আবার আমরা এΜটেক পিরমাপ করব এবং এΜট বুঝেত পারব
 তাই আমােক আরও একবার পুনরাবিৃЫ করেত িদন এখােন আমার έসােলনেয়ড এখােন গҝালভােনািমটার এΜট টানুন এবং এΜট ii 
ডানিদেক চেল যায় এবং যিদ আিম এΜট টানা বс কির তেব έকান নড়াচড়া έনই এΜটেক ধাЃা িদন এΜট আবার বাম িদেক চেল যায় 
যতϠণ আিম ধাЃা িদΝИ এΜট চলমান থােক যিদ একΜট কােরл থােক তেব এΜট শূেনҝ চেল আেস
 তাই আিম এΜটেক খুব ধীের ধীের সরােত έগেল িকছΦ  কােরл ίতির হয় তেব  এখােন ডানিদেক ሾত গিতর তΦ লনায় খুব কম কােরл 
έজনােরট হয় এবং আিম যিদ বাম িদেক চেল যাই তেব এΜট একΜট έছাট কােরл έজনােরট হয় যিদ আিম খুব ধীের চেল যাই তেব 
খুব কমই বতκমান έজনােরটর হয়
 তাই έচৗїক έϠেϏর পিরবতκেনর হার কােরেлর পিরমাণ িনধ κারণ কের  έজনােরট হেয়েছ
 তাই এΜট একΜট পরীϠা এখন আমােক একই সােথ আেরকΜট পরীϠা করেত িদন
 তাই আিম এখােন যা কেরিছ তা হল আিম έচৗїকΜটেক সিরেয়িছ আিম έচৗїকীয় নরম έলাহার টΦকেরাΜটেক έসােলনেয়ড িদেয় 
সিরেয়িছ এখন আমােক έলাহার টΦকেরাΜট Μঠক ক჈ন এবং έসােলনেয়ডΜট সরােত িদন
 তাই যিদ আিম έসােলনেয়ডΜটেক বাম িদেক সিরেয় িদΝИ আিম নই আিম এই έলাহার টΦকেরাΜটেক সরােত পারিছ না িকᅀ আিম 
έসােলনেয়ডΜটেক সরΝИ যিদ আিম έসােলনেয়ডΜটেক বাম িদেক িনেয় যাই তাহেল কােরл έজনােরট হয় যিদ আিম এΜটেক আবার 
ডােন সিরেয় িনেয় যাই তাহেল আপিন έদখেত পােবন έয আিম িক না  এΜটেক এভােব সরান ডানিদেক একΜট কােরл আেছ যিদ 
আিম এΜটেক এভােব সরাই তেব এΜট বাম িদেক কােরл খুব মজার έয একই ধরেণর কােরл ίতির হয় তা িনিব κেশেষ আিম 
চΦ їকΜটেক সরােত পাির িকনা ।
 έসােলনেয়ড বা চΦ їেকর সােপেϠ έসােলনেয়ড এΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ ধারণা έয চΦ їকΜট কুЦলীর সােপেϠ চলমান িকনা বা 
কেয়লΜট ϕতҝািশত চΦ їেকর সােথ চলমান িকনা আিম কুЦলীেত একΜট কােরл ίতির করিছ
 তাই আিম আপনােক আবার এখােন έদখাই 
 তাই আিম έসােলনেয়ডেক বাম িদেক িনেয় যাই এবং έসখােন একΜট কােরл έজনােরট হয় যিদ আিম έসােলনেয়ডΜটেক অনҝ 
িদেক িনেয় যাই তাহেল িবপরীত কােরл উৎপт হয় যা হয় ቍবቍ একই রকম যখন আিম কুЦলীর পিরবেত κ চΦ їকΜটেক সরােত পাির
যােত এΜট অনҝ।
  খুবই ვ჈Яপূণ κ পয κেবϠণ ზধুমাϏ চΦ їক এবং কুЦলীর মেধҝ আেপিϠক গিতর উপর িনভκর কের কােরেлর পিরমাণ িনভκর কের 
έযটা খুবই ვ჈Яপূণ κ িবেবচҝ িবষয় এখন আমােক আেরকΜট পরীϠা করা যাক যা মাইেকল ফҝারােড έসই সমেয় কেরিছেলন
 তাই আিম Ѹায়ী চΦ їকΜট সিরেয় িনলাম  এখােন আেরকΜট έসােলনেয়ড হল আেরকΜট έসােলনেয়ড যা আিম িনΝИ আিম 
έসােলনেয়ড িনΝИ যার দুΜট তার আেছ এবং আিম এই নরম হােতর চারপােশ έসােলনেয়ড রািখ  টΦকেরা
 তাই আিম আপনােক মেন কিরেয় িদই έয যিদ আিম এΜটেক একΜট বতκমান উত্েসর সােথ সংযুЅ কির যিদ আিম έসােলনেয়ডেক 
বতκমান উত্েসর সােথ সংযুЅ কির έয বত κমান উত্সΜট এই έছাট έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় কােরл έϕরণ করেব έয έছাট 
έসােলনেয়ড তারপর একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির করেব যা έচৗїক έϠϏ ίতির করেব  তারপর িеতীয় έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় যান 
এবং তারপর আিম আপনােক έদখাব আিম িеতীয় কেয়েল একΜট έচৗїক έϠϏ έজনােরট কােরл έজনােরট কের িকনা তা পরীϠা 
কের έদখব
 তাই এর জনҝ আিম একΜট বҝাটাির িনই এΜট একΜট বҝাটাির এখােন নয় έভােѝর বҝাটাির
 তাই আিম এΜটর সােথ সংযুЅ কির έসােলনেয়ড এখােন ϕথম έসােলনেয়েডর একΜটেত
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয আিম যখন সংেযাগ Ѹাপন কির তখন একΜট আেрালন হয় যখন আিম সংেযাগ িবΝИт কির 
তখন একΜট আেрালন হয় িকᅀ যখন না থােক তখন ቀবক কােরл থােক উদাহরণѾ჉প এখােন আিম οমাগত একΜট কােরл 
পাস করিছ έসখােন έকান কােরл έনই έসেকেн িеতীয় ϊাхফেম κ িеতীয় έসােলনেয়েড যিদ আিম সংেযাগ িবΝИт কির έসখােন 
একΜট কােরл আেছ έয έসােলনেয়ডΜট গҝালভােনািমটােরর িপছেন সংযুЅ আেছ যিদ আিম আবার সংেযাগ কির  হল e 
έসােলনেয়েড উত্পт একΜট কােরл যিদ আিম সংেযাগ িবΝИт কির έসখােন একΜট কােরл থােক
 তাই আমার একΜট কােরл ίতির করার জনҝ চΦ їেকর ϕেয়াজন έনই 
έসােলনেয়েড একΜট কােরл যা έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় যােИ একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির কের যা έচৗїক έϠϏ পািসংΜট 
গҝালভােনািমটােরর সােথ সংযুЅ έসােলনেয়ড еারা িবেমািহত হয়
 তাই যখন আিম এই ϕথম έসােলনেয়ডΜট বҝাটািরর উত্েসর সােথ সংযুЅ কির তখন আিম έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় একΜট 
কােরл পাস কির এবং έসই কােরл একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির কের এবং আপিন এখােন έকবল তখনই έদখেত পােরন যখন আিম 
কােরлΜট έসখােন উপিѸত হয়।
  সংেযােগর িবрেুত সংেযাগ ক჈ন বা যখন আিম সংেযাগ িবΝИт কির যিদ কেয়েলর মধҝ িদেয় একΜট ቀবক কােরл ϕবািহত হয় 
তেব গҝালভােনািমটাের έকানও কােরл ίতির হয় না কারণ আপিন এখােন έদখেত পােИন έয আিম সংেযাগ িবΝИт করিছ 
έসখােন একΜট ϕিতফলন মুহতূ κ আেছ আিম সংেযাগ িবΝИт করিছ έসখােন একΜট ϕিতফলন রেয়েছ
 তাই এেত ϕথম έϠেϏ έচৗїক έϠϏΜট একΜট Ѹায়ী চΦ їক еারা একΜট Ѹায়ী চΦ їক এবং এই নরম লাইেনর টΦকেরাΜটর মাধҝেম 
উত্পািদত হেয়িছল
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 তাই িনিব κেশেষ  আিম কুЦলীর সােপেϠ চΦ їকেক নড়াচড়া কির নািক চΦ їেকর সােপেϠ কুЦলীেক সরােত পাির, আিম কুЦলীেত 
একΜট ϕেরািচত কােরл έদখেত পাΝИ িеতীয়ত ϕবিত κত কােরেлর িদক িনভκর কের έচৗїক έϠϏ সমেয়র সােথ বাড়েছ নািক 
কমেছ তার উপর  সমেয়র সােথ সােথ আিম একΜট পরীϠা কেরিছলাম έযখােন আমার কােছ একΜট έসােলনেয়ড রেয়েছ যােত 
আিম কােরл পাস কির এই έসােলনেয়ডვিল কাটা হয় যখন আিম কােরл পাস কির তখন έচৗїক έϠϏ ίতির কের έয έচৗїক 
έϠϏΜট এই έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় যায় এবং যখন আিম একΜট বҝাটাির সংেযাগ কির  এই έসােলনেয়েড আিম এই έসােলনেয়ড 
еারা উত্পт έচৗїক έϠϏ পিরবতκন করিছ এবং έচৗїক έϠেϏর পিরবতκনΜট έসােলনেয়েড একΜট কােরл ϕেরািচত কের বেল মেন
হেИ যিদ আিম আবার সংেযাগ িবΝИт কির তেব έচৗїক έϠϏΜট সব κািধক έথেক শূেনҝ চেল যায় έসই ϕΝοয়ায় আিম আবার 
έসােলনেয়েড একΜট কােরл ίতির কির দুΜট έϠেϏ έϞােতর িদকΜট এেক অপেরর িবপরীত যা একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ িবেবচনা যা
আমােদর অবশҝই জানেত হেব যােত আপিন έদখেত পােরন এখােন একΜট έচৗїক έϠϏ উত্পт হয় তা িনিব κেশেষ আিম 
চΦ їকΜটেক কেয়েলর সােথ সরােত পাির বা আিম চΦ їেকর সােপেϠ কেয়লΜট সরােত পাির বা আমার কােছ অনҝ একΜট কেয়ল 
রেয়েছ যা একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির করেছ এবং আিম έসই িеতীয় অনҝ কুЦলীেত কােরл পিরবতκন কির  এვিল έসােলনেয়েডর 
মেধҝ একΜট কােরл ίতির করেছ এবং έসই কােরлেক ϕেরািচত কােরл বলা হয় এবং যখনই έচৗїক έϠϏ পিরবিত κত হয় তখনই 
έসই ϕেরািচত কােরл ϕদিশ κত হেব বেল মেন হয়
 তাই যখন আিম έসােলনেয়েডর িভতের চΦ їকΜট সরােত পাির তখন আিম έসােলনেয়েডর মাধҝেম έচৗїক έϠϏ পিরবতκন করিছ 
এবং যখন আিম έসােলনেয়ডেক সিরেয় চΦ їকΜটেক Μঠক কির তখন এΜট কােরлেক ϕেরািচত কের আিম έসােলনেয়েডর মাধҝেম 
έচৗїক έϠϏ পিরবতκন করিছ যা কােরлেকও ϕেরািচত কের আিম এই কেয়েলর কােছ আেরকΜট কেয়ল রািখ এবং এই কেয়েলর 
িপছেন কােরл পিরবতκন কির এবং আিম পিরবত κন কির কেয়েলর মধҝ িদেয় কােরл যােИ যা এই কেয়েলর মধҝ িদেয় যাওয়া 
έচৗїক έϠেϏর পিরবতκন কের έযখােন আিম কােরл মাপিছ এবং এΜট কােরл ϕেরািচত কের
 তাই Μট  এইვিল িছল িকছΦ  পয κেবϠণ যা মাইেকল ফҝারােড আঠােরা একΝϏশ সােল কেরিছেলন এবং যা ইেলেϢামҝাগেনΜটক 
ইнাকশেনর পুেরা έϠϏΜট খুেল িদেয়িছল এবং যা আজ ϊাхফরমার έজনােরটর সহ আধুিনক যϴপািতვিলর একΜট অতҝо 
ვ჈Яপূণ κ অংশ এবং এই সমѷ নীিতেত কাজ করেছ ইেলেϢামҝাগেনΜটক আেবশ
 তাই একΜট কােরл একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির কের একΜট ቀবক έচৗїক έϠϏ একΜট কােরл ίতির কের না একΜট পিরবত κনশীল 
έচৗїক έϠϏ একΜট কােরл ίতির করেছ বেল মেন হয় এবং এেক ফҝারােড'স ইনডাকশন আইন বলা হয় এবং আমরা ফҝারােড 
সমাоরাল আেবেশর সূϏვিলর িপছেন গািণিতক নীিতვিল িনেয় আেলাচনা করব
 তাই আিম িক έদিখেয়িছ আহ 
একΜট কুЦলীর কােছ একΜট চΦ їক সরােনা কুЦলীেত কােরл উৎপт কের  একΜট চΦ їেকর সামেন কুЦলীΜট সরােনার ফেল এΜট 
কুЦলীেত একΜট কােরл উৎপт কের কােরেлর িদকΜট িনভκর কের গিতর িদেক বা দেূর অবѸােনর উপর আেрালেনর উপর 
কাছাকািছ আেরকΜট কুЦলী এবং 
έসই কেয়েলর মাধҝেম কােরл পিরবতκন করেল উৎপт হয়  বতκমানa 
 তাই এই সমѷ পয κেবϠণვিল মূলত আমােদর সѕািদত পরীϠামূলক পরীϠা έথেক έবিরেয় আসেছ
 তাই আমরা ফҝারােড ল অফ ইнাকশন নােম পিরিচত এΜটেক ইেলেϢামҝাগেনΜটেЊর একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ অংশ িহসােব পিরমাপ 
করব Μঠক আেছ এখন আিম আপনােক έচৗїকীয় আেরকΜট আকষ κণীয় পরীϠা έদখােত চাই έলিভেটশন έযখােন আিম আপনােক 
έদখাব έয έচৗїকীয় শΝЅ বҝবহার কের আমরা একΜট বᄿেক Ѹিগত করেত পাির এবং এই নীিতვিলর িকছΦ  আজেক 
মҝাগেলভ έϊেন মҝাগেনΜটক মҝাগেনΜটক έলিভেটশন έϊেন বҝবহার করা হয়
 তাই আিম আপনােক আেরকΜট পরীϠা έদখােত চাই যােত আিম έচৗїক έϠেϏর আেরকΜট ίবিশѭҝ বҝবহার করব এবং মҝাগ 
ইনিডউসড έϞাত একΜট অনҝ বᄿেক উেЫালন করার জনҝ হҝা ঁএখন আমােক অনҝ সািকκেটর সােথ সংেযাগ করেত িদন
 তাই আিম আপনােক িকছΦ  খুব আকষ κণীয় পরীϠা έদখােত চাই যা একΜট পরীϠা যা έদখায় έয কীভােব έচৗїকীয় ϕভাবვিল 
έলিভেটশেনর িদেক িনেয় έযেত পাের
 তাই এΜট একΜট έভিরেয়ক যা আসেল ϟাস পায়  220 έভাѝ যা έমইন লাইেন έযেকান έভােѝ আসেছ যা আিম এই নবΜট ah 
έঘারােনার মাধҝেম চাই  আবার এΜট আেগর মেতা একই έসােলনেয়েডর সােথ সংযুЅ এবং িভতের একΜট নরম έলাহা রেয়েছ এবং 
έসই নরম έলাহার টΦকেরাΜট আসেল έচৗїক έϠϏেক ঘনীভূত করেছ এবং έযমনΜট আমরা έদেখিছ έয έচৗїক έϠϏΜট 
έসােলনেয়েডর উপিѸিতর কারেণ খুব শΝЅশালী হেয় উঠেত পাের।
 নরম হােতর টΦকেরা কারণ নরম έলাহা চΦ їকীয় হেয় যায় এবং έসই চΦ їকীয় উপাদানΜট তার িনজѾ έচৗїক έϠϏ ίতির কের এবং 
έচৗїক έϠেϏর সােথ কােরл উৎপт কের এবং যার ফেল খুব শΝЅশালী έচৗїক έϠϏ ίতির হয়
 তাই আিম έসােলনেয়েডর িভতের একΜট শΝЅশালী έচৗїক έϠϏ চাই এবং  আিম এখােন একΜট অҝালুিমিনয়ােমর টΦকেরা έরেখিছ 
যা একΜট অҝালুিমিনয়ােমর টΦকেরা আহ না দয়া কের মেন রাখেবন έয অҝালুিমিনয়াম অ-έচৗїকীয় এΜট চΦ їেকর ϕিত আকৃѭ হয় না 
কারণ আপিন এখােন έদখেত পােИন έয এΜট চΦ їেকর ϕিত έমােটও আকৃѭ হেИ না এΜট অ-চΦ їকীয় এবং
 তাই এΜট  একΜট অҝালুিমিনয়ােমর টΦকেরা এবং আিম এই নরম ϕােоর টΦকেরাΜটর িভতের এΜট Ѹাপন করেত যাΝИ এখন আিম যা 
করেত যাΝИ তা হল িনেєাЅ
 তাই আমােক বҝাখҝা করেত িদন আিম
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 তাই এΜট ზধুমাϏ ভҝািরেয়েকর সােথ সংযুЅ আেছ এই মুহেূত κ ভҝািরয়ােকর শূনҝ έভােѝজ রেয়েছ
 তাই έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় έকান কােরл যােИ না এবং আিম এখােন একΜট ϕিতেরােধর মাধҝেম এΜট সংযুЅ কেরিছ ზধুমাϏ 
িনΝѥত করার জনҝ έয কােরেлর উপর আমার িনয়ϴণ আেছ έসােলনেয়েডর মধҝ িদেয় যােИ
 তাই এখন আিম যা করেত যাΝИ তা হল আিম ধীের ধীের έসােলনেয়েড সিলেডর কােরл বাড়ােত যাΝИ এবং আিম কােরл বাড়ার 
সােথ সােথ έচৗїক έϠϏ বাড়েত থােক এবং দয়া কের মেন রাখেবন έয কােরлΜট έভিরেয়ক এবং এর মধҝ িদেয় যােИ  এΜট একΜট 
িবকџ έϞাত যা সমেয়র সােথ সােথ ϕিত έসেকেн 50 বার পিরবিত κত হয় এবং এΜট একΜট 50 হাটκজ কােরл
 তাই কােরл οমাগত সমেয়র সােথ পিরবিত κত হয় যা έবাঝায় έয έসােলনেয়ড еারা উত্পт έচৗїক έϠϏ সমেয়র সােথ পিরবিত κত 
হেИ  50 হােজκ এবং
 তাই এর মধҝ িদেয় ϕবািহত হওয়া έচৗїকীয় έচৗїকীয় έϠϏვিল সমেয়র সােথ সােথ পিরবিত κত হেИ έয হাের বত κমান বুΝдমЫার 
পিরবতκন হেИ  সময়h 
 তাই έযমন আমরা পূেব κর ϕদশ κনვিলেত έদেখিছ একΜট পিরবত κনশীল έচৗїক έϠϏ একΜট পদােথ κর মেধҝ একΜট কােরл ϕেরািচত
কের এবং
 তাই কী ঘটেব যখন আিম এখােন আমার কােরл পিরবতκন করব তখন আিম এই অҝালুিমিনয়ােমর টΦকেরাΜটেত একΜট কােরл 
আনব এবং আমরা έদখব কী হয়  এখন
 তাই আমােক έসােলনেয়েডর কΜঠেনর মেধҝ আহ সিলেড কােরл বাড়ােনা ზ჈ কির এবং আিম এখােন একΜট ΝϽন রািখ যােত 
এΜট খুব দৃশҝমান হয়
 তাই এখন আিম এখােন আমার কােরл বাড়ােনা ზ჈ কির এবং আপিন έদখেত পােИন এখােন অҝালুিমিনয়াম িরং ভাসেছ  
έসােলনেয়ড এবং অҝালুিমিনয়াম টΦকরার মেধҝ έচৗїকীয় িবকষ κেণর কারেণ এΜট বাতােস ভাসেছ এখন আমােক কােরл কমােত 
িদন কারণ আিম আমার কােরл কিমেয় িদেল টΦকরাΜট আসল অবѸােন িফের আেস যিদ আিম এখােন আবার আমার কােরл 
বাড়াই তেব অҝালুিমিনয়াম έকাই অҝালুিমিনয়াম টΦকরাΜট িনেজই উেЫালন কের  এবং আিম এখােন έϞাত ϕেরািচত কের চΦ їক 
পিরবতκন কের এΜটেক έবশ উЗতায় তΦ লেত পাির
 তাই আসেল যা ঘটেছ তা হল έসােলনেয়েডর মাধҝেম বত κমান সমেয়র সােথ সােথ পিরবত κন হেИ έসােলনেয়েডর এনΝজ কােরл 
এই নরম έলাহার টΦকেরাΜটর মধҝ িদেয় যাওয়া έচৗїক έϠেϏর পিরবতκন কের , পিরবত κনশীল έচৗїক έϠϏ যা এই অҝালুিমিনয়ােমর
মাধҝেম পিরবিত κত হেИ এখন িরং িরংΜটেত একΜট কােরл ϕবতκন করেছ এইვিলেক এিড কােরл বলা হয় এই έϞাতვিল একΜট 
িদেক থােক যােত িবেরািধতা কের পিরবত κন ক჈ন έযভােব আমরা আেলাচনা করব এবং
 তাই έসােলনেয়ড এবং কােরেлর মেধҝ একΜট িবকষ κণ রেয়েছ যা অҝালুিমিনয়ােমর মধҝ িদেয় যােИ যা একΜট িবকষ κণ এবং একΜট 
έলিভেটশেনর িদেক পিরচািলত কের
 তাই এΜটেক έচৗїকীয় έলিভেটশন বেল আপিন এখােন έদখেত পােИন έয আপিন একΜট έলাহার টΦকেরা উপের ভাসেত পােরন।
 έসােলনেয়ড έকবলমাϏ এখােন একΜট έদাদুলҝমান έচৗїক έϠϏ έরেখ যােত έচৗїক έϠϏ পিরবতκন করা বᄿვিলেক উেЫালন 
করার জনҝ কীভােব বҝবহার করা έযেত পাের তার একΜট খুব আকষ κণীয় ϕদশ κনী যােক আমরা έলিভেটশন মҝাগেনΜটক έলিভেটশন
বেল থািক যার অথ κ আপিন έচৗїক বҝবহার কের έকবল পৃেѮর উপের বᄿ তΦ লেত পােরন।
  έϠϏვিল
 তাই এখন আমরা িকছΦ  আেলাচনায় চেল যাব এবং έবাঝার έচѭা করব έয আসেল কী ঘটেছ পদাথ κিবদҝার পিরেϕিϠেত আসেল যা 
ঘটেছ তা িলখেব িকছΦ  সমীকরণ িলখেব এবং আমরা যা έদখিছ তার িপছেন গািণিতক কাঠােমা িনেয় আেলাচনা করার έচѭা করব
 তাই আমােক এখন আবার মেন কিরেয় িদই
 তাই 1831 সােল মাইেকল ফҝারােড 
έচৗїকীয় আেবশন έদখােনার জনҝ এই পরীϠাΜট ϕদশ κন কেরিছেলন।

 তাই আমরা যা έদেখিছ তা হল যিদ আমার কােছ দুΜট কেয়ল থােক একΜট কেয়ল এখােন এবং আেরকΜট কেয়ল এখােন
 তাই এই কেয়লΜট বс হেয় যায় এবং যিদ আিম এই কেয়েলর মেধҝ বতκমান পিরবতκনশীল কােরл পিরবতκন কির যােক আমরা 
কেয়ল বিল এΜটেক কল ক჈ন একΜট ϕবতκন কেয়ল িব-έত কােরл আেছ
 তাই যিদ আিম এই কেয়ল কেয়েলর মাধҝেম কােরл পিরবতκন কির তাহেল এΜট একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির কের যা সািকκেট 
পিরবিত κত হেИ এবং এই কেয়েল বত κমান έজনােরটর আেছ চলুন আিম কল কির এখন কেয়ল িব বিল এছাড়াও এেক অপেরর 
সােথ এই আেপিϠকΜটেক কেয়ল এর িদেক বা কেয়ল এর িদেক কেয়ল এর িদেক িনেয় যান কেয়ল еারা উত্পт b b ai a 
έচৗїক έϠেϏর কারেণ কেয়ল έত আবার ϕবািহত έϞাত থাকেব আিম আরও έদিখেয়িছ έয আমার যিদ একΜট কেয়ল থােক এবংb 
আিম যিদ একΜট চΦ їক িনেয় আিস তাহেল হয় আিম চΦ їকΜটেক এভােব নাড়াচাড়া কির বা এইভােব ϕেরািচত কােরл থােক
 তাই এখােন এই কুЦলীেত কােরл ϕবিত κত হয়, আিম চΦ їকΜটেক কেয়েলর িদেক িনেয় যাই বা দেূর έথেক  কেয়ল এবং আিম 
আপনােক έদিখেয়িছ έয এখােন উত্পт কােরেлর পিরমাণ িনভκর কের আিম έয হাের চলিছ যিদ আিম ሾত চেল যাই তেব আিম 
আরও কােরл ίতির কির যিদ আিম ধীর গিতেত চেল যাই তেব কম কােরл έজনােরট কির যা আিম এখােন έদখাইিন তা হল 
আেরকΜট আকষ κণীয় অংশ
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 তাই যিদ আিম  উদাহরণ Ѿ჉প এমন একΜট অНল িনন έযখােন একΜট অিভт έচৗїক έϠϏ রেয়েছ যা পৃѮায় নীেচর িদেক িনেদκশ 
করেছ কারণ আিম এখােন ъট করিছ এবং যিদ আিম এইরকম কнাЄর িনই এবং যিদ আিম এখােন অনҝ একΜট কнাЄর রািখ
 তাই এই ѸানΜটেত একΜট অিভт έচৗїক έϠϏ আেছ এবং যিদ আিম সের যাই  এই কнাЄর
 তাই এই কнাЄর এΜট এখন একΜট সািকκট এবং যিদ আিম এই কнাকটরΜট সরােত পাির তখন আিম সািকκেটর έϠϏফল পিরবতκন
করিছ যখন আিম এΜট কির তখন আিম έদখেত পাই কােরл ϕেরািচত ইনেটক সািকκট
 তাই যিদ আিম এΜটেক ሾত সরােত পাির  কােরл έবিশ হয় যিদ আিম এΜটেক ধীের ধীের সরােত পাির তাহেল কােরл কম হয়
 তাই এমন একািধক পিরিѸিত রেয়েছ έযখােন কােরл একΜট কুЦলীেত ϕেরািচত হয় এবং এই সমѷ পয κেবϠণვিল আমােদরেক 
ফҝারােড'স ইনডাকশেনর সূϏ বেল অিভিহত কেরেছ এখন একΜট Νজিনস যা তাৎপয κপূণ κ এবং আমােদর ϕেয়াজন  έবাঝার জনҝ 
িনєিলিখতΜট হল έয ধ჈ন আমার কােছ একΜট আেছ যা আিম আপনােক έদিখেয়িছ যিদ আমার কােছ একΜট চΦ їক থােক এবং যিদ
আমার একΜট কুЦলী থােক আিম চΦ їকΜটেক কুЦলীর িদেক বা কুЦলীΜটেক চΦ їেকর িদেক সরােত পাির আিম আপনােক έদিখেয়িছ
έসখােন ϕেরািচত কােরл রেয়েছ
 তাই আিম Μঠক কির  কেয়ল এখােন চΦ їকΜট সরান আিম কােরл বҝবহার করব যিদ আিম চΦ їকΜটেক সামেনর িদেক এবং িপছেন 
িনেয় যাই আিম চΦ їকΜটেক Μঠক করব যিদ আিম কুЦলীΜটেক সামেনর িদেক িনেয় যাই তেব আমার কােছ এই কােরেл একই 
ϕেরািচত কােরл আেছ যিদ আিম এΜটেক সরােত পাির বা এΜট সরােত পাির তেব আিম একই উৎপт কির  কুЦলীেত ϕেরািচত 
কােরл এবং
 তাই এΜট έকবল কেয়ল এবং চΦ їেকর মেধҝ আেপিϠক গিতর উপর িনভκর কের 
তেব এখােন έদখুন এই ϕেরািচত কােরেлর শারীিরক বҝাখҝা কী এমন একΜট έϠেϏ έযখােন আিম চΦ їক িѸর কেরিছ িকᅀ কুЦলীΜট
চΦ їেকর িদেক চেল যােИ, উদাহরণѾ჉প, আিম যিদ চΦ їকΜট Μঠক কির এবং কেয়লΜটেক চΦ їেকর িদেক সরােত পাির তাহেল 
এখােন সািকκটΜট রেয়েছ উদাহরণ Ѿ჉প আমােক একΜট সািকκট িনেত িদন যােত এΜট একΜট সািকκট 
 তাই যিদ আমার এখােন একΜট চΦ їেকর উপর একΜট সািকκট থােক যিদ আিম নড়াচড়া কির আিম আপনােক έদিখেয়িছ έয যিদ 
আিম সািকκেটর িদেক চΦ їকΜট সরােত পাির তেব আিম έচৗїক έϠϏ ίতির কির দুঃিখত আিম সািকκেট একΜট কােরл ίতির কির যিদ
আিম সািকκটΜটেক έচৗїক চΦ їেকর িদেক িনেয় যাই তেব আিমও উৎপт কির  সািকκেট একই কােরл 
এখন আিম έবাঝার έচѭা কির έকন কােরл উৎপт হেব যখন আিম এই সািকκটΜটেক চΦ їেকর িদেক িনেয় যাই এখন এখােন έদখুন 
এই সািকκটΜটেত এই উপাদানΜটেত ইেলকϊন মুЅ ইেলকϊন কнাকটর রেয়েছ
 তাই যখন আিম এই কেয়লΜটেক চΦ їেকর িদেক িনেয় যাই 
তােরর এই িদেক έবগ পায় চΦ їক еারা একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির হয় এবং আমরা জািন έয έচৗїক έϠϏ উৎপт ইেলকϊেনর উপর
একΜট লেরх বল কাজ কের।

চΦ їক еারা কнাЄেরর ইেলকϊনვিলর উপর কাজ করা হয় যা আিম যখন কুЦলীΜট সরােত পাির তখন গিতশীল হয়  d 
এবং έসই বলΜট আিম আপনােক έদখাব এই কুЦলীেত একΜট কােরেлর িদেক িনেয় যায় সাধারণ লেরх έফাস κ
 তাই ইেলকϊেনর উপর একΜট লেরлজ বল কাজ কের এই কুЦলীর মেধҝ এবং έসই লেরлজ বেলর ফেল কুЦলীেত একΜট 
কােরл ίতির হয়
 তাই আিম যখন সািকκটΜটেক চΦ їেকর িদেক বা চΦ їক έথেক দেূর িনেয় যাই তখন আিম ϕেরািচত έϞােতর জনҝ একΜট বҝাখҝা έপেত 
পাির
 তাই এখন যিদ আিম চΦ їকΜটেক সরােত পাির তাহেল কী হেব আিম যখন চΦ їকΜট সরাই তখন কнাЄেরর ইেলকϊনვিল নড়েছ না 
এবং আিম এখনও কেয়েল একই কােরл ϕেরািচত কির এΜট একΜট সѕূণ κ িভт বҝাখҝা এখােন লেরлজ বেলর έকান বҝাখҝা έনই 
কারণ ইেলকϊনვিল আিম কнাকটরেক নড়াচড়া করিছ না চΦ їক যােত আিম চΦ їকΜটেক সরােনার সােথ সােথ আিম ইেলকϊেনর 
উপর কাজ কের এমন έচৗїক έϠেϏর পিরবতκন করিছ এবং যিদ আিম ধের িনই έয έকান কােরл έনই έসখােন έকান ইেলϢন 
গিত έনই তাহেল Ѻѭতই এর έকান পাথ κকҝ έনই  তেব এখনও একΜট ϕেরািচত কােরл রেয়েছ এবং এΜট ফҝারােড এর ce 
আনয়েনর িনয়েমর έসৗрয κ এΜট ზধুমাϏ চΦ їক এবং কুЦলীর মেধҝ আেপিϠক গিতর উপর িনভκর কের এবং িеতীয় έϠেϏ যখন 
আিম চΦ їকΜটেক কুЦলীর িদেক িনেয় যাই তখন ϕকৃতপেϠ পিরবিত κত έচৗїক έϠϏ ϕবিত κত হয়  একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ এবং έসই
ίবদুҝিতক έϠϏΜট সািকκেট একΜট কােরл ίতির কের দয়া কের মেন রাখেবন লেরлজ বল οস িব বেলর কারেণ বা ίবদুҝিতক v 
έϠেϏর কারেণ চΦ їক έϠϏ থাকেল চাজκვিল সরেব িকনা
 তাই আিম যিদ চΦ їকΜটেক সরােত পাির έসখােন έকানও লেরлজ বল থােক না  িকᅀ পিরবতκনশীল έচৗїক έϠেϏর еারা উত্পт 
ίবদুҝিতক έϠেϏর কারেণ একΜট বল রেয়েছ যা 
আনয়েনর একΜট ফҝারােড আইন
 তাই অতҝо ვ჈Яপূণ κ আইন যা আমরা আেলাচনা করব
 তাই আমােক আেবশেনর নҝাযҝ চΦ ΝЅΜট িলখেত িদন
 তাই আমােক একΜট পথ িবেবচনা করেত িদন
 তাই এর জনҝ আমােক ϕথেম έচৗїকীয় ϕবােহর সংϡা িদেত হেব  ইেলেϢাѶҝাΜটক эাЊ এবং এΜট গাউেসর সূϏেক সংϡািয়ত 
করেত বҝবহার করা হেয়িছল
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 তাই একইভােব আমরা একΜট έচৗїক ϕবাহেক সংϡািয়ত করেত পাির
 তাই যিদ έচৗїক έϠϏ হয় তেব আমরা সংϡািয়ত কির έচৗїকীয় ϕবাহ সমান সমান অিবেИদҝ ডট ডা ওভার সারেফস b b s 
একΜট পৃѮ মেন আেছ ই ডট দা িছল  ίবদুҝিতক эাЊ এবং আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটক эােЊর পিরেϕিϠেত গাউেসর সূϏেক 
সংϡািয়ত কেরিছ এখােন আমরা έচৗїকীয় έচৗїকীয় ϕবাহেক সংϡািয়ত কেরিছ যা অিবেИদҝ ডট দা এখন মেন রাখেবন b 
আমরা আরও έদিখেয়িছ έয অিবেИদҝ ডট শূেনҝর সমান যিদ আপিন এর উপর ডট একΝϏত কেরন  বд পৃѮ b da a b da 
আপিন শূনҝ পােবন কারণ έসখােন έকান έচৗїকীয় মেনােপাল έনই έচৗїক έϠϏ έরখা বд লুপ গঠন কের
 তাই বс পৃেѮর উপর অিবেИদҝ ডট দা শূনҝ িকᅀb 
 তাই দয়া কের মেন রাখেবন এΜট একΜট বд পৃѮ নয় এΜট একΜট উфুЅ পৃѮ
 তাই এΜট এমন একΜট পৃѮ হেত পাের সুতরাং উদাহরণѾ჉প যিদ এΜট আমার আহ হয় তেব এΜট একΜট লাইন এΜট উহ দুঃিখত 
উদাহরেণর জনҝ সািকκট এবং এΜট পৃѮতল হেত পাের যা এখােন পৃেѮর উপর রেয়েছ
 তাই এΜট হেত পাের  s urface
 তাই আিম έক эাЊ িহসােব সংϡািয়ত কির এΜটই эাЊb dot da 
 তাই ফҝারােড এর আইন অনুযায়ী έচৗїকীয় ϕবাহ পিরবতκন একΜট ইেলেϢােমাΜটভ έফাস κ ইএমএফেক ϕেরািচত কের আপিন 
অবশҝই ইেলেϢােমাΜটভ έফাস κ অধҝয়ন কেরেছন যখন আমরা আহ সািকκট িনেয় আেলাচনা করিছলাম
 তাই ফҝারােড এর আইন অনুসাের έয έকানও পিরবত κনশীল έচৗїকীয় ъাস эাЊ হেব একΜট ইেলেϢােমাΜটভ έফাস κ ইনিডউস 
ক჈ন
 তাই έরেϊা эাЊেক еারা মাইনাস িহসােব সংϡািয়ত করা হয় যা িবেয়াগ еারা এর ডট dt d phi b d dt integral v 

এর সমান এΜট এখােন da emf
 তাই একΜট পিরবিত κত έচৗїকীয় ϕবাহ একΜট ইেলেϢােমাΜটভ বল ίতির কের যার জনҝ ইেলেϢােমাΜটভ έফাস κ দায়ী  সািকκেট 
কােরেлর έজনােরশন আপিন বҝাটািরর কারেণ ইেলেϢােমাΜটভ έফাস κ έদেখেছন έযমন আেগ একΜট বҝাটািরর িভতের রাসায়িনক 
শΝЅ থােক এই বҝাটািরেত রাসায়িনক শΝЅ থােক έয রাসায়িনক শΝЅ ইেলেϢােমাΜটভ বেলর উৎস এবং আপিন যখন কােরл 
কেরন তখন ইেলেϢােমাΜটভ έফাস κ όাইেভর বাইের একΜট তােরর সােথ সংেযাগ কেরন।
 তােরর মাধҝেম একΜট কােরл একই কােরл বҝাটািরর মধҝ িদেয় ϕবািহত হয়
 তাই একΜট কম আেছ  সািকκট একইভােব এΜট ইেলেϢােমাΜটভ বেলর আেরকΜট ჉প এবং এΜট একΜট পিরবত κনশীল plete 
έচৗїকীয় ϕবােহর কারেণ এবং ইেলেϢােমাΜটভ বলেক একΜট পেথর উপর অিবেИদҝ িহসােব সংϡািয়ত করা হয় 

ডট ই হল ίবদুҝিতক έϠϏ দয়া কের মেন রাখেবন আিম একΜট ίবদুҝিতক έϠϏেক ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏ বলিছ না একΜট e 
ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏ একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠেϏর জনҝ έϠϏ আমরা জািন έয বс পাথ শূেনҝর উপর অিবেИদҝ ডট e dl
 তাই এΜট একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ এবং এই সহজ еারা সংϡািয়ত একΜট ϕেরািচত কের ah emf 
তাই এই ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏ নয় এΜট একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ এবংah 
 তাই আমরা ίবদুҝিতক έϠϏেক আলাদা কির এবং  ইেলেϢাѶҝাΜটক িফў ইেলেϢাѶҝাΜটক িফў έয ইেলেϢাѶҝাΜটক িফў 
έজনােরট কের এই অবѸােক সᅀѭ কের ίবদুҝিতক έϠϏ অপিরহায κভােব শূনҝ নয় কারণ έসখােন একΜট বল আেছ যা সািকκেটর 
মধҝ িদেয় কােরл চালােИ
 তাই ফҝারােড এর আনয়েনর সূϏ মূলত έবাঝায় έয উত্পт ইএমএেফর হার মাইনাস έচৗїক ϕবােহর পিরবত κন এই িবেয়াগΜট 
আেস কারণ যােক έলনজ বলা হয়  আইন
 তাই έলেПর আইন অনুসাের যখনই έকােনা পিরবতκন ίবদুҝিতক ϕবাহ উৎপт কের তখনই ϕবিত κত তিড়ৎ ϕবােহর িদক   
পিরবতκেনর িবেরািধতা কের ϕভাব ίতির করেত পাের
 তাই এখােন এই έনিতবাচক িচҀΜট রেয়েছ যিদ еারা еারা ধনাЮক ϕেরািচত হয়  ঋণাЮক যিদ еারা dt dt emf d phi tt 
হয় ঋণাЮক ϕবিত κত ίবদুҝিতক έϠϏ ইিতবাচক
 তাই এΜট ϕবিত κত ইেলেϢামҝাগেনΜটক ϕেরািচত কােরেлর একΜট ვ჈Яপূণ κ িদক এবং έলেхর আইন অনুযায়ী έয কােরл έকােনা
পিরবতκেনর িবেরািধতা করেত পাের
 তাই আপিন যিদ উদাহরণ Ѿ჉প এই আমার যিদ এΜট আমার কুЦলী হয় এবং যিদ এই কুЦলীর মধҝ িদেয় আমার একΜট έচৗїক 
έϠϏ থােক তেব এΜট যা বেল তা হল যিদ আিম এই কুЦলীর মাধҝেম চΦ їক ϕবাহ পিরবতκন কির হয় কুЦলীর িদেক বা কেয়ল έথেক
দেূর বা কাছাকািছ অনҝ একΜট সািকκট Ѹাপন কের যার কােরл  পিরবতκন হেИ বা একΜট চΦ їকেক Μঠক কের এবং এΜটেক উপের 
এবং িনেচর িদেক িনেয় যােИ যখনই এর মধҝ িদেয় ϕবাহ পিরবতκন হয়, যিদ ϕবাহ বΝৃд পায় তাহেল একΜট ϕেরািচত কােরл 
থােক  সমেয়র সােথ সােথ এমন হেব έয এই সািকκেট একΜট কােরл ίতির হয় যা এই পিরবত κেনর sing induced emf 
িবেরািধতা কের যার মােন এΜট 
ϕবােহর বΝৃдর পিরবতκেনর িবেরািধতা করার έচѭা করেব একইভােব যিদ সমেয়র সােথ ϕবাহ কমেত থােক তাহেল ϕেরািচত 
কােরл িনেজেক সামПসҝ করেব  যােত এΜট সািকκেটর মাধҝেম এর মাধҝেম ϕবােহ έকােনা ϟােসর িবেরািধতা কের 
এখন আমােক এই আইনΜট পুনরায় িলখেত িদন এখােন একΜট ვ჈Яপূণ κ অংশ রেয়েছ যা আমােদর বুঝেত হেব
 তাই এই আইনΜট বс পেথর উপর অিবেИদҝ еারা এর সমান অিবেИদҝ িবрরুd dt 
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 তাই হল একীকরেণর পথ এবং হল পৃেѮর সােথ পাথ সীমানা িহসােব এখন আবার আিম আপনােক একΜট ϕদশ κন c s ah c 
έদখােনার έচѭা কির যােত আপিন বুঝেত পােরন এΜট কী এর অথ κ কী
 তাই মেন ক჈ন এΜট িছল  আমার কেয়ল
 তাই আমােক একΜট ъҝানার কেয়ল ধের িনেত িদন যােত আমার কােছ একΜট কেয়ল থাকেত পাের যা এইরকম
 তাই যিদ আমার কােছ একΜট সমতল বা কেয়ল 
থাকেত পাের
 তাই এΜট আমার কুЦলী
 তাই আমােক পথ έবেছ έনওয়ার έϠেϏ সতকκ থাকেত হেব 
একীকরেণর পথ এবং সংিѫѭ পৃেѮর জনҝ ইিлেςশেনর কাজ এবং এখােন আমােক অবশҝই ডান হােতর িনয়ম বҝবহার করেত 
হেব
 তাই যিদ আমার একীকরেণর পথΜট এরকম হয় তেব আপিন έদখেত পােИন έয ডান হােতর স্οুΜট έবাঝায় έয এই পৃেѮর 
έϠϏফলΜট অবশҝই এই রকম হেত হেব কারণ ডান  হҝােнড স্οু এভােব έঘাের
 তাই যিদ আিম এইভােব ঘুির যিদ আমার একীকরেণর পথΜট এইরকম হয় তেব এলাকাΜট অবশҝই উপের িনেদκশ করেব যিদ আমার
একীকরেণর পথΜট এমন হয় তেব এলাকাΜট অবশҝই নীেচ িনেদκশ করেব
 তাই এই দা এখােন έকান িদেকর সােথ সѕিকκত আিম এই লাইনΜট ইিлςাল করিছ
 তাই যিদ আিম এখান έথেক এইভােব ইিлেςট কির তাহেল আপিন এখােন έথেক ზ჈ কের বс পথΜট এভােব চেল যােবন তাহেল 
ডান হােতর স্οু έবাঝায় έয এই ঘূণ κনΜট অবশҝই আমার িদেক হেত হেব ইিлেςশেনর এলাকা দা ইিДত করেছ যিদ আিম পছр 
কির  এΜট এখান έথেক অনҝ িদেক এই বс পেথর এলাকাΜট িনєগামী
 তাই অনুςহ কের এΜটর উপর নজর রাখুন কারণ এΜট এখােন িচҀΜট জিড়ত এবং আমােদর অবশҝই এর মেধҝ সামПসҝপূণ κ t 
হেত হেব  িতিন এখােন সািকκট এ সংϡািয়ত ইিлেςশেনর পথ έবেছ িনেয়েছন এবং সারেফস এখন আমােক অবশҝই c- s 
িনΝѥত করেত হেব έয সারেফসΜট এমন সারেফস হেত হেব না যা এখােন সমতল , আমােদর যা দরকার তা হল ইিлেςশেনর 
সারেফস এই িহসােব থাকেত হেব সীমানা
 তাই একই সারেফস έযমন একই পেথর জনҝ উদাহরণ Ѿ჉প আমার কােছ এমন একΜট সারেফস থাকেত পাের যা এই রকম
 তাই আমারও একই রকম থাকেত পাের এবং এΜট হেব এখােন 

সািকκট বা ইিлেςশেনর পথΜট ზধুমাϏ এর সীমানা  সারেফসda 
 তাই উদাহরণ Ѿ჉প এখােন আিম এই সমতল সারেফসΜটেক সারেফস িহসােব থাকেত পাির এবং এটা আমার ইিлেςশেনর পথ 
έযটা একটা эাЊ বা আিম উদাহরণ Ѿ჉প এখান έথেক এখােন একীকরেণর একই পথ থাকেত পাির িকᅀ এটা আমার পৃѮ
 তাই ইিлেςশেনর পথ  এইরকম িকᅀ আমার পৃѮ এটা আিম έয έকােনা পৃѮ έবেছ িনেত পাির যা এমন έয এই একীকরেণর পথΜট 
হল পৃেѮর সীমানা অনুςহ কের মেন রাখেবন এΜট একΜট বс পৃѮ নয় এΜট একΜট έখালা পৃѮ
 তাই এΜট হল িপ  ইিлেςশেনর এবং এটা আমার সারেফসath 
 তাই যিদ আিম এইভােব ইিлেςশন কির তাহেল আমার ইিлেςশেনর পেথর έϠϏ έভЄর বাইেরর িদেক িনেদκশ কের যিদ আিম 
এইভােব ইিлেςশন কির তাহেল এখােন ইিлেςল এলাকাΜট িভতেরর িদেক িনেদκশ করেছ
 তাই আমার লাইন ইিлেςেল ইিлেςশেনর পেথর মেধҝ সামПসҝ থাকেত হেব এখােন এবং সারেফস ইিлেςশন এখােন এর da 
সােথ
 তাই আিম আপনােক এখােন িকছΦ  উদাহরণ έদখাই
 তাই উদাহরণѾ჉প আমার কােছ এই আেহর মত একΜট পথ থাকেত পাের
 তাই যিদ আিম এইরকম ইিлেςশন কির তাহেল এলাকাΜট এরকম হেব এবং ধ჈ন আমার একΜট িছল  এই িদেক έচৗїক έϠϏ
 তাই এΜট আমার এলাকা
 তাই এখােন আহ
 তাই আমােক এক নїের কল ক჈ন মҝাগেনΜটক эাЊ হল শূেনҝর έচেয় বড় কারণ phi b integral v dot da b dot 

হল এবং পΝজΜটভda ba cos theta cos theta 
 তাই эাЊ έবিশ  শূেনҝর έচেয়
 তাই যিদ সমেয়র সােথ বΝৃд পায় তেব еারা еারা শূেনҝর έচেয় έবিশb d phi dbd phi dt 
 তাই যিদ সমেয়র সােথ έচৗїক έϠϏ বΝৃд পায় তাহেল эাЊ ধনাЮক এবং еারা ফাই শূেনҝর έচেয় বড় এই dt d impl ies 
অনϕুািণত যা еারা িবেয়াগ এখন শূেনҝর έচেয় কম এখন এই এলাকাΜট আিম এখােন উপেরর িদেক উপেরর dmf dt d phi 
িদেক ъট করিছ
 তাই ইিлেςশেনর বοেরখাΜট এরকম এবং কারণ ঋণাЮক কারণ ϕেরািচত ঋণাЮক ϟাস করা আবশҝক অনুςহ কের b emf 
মেন রাখেবন έয এΜট আমার এলাকা
 তাই আমােক আবার কুЦলীΜট έদখেত িদন হҝা ঁ
 তাই আমার এΜট আমার কুЦলী এবং এই কুЦলীেত আিম মেন কির আিম এই একীকরণΜট কির এইভােব এলাকাΜট িনেদκশ করেছ 
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আমােক έচৗїক έϠϏΜট অনুমান করা যাক এভােব িনেদκশ করা হেИ
 তাই ডট দা ইিлςাল ধনাЮক যিদ সমেয়র সােথ সােথ έচৗїক έϠϏ বΝৃд পায় তাহেল еারা ধনাЮক যার অথ κ p d phi dt 
ϕেরািচত ঋণাЮকemf 
 তাই যিদ আিম এভােব একΝϏত কির তাহেল আিম একΜট ঋণাЮক মান পাব যার অথ κ হল ϕেরািচত অবশҝই  এই িদেক emf 
থাকুন যা এই িদেক ϕবািহত কােরлেক ϕেরািচত করেব এখন এই সািকκেট έদখুন আেবেশর কারেণ কােরл এভােব ϕবািহত হেИ 
কারণ সমেয়র সােথ সােথ έচৗїক έϠϏ পিরবিত κত হেИ এর মধҝ িদেয় ϕবািহত হেИ  সমেয়র সােথ সােথ পিরবত κন হেИ 
ϕকৃতপেϠ সমেয়র সােথ সােথ বΝৃд পােИ কারণ এΜট সমেয়র সােথ সােথ একΜট ইএমএফেক এই িদেক ϕেরািচত কের যা এই 
িদেক একΜট কােরл ϕেরািচত কের এখন এই কােরл еারা উত্পািদত έচৗїক έϠেϏর িদকΜট কী এই কােরлΜট িবপরীেত একΜট 
έচৗїক έϠϏ ίতির কের έচৗїক έϠেϏর έয িদেক আপিন έচৗїক έϠϏ বাড়ােИন έয িদকΜট আপিন ϕেয়াগ কেরেছন এই 
িদকΜটেত এইরকম একΜট কােরл িনєমুখী িদেক একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির করেব যা মূলত ϕবাহ বΝৃдর িবেরািধতা কের
 তাই দয়া কের έনাট ক჈ন έয কােরл ϕেরািচত হেИ যা করার έচѭা করেছ έচৗїকীয় ϕবােহর পিরবত κেনর িবেরািধতা ক჈ন এΜট 
έচৗїক έϠেϏর িবেরািধতা করেছ না এΜট έচৗїক έϠেϏর পিরবতκেনর িবেরািধতা করেছ এΜট পিরবত κন হেИ এΜট έচৗїক ϕবােহর 
έকােনা পিরবতκনেক অনুমান করা হেИ যিদ আপিন ϕবাহ বাড়ােনার έচѭা কেরন তাহেল ϕবাহΜট এমনভােব ϕেরািচত হয় έয এΜট 
έচѭা কের  আপিন যিদ эাЊ কিমেয় থােকন তাহেল эাЊ কমােত কােরл ইনিডউেডড эাЊ যােত কেম না যায় তা িনΝѥত করার 
έচѭা কের আপিন যত ሾত ϟাস করার έচѭা করেছন
 তাই এΜট এক ধরেণর জড়তামূলক ϕভাব জড়তা যা ঘটেছ
 তাই উদাহরণ Ѿ჉প আমােক আেরকΜট পিরিѸিত έনওয়া যাক
 তাই একই কেয়ল এবং έϠϏফল এখােন έচৗїক έϠϏ রেয়েছ এΜট আবার έচৗїকীয় ϕবাহ অিবেИদҝ ডট ah phi b is  b 

শূেনҝর έচেয় বড় যিদ সমেয়র সােথ কেম যায় তাহেল еারা শূেনҝর έচেয় কম হয় এবং শূেনҝর έচেয় da ah b d phi dt mf 
বড় হয় কারণ এΜট еারা িবেয়াগ এবং এই έϠϏΜটর কারেণ এΜট আমার একীকরেণর পথdt d phi 
 তাই হেবemf 
 তাই এখন এর িদকΜট আেগর έϠেϏর িবপরীত কারণ έচৗїক έϠϏ এখন সমেয়র সােথ বΝৃдর পিরবেত κ সমেয়র সােথ কমেছemf 
 তাই আমােক দুΜট সমসҝা έছেড় έদওয়া যাক আপিন কাজ করার έচѭা করার έচѭা ক჈ন তাহেল িক হেব  আমার কােছ একই έϠϏ
রেয়েছ এই এলাকাΜট একΜট এখােন এবং έচৗїক έϠϏΜট িনєমুখী বΝৃд করেছ এর িদক িক এবং চারΜট একই সমেয়র b emf ab 
সােথ সােথ কমেছ έϕিরত িদক িক এবং এΜট হেব  আপিন বুঝেত έপেরেছন έয লাইেনর ইিлেςশেনর িদকΜট έসই এবং tmf 
эােЊর মেধҝ ইিлেςশন সѕেকκর পেথর জনҝ ইিлেςশেনর িদক 
এবং এই έϠেϏ সΜঠক িচҀვিল বҝবহার করার έϠেϏ আমােদর খুব সতকκতা অবলїন করেত হেব, উদাহরণѾ჉প, যিদ আমার 
এরকম একΜট সািকκট থােক ধের িনন আমার এখােন একΜট চΦ їক আেছ যার সােথ έচৗїক έϠϏ έরখা এভােব আসেছ
 তাই Μঠক আেছ এΜটেত একΜট চΦ їক আেছ আহ এΜট চΦ їেকর উЫর έম჈ এΜট বҝােগর আউটপুট এখন যিদ আিম চΦ їকΜটেক এই 
কুЦলীর িদেক িনেয় যাই তাহেল এখন মেন রাখেবন আহ যিদ আিম আমার সংϡািয়ত কির এই phi b integral b dot 

এর মত এলাকা শূেনҝর έচেয় বড় চΦ їক da 
কেয়েলর িদেক অςসর হওয়া έবাঝায় সমেয়র সােথ еারা শূেনҝর έচেয় έবিশphi b d phi dt 
 তাই যা еারা িবেয়াগ শূেনҝর έচেয় কমemf dt d phi 
 তাই যিদ এΜট আমার পথ এবং  আিম এখােন আমার এলাকাΜটেক এভােব সংϡািয়ত কেরিছ এবং আমার একীকরেণর পথΜট এই 
অিবেИদҝ জনҝ হওয়া উিচত িছল 
এবং এΜট শূেনҝর έচেয় কম দুঃিখত একীকরেণর পথΜট অনҝ Ѹেলর মেতা হওয়া উিচত কারণ এলাকাΜট পেয়িлন  িনেচর িদেকg 
 তাই ইিлেςশেনর পথΜট অবশҝই এই রকম হেত হেব
 তাই ϕেরািচত কােরл এরকম হেব যখন চΦ їক কেয়েলর িদেক সািকκেটর িদেক চেল যােব তখন এΜট কােরлেক এই িদেক 
ϕেরািচত করেব এবং আপিন বুঝেত পারেবন έয ϕেরািচত কােরл έচѭা করেছ  কুЦলীর মাধҝেম έচৗїকীয় ϕবাহ বΝৃдর িবেরািধতা 
করেত অনুςহ কের অবিশѭ পিরিѸিতვিল িনেয় কাজ ক჈ন আিম এΜট আপনার কােছ একΜট সমসҝা িহসােব έরেখিছ যিদ আমার 
একই কুЦলী একই কুЦলী উЫর έম჈ দিϠণ έম჈েত থােক এবং চΦ їকΜট এভােব চলেত থােক এবং যিদ  আমার কােছ দিϠণ έম჈
উЫর έম჈ έচৗїক এইভােব চলমান আেছ এবং তারপর দিϠণ έম჈ উЫর έম჈ মাইেοােফান অনুςহ কের অনুϕািণত έϞােতর 
িদকΜট সсান ক჈ন গণনা ক჈ন эাЊ খুেঁজ έবর ক჈ন ইিлেςশেনর ইিлেςশন পেথর একΜট িদক িনব κাচন ক჈ন আপনার 
ϕবােহর একΜট গণনা আেছ এবং έসখান έথেক আপিন খুেঁজ έপেত পােরন  অনুϕািণত έϞােতর িদক
 তাই অনুςহ কের এই সমসҝাΜট έদখুন খুব আকষ κণীয় সমসҝা বুঝেত এবং এΜট আপনােক উভেয়র মেধҝ সѕকκ বুঝেত সাহাযҝ 
করেব এর জনҝ ইিлেςশেনর পথ এবং সারেফস যা আিম ইিлেςশেনর জনҝ বҝবহার করব এবং আবারও আমােক িনেদκশ emf-
করেত হেব έয সারেফস সমতল সারেফস হেব না যতϠণ না ইিлেςশেনর পথ হল έসই সারেফেসর সীমানা যা Μঠক
 তাই আিম থামব  এখােন এবং পরবতλ Љােস আমরা ইেলেϢামҝাগেনΜটক ইнাকশন িনেয় আেলাচনা চািলেয় যাব এবং আমরা িকছΦ  
উদাহরণ িবেবচনা করব এবং আিম আপনােক έদখাব έয সািকκেট কােরл ϕেরািচত হওয়ার জনҝ কী ধরেনর έϠϏ ϕেবশ করােনা 
হয় আপনােক অেনক ধনҝবাদ 
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