
  ࠬ అందࠤࢤ ڔࡍదయం ࠭࠲ పࡌ޳ब లࡹ అయࣃए ంޓకరణ ࡍڷంۨ చࡍऐ ऒߕफࣆ एࣃఅయ ࡏࠬ బܽदڒ ,࠭ ంత 
इऴతంࡹ ఒక ࠪధङ ऒߖࠪ  ఉంۨనటऱޙ࠼ , అయࣃए ంత इऴతం అయࣃए ంత ޴छ ऴ࢐߇లߘ ऴ߮ࣆߧࡔफం޳ࡶ ޴ 
పࡌ޳ब ऒߖ  అయࣃए ంతం ࣆۯफం޴ మ࠾ࡍ అయࣃए ంޓకࡍంۨన ప޳ర बం కڵ࡯ ఉంܿం޴  ߭దभ సంఖङ నऒۨ ࡹ  
అయࣃए ంత ޴छ ऴࡱ࢐߇ మ࠾ࡍ ఈ అయࣃए ంత ޴छ ऴ࢐ܽ ࡱ࢐߇ సछ ంత అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ फࣃۯ फޒ  ࠼
एࣃఒక అయ ࡏࠬ బܽदڒ ంత इऴతంࡹ ఒక పࡌ޳ब ऒߖ  ఉంۨనటऱޙ࠼ , అయࣃए ంత इऴతం ࠪޔࡏం޴ మ࠾ࡍ 
ऒߖ޵ ࠭࠲  ఎ࡮ ߰ం޶పరۧ࡯ మ࠾ࡍ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఎړࡵ ࡮ए ంۧࡹ చࡍऐ ంచړߖݞ ऴపయޒऒ ऒߕफࣆ ࠭.
 ప޳ర बం ࡅకए  ఉړߖ సమసङ  ఎࡵवڝदࣃद झڡܽ ఇకए ,޴ఉంܿం ࡯߱ ࡮ۧ ړߖ޳ నࣄۯ మనం ࡹ  డ ޶࢑ ࠭࠲ङ  ޠ
इऴతం޶࢑ ࡹङ छ޳ హక࠭ߘ ఉంۯ సమసङ ङ޶࢑ ࡏࠬ బܽदڒ ంۧ࠭࡯ࢣࡍప ߘ ङ޶࢑ ࡹइऴతం ޠ छ޳ హక࠭ߘ 
ఉంۨనߩओ ङ޶࢑ ݡ इऴతం ࠪధङ ޠ ऒߖࠪ  ऴ࢒߇కࣆࡍफం޴, అం݄ ۨనऒ ధङࠪ  ޴फంࣆۯ ڴ޴ మం޶࢑ ࡹङ  ޠ
छ޴ ऴࡱ࢐߇ మ࠾ࡍ ఆ ۨనऒ छ޴  ऴ࢐ܽ ࡱ࢐߇ సछ ంత ޶࢑ङ ङ޶࢑ తफం࠴ ࠾ࡍమ ߘలޑइऴ ޠ ऒߖޑइऴ ޠ  ఉతओ  फޒ
फࣃۯ एࣃఅయ ࡏࠬ  ࠼ ంత इऴతంࡹ ఒక ࠪధङ ऒߖࠪ  ఉంۨనߩओ ࡍవ ࡏࠬ ,ݡ फం޶࢑ ۯङ నऒۨ ࠾ࡍइऴతం మ ޠ  
छ޴ ऴ࢐߇ల ޳छ ఉతओ ࡌ నऒ మࡃङ ङ޶࢑  కएࡅ इऴతం ޠ फޑ࠴  ऒߖ फࣃߖగమ ࡏࠬ  సछ  ࡏ ంత అయࣃए ంత इऴతం 
మࡏࠬ ޳ࡶ ۯ࡯ڜ ࡏࠬ ࠾ࡍ గమߖంۨన అయࣃए ంత इऴతం ࠬࡏ వࡍ फంపܑࣄన అయࣃए ంత इऴతం మ࠾ࡍ 
అయࣃए ంత ࠪధङ మం ޳छ ఉతओ ࡌ एࣃన అయݟయబۯ फޒ ంత इऴతం ࡅకए एࣃఅయ ࠭࠲ బܽदڒ ,తफం࠴  ంత 
ࠪధङ ऒߖࠪ  ఎࣃۨࣇ ࡮फ .ంۧ࠭ࠚరంߦడటం ऴ۫ ࡹ࠻ۯ ࡮ఎ ࠾ࡍమ ߘ
 అయࣃए ంޓకࡍంۨన ࠪధङ మం ޳छ ఉతओ ࡌ నऒ మࡃङ  इऴߖޑऒ एړࡵ ߘߝ  फࣃ  ࠭࠲ ,ం݄ڕࣆޓ ఒక ࡏࠬ బܽदڒ ߘ
అయࣃए ంޓకరణࣆ۫ ߘफߕऒ మࡏڷ ߘߝ ߖफڕࣆۯంܼڒ ,ߘబܽद ࠬ࡯ࣄ ࡏండ࡛ ߘ ఈ ޴శࡹ అࣿړߖ aa 
సࠪంతరంڴ అయࣃए ంޓకࡍంۨన ऱܿ ࠭ࢡ۫ ࠭࠲.
  ఈ అయࣃए ంޓకరణ అం݄ అయࣃए ంޓకరణ అం݄ ࡲ࢐ ݋ߖ࠿ङ ऒڻࠪ ڕ ࠹ అర ߖఅ ݋ం࠱࠮ ࡽ߱ݧ ڡܽ बం e
ప޳రबం ࡅకए  పࠪࡍణం࣋࡯߱ ޜफ ۨనऒ ङࡲ࢐  నऒۨ ࠹ దभ సంఖङ߭ ߗڒ ޴  ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల࢓ރఅ ࡹ
ఆ ۨనऒ ङࡲ࢐  ࡍߖ ఒక ࠹ भషद అయࣃए ంత ࣾణం కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇ޴ ఆ ࡲ࢐ङ ऒߖఅ ߖࡹ ࠹  వङ ړ फగత కހల ࡅకए  
అయࣃए ంత కద࡯కల ࠴తफం.
ङࡲ࢐  ङࡲ࢐ ݋ߖ࠿ ڕߕ న ࣾణంݟంచబڵ࠙ ޜ ࠹ एࣃఅయ ڕ ࠹ ంత ޴छ ऴ߇వ ࣾణం ఇࣆफం޴, ఇڒ ޴ङ  m ࡽటߧ
కࢗ द࡛ छ޳  ऒڻࠪ ݦంచబۨࣇ ࡌ ܑ݅షߤ తపओ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ࠬࡏ అࣿړߖ సࠪంతరంڴ 
అయࣃए ంޓకࡍంచబݟన ఇ࡮ంܽ ࠪధङ ऒߖࠪ  కڵ࡯ ఉం݄, ఇ޴ సࠪనం.
 ఉపࡍతల కࡓం݋ ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद ఇࡅ ޴కए  సࠪనం, m ړߖతల ऴప࢐ࣔࡍఉప ڕ࢓డ߰ ݋ߖ࠿ 
ఇߩओ ఇకए ߘߝ ݡ డ ࣄڶన ఉపࡍతల ऴప࢐హం ࡅకए एࣃశ ఈ లంబ అయ޴  ంత इऴత అయࣃए ంޓకరణ వంܽ޴ 
ࣾࠫంచంݟ మ࠾ࡍ ఈ అయࣃए ంత కࡓం݋ߖ࠿ ݋ ߰డڕ࢓ మڒ  ޶ڒ ࠬࡔబܽद ࠬࡏ ఇకए డ ߰డ࢓ m t 
ࡓ ݋ంࡓతల కࡍతफం ఉప࠴ తలం߯ࡍం݄ , ఈ ఉపڕࣆޓ ऱܿ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߖߖ޵ ࠭࠲ ప࡯ࢣࡍంۨ, n 
కߕھߘऒ ࠭  అయࣃए ంޓకరణ అం݄ 
ఇߩओ फࣃ۫ ࡮ఎ ߘߝ ݡ న ࠪధङ࠳య࡛ చటदం߯ ఈ రకߧబܽद ఆంڒ ߘ మం ࡅకए  ऴప࠙వం ఏࠫܽ, ڒబܽद ࠭࠲ 
࣎లߘ ݭ࠼ߠ ۫డటం ऴߦరంࠚంۧ࠭, ڒబܽद ߘߝ ఆࣣ ఉనऒ  ࣎లߘ ݭ࠼ߠ మࢁऱ ۫޳भ ం.
 ࣎లݭ࠼ߠ ఇకए డ ࠬݟయం ఉం޴ మࣃ࢘ ࡱ ࡛࢙ ߯ߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍफ బܽद ఒక ࠪధङڒ ߘ మం߯ ࢙ࡏऱ ڴయపݞन  ࠼
మ࠾ࡍ ఈ ࢙࡛ ఇ࡮ కࡓంࢂڙࣆ࠵ ߘ ݋फంڒ ޴బܽद ఇ࡮ ऴపۧరం ࣋ۯ కࡓంࡱ ݋ ఉߕऒ ओߩఇ ࡛࢙ ޒబܽद ऴపڒ ࠼  ݡ
తపओ ࠵ ߘ ݋ంࡓక ޻అ ڴ࡮ ݭ࠼ߠࡶ࣎  फ࣎ ం޴  ఇ޴ ఒక ࠪధङ మం ڒబܽद ߘߝ ࣎లࡅ ݭ࠼ߠకए  పࣾߦతం ޳छ  ࡌ
కऴర ޳छ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ݋ంࡓక ۯऴపవࣕం ࡌ ओߩఇ , ߘ కएࡅ య࡛ߧఆం ݡ  చటदం ఆంߧయ࡛ ࠂऱ  అం݄ ఏࠫܽ అߖ ah 
झ࠹݅ ࡗ܋ ޴ߝఅ ݋ݞ ࡽఇంܽऴగ ޴ంޔࠋۮ ڕߕ  కࡓం݋ ఎڝ ߤऱܘन  ఇంܽऴగړ ݋ݞ ࡽ సࠪనం, ఇకए డb dl mu b dl

ఉంܿం޴ అయࣃए ంత इऴతం b 
ఇߩओ ఈ ࠪధङ ߘߝ బܽदڒ సࠪనం ړߖ޳ ఉంۨన ࣄ࠮ ߘߝ ݡ ऒߖࠪ  కڵ࡯ ఉంݟ , కࡓంࣄۯ ࣒ߦ ߘ ݋నߩओ  ݡ
కࡓం݋ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ एࣃఆ అయ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ ంత इऴతం ఈ ࠪధङ ऒߖࠪ  అయࣃए ంతం 
ఈ సందరग ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ంࡹ కࡓం݋ ఉతओ एࣃఒక అయ  ޴फంࣆۯ फޒ ంత इऴతం అࣾం ࢗంట ۫ޔߩం޴ z 
మ࠾ࡍ అయࣃए ంޓకరణ ݞږ అࣿړߖ సࠪంతరంڴ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ߘߝ ఇకए డ ۫࣋फ అయࣃए ంޓకరణ z 
ఇ࡮ంܽ޻ అߘߝ ߖ అڕߘంܼڒ ߘబܽद ߘߝ తపओ एࣃఅయ ڴࡍసߖ ంޓకࡍంచబݟన ࠪధङ ऒߖࠪ  కڵ࡯ ఉߕऒ .ߘ
హङࠈ ࠾ࡍశ మ޴ ࢓ࡱߖ   ऴప࢐హం ޳छ ఉతओ ࡌ एࣃన అయݟయబۯ फޒ ంత इऴతం ޴ ࢓ࡱߖ ݞږశࡹ ఉߕऒ  ,࠼
ఇߩओ ऒߖయࠪߖ య࡛ߧఈ ఆం ߘߝ ݡ  వࡍ फంపܑࣃफ కएࡅ ࢓డ߰ ޴࣋ۯ ߘߝ బܽदڒ ߘ  ఈ l l ߖڜࣆޓ ߵࡲ 
ࠪరठంࡹ ఏڔకృతం ۯయడ࠲, త޳छ నऒޔܿ޳ ߘ ݭ࠼ߠల࣎ ߘߝ ࡌ  ఒక ఆంࡍߧయڕࣆޓ ߘ ߵࡲ ߤంܼߘ  
మ࠾ࡍ ఇకए డ ࡍܾ࠱యߧ۱ ߖ ࡽओ ంచంݟ మ࠾ࡍ ఇߩओ ऒߖయࠪߖ య࡛ߧఆం ݡ  వࡍ फంపܑయంݟ మ࠾ࡍ 
ఇߩओ ऒߕఉ ࡱڴ࠙ ݡంࡓ ړ ݋ంࡓన కݟయబ࢘ࣄ࠮ ݡ యߖ దయࣄۯ గమߖంచంݟ, ఒకܽ ڷ ࡛࢙ ߘߝంݞ 
నऒޔࢂࢗ  కࡓం݋, ఇ޴ మ࠾ࡍ మࡖకܽ ऴߖޒߦధङ ం వࣕంۯ కࡓం݋ .i 
  అయࣃए ంޓకరణ ޳నంతట అڒ ޻బܽद అయࣃए ంޓకరణ అ޴ߝ ఉపࡍతల ऴపړߖ࢐ࣔ సࠪనం ڒబܽद ఈ ࡹ ߵࡲ i 
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కࡓం݋ ऴࣄڒం࢓ࣄ࠮ ࡹ ۃనऒ ऒߕޔࢂࢗ ݞంڷ ࡛࢙ ߘߝ  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ  i cu ݋ߖ࠿ ࠾ࡍమ ߘ rrent 
߰డڕ࢓ మߩࡱల సంఖङ  అ݋ߖ࠿ ޙ࠼ ߰డڕ࢓ మߩࡱల సంఖङ ల సంఖङߩࡱమ ڕ࢓డ߰ ݋ߖ࠿  , nn 
అߩओ ऒߕఉ ۃంࣄڒऴ ݋ంࡓక ࡱ ߵࡲ ޴ऱ ఉంܿంࡏࣃ ऱࡏࣃ ݋ంࡓన కݟయబۯజత ݡ  n i l nl ࠾ࡍరठం మࠪ ࠼
ఒకए ޒऴప ࡹ࢐ܽ ܽ కࡓం݋ మݞږ ڕߕ ࠾ࡍ అయࣃए ంޓకరణ ఉంڒ ޴బܽद ࠪڻऒ ܑ݅షߤ అ޴ߝ ఈ కࡓం݋ i 
మڻࠪ ࠾ࡍऒ ܑ݅షߤ అ޴ ޻శࡹ ऴపࣆށ࠻फనऒ  ఉపࡍతల కࡓంړ ݋ సࠪనం, ఇ݋ߖ࠿ ޴ ߰డ࢓ సమࡹ࠻ऱ  l 
ऴపࣆफత కࡓం݋ అޔ࢓ంڻࠪ ޴ऒ ܑ݅షڒ ߤబܽद ߘߝ ఇߩओ ऒߕఉ ڵ࡯క ߘలڴ࠙ ݡంࡓ ݡ  ݞంڷ ࡛࢙ ఒకܽ ,ߘ
ऴపవࣕంۯ ऴపࣆफత ࢐సफవ కࡓంߖߖ޵ , ݋ కండࣾߤ కࡓం݋ అࣃࡱߧ ߖफ  ఒక ޕࢂࢗ ݞంڷ ࡛࢙ ऱߘदڒఎలव ړߖ࢐సफ࢐ ,ࡏ
ۨవర ߘంݟ మࡖక ۨవరړ క࠼ޑࡱ޶, మࡖకܽ అంܼࡏ.
ర޳అం݄ ప ݋ంࡓఅం݄ క ݋ంࡓక ݭంࠔ   बంߖࡹ ऴపޒ అࡹ࢓ރ ఎలवڒदߤ లߘ ऴపసࡍంۯ అ࢓ރలߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴,
త޳छ एࣃఅయ  ޴फంࣆవ ڵࡍޒ ݋ంࡓక ࡌ ంޓకరణ ޳छ  తफం࠴ నݟయబۯజత ޜߖ޳ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబ޴అం ࡌ
కࡓంࡽߖ ݋ పऱ࣒ छ޳  ఇవछ ࡌ బޔݡంڒ ޴బܽद ఆంߧయ࡛ ࡅకए  చటदం ݋ݞ ڕߕ ఇࣆफంߕࣆ ࠭ ޴ऒ  ml mp v dl 
ऱ  పࡏࣃ ऱ࣒ ऒڻࠪ ࠾ࡍమ ݋ంࡓక ߤకండࣾ ݋ంࡓदత కࢳ࢘ࡍబܽद పڒ సࠪనం ړ  ܑ݅షڒ ߤరణంڴ కࡓం݋ కڵ࡯ nil ml 
ఉంܿం޴.
  ఉపࡍతల కࡓంڒ ݋బܽद ప޳ర बం ఏకڴޒࡎ అయࣃए ంޓకࡍంచబޔݡందߖ మ࠾ࡍ ఏకޒࡎ అయࣃए ంޓకరణ l 
߰డࡓ ࡹ࢓ ऱܿ ఇۨऐ న ఉపࡍతల ऴపߖ࢐ࣔऒ  ఉతओ ఇకए ߘߝ ߖफందࣆۯ फޒ డ ఊࣕࣆफߕऒ ओߩఇ ߘ  ఈ m l l ߘߝ ݡ
పߖހࠪࡍऒ  సమऴగ࠳న ߖ ݋ݞ అߵࡲ ޻ ߯ एړࡵ  ంచړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ओߩఇ ߘ  m dl  ڝफం۪ࡏڷ బయట ݡ
࣎లڻࠪ ڕ ݭ࠼ߠऒ ܑ݅ష޶ࡶ ߤ, ఎం޶కం݄ ߖࡹ ߵࡲ ఈ ࠙గంࡹ ࠪధङ మం ڒ ޶ࡶబܽद ࣎ࡱࢗ ݭ࠼ߠࡶపల 
ఉనऒ  ఈ ࠙ڴల߯ సమऴగం ڕߕ ఈ ࠙గంߕࣆ ࡹऒ  ఇࣆफం޴ , మࢁऱ ߕࣆऒ  ఎܿవంܽ m ړߖڴసమऴ ߯ܽ࢒ బܽदڒ 
సహڒరం ޶ࡶ 
పల ఉనऒࡹ యంݟࠬ  m m ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ࢓ࡱߖ కం݄޶ఎం ,࠼ఉంܼ ڴలంబం ړߖ࢐సफ࢐ ࡱڴ࠙ ݡంࡓ 

ఇకए ޴ఉంܿం ࡹశ޴ వదभ లంబ ߖ޵ డ ߘంݟ మ࠾ࡍ ఇకए డ ߘం݋ݞ ݟ సహڒరం 0 అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍdl m dl 
కएࡅ ߵࡲ  ఈ ࠙గం ߘంݟ ࠪऴత࠲ సహڒరం వࣆफం޴ 
మ࠾ࡍ ఈ ߰డ࢓ ߰డߕ࢓ అయࣃए ంޓకరణ సమసङ కएࡅ   సమࡐపత ڒరణంࣃ ڴब నం ߘంݟ సछ తంऴతంڴ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ సమ࠻లڕ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ ఇకए డ అ޴ߝ ఈ ࠼ߦంࡓ ݋ ऱܿ ߰డ࢓ వదभ m l m 
అయࣃए ంޓకరణ ࡱ࢑వ ఎం޶కం݄ ڝऱܘन  సࡐए ङ  ఎܿవంܽ ړߖڴసమऴ ݟంߘ లڴ࠙ ݡ࠮ న࡯ڵࠫ ߖࡹ ݋
సహڒరం ڒ ޶ࡶబܽद ߘߝ ఈ ఈ ࢑షߖ࠻ऒ  సమऴగంڴ ऴ࢐యగలڒ ߘబܽद ޳ ߘߝछ फࣃڵ࠙ ࡌ  ml munaught  ߘ
పऱ࣒ ࡽߖ సࠪనం ړ ࡽఎݟ ݋ݞ ݋ߕ ࠭ ߘߝ బܽदڒ ߘޑ޶ం߰ ߖࠉ సమऴగ ߘߝ ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ  ఇం݃ऴగࡽ ఎం ݋ݞ 
ࡎభ ޜ ࡽఎݟ ݋ݞ ఎం ࡽఇం݃ऴగ ߖ ࡽఐ ఎంఎ ࡽఎݟ फ ࣄۯంڒ ޴బܽद ߘߝ ఇంܽऴగࡽ ఎݟ ݋ݞ ࠹ఎߘ ࡽ ఎడమ ࢙ڕߩ 
छ޳ ݋ߕ ࠭ ߘޑ޶ం߰ ߖࠉ సమऴగ ޴ంړఈ ऴ ߘߝ బܽदڒ ߘంܼڕࣆޓ  సࠪనం ڕ ࡽߖ ࡽఎݟ ݋ݞ ࠹న࣒ ఎ࠳ ࡌ
సࣄۯ ߘߝ ࡔన޴ తపओ छ޳ ࠉ బܽदڒ ޴ంޔݡబڝࣆޓ ڕߩ࢙ ఎడమ ࡽఎݟ ݋ݞ ఎం ڴࡍసߖ  ࠹న࣒ ఎ࠳ ݋ߕ ࠭ ࡌ
ओߩఇ ࡵవ ࡹदڕࡵ గత ࡽఎݟ ݋ݞ కࢗ ߘߝ  ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ ࡽߖ ݡ द࡛  అߧ ߖలవబڜ ݦతफ ࢗక द࡛  చయం hࡍప ߖ 
छ޳ ࠉ ޴ఇ ,ߘࣃۯ రछߖ సంڝ द࡛ڒࢗ ޴న࣒ ఇ࠳ ݋ߕ ࠭ ࡌ ۨంۯ సࠬకరణం ఇ޴ ఎࡵवڝदࣃद झڡܽ  m h ࡹ 
ړवࡵఎ ߘߝ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ दࡽ߹ ڡन ڕ సంబం߅ంۨన ࢗక द࡛ ߮ ࣒ݟ  ऱ࣒ కࢗ ݋ం࠱  द࡛  అࢗ ߝక द࡛  d.ߘࣃۯ చయంࡍప ߖ 
 ߱లܑࡕషߤ ఎߧझ ఇ ప ࡗ܋ ߤ࡮ ऱ࣒ కࢗ ߘߝ ڴ࢑ధం ޻సࠪనం అ ړ ߧ  द࡛  అߧ ߖలవబڜ ݦతफ ࢗక द࡛  చయం d hࡍప ߖ 
ऒߕफࣆۯ छ޳ ࠉ ޴ఇ , ߘ  m h dl ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ࡽߖ ݋ݞ వలంښ ڕߕ బܽद ఈ సࠬకరణంڒ న࣒࠳ ݋ߕ ࠭ ࡌ
ऒ࡯ߖ అం݄ ఉۨతం తపओ ࡽ  మࡖకܽ ޶ڒ  ఈ ڷ ߵࡲంޔࢂࢗ ݞనऒ  కࡓంޓ ߘߝ ݋గ ڷంޔࢂࢗ ݞనऒ  కండࣾߤ 
కࡓంߘ ݋ ऴ߹ కࡓం݋ అࣃࡱߧ ߖफ నऒޔࢂࢗ ݞంڷ ߵࡲ , ࡏ  కండࣾߤ కࡓం݋ ࠪऴతߖ޵ ࠲ऒ  ݟڕ బܽदڒ ޴ంޔܿ޳ 
.޴ఉంܿం ڴవలం సࠪనంښ ߩ࢙
 ఒక࢘ళ  పࢳ࢘ࡍदత࠳ ఉం݄, ޜ ߵࡲ జతۯయబݟన ఉۨత కࡓంړ ݋ సࠪనం ڒబܽद ߘߝ ఆంߧయ࡛ ࡅకए  తफڜ 
ऒߖߦࡐ  ߰ంߘޑ޶ ఇంܽऴగߖ޵ ߘߝ ݋ݞ ࡽऒ  ࠭ం޻ జతࣄۯన ړߖ޳ సࠪనం మࢁऱ ఆంߧయ࡛ ࡅకए  x dl 
చటदం ࡍܾ࠱యࡽ సమࣾంࡱۮ ࡹऱޔం޴, 
ఈ రక࠳న సࠬకరణం ఉం݄ ఈ సࠬకరణం ࡅకए  ऴపࡆజనం ఏࠫటం݄, ߩ࢙ ݟڕ ߘߝన ఉనऒ  ఉۨత కࡓం݋ లߘ 
ࠪऴత࠲ కڵ࡯ ఉߕऒ ర࢙ ߘߝ అం݄ ߘ ऱ ڷంޔࢂࢗ ݞనऒ  కࡓం݋ మݟࠬ ࠾ࡍయం ࡍܾ࠱యࡅ ࡽకए  అߖऒ  
లࣾڝ ࡱހసం ߖరछ ۨంۯ సࠬకరణంࡹ ఉంܼ࠼, ఇ޴ తపओ एࣃఅయ ڴࡍసߖ ంޓకరణం ڒబܽद అ޳ ޴ߝछ  h h mࡌ

కएࡅ యంݟࠬ న࣒࠳ సࠪనం ړ  లࣾࡹ ࡱހ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠬݟయం మ࠾ࡍ ఉۨత ۸࡛ ण b m m h 
జతۯయబݟన ߩ࢙ ݟڕన ݡ࠮ కࡓంࡱ ݋ ఉߕऒ ओߩఇ ࠼ ߮ ࣒ݟ ࠭࠲ ఈ సࠬకరణం ݡ ऱ࣒ కࢗ ݋ం࠱  द࡛  పరంڴ 
చࡍऐ ంۨన ࣒ڴ చటदం ࡅకए  సవరణ࡯߱ ߘ ఉంܿంࡍܾ࠱ ޴యࡽ సమࣾంࡹ ऴపޙङ ఉనऒ ࡱపతࡐంۨ సమړ  ݡߩ
ఈ సࠬకరణం ఆంߧయ࡛ ࡅకए  ఈ ࡐపం ऴపޙङ  ࡱऴܾ࠱ ޴ఉంܿం ڴగకరంࡆఉప ࡮ۧ ࡹసమࣾం ࠹ࣄ ంۨړ
ఎం޶కం݄ ߘߝ ఈ సࡐए ङ  h ݟంߘ ࡽఈ ఇంܽऴగ ࠾ࡍఉం݄ మ ࣄవలڝࣆࡱޘ ࠲ऴతࠪ ߘల ݋ంࡓఉۨత క ߖࡹ ݋
కࢗ ߘߝ , ޙ࠼ంۨనటऱڵࡆఉప ߘపతࡐసమ ߘߝ ړߖݞయޓ द࡛ एړࡵ ߘ  ంచగలߘ మࢗ ࠾ࡍక द࡛  h h ߘߝ ݟంߘ 
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ࠫగړࡵ ߖ࢐ܽޑए ంచగలڻࠪ ߘऒ ऒڻࠪ नࡽ߹ ڡܽ ܑ݅ష࠴ ߤదࡷన పࡱހࠪࡍ మ࠴ ࠾ࡍదࡷనڒ ࢑బܽद ఇ޴ 
ఆంߧయ࡛ ࡅకए ओߩబܽद ఇڒ పంࡐ న࠳గకరࡆఉప ࡮ۧ  ఇకए ߘߝ ݡ డ ऴపࣃफ ࢑ంۧ࡯, అߘߝ ޙ࠼ ఈ 
సࠬకరߖހऒ  ఒక ప޳ర बం߯ క दܿబݟ ఉనऒ  ࣎ల࢑ ࡛࢙ ݭ࠼ߠషయంࡹ ఈ సࠬకరߖހऒ .ߘంۧ޴ం߰ࡐ 
కࢗ ࠉ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ܿࠈऱࡱۮ ڴరణం߄ࣃ ޴రణ చటदం ఇ߄ࣃ ࡮ۧ   द࡛ కࢗ ڴࡱ޶బ ڕ  द࡛  h ڵ࡯క ߘ 
ఉనऒ  ఆంߧయ࡛ ࡅకए  చటदం ࡅకए  సవࡍంۨన ࡐపం మࢗ ࠾ࡍక द࡛ రछߖ  చనం ޳छ  న࣒ x b m࠳ ݋ߕ ࠭ ࡌ
बࡌ޳ప ޒదभ తరగ߭ ޴ఇ ݟంߘ లڕ ఇߩओ కࢗ ݡ द࡛ కएࡅ  రछߖ  చనం h 
߭దभ తరగޒ పࡌ޳ब లڕ అయࣃए ంޓకరణ అڒ ޴ߝరړߖڒ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం޴.h 
 
ఎߧद࠭࠲ ܾ࡯ࠉ ఎࡵवڝदࣃद झڡܽ ړवࡵఎ ࡹ  दڡ స࣊పदߖܾ࡯ࠉ ऴప࢘శ߭ܽदన ऱܿ ࡏڷफం۪ڝంݟ, అ࢑޻ధంڴ 
ऒڻࠪ दࣃ݇ झڡܽ ऒڻࠪ ࡹ  दࣃ݇ झڡܽ ऒڻࠪ ࡹ  మధङ ࠾ࡍమ ޴ఇ , ޴ఉం ܾ࡯ࠉస࣊పद ڡܽ  అߦߘత ࣄबࡌంకం.m h 
  ࠪధङ మం మ࠾ࡍ మధङ  సంబంధం ړ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߖࡰ ߖ࢐ܽయ࡛ ࠬ࠻ݟ m h h 
అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ बࡌ޳ప ޴ఇ ࠾ࡍఒక సరళ సంబంధం మ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏ ల ࡅకए  ۨవࡍ నషदం, ړߖ޵ 
సంబం߅ంۨన޴ డڻࠪ࠻ऒ बࡌ޳ప ڡܽ ओߩఇ ࡱ ऒڻࠪ࠻డ ݡ .ڡܽ
  పࡌ޳ब ऒߕࣆ ࡱ  కం݄ తڕए వ 

మߕࣆ ࠾ࡍऒ  కం݄ ఎڕए వ ఉనऒ एࣃఅయ ࡌߦ  ంత పࡌ޳ब  chi m chi m ݡంࡓ ఈ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ࡱ
పࡌ޳ब లࡱ࢑ ࡹవ డڻࠪ࠻ऒ एࣃఅయ ࡌߦ ࠾ࡍమ ڡܽ ంత పࡌ޳ब లࡹ ఒకܽ కం݄ ۧ࡮ తڕए వڴ chi m 
ఉంܿం޴, ఈ ऴగహణࢣలత ࡱ࢑వ ۧ࡮ తڕए వڴ ఉంܿం޴.
  ఒక࣋࡯߱ ޜߖ޳फ ఇߩओ ऒڻࠪ ࡗऴ߾ ݡ झࡽయࡍܾ࠱ ڡܽ కएࡅ  एࣃఅయ ࡹߖ޵ , ޴ఉం ޒడవ తరగ࠮  ంޓకరణ 
ఉంړ ࡊࣔ ޴ అߦߘࠪࡹߘతంڜ ޶ࡶ ࡹంۮం తࡌछ త ߾ऴࡗ అయࣃए ంత పࡌ޳ब ల చరऐ  ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ڕ
డڻࠪ࠻ऒ झࡽయࡍܾ࠱ ڡऴܽ࠱ࡌߦ ࠾ࡍమ ڡܽ ऒڻࠪ࠻డ ߘߝ फతంࣆऴప ߗڒ ࡶ ࡽయࡍܾ࠱ ݞږ   ࡌߦ ޳ࡶ ڡܽ
అయࣃए ంత పࡌ޳ब కएࡅ ࠻ݟࠬ నࡷ  ऴప߄న తరగړޒ అయࣃए ంޓకరణ అړߟ ߖए ओߦۮ  లڕߘంܿߕऒ .ߘ

छړసంబంధం ఈ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړ द࡛ڒࢗ షࡏࣃ ߖ ߤऱ అߖ ऴ࢐యబݟం޴  h m chi m h 
ऒߖހసం ఈ సࠬకరڝ ࡹఈ సࠬకరణం ߘߝ బܽदڒ  ఉప࣋ڵࡆफ, ఈ సࠬకరణంࡹ అړ ޴ߝ సࠪనం ڒబܽद m m imh
ऒߖހఈ సࠬకర ߘߝ బܽदڒ సࠬకరణం  ߘޑ޶ం߰ ߖ࢐ܽ ޴ంړఈ ऴ ߘߝ  కڵ࡯ ఉߕऒ छښఈ ,ߘ షڵࡍޒ ߖ ߤ h 
ऴ࢐యߖవछ ం࠳ ݋ߕ ࠭ ߘߝ , ݟన࣒ ޳छ రछߖ ࡌ ۨంۯ సࠬకరߖހऒ  కڵ࡯ m v 
ఉߕऒ ప  ߖసࠪనం అ ړ ݋ߕ ࠭ అం݄ ڕߕ ޴బܽद ఇڒ ߘ ऱ࣒  అޔࠋۮ ߖం޴ మߖ ߘߝ ࠾ࡍ b h m m chi m 
छ޳ ऱࡏࣃ ࡎభ ࡌ फ ࣆۯफߕऒ ప ߤవ ߖ ޴ంޔ࢓బܽद అڒ ߘ ऱ࣒ फࣃऴ࢐ ߖఅ ړࡹ   h b mu Naught chi m h ࠾ࡍమ ࡏ
ఇ߄ࣃ ޴రణంࡏࣃ ڴऱ అߖ ऴ࢐యబޔݡం޴, ఇకए డ mu h mu is equal to munaught in one plus chim
ఇߩओ  munaught munaught permeab ࢁڣ ޴ߝఅ ࠭ࣃۯ చయంࡍతం పړలం ऴڒ ࡮ۧ అం݄ ఏࠫܽ మనం ݡ
 సबలం మࡅ ࠾ࡍకए बࡌమࣃ  ङ ऒߖ  ࠪధङ మం ࡅకए రగమङߦ  త అࣃࡱߧ ߖफ  mu ,ࡏ
ధङࠪ ࠼ޑంచబడۨࣇ ࡹ ࡱހయం లࣾݟࠬ బܽदڒ మం ࡅకए  అయࣃए ంత లࣾ޳ ࡱހछ  mu mu ࡌ
ధङࠪ ࠼ޑంచబడۨࣇ మం ࡅకए  అయࣃए ంత ߦరగమङ త ఇ޶࢑ ޴ङ छ޳ హక ࣄबࡌంకం మࡔߖ ࠾ࡍ भశక ߦరగమङ త
వࡵ ఉంܿం޴.
दࣃदڝवࡵఎ ࠭࠲  झڡܽ ऴప࢘శ߭ܽदన ࠪధङ ࡹ  మం అ࢑ ޻ధంڴ మనࢁڣ ڕ సबలం ࡅకए రగమङߦ  త ࠭ ߖ ݋ߡ కڵ࡯ 
ఉం޴, ఇ޳ ݋ߕ ࠭ ޴छ ఒక ప ࡌ ऱ࣒ ఇవछ ړࠬړ  బݟన ࠪధङ మం ڒబܽद ఇ޴ స࣊పदܾ߯࡯ࠉ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ 
మߘߝ ࠾ࡍ ࠭ంߧۮ ޶ओ న ऱܿڴ డ࠻ మࡌߦ ࠾ࡍ అయࣃए ంޑల ڝసం  ࡍܾ࠱యࡽझ  ఒకܽ కం݄ chi m 
एڕత ࡮ۧ వ ڒబܽद డڻࠪ࠻ऒ एࣃఅయ ࡌߦ ࠾ࡍమ ڡܽ ంత పࡌ޳म ల ڝసం ఒకܽ కం݄ ۧ࡮ తڕए వ chi m 
 mu naught mu mu u ړߖ܉ߖ ࠾ࡍమ ݋ߕ ࡏࠪࣆ ޴ߝఅ ݟసࠪనం ࣾࠫంచం ߩ޳޳ ڕ ޴ߝబܽद అڒ
డڻࠪ࠻ऒ ऒߕࣆ ޴ߝఅ ڡܽ  కం݄ తڕए వ.chi m 
एڕకం݄ త ݋ߕ ࠭  వ అࣆۨࣇ ߖफం޴ మࡌߦ ࠾ࡍ అయࣃए ంత ۹ߕࣆ ࠹ऒ  కం݄ ఎڕए వ అࣆۨࣇ ߖफం޴.
एࣃఅయ ࡌߦ ߗڒ సࠪనం ړ ݋ߕ ࠭ ڴࡏࠪࣆ  ం݋ߕ ࠭ ړߖޑ కం݄ ڜంۮం ఎڕए వ, డڻࠪ࠻ऒ  ݋ߕ ࠭ ڕ ڡܽ
కం݄ ڜంۮం తڕए వڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ డڻࠪ࠻ऒ ऒڻࠪ࠻బܽद డڒ ޴ఉంܿం ڴలంږޒऴప ۨ ࡹ ڡܽ  mڡܽ

एڕత ڴभ޴ڜ వࡱ࢑ సంڝ వڴ ఉంܿం࠱ࡌߦ ,޴ऴܽࡍܾ࠱ ڡయࡽ ల ڝసం ݋ߕ కం݄ ڜంۮం ఎڕए వ.mu mu mu 
రగమङߦ ఒక ࠭࠲ బܽदڒ  రగమङߦ  తߖ ߘరछ ۨంۧ࠭ ߦ ࣾ߮ࣃ ࠭࠲రగమङ తߖ ݞږ ߘరछ ۨంచవ۪ऐ  mu 

అ޳ ޴ߝछ సࠪనం ప ړߖ޳ఒక ޴సࠪనం, ఇ ڕ ࡌ ऱ࣒  ఇࣾ߮ࣃ ࢑ పࡍघ ܽ࢑ܾ వࡵ ࠪధङ మం ࡅకए  km mu mu i 
రగమङߦ ࣾ߮ࣃ త, ޶࢑ ߖߖ޵ङ छ޳ హక ࣄबࡌంకం అࣃࡱߧ ߖफ .ࡏ
 ఎࡵवڝदࣃद झڡܽ ఇకए ࡹ  డ మనߦ ࣾ߮ࣃ ڕరగమङ త ఉం޴, ఇ݋ߕ ࠭ ޴ మࡌߦ ࠾ࡍ అయࣃए ంత మ࠾ࡍ 
డڻࠪ࠻ऒ बࡌ޳ప ڡܽ ల ڝసం ఈ ߦ ࣾ߮ࣃరగమङ త ఒక࡮ۧ ړߖ޳ దగ ठరڴ ఉంܿం߾ ࠭࠲ ,޴ऴࡗ అయࣃए ంత 
పࡌ޳ब ల ࡍڷంۨ ڜంۮం త࢐ࡏత మࡍంత ࢑వరంڴ చࡍऐ फࣃ ࠭ మ࠾ࡍ డڻࠪ࠻ऒ  ࡌߦ ࠾ࡍమ ڡܽ
అయࣃए ంతం ࡍڷంۨ ݞږ చࡍऐ फࣃ ࠭ మߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍ అࠚనంࣃ޴फ .ࡏ
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एࣃఅయ ࡗऴ߾  ంత పࡌ޳ब లߦ ࡹరగమङ త ߖరछ చనం ڜంۮం ܉ऴగతफڴ చࡍऐ ంۧڒ ࡯బܽद మనం ۫࣋޴ ఏࠫటం݄ , 
एࣃఒక అయ ࡏࠬ ంత इऴతం ࠈహङ  అయࣃए ంత इऴతంࡹ ఒక ࠪధङ ऒߖࠪ  ఉంۨనߩओ హङࠈ ݡ  అయࣃए ంత इऴతం 
ࠪధङ ऒߖࠪ  అయࣃए ంޓకࡍంۨన ࠪధङ మం అయࣃए ంޓకࡍంۨన ࠪధङ మం అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ  फޒ
एࣃతफం అయ࠴ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ంత इऴతం ڒరణంࡏࠪ ڴओ  వࣆफం޴.
  అయࣃए ంޓకరణ ఇߩओ ऒڻࠪ࠻డ ڕࠬ ߘߝ ݡ झࡽయࡍܾ࠱ ڡऴܽ࠱ࡌߦ ࠾ࡍమ ڡܽ కएࡅ సంڝ   chi m 
फࣃఇ ߘవల పܽदకࡱ࢑ రణ߄ࣃ एࣃఅయ ࡌߦ ࠾ࡍసం మڝ బܽदڒ ,ߘ ంతం ڝసం ߖڜऒ  ఉ޳హరణࡱ chi m dia 
ఇకए ڕࠬ డ ࡱ࢑వల ࡍڷంۨ ఒక ఆࡹచన ఇవछ ऒߖڜ ړߖݞ  ఉ޳హరణڒ ࡱబܽद ߘߝ డڻࠪ࠻ऒ సघࠉ బܽदڒ ڡܽ  ޠ
भ޳۫ ߖ ࡽࠋ݄ సం ఒకڝ న࣒࠳ ం  పదࣔ࠼ߦ ࡏంߘ ڷࡱߕ ݋ంݟ పߘ ޴ం࠳ ݟన࣒ ఐ޶ వరڕ ఇڵࡌ ۨ ޴ m 
ऒߕࣆ న࣒࠳ घࠫޛ ݋ం࠼ߦ  ం࠼ߦ ݡంࡓ న࣒࠳ వऴజం ޶న࣒ ఐ࠳ ݟంߘ ޴ప ޴ࠫߖఎ ޴ ऱܿ ࡓంݡ పߘ ޴ంݟ 
ం࠼ߦ ݡంࡓ న࣒࠳ ݟంࢗ ޶న࣒ ఐ࠳ ݟంߘ ޴ప ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ݡ࠮ న࣒࠳ రంڴబం ޶న࣒ ఐ࠳ ऱܿ  ڷࡱߕ 
పߘ ޴ం࠳ ݟన࣒ ఐ࠳ ࡏߗ ޶న࣒ ࠼ߦంࠫޛ ݋घ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ ޶న࣒ ఐ࠳ ݟంߘ ޴ప ޴ డ ۫డగڵ࡯న ऱܿڴ 
ऴగహణࢣలత ۧ࡮ ۨనऒ ऒߕࣆ  ޴ఉంܿం ڴࡏࠪࣆ ࠭ బܽदڒ ࠾ࡍమ ޴  మ࠾ࡍ అߖऒ  స࣊పदࡱ࢑ ܾ࡯ࠉవࡱ mu 
ऴపږޒలంڴ ఉంܼ࠼ ఇ࢑ డڻࠪ࠻ऒ एࣃఅయ ࡌߦ ڕࠬ ߘߝ ࠾ࡍమ ࡱహరణ޳ఉ ࡽయࡍܾ࠱ ڡܽ ంత 
పࡌ޳ब ల అࡲङ ऒߖڜ సంڝ యంߖࠫ  ఉ޳హరణలߘ ఇࣃफ  ߘ
ఇకए ޴బܽद ఇڒ డ ఇకए డ ࡓం࠼ߦ ݡం݋ ఒకܽ పߘ ޴ంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ ఐߦ ޶ऱ ܽనం ఇర࢙ ఆࡏ పߘ ޴ంݟ chi m 
ऒڶ࠱ ޶న࣒ ఐ࠳  ݟంߘ ޴ప ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ ࡏఆ ߤసद ۃటం ޶న࣒ ఐ࠳ ݟంߘ ޴ప ݡంࡓ ݋ం࠼ߦ  యం ఒకܽࢳ
झړఆ ޶న࣒ ఐ࠳ ݟంߘ ޴యం నలࠢ పߖࡔ࠾ ޶న࣒ ఐ࠳ జߤ ఒకܽ ޛంࠢ పߘ ޴ం࠳ ݟన࣒ ఎߖ࡯ݩڴ ޴ࠫߖయం 
నలࠢ ఎ޴ࠫߖ పߘ ޴ం࠳ ݟన࣒ ࡓంڒ ݡబܽद ఇ࢑ మࢁऱ ࡌߦ అయࣃए ంత పࡌ޳ब లߖڜ ڕऒ  ఉ޳హరణࡱ మ࠾ࡍ 
ఇకए  ࡏࠬ డ ۫డవ۪ऐ एڕత ࡮ۧ ఒకܽ కం݄ ࡱవࡱ࢑ లతࢣऴగహణ ڴరణం߄ࣃ  వڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ 
డڻࠪ࠻ऒ एࣃఅయ ࡌߦ ࠾ࡍమ ڡܽ ంత పࡌ޳म ల ڝసం ߦరగమङ త ࡱ࢑వ ࢁڣ సबలం ڝసం ߦరగమङ త࡮ۧ ڕ 
దగ ठరڴ ఉంܿం޴ మ޶࢑ ࠾ࡍङ దయࣃए ంత ࢡवࣃफ  సࠪనం ah mu ړ ݋ߕ ڴరణం߄ࣃ ࡹగణనల ࡮ۧ న޴ంۮ ړߖ
అߖ అڕߘంܼࡏ.
 ఈ ࡍܾ࠱యࡽझ एࣃఅయ ࡌߦ ݭమంݧ ࡹ ࡹ  ంత పࡌ޳ब ల߾ ࡹऴࡗ అయࣃए ంత పࡌ޳ब లࡹ కథ ۧ࡮ ఉం޴  ah 
నऒࠚ࢑ ర޳ప ߘߝ ࠾ࡍన మ࠳ बం ࡅకए  లࣾހలߘ ऴపޙङ కంڴ చࡍऐ ంۨనߩओ  ࠭࠲ ݡ
एࣃఅయ ࡗऴ߾ ంత మ࠾ࡍ ఆࣣ డڻࠪ࠻ऒ एࣃఅయ ࡌߦ ڡܽ ంత పࡌ޳ब ల మధङ రగమङߦ  తࡹ ߭దभ వङ ङޑ ऒߖࣃ  
అࠚనం޴ంచగ࠭ޑڷࡱ, అޙ࠼ ఇ࢑ ఇ࠴ ࠭ߘదࡷన࢑ అߖ ࠬ అందࣆࡱޘ ڔࡍ.
 ఇࢡ ࢑శछ త అయࣃए ంޑలߘ ఏరओ फࣃࡏ హङࠈ ࠾ࡍమ ࠼  అయࣃए ంత इऴతం ࡶనߩओ एࣃఅయ ݞږ ݡ ంޓకరణ 
ओߩనࡶ एࣃన అయ࠳బల ࡮ۧ అ࢑ ݞږ ݡ ంత इऴߖޑऒ  కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद 
ऐࡍచ ߘహరణ޳ఒక ఉ ࠭࠲ ంۨన తࡌछ త ݡ࠮ డڻࠪ࠻ऒ एࣃఅయ ࡌߦ ڡܽ ంత మ߾ ࠾ࡍऴࡗ అయࣃए ంత 
పࡌ޳ब ల ࡍڷంۨ ڜంۮం ࢑వరంڴ చࡍऐ फࣃ ࠭.
ఉనऒ ࡽయࡍܾ࠱ ఆࣣ ࡹ ࠹సदࣄ    సమసङ एࣃఅయ ࡹ ంత इऴతం ࠪڻऒ ܑ݅ష࠴ ߤదࡷన ړࡵ ߖ࢐ܽए ంచడం 
ధङࣃ మޔ࢓ందߧ۫ ڕࠬ ߖంచړߖݞ ఆంߧయ࡛ చటदం ࡅకए  సవࡍంۨన ߖߦࡐऒ  ఉపڵࡆంచడం ࡅకए  ఒక 
ఉ޳హరణߘߝ ߘ పࡍగށంۧలڕߘంܿߕऒ ంܿనऒڕࡏڝ ߘߝ బܽदڒ ,ߘ  ఉ޳హరణ ړం޴޴ ۫డంݟ, ఇకए డ ߕ 
దగ ठర ఒక ࡯ࣄండ࡛ మ޶࢑ ࠾ࡍङ छ޳ హక ࡯ࣄండ࡛ ఉం޴ మߘߝ ࠾ࡍ కࡏవߕޔ࢓ऒ  ڕभ޺అ ࡹ ݭ࠼ߠࡶ࣎ ߘ
ఇవछ ంڒ ݟబܽद ఇ޴ ࣎లࡅ ݭ࠼ߠకए ऒߕޔࠓ࢑ంచ࠙ ߘߝ ߖऱ అࡏ࢙   ޴ఉం ڴ࢓డ߰ ڴఅనంతం ࠹సदࣄ బܽदڒ ߘ
चࢇڙࣆ࠵ ߘ ݋ంࡓక ޴బܽद ఇڒ వछߖయڶ ߘణࣾ࢒ ߩ࢙ ఒక ߘߝ బܽदڒ ࡛࢙  ంڒ ݟబܽद ఇ޴ ఇకए డ ࡯ࣄండ࡛ ڒబܽद 
దగ ߕ బܽदڒ ޴फంࣆߧߖక ڼ࡮ణ ఇࣾ࢒  ޴ఉంܿం ߩ࢙ ठర ࡍܾ࠱యࡽ ఉంڒ ޴బܽद కࡓం݋ ఈ ࢙ߘ ߩంݟ ࢙ర ऱ ޳छ  ࡌ
బయటڕ వ फ࣎ ం޴ మ࠾ࡍ కࡓం݋ మࡖక ࢙ߩ ఉనऒ  ڵࡍޒ ړࡹ܋߮ 
బܽद ఇకएڒ ޴ంޜࢂࢗ డ ߘంݟ కࡓం݋ వ फ࣎ ం޴ మ࠾ࡍ ఇࡍܾ࠱  ޴యڒ ࡽబܽद ఇߩओ  ࡹహరణ޳పܽ ఉߘ࠭ ݡ
ओߩఇ ,ߘ࢑ంۧ࠙ ߘߝ ߖందޔߩంߖ ߘ ݭ࠼ߠతफం ࣎ల࠴ ࡽయࡍܾ࠱ ర޳ప ݡ बం ࠴తफం ࣎లߘ ݭ࠼ߠ 
ర޳ప ޙ࠼అ ,޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ޙంపక߱ߖ बం ࣎లࡹ ݭ࠼ߠ ࠙గం ࠪऴతڒ ࠲బܽद ߘߝ ఇకए డ ࣄڶన ऱܿߕ ڴ దగ ठర 
࣎లݭ࠼ߠ ఉం޴.
  ࢙ంݟంۃ ఉం޴ మ࠾ࡍ అ݋ߖ࠿ ޴ߝ ߰డڕ࢓ ఉనऒ  మߩࡱల సంఖङ  మړ ࡛࢙ ߘߝ ࠾ࡍ కࡓం݋ అߖ n 
అڕߘంܼڒ ߘబܽद ߘߝ ప޳ర बం ࡹపల ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴߖޑऒ एړࡵ  ంۧలڕߘంܿߕऒ ఇకए ޴బܽद ఇڒ ߘ డ 
ప޳ర बం ڒబܽद ఈ ప޳ర बం  స࣊పदߖܾ࡯ࠉ కڵ࡯ ఉంڻࠪ ޴ऒ द࡮ݥ ࠹సदࣄ ڡܽ  మࡱࢗ ࠾ࡍపల ࢁڣ chi ma km im 
 సबలం ڒబܽद ఇకए డ ఇ޴ ఒకܽ మࡱࢗ ࠾ࡍపల ఇ޴ ࣾࠫంచంݟ ࠪధङ మంࡹ తపओ ऒߖన అ࡯ڵࠫ  ۲ ऱܼ  chi m 
ऒߕࣆ బܽद ఇకएڒ  డ ݋ߡ ఇకए డ ޶ڒ వߤ పऱ࣒  mu is mu naught mu is mu mu is mu.ړ 
ఇకए ࡹࠬ డ ࠬࡏ బయట ࠭ ޜ ݋ߕ ࠭ ݋ߕ సࠪనం ڒబܽद ࣎లߖࡹ ݭ࠼ߠ ఈ ࠪధङ మం ࡹపల మ࠾ࡍ 
పల ఉనऒࡱࢗ  అయࣃए ంత इऴߖޑऒ एړࡵ ߘߝ  ంۧలڕߘంܿߕऒ  ࢑షయం ఏࠫటం݄ దܽ࠴ ۯంߖమనం గమ , ߘ
एࣃఅయ ࡹన ࣾణంܽ޳ ߘ ݋ంࡓక ߘߝ ంత इऴతం ఉతओ  ޴ఉంܿం ࡹశ޴ ఈ ݋ంࡓక ߖࡹ ݭ࠼ߠల࣎ ޴ంޔ࢓फ అޒ
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एࣃపల అయࡱࢗ ݭ࠼ߠబܽद ࣎లڒ శ޴ ޴బܽद ఇڒ ంత इऴతం ऴప۲ܼޒ ఈ ޴శࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࣎లݭ࠼ߠ z 
एࣃపల అయࡱࢗ ంతం ޶ࡶ, మనం ఇంతڕ ࠭ంࣄ۫ ޶న ऱܿڴ అయࣃए ంత इऴతం ޶ࡶ ߰డ࢙న ࣎లݭ࠼ߠ 
పల ఉనऒࡱࢗ  అయࣃए ంత इऴతం ߕࣆऒ ओߩపల ఇࡹ బܽदڒ  एࣃఅయ ݡ ంత इऴతం ఉతओ  బܽद ఈڒ ޴ంޔ࢓फ అޒ
అయࣃए ంత इऴతం ఈ ࠪధङ ऒߖࠪ  అయࣃए ంతం ࣆۯफం޴ మ࠾ࡍ ఈ ޴శࡹ అయࣃए ంޓకరణޜ ऴపࣆफత ma 
ङڒ కండక ۃంߖ द࡛ छ޳  ఉతओ ࡌ ऒڻ నݟయబۯ फޒ  ࡹశ޴ ࢓ࡱߖ नࡽ߹ ڡܽ
అయࣃए ంޓకరణߘ కڵ࡯ ఉనऒ  ࠪధङ ऒߖࠪ  అయࣃए ంޓకࣆࡍफం޴ మ࠾ࡍ మనం ۫ࣄన ऱܿڴ ఈ 
అయࣃए ంޓకరణ ఈ ప޳ర बం ࡅకए  ఉపࡍతలం ڷంݞ ऴపవࣕంۯ కࡓంړ ݋ సࠪనం, ఇߩओ  ంۨనࡍఈ సవ ߘߝ ݡ
ఆంߧయ࡛ ߖߦࡐऒ  ఉపڵࡆంۧలڕߘంܿߕऒ नܘऱڝ ߤఐ ऴ߹ ఎ ࡽఎܽ ݋ݞ చటदం ߘ  x ߘߝ ޴సࠪనం, ఇ ړ 
ऴపࢗ ۲ܼޒక द࡛ एړࡵ ߘ  ంచړߖݞ ఉపڵࡆంۧలڕߘంܿనऒ  ఆంߧయ࡛ ࡅకए  చటदం, h 
ఎం޶కం݄ ఈ సࠬకరణం ࢗక द࡛  పరంڴ ఉంܿంߘߝ ,޴ ऴపࢗ ۲ܼޒక द࡛ फࣃށగ ߘ  కࢗ ߖ޳ ࠾ࡍమ ߘ द࡛  h h ݟంߘ 
एړࡵ ߘߝ ంచగలڒ ݋ࠉ ߘబܽद ఇߩओ మघࠒ ఈ ݡ వछߖయڶ ऱࢁమ ߘ ంڒ ,ݟబܽद ఇࡹ ޴ప࡯ ప޳ర बం మߕ ࠾ࡍ v 
ऴపࣆफత ࣋࠵ కండక द࡛  ఇߩओ ఇకए ݡ డ ఉం޴, ఈ సమऴగతړࡵ ߘए ంచߘߝ ړߖݞ ఇ࡮ంܽ ߖ ߵࡲ 
ऒߕంܿڕߘ࢐లڝࣆޓ झޑఐ ఉۨత ఉ ࡽఎݟ ݋ݞ సమऴగ సమऴగత ߕ ޴ఇ ,ߘ హం ఇߩओ  ఒక x ߘߝ ࠼ۯ ࡮ఇ  ݡ
ओߩఇ ࠾ࡍమ ߵࡲ ం ఒకܽ ఈ޳ంڕࣆޓ ࡱ ߵࡲ ݡంࡓ దట࠴ బܽदڒ ࡯࢐ڝࣆޓ ߵࡲ  ߤవ ࣄ ߵࡲ ࣒ࡲ ޴అ ݡ
 m h ޴ఉంܿం ڼ࡮ఇ ݞږ नࡽ߹ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡮न ఇࡽ߹ ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖఉంద ࡮न ఇࡽ߹ ࠉ ࠾ࡍమ ݀ ࣄ
छ޳ ݋ߕ ࠭ ޴ߝబܽद అڒ సࠪనం, ఒక ప ړ ޴ߝఅ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ ޴ߝఅ ࡌ ऱ࣒ సࠪనం h h m b mu naught ړ 
 ڕࠬ ޶ం࠭ ڕఇంత ࠭޳ం߰ ߘలހసࠬకర ݡంࡓ న ఈ޴ం߰ ޶ం࠭ ڕబܽद ఈ సࠬకరణం మనం ఇంతڒ
ఒక ప ړࡹ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ݋ߕ ࠭ ࡱހసࠬకర ࡱހన సࠬకరࣄ࡯ޘ ऱ࣒ छ޳ ࠾ࡍమ ࠾ࡍమ ࠬړ   p h h b ࡌ
ओߩఇ ߘߝ ޴బܽद ఇڒ న࣒࠳ ݋ߕ ࠭ బܽद ఇకएڒ ߘࣃऱ ऴ࢐ࢁసం మڝ ߤవ ޠߦ ݡ డ ݞږ అయࣃए ంత इऴతం m c 
ఉం޴ ఇ޴ ࣎లࡹ ݭ࠼ߠపల ऴప۲ܼޒ ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴతం ڒబܽद ఈ ࠪర ठంࡹ ఈ ࠪరठం ࠪధङ మంړࡹ 
ऴప࢘ࢢంచ޶ , అయࣃए ంత इऴతం ޴శࡹ ఉంܿందڒ ࣆࡱޘ ڕߕ ߖబܽद ఇ޴ ఇకए డ ޴శ ఎڷవ ޴శ ޴శ z z z 
అయࣃए ంత इऴతం సࠪంతరంڴ ఉంܿం޴  అࣿࡱࢗ ړߖపల అయࣃए ంత इऴతం ڒ ޶ࡶబܽद ࠪర ठం߯ z 
సమऴగంڴ ఈ ࠪరठం ߕࣆऒ  ఈ ࠪర ठంߕࣆ ࡹऒ  ఎం޶కం݄ అయࣃए ంత इऴతం ఈ ࠪࡌठ  , ޴ఉంܿం ڴలంబం ړߖ
࢐సफړߖ࢐ ఇకए డ మ࠾ࡍ ఇకए డ ߘంݟ ఎܿవంܽ సహڒరం ޶ࡶ ఎం޶కం݄ అయࣃए ంతం ࡽ߹  ޶ࡶन అޙ࠼ ic 
࣎లࢗ ࠉ ݭ࠼ߠక द࡛ పల ఉనऒࡹ   ఈ ࡅ ޠߦకए  ఈ ࠪర ठంࢗ ࡹక द࡛ బܽद ఇకएڒ ޴ఉంܿం ڴలంబం ڕ  డ ߘంݟ dl 
ఎܿవంܽ సహڒరం ࢗ ޶ࡶక द࡛ ठࡌࠪ ݞږ  బܽद ఇకएڒ ޴ఉం ڴలంబం ړߖ డ ߘంݟ సమऴగం ࡅకए  సహڒరం h 
ఇకए  ࠾ࡍమ ޶ࡶ డ అޙ࠼ ఇకए డ ߹ࡽन ڒబܽद ఈ సࠬకరణం ړࡹ ڕߕ అޔࠋۮ ߖం޴, అޙ࠼ ఈ h h h l l 
߰డ࢓ ఇߩओ नܘऱڝ ߤఎ ݋ంࡓక ݡ  సంఖङ ऒߖ޵ బܽदڒ సࠪనం ڕ నऒޔܿ޳   కࡓంࡏ࢙ ݋ऱ ఉߕऒ  n n ޴బܽद ఇڒ ࠼
ठࡌࠪ ऱ  ఈࡏࣃ ऱࡏࣃ ऒߖ ల సంఖङ ߵࡲ ݄޳  ࡓ  ऱܿ ఎం޶కం݄ అ݋ߖ࠿ ޴ߝ ߰డڕ࢓ మߩࡱల i l n l n 
సంఖङ ࡓ బܽदڒ  ऱܿ ߰డ࢓ అ޴ߝ ఈ ࣃओ ల సంఖङ ߵࡲ ݄޳ ߘ ݋  , ఈ ࠪర ठంߖࡹ ऴపޒ ࠙గం కࡓంߘ ݋ కڵ࡯ n 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠴తफం కࡓం݋ ऴపऴړయ ࣒ߦ అޔ࢓ంڒ  ޴బܽद అړ ޴ߝ సࠪనం మࢗ ࠾ࡍక द࡛  i ni h ni
కࢗ ࡹపంࡐ द࡛ ङڒ ڡߖ  एࣃఅయ ޴బܽद ఇڒ ఆࣣ ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړ ߵ ంతం ఇ޴ ఈ ऴߦంతం మధङ  ऴߦంతంࡹ h 
ఉనऒ కࢗ  द࡛ फࣃࡱߧ ߖఉࣣ అ ߘߝ బܽदڒ  బܽद మధङڒ ߘ  ऴߦంతం  ࢙ࡏऱ ࣎లݭ࠼ߠ మݟࠬ ࠾ࡍయం h ah o f 
ఇ޴ ఎݭण ڒࢗद࡛ ڒబܽद ڕߕ ఇకए డ ࢗక द࡛  ఇࣆफంڒ ޴బܽद ߘߝ కھߘనऒ  ఉం݄ x h ࡹంతంߦఈ ऴ ࡹంతంߦఈ ऴ ޴
సࠪనం ఎం޶కం݄ ఈ ࠪరठం ࢐సफړߖ࢐ ఈ ऴߦంతంࡹ ఉంڒ ޴బܽद ߘߝ ఉߕऒ  h ߖ द࡛ڒࢗ ࡹంతంߦఈ ऴ  ߘ
గށంచడం ఇߩओ फࣃށసం గڝ ݀ ࣄ ޠߦ ߘߝ ݡ ओߩఇ ߘ సం ఇకएڝ ݀ ࣄ ޠߦ ݡ డ ۫డంݟ మࢁऱ ߘߝ అ޻ 
చ दܼ ऒߖ  వࡍ फంపܑࣃफ ఇకए ړంܽݟంࡓ బܽद ఈڒ ޶ࡶ ޴బయట ఊࣕంۨన ߘ డ ߘంݟ మ࠾ࡍ ఈ ࡓంڴ࠙ ݡల ߘంݟ 
ఎܿవంܽ సహڒరం ޶ࡶ 

ఉనऒ ࡹశ޴  ࠪర ठం ࢗక द࡛ కएࡅ  ठࡌࠪ ݡంࡓ బܽद ఈڒ ࠼ఉంܼ ڴలంబం ڕ द࡛ڒࢗ న࠳జߖ ࡱڴ࠙  ల ߘంݟ z h 
ఎܿవంܽ సహڒరం ڒ ޶ࡶబܽद ఈ ࠙గం ߘంݟ ࠪऴత࠲ సహڒరం వ फ࣎ ంڒ ޴బܽद ఇకए డ అࢗ ޙ࠼క द࡛  అޙ࠼ h h 
फ ఇకए࣋࡯ߧ ߖఅ ߘߝ  ߘంܼھߘక ߖసࠪనమ ߘߝ డ व߯࠹ అ޳ࡱߧ ߖभ ం ڒబܽद ࠬݟయం ࡹపల व߯࠹ h h h x 

కࢗ द࡛  అڝ ݀ ޠߦ ޙ࠼సం ߘߝ అ޻ సࠬకరߖހऒ  వࡍ फంపܑࣃफ  h x dot dl i free enclosed ߘߝ బܽदڒ ߘ
व߯ߖ ࠹ ߰ంߘޑ޶  అ࠴ ޴ߝతफం కࡓం݋ ఎڝ ߤऱړ ܘ సࠪనం  ఇߩओ కएࡅ ఈ సࠬకరణం ࣄۯదయ ݡ  x l d ݟڕ 

నऒޔࢂࢗ ݞంڷ ࡛࢙ ߘߝ , ޴ఉం ࠲ऴతࠪ ݋ంࡓఉۨత క ڕߕ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ నߩ࢙  కండࣾߤ కࡓం݋, ఈ ࠪర ठంࡹ 
ఇకए ࡱ ݋ంࡓక ݭంࠔ ߗڒ ,࠼ఉంܼ ࡱ ݋ంࡓక ݭంࠔ డ ߩ࢙ ݟڕన ऴప࢘ࢢంచ࢓.
న ఉనऒߩ࢙ ݟڕ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘఉۨత ऴప࢐ࣔల ࠲ऴతࠪ ݭ࣌    ఉۨత ऴప࢐ࣔల ࡍڷంۨ ࠪऴత࠲ 
ۨంޒంచవలࣄ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠔంݭ కࡓంࡱ ݋ ఇపओ కࢗ అం۪ ښܽ द࡛ ऒߕఉ ࡹ   m ࡱ ݋ంࡓక ݭంࠔ కం݄޶ఎం ࠼
కࢗ द࡛ .޴ఉంܿం ڴగం࠙ ࡹరకంڒ ߖ޳ ړߖ࢐సफ࢐ ޴ఇ ,࠼ఉంܼ ࡹ 
 ఉۨత కࡓం݋ అం݄ ߩ࢙ ݟڕ ߘߝ మ࠾ࡍ ఉۨత కࡓం݋ ߰డڷ ࢓ంޔࢂࢗ ݞనऒ ओߩ ఇబख ߘߝ ݡ ం޴ l 
పడవలࣄ ఉంܿం޴, ఈ ߰డߘ࠭ ࢓పܽ ࠪߝڴࡍ޴ ఉం݄, ఇړ ࡽߖ ޴ సࠪనం ڒబܽद ఇړ ࡽߖ ޴ సࠪనం l 
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व߯ړ ࠹ సࠪనం మ࠾ࡍ व߯ڒࢗ ࠹द࡛ ړ సࠪనం, ఇࢗ ޴క द࡛ కࢗ  द࡛  व߯࠹ అం݄ ڡߖ h ni s nik h x nik x nik x 
व߯ڡߖ ࠹ అం݄ ఇࡍܾ࠱ ޴యࡽ అޙ࠼ ఏࠫ జޜڷࡏం޴ ఇ࢑ ࣎లࡅ ݭ࠼ߠకए  పࣾߦతం అޙ࠼ ఇకए డ h h 
అړ ڡߖ ޴ߝ సࠪనం ఇకए డ అ޴ߝ ࣎లߖࡹ ݭ࠼ߠ ࣎లݭ࠼ߠ ऴߦంతమంతܼ ఒ࡮ښ ఉంܿంڒ ޴బܽद అ޴ߝ h h 
࣎లߖࡹ ݭ࠼ߠ ऴߦంతమంతܼ ఒ࡮ښ ఉంܿం޴ మ࢐ ࠾ࡍసफړߖ࢐ అ޴ߝ బయట ߕࣆऒ కࢗ బܽदڒ  द࡛  పల h hࡹ 
ऴపړ ڡߖ ۲ܼޒ సࠪనం ah 
ఇకए డ ఇకए డ ࣛ۶ ࢗక द࡛  ࣎లࡱࢗ ݭ࠼ߠపల ࣎లࡹ ݭ࠼ߠపల ऴప۲ܼޒ ఒ࡮ښ ఉంܿంࢗ ޴క द࡛ ऒߕࣆ   బܽद hڒ 
ఉపࡍతల ऴప࢐ࣔల ࠔంݭ కࡓం݋ ల ࡍڷంۨ ఏࠬ ࡯ޘయڕంݞ ࠪధङ మం ࡅకए  ఆࣄफ ࡍڷంۨ ఏࠬ ࡯ޘయڕంߝݞ 
ओߩఇ ߘߝ కࢗ ݡ द࡛ एړࡵ ߘ  ంచగߘڴ࡯ సమࡐప ࢐దనల ޳छ కࢗ ࡌ द࡛ కࢗ ࢓ࡱߖ  द࡛ కࢗ ࢓ࡱߖ  द࡛  x b m h ࢓ࡱߖ 
మ࠾ࡍ అࡱࢗ ޴ߝపల ߕࣆऒ ऒߕࣆ  ऒߕࣆ పలࡱࢗ  ధङࣃ ޴బܽद ఇڒ ࣆࡱޘ ڕߕ ߖఅ న࢑ࡷద࠴   b m h޴ం࠳
కएࡅ ߘߝ బܽदڒ  అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ߰ందړߖݞ ఉపڵࡆంۨన ఈ ࢐దనలߗऒ ठङࡏऴܾ ఆ࠱ࣄ   ల a ݋ం࠱
ఆ߄రంڴ ࣎లݭ࠼ߠ ఇపओ యనపओ࡯ޘ ठڴࡍస ڕߕ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉం ࡹܿࠈऱࡱۮ ڔܽ  న ఈߩ࢙ ఎడమ ڔܽ
ఏڔకరణ ۯయڕߕ ړߖݞ సࣔయపݟంࡅ  ޴కए  వ hࡱ࢑ 
మ࠾ࡍ ఈ సమసङ పల ఉనऒࡱࢗ ݭ࠼ߠల࣎ ࠾ࡍపల మࡹ ݭ࠼ߠసం ࣎లڝ  కࢗ  द࡛  h ڕߕ ޴ఇ ࡹనడంھߘక ߘ 
సࣔయపݟంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఈ ࠪధङ మం ࡹపల ݟࠬ ޳ࡶయం ࡱࢗపల ࠬݟయం ࡹపల ఉߕऒ కࢗ  द࡛  ఒక݄.h 
 ࣎లڒࢗ ݭ࠼ߠद࡛ ࡹ ఉߕऒ ओߩఇ ޻అ ࡆ కࢗ ࠉ ࠾ࡍद࡛ మڒࢗ ࣆࡱޘ ڕߕ ݡ द࡛  మధङ  సంబంధం h x b mu 

ఒకܽ పऱ࣒ ޜߖ޳ఒక ړ ధङࠪ ۯపల ఉంࡹ ߘߝ బܽदڒ సࠪనం ړࡹ ړࡹ  మం ڥࡔయంڴ Naught chi m h 
ఉంܿందࣆ࢑࠙ ߘߝ ߖफߕऒ ऒߖހసࠬకర ߝఅ ߘ  కڵ࡯ ఉంݞలం݄ అߘߝ ޴ߝ ऴప࢘శ߭ܽदన ړ ah m chi mh
సࠪనం ڒబܽद అړ ݋ߕ ࠭ ړࡹ ޴ߝ సࠪనం ڒబܽद ߘߝ ఇߩओ एړࡵ ݡ ంۧ࡯झ న అవసరం ఏࠫటం݄ b chi mh
ఇకए డ ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴతం మ࢐ ࠾ࡍసफړߖ࢐ అయࣃए ంతం  బయట ఉనऒ ऒߕࣆ नࡽ߹  ऒߕࣆ   పల bࡱࢗ 
ఉంڒ ޴బܽद ߘߝ ࣎లݭ࠼ߠ ప޳ర बంࡹ ఉనऒ  ప޳ర बంࢗ ߖࡹక द࡛ ఇకए ߘ  డ మࡍܾ࠱ ࠾ࡍయࡽ మ࠾ࡍ b 
࣎లࡅ ݭ࠼ߠకए  ࢙࡛ ల మధङ  ఉనऒ  ࢑షߖ࠻ऒ एړࡵ  ంۧ࡯, కߘక ఇ޴ ఇకए డ ࠬݟయం.
ऒߖޑంߦఈ ऴ ߘߝ బܽदڒ ࡱగޓ   ޴   ఒకܽ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴߦంతం ࡓంݡ అࣃࡱߧ ߖफ  ఒకܽ chi ࡹంతంߦబܽद ऴڒ ߘ

ऒߕࣆ  అࣃࡱߧ ߖफ ధङࠪ ࡹంతంߦకం݄ ఈ ऴ޶ఎం ,ߘ మం ޶ࡶ ఎం޶కం݄ ఈ ऴߦంతం ఒకܽ ݞږ m 
రऐۯ బݟం޴ ఈ ࠙ߖڴऒ రऐۯ  ంݟ ఇڒ ޻రణం ఎం޶కం݄ ఇࡍܾ࠱ ޴యࡽ అࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ మࡏ࢙ ࠾ࡍऱ ఇ࡮ 
ऒߕफࢂࢗ పల ఉనऒࡱࢗ ండ࡛࡯ࣄ బܽद ఈڒ ࡔస ޴ఇ ࠼  ఈ ࠴తफం ࢑షయం ࢐సफړߖ࢐ ࣎లࡹ ݭ࠼ߠపల ఒకܽ 
ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद అړߞ ݋ߕ ࠭ ޴ߝ సࠪనం ڒబܽद ఈ ऴߦంతంߖࡹ అయࣃए ంత इऴతం ࠭ ڡߖ ݋ߕ మ࠾ࡍ b 
దయࣄۯ చరऐ ऐ۪ޘ ڕफࡏڷ ߘ  ࡹ ݭ࠼ߠల࣎  ݟంڝ
సమࡐపత ڒరణంڴ ఈ సమసङ పల ࠪధङࡹ ڕ మం ࡶన݄ऱ, ఇకए డ ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴతం ࢗక द࡛  ఇకए డ ప޳ర बం b 
ओߩఇ ޙ࠼నటऱࡶ ర޳పల ఒక పࡹ రణంڒ  ޴ంޜڷࡏజ ࡮ఇ ڕ޶ఎం ݡ बం ఉంద࢐ ߝసफవం ఈ ऴړం࢑ ޴ధంڴ ఉం޴, 
దయࣄۯ 
అయࣃए ంత इऴతం ڒరణంڴ ప޳ర बం అయࣃए ంޓకࡍంచబݟందࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ, ఈ ప޳ర बం ࡅకए  
అయࣃए ంޓకరణ ఇ࡮ ఉంܿం޴ ఈ అయࣃए ంޓకరణ సࠪనం  అߘ ࡽంݟ ఉపࡍతల ऴప࢐ࣔల ߘంݟ ఈ ఉపࡍతల 
ऴపࡱ࢐ࣔ ఈ ࣎లݭ࠼ߠ మ࠾ࡍ ࣎లࡱࢗ ڕ ݭ࠼ߠపల అయࣃए ంత इऴతం ߖࡶ ࣎లڕ ݭ࠼ߠ సࠪనం , ఈ 
ऴߦంతంߖࡹ అయࣃए ంత इऴతం ఎ࡮ ఉంܿం޾ మࢁऱ ࠬ࢐ ڕదన ఇࣃफ ర޳ప  ߘ बం ࡶనߩओ एࣃఅయ ݡ ంత इऴతం 
వࡵ, 
छ޳ ݭ࠼ߠల࣎ ߘߝ ओߩనߧపం ߘ ݋ంࡓక ࡌ  ࢐దన ޴ంړ ݡ
ర޳ప ,ڴరణంڒ बం ࡅకए  అయࣃए ంޓకరణ అࣾం ࢗంట ఉనऒ  పࡌ޳ब ऒߖ  కࡓం݋ అయࣃए ంతం ࣆۯफం޴, ఈ z 
అయࣃए ంޓకరణ ऴప࠙వవంతంڴ సࠪనంڴ ఉం݄ ࣆޓ ࡍ޳फం޴ ఈ ప޳ర बం ࡅకए  ఉపࡍతలం߯ ఈ ऴప࢐హం వࡵ 
నऒޔࢂࢗ  ఈ ఉపࡍతల ऴప࢐హం ఈ పࠪࡍణంߖࡹ ࣎లڕ ݭ࠼ߠ సࠪనం మ࠾ࡍ ࣎లࡅ ݭ࠼ߠకए  ఈ 
పࠪࡍణం ߖ޳ పࠪࡍణం ࡱࢗపల అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ బܽद ఇకएڒ ޶యۯ फޒ డ అయࣃए ంత इऴతం 
ऴప߄నం޳ ߖ޵ ڴछ ఉతओ ࠲ऴతࠪ ࡌ .޴ంޔݡయబۯ फޒ
  ఈ కࡓంࡱ ݋ ఈ కࡓం޳ ݋छ బܽद ఇకएڒ ޶ڒ ࡌ డ అయࣃए ంత इऴతం ప޳ర बం ࡶన݄ऱ ఉంܿం޴ ఇߩओ  ߤయ܊ࡎ ݡ
ఈకछ ࠉ ݀ ߤయ܊ࡎ ݀ ङ࠮ ܿ ࡽ ఈకछ ړ ݋ߕ  పऱ࣒ ߤవ ܿ ࡽ  ۹ ఎ࠹ ఇ۶ࣛ ܿ ߤ ఇ݋ߕ ࠭ ޴ వߤ పऱ࣒  ۹ mh 
అ࠹݅ ޴ߝझ  మ࠾ࡍ ఇ࠹݅ ݞږ ޴झ एࣃపల అయࡹ ޑందంڵࡍబܽद జڒ సࠪనం ړ  ంޓకరణ࠲ ni mu ni 
ࠪధङ మంߖࡹ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ ऐࡍࠪ ړ ऱࡏࣃ  ం޴, బయట ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴతం ࠭ ڡߖ ݋ߕ mu nik
ర޳బܽद పڒ बం ࡹపల ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴతం ࡱࢗపల ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴతం ߘంࠚ ݟనऒ ంڴ ఉంܿం޴ 
మ࠾ࡍ ఇࡌߦ ޴ అయࣃए ంత మ࠾ࡍ డڻࠪ࠻ऒ झࡏڝ ڡܽ కएࡅ   ࠭ మ࠾ࡍ ࠭ మధङ  వङ ङޑ సం߯ ఆ߄రపݟ 
ఉంܿం޴.

అ࡮ۧ ړ ݋ߕ ࠭ ޴ߝ దగ ठరڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ప޳ర बం ࡹపల మ࠾ࡍ ప޳రबం ࡱࢗపల ఉనऒ  అయࣃए ంత  mu 
इऴతం ߩ޳޳ ఒకڜߖ޳కܽ సࠪనంڴ ఉంܼߗڒ ,࠼ అ࢑ ఇߩओ నऒࠚ ڴभ޴ڜ ݡ ంڴ ఉంܼ࠼ , డڻࠪ࠻ऒ  ڡܽ
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పࡌ޳ब లڕ ऴపږޒలంڴ ఉంܿం޴ , అం݄ కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴.chi m mu 
అం݄ ప޳ర बం ࡹపల ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴతం బయట ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴతం కం݄ ڜంۮం   mu naught 

తڕए వڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴ ऴపږޒలంڴ ఉంܿంڒ  ޴బܽद ఇకए డ mu chi m 
࢐ङ సం కڵ࡯న ప޳ర बం ڝసం ప޳ర बం ࡹపల ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴతం ࡌߦ అయࣃए ంత పࡌ޳ब లࡱࢗ ڕపల ఉనऒ  
అయࣃए ంత इऴతం కం݄ ڜంۮం తڕए వڴ ఉంܿంږߘࣃ ޴లంڴ ఉంܿం޴ కం݄ ߭దभ޴ chi m mu Naught 
ర޳బܽद పڒ बం ࡹపల ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴతం ࡱࢗపల ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴతం కం݄ ڜంۮం ఎڕए వڴ 
ఉంܿం޴.
 ప޳ర बం ࡅకए  ࢑࢑ధ ࠙ڴలࡹ అయࣃए ంత इऴޑలߘ సవࣆࡍफం޴ మ࡮ۧ ࠾ࡍ సమࡐపత ఉనऒ  ఈ సమసङ  ࡹ
एࣃఅయ ۲ܼޒऴప ࠭࠲ ంత इऴߖޑऒ एړࡵ  ంచړߖݞ ఆంߧయ࡛ చటदం ࡅకए  సవࡍంۨన ߖߦࡐऒ  
ఉపڵࡆంచగ࢐ ,࠭ڴ࡯సफړߖ࢐ మనం ఈ ࠪధङ మ అయࣃए ంޓకరణ ࡅకए  అయࣃए ంޓకరణݞږ ߘ 
एړࡵ ంచవ۪ऐ .

అړ ޴ సࠪనం ڒబܽद ࠭࠲ ఇకए డ అయࣃए ంޓకరణߘ ߰ంڒ ࠭޳బܽद ࠬࡏ  chi m in h chi m ni k
ఇߩओ ఇకए ݡ డ ۫డంݟ డڻࠪ࠻ऒ ऒߘబܽद నڒ ޴ఉం ڴలంږޒऴప ڡܽ  మࢁऱ ఇకए డ ࠒమघ వछߖయڶ ߘ ంݟ,chi m 
కߘక ڕߕ డڻࠪ࠻ऒ ఉం݄  ఈ ࠪధङ ࡛ڝ ڡܽ మం డڻࠪ࠻ऒ ऒڻࠪ ڡܽ ܑ݅షߤ ఇ࡮ ఉంܿంࡌߦ ޴ 
అయࣃए ంత అం݄ ఈ మ࠾ࡍ ఇࡓ ࡮ంݡ సందࡌग ఈ సందరग ࠼ంట ఉంܼࢗ ࠾ࡍమ ࡱ ంࡹ m b h b h z 
అయࣃए ంޓకరణ ޴శ వङ ऐۯవ ړ޴ంړబܽद ఈ ऴڒ ࠾ࡍకం మࡔޒ  అయࣃए ంޓకరణ ࢐సफࡍ ړߖ࢐వ࡛झ ఉనऒ ࡹశ޴   
కࡓంړ ݋ సࠪనం మ࠾ࡍ ఆ కࡓం࢐ ݋సफړߖ࢐ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ ऒڻࠪ࠻డ ޴ఇ ,޴फంࣆۯ फޒ  ݋ంࡓక ࡹ ڡܽ
కండక ࣋࠵ दࡏऱ ఉతओ తघࢡ޴ ࣋ۯ फޒ క అయࣃए ంత इऴړߖޑ వङ .కంࡔޒ
झࡽయࡍܾ࠱  ऒڻࠪ  ܑ݅షߤ ऴړంړ޴ ఈ ऴړంړ޴ అయࣃए ంޓకరణ ఈ ऴړం޴ ޴శࡹ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ  फޒ
కండక ࣋࠵ ݋ంࡓక ޴ఇ ࠾ࡍమ ݋ంࡓక ݭంࠔ కం݄ ఈ޶ఎం ޴फంࣆۯ द࡛ छ޳  ఉతओ ࡌ  ࡽనࣾࡓݧ నݟయబۯ फޒ
అయࣃए ంత इऴړߖޑ వङ ర޳ప ࠾ࡍకం మࡔޒ बం ࡹపల ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴతం అయࣃए ంత इऴతం కం݄ ڜంۮం 
తڕए వڴ ఉంܿం޴.
एࣃఅయ ࡌߦ  ంత పࡌ޳ब ల ࡱࢗపల అయࣃए ంޓకరణ ఒ޴ ښశߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ࡽ࠼ڒ 
కएࡅ  అ޴ ޻శࡹ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ కएࡅ ࡽ࠼ڒ ޴వలऱ ఇ޶అం ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ  అయࣃए ంత 
इऴࣆݟܔ ړߖޑफం޴ మࡌߦ ࠾ࡍ అయࣃए ంత ప޳ర बం ࡹపల ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴతం ࡱࢗపల ఉనऒ  అయࣃए ంత
इऴతం కం݄ ڜంۮం ఎڕए వڴ ఉంܿం޴.
 మ࢐ ࠾ࡍङ సంߖࡹ ప޳ర बం ࡹపల ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴతం గగనతలం࣋࡯߱ ޜफ ࡌߦ అయࣃए ంత ప޳ర बం ࡹపల
అయࣃए ంత इऴతం ޴ڜभڵࡍ߭ ڴందࡍڷ ࠭࠲ ߖ फంచڒ ړߖݞరణం అڒ ޻బܽद నߘऒ  ఒక ࠒమघ వछߖయڶ ߘ ంڒ ݟబܽद 
అ޴ కߧߖంۯ ऴڶ ߘ ߤࣾ࣊ ࣒ڒయߖవछ ంݟ.
 ఇ࡮ కߘక ఇࡍܾ࠱ ޴యࡽ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇڒ ࡽ࠼ڒ ޻బܽद ఇ޴ ఇకए డ ࡽ࠼ڒ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇకए డ ఉనऒ  
झࡓవ ߘߝ బܽदڒ ,ం޳ంڕߘఅ ߖఅ ࡽయࡍܾ࠱ ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ݞऴ ߤష܊߰ ࣒  h ݡంࡓ ߘߝ బܽदڒ ߘ
మघࠒ లࣃڶ ߘफ ऒߕࣆ పలࡱࢗ బܽदڒ ߘ  బయట ߕࣆऒ  మ࠾ࡍ ऴప۲ܼޒ ఒ࡮ښ ఉంܿం޴ ࣎లࡹ ݭ࠼ߠపలh h 
అయࣃए ంత ప޳ర बం ࡱࢗపల ఉనऒ  అయࣃए ంత ప޳ర बం ࡹపల ޶࢑ङ छ޳ హకం ࡹపల ఒ࡮ښ ఉంܿం޴, ఇ޴ h 
ऴప۲ܼޒ అ޻ ఉంܿం޴ మߦ  ߘߝ ࠾ࡍऱ एࣃఅయ ࡌߦ ޴అ ࠾ࡍం݄ మڕߘల࠻ۯ ݋ ంతం అߖ h b 
అڕߘం݄  ࡱࢗప࡯ అ޴ߝ బయܽ࣋࡯߱ ޜफ ࡹపల ޴ڜभڵࡍ߭ ڴంڒ ޴బܽद ࡹపల ఒక డڻࠪ࠻ऒ b  0 ߖࡹ ڡܽ b b 
ఒక ࡌߦ అయࣃए ంతంࡱࢗ ࡹపల ఉనऒ  కం݄ ڜంۮం ఎڕए వڴ ఉంܿం޴.b 
एࣃఅయ ࡌߦ  ంత ప޳ర बం ڝసం ڻऒ  ړహరణ޳న ఉ࠳లభࣆ ࡮ۧ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡮ఇ ޴ఇ ڡܽ
కएࡅ య࡛ చటदంߧఆం , ߘڴ࡯ంచగߧ۫  సవࡍంۨన ߖߦࡐऒ  ఉపڵࡆంۨ ࣎ࡹ ݭ࠼ߠࡶపల ఉనऒ  అయࣃए ంత 
इऴతం ఏࠫ݇ కھߘనగݭࠫ ࡛ڝ ߘڴ࡯ ࣎లߖࡰ ړ ࡛ڝ ࡹ ݭ࠼ߠయ࡛ స࣊పदܾ࡯ࠉ ఉందߖ ࠪ చరऐ  ࠙࢑ంۨం޴ aa  
एࣃఅయ ࡗऴ߾ , ంతతछ ం ࡍڷంۨ మనం ڜంۮం ࢑వరంڴ చࡍऐ ంۨనߩओ एࣃఅయ ࡗऴ߾ ࡛ڝ ݡ ంత పࡌ޳ब లޜ 
తޙࡕ࠻ ఏࠫ జޔڷࡏందߝ సమసङ फࣃవ ߘߝ ڕ ڡऴܽ࠱ࡌߦ పలࡹ ޴फంࣆۨࣇ ఏࠫ݇ ݞޙ ڕߕ ޴అ ࠾ࡍమ ߘ
ऒڻࠪ࠻డ ޳ࡶ एࣃఅయ ࡗऴ߾ పల ఒకࡹ ࠾ࡍమ ࡽయࡍܾ࠱ ڡܽ ంత పࡌ޳ब ऒߖ  ఉంచడం మధङ  మనం 
ऴڝࣆ࢐గڵ࡯న ఆంߧయ࡛ చటदం ࡅకए  ఈ ࡐపం ۧ࡮ ఉపࡆగకరంڴ ఉంܿం޴ , ఇ޴ ఆంߧయ࡛ చటदం ࡅకए  ఈ 
కएࡅ య࡛ చటदంߧఆం ࠹ఈ ߷ర ޴ంޔݡసࣔయప ڕࠪ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴగకరంࡆఉప ࡮ۧ పంࡐ  
దभ సంఖङ߭ ࠹ఈ ߷ర ࠾ࡍపం మࡐ న࠳గకరࡆఉప ࡮ۧ సమసङ ࡹ లߘ పࡍషए  ڕࠪ ࡹంచడంࡍ
సࣔయపޔݡం޴ మߘߝ ࠾ࡍ ఈ ࣇऴߖޑऒ  ఉపڵࡆంచడంڝࣆࡱޘ ߘߝ ࡹవలࣄన޴  సࡐए ङ  ݞంڷ ݋
నऒޔࢂࢗ  ऴ߹ కࡓం݋ అం݄ ߘߝ కండక दర ऱ ڷంߕޔࢂࢗ ݞऒ एࣃఅయ ࠾ࡍమ ߘ ంޓకరణ వలऱ కࠔ ڼ࡯ంݭ 
కࡓం࠴ ࡱ ݋దࡷనࢗ ࢑క द࡛ రछߖ  చనంࡹ ఉంܼ࠼ మߕ ࠾ࡍ సమసङ ऒߖ޳ పత ఉం݄ࡐసమ ࡹ  పࡍషए  ంచడంhࡍ
ధङࣃ మޔ࢓ం޴  ఎడమ ݞږ ߩ࢙ ޒۯ మ࠾ࡍ ۨవరڻࠪ ڕऒ కࢗ नࡽ߹ ڡܽ द࡛ ऒڻࠪ  ܑ݅షړࡵ ߘ ߤए ంచంݟ h 
మ࠾ࡍ ఆంߧయ࡛ చటदం ࡅకए  సవࡍంۨన ࡐపం ۧ࡮ ఉపࡆగకరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡲ࢐ ݋ߖ࠿ङ  ڕ ࠹
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छ޴ ऴ߇వ ࣾణం అయࣃए ంޓకరణࣄޓࡍ޳ ڕన ऱܿ ۫ߧనం޶న ࠭࠲ ఇపओ ܽవరڕ ఏࠫ ࠭ࣃۯ.
  ఉపࡍతల కࡓం݋ ఏకޒࡎ అయࣃए ంޓకరణ ఉపࡍతల ऴపࣆޓ ࡍ޳ ړߖ࢐ࣔफం޴ మ࠾ࡍ ఆ ఉపࡍతల కࡓం݋ 
అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ एࣃతफం అయ࠴ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ ంత इऴతం ࠬࠈ ࡏహङ ంڴ ఉతओ  నࣄۯ फޒ
అయࣃए ంత इऴతం మ࠾ࡍ ࠪధङ మం ࡅకए ऒڻࠪ  ܑ݅షڻࠪ ߤऒ ܑ݅ష޳ ߤछ ఉతओ ࡌ एࣃన అయݟయబۯ फޒ ంత 
इऴతం ࡅకए .తफం࠴ 
ऒڻࠪ   ఉనऒ ڵ࡯క ߵऴ߱ ڡܽ  ࢑࢑ధ రࡷڒన ࠬ࢑࢑ ࠻ݟధ రڒల పࡌ޳ब ల ࡍڷంۨ చࡍऐ ంచڒ  ړߖݞబܽद ߘߝ rties 
࠭ంߧۮ ޶ओ న ऱܿݡ࠮ ڴ ऴߦధࠫక తరగޒ అయࣃए ంత పࡌ޳ब ऒڻࠪ࠻డ ࡱ एࣃఅయ ࡌߦ ڡܽ ంత మ࠾ࡍ 
ऒڻࠪ ࡗऴ߾ ऒڻࠪ࠻డ ڡܽ एࣃఅయ ࡌߦ ڡܽ ంత మ߾ ࠾ࡍऴࡗ అయࣃए ంతం అݡ࠮ ࢑ߝ రڒల ࠪధङ  , ࡱࠪ
ఇ࢑ అయࣃए ంత లࣾހలߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ , ఇࡔ࢘ ࢑छ एࣃఅయ ࡏ ంత లࣾހలߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ 
࢐సफۯ ࡏࠬ ړߖ࢐యߖڜ ߖऒ  ఇతర పࡌ޳ब ऒߕఉ ࡱ .࠼
 ఇకए డ ࡏڝझ ऐࡍచ ࡹ ంచంڒ ݟబܽद ࠴దట ߘߝ డڻࠪ࠻ऒ ࡎపߦऴ ڡܽ द࣒ एࣃఅయ ࡌߦ  ంతతछ ం మ࠾ࡍ ۨవరڴ 
एࣃఅయ ࡗऴ߾ ంతతछ ం ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧలڕߘంܿߕऒ ओߩఇ ,ߘ झࡽయࡍܾ࠱ ࡽనलన࠱ݧ ఈ ݡ  ఏࠫ݇ ࠬࡏ 
फࣃ۫ ڴదట࠴ ऒߖఅ ࡱ࢓ރపరࠪ ࡏ ంܽకం݄ ఏߕ޼ ࠪతృకࡹ ߭దभ సంఖङ  ޒऴప ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡱ࢓ރఅ ࡹ
అࡹ࢓ރ ऴܼ߱ߘऱ ߙङ ऴܼߘऱ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ  ఎలवڒदߘऱ ఈ ఎలवڒदߘऱ తపओ ۪ ంऴదకంښ ڴࡍసߖ द݀  కࣾङ లߘ 
ఏరओ फࣃࡏ  ࠼
మ࠾ࡍ ఎలवڒदߘऱ ߙङ ړ ऱయ࣒ ۪ द݀  ఒక కࣾङ ఉనऒ ڵ࡯క ߘ ओߩ ఈ కࣾङ , ݡ  చలڜ ړߖߕంత సమయం ࠭ం޶ మనం 
చࡍऐ ంۨన ऱܿڴ , ఎలवڒदߤ చలړߖߕ అయࣃए ంత ࣾణం ఇࣆफం޴ మߖߖ޳ ࠾ࡍ కࣾङ  అయࣃए ంత ࣾణం అంܼࡏ 
ऒߕޔڷࡏޒ ऱߘदڒఎలव ߘߝ ऴతంۨ ࡹ ࡽకࣄऱڒ ߕ  ऱߘदڒబܽद ఎలवڒ యښ ߗڒ ߖంऴదకం ۪ द݀ ऒߕޔڷࡏޒ  యߖ 
అڕߘంܼߘ, అޙ࠼ ఆ లࣾހల࢑ ߘవࡍంచڒ ړߖݞछ ంటం ڡߖڒ࠱झ झ࡯ంۧڵࡆఉప ߖ   ఉంܿంڒ ޴బܽद 
۪ ంऴదకంښ द݀  ఉనऒ  ఎలवڒदߤ ల కࣾङ  చలనం ޳ࡶ కࣾङ  చలనం ߧۮ ߘߝओ న ऱܿڴ కࣾङ  అయࣃए ంత ࣾߖހऒ  ఉతओ  फޒ
ऒߕफࣆ۫ ߘߝ ߖफందࣆۯ .ߘ
  ఎలवڒदనऱڕ ࠭ంݞږ ޶ ఒక ࣄओ ऴదవङ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ߤ ۸࡛ ࠾ࡍమ ࢢࡌ ण వంܽ ఎలवڒदࡅ ߤకए छࣃ  ࠙࢑క 
లࣾణం మ࠾ࡍ ఆ ࣄओ एࣃబంధ అయߘఅ ݞږ ڕ ߤ ంత ࣾణం ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ఎలवڒदࡱ ߤ కࣾङ  అయࣃए ంత 
కద࡯కࡱ మࣄ ࠾ࡍओ एࣃఅయ ߤ ంత కద࡯కࡓ ࡱంݟంܽߗ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ అ࢓ރ ߭దभ సంఖङ  ڵ࡯క ࡹ
ఉంܿం޴  ఎలवڒदߘऱ మ࠾ࡍ పరࠪࡅ ࢓ރకए एࣃతफం అయ࠴  ంత ࣾߖހऒ एړࡵ  ంۯంڝࢗ ߘߝ ڕ޶दࡍయڴ ࡽ 
కࣾङ  చలనం ࡅకए  అయࣃए ంత కద࡯కలߘ మ࠴ ࠾ࡍతफం అయࣃए ంత ࣾߖހऒ  ߰ందࣄ ړߖݞओ एࣃఅయ ߤ ంత 
కద࡯కలڝࢗ ߘदࡍయݟܔ ڴ ࡽంۧ࡯.
నऒھߘక ࡏࠬ   అߖऒ  ఎలवڒदߘऱ అవߗऒ  ఒకڜߖ޳కܽ ర޶भ ڕࣆۯంܼ࠼, ఫ࡯తంڴ పరࠪ࢓ރ కڵ࡯ ఉండ޶  ss 
ఏߕ޼ అంతర ठత అయࣃए ంత ࣾణం ࠪ చరऐ  ఎࡵवڝदࣃद झڡܽ ऐ۪ޘ ڕफࡏڷ ߘ  అకए ,ݟంڝ డ ߙ ߘߝङ ړ ऱయ࣒ 
ధߕతघ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన ߙङ ړ ऱయ࣒ ޜ అ࢓ރ మ࠾ࡍ ఎలवڒदڞ ߤऱݭ ऴపږޒల మ࠾ࡍ ధߕతघ క ۸ࡎ णల 
మధङ ఉం݄, అ࢑ ڵ࡯క ߘల޳ంऴښ కएࡅ ߖ޵ ޙ࡯߱ࡍస ࡹ ङ޶࢑  छ޴ ޠ ऴ߇వ ࣾణం ߕࣆऒ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद అ࢓ރ 
ړवࡵఎ ޴फంࣆۯ द࠱࠮ ࡽ߱ݧ ڡంߘ ݋ ऴۯ ࣒࣊ߦయవ޶भ, ఇకए డ ߕ దగ ठర అࡱ࢓ރ ఉߕऒ एࣃఅయ ࡹ޶ఇం ,࠼ ంత 
కద࡯క కࣾङ  చలనం మ࠾ࡍ ఎలवڒदనऱ ࣄओ छ޳ ߤ రߖ ࡌ प࠼ంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ అࡱ࢓ރ ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ 
ఉంܼࡏࠬ ,࠼ కࣾङ  అయࣃए ంత కద࡯కలݟܔ ߘంۨనߩओ एࣃఅయ ࠾ࡍమ ݡ ంߖޑऒ ओߧޒ  నߩओ  ࡏࠬ  ݡ
కھߘనऒ  అߖऒ  ఎలवڒदనऱ ࡅకए एࣃకర అయߖ ړߖ޵ ࡱހࣾ  ంత ࣾణం ڒ ޶ࡶబܽद ࠬࡏ ఈ పࡌ޳म ऒߖ  కڵ࡯ ఉం݄ 
అࡱ࢓ރ అߖऒ  ఇకए డ ప޳ర बంࡹ ࠙గం మ࠾ࡍ అࡱ࢓ރ అంతర ठత అయࣃए ంత ࣾణం కڵ࡯ ఉండڒ ࢓బܽद ఈ ah 
ప޳రबంޜ సంబంధం ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴతం ޶ࡶ  ఇߩओ बࡌ޳ఈ ప ߘߝ ݡ ऒߖ  అయࣃए ంత इऴతంࡹ ఉంۨన 
ࣾణంࡹ అయࣃए ంత इऴతం ఇߩओ ధङࠪ ݡ మంࡹ అయࣃए ంޓకరణߘ ऴ߮ࣆߧࡔफం޴, ఇߩओ एࣇݟ మనం ݡ ङ  
फࣃۯ ఖङ࠭ ࡮ۧ  ࠭ ङ޶࢑ ,న చటदం ఏࠫటం݄࠳ దయࣃए ంత ऴ߮రణ ࡅకए  త޶పࡍ అంశం ࡍڷంۨ మనం ss 
చࡍऐ ంۨనߩओ झߤࡵ ,ݡ  చటदం అࡱߧ ߖవబݦ ఒక చటदం ఉం޴ మࡵ ࠾ࡍంܘ చటदం ڒరణంڴ ఈ అ࢓ރల ࡅకए  
అయࣃए ంޓకరణ అయࣃए ంత ޴छ ऴ߇వ ࣾణం అߘవࡍ फత అయࣃए ంత इऴړߖޑ వङ ࡔߖ ࡹశ޴ కࡔޒ भࢢంచబޔݡం޴.
एࣃల అయ࢓ރఅ ߘߝ   ంత ޴छ ऴ߇వ ࣾހలړ߯ ڴ࢓ࡱߖ ߘ వࡍ फంపܑ࣋फ , ࠈహङ  అయࣃए ంత इऴతం అ࢓ރల 
కएࡅ  అయࣃए ంత కద࡯కలߘ ऴ߮ࣆߧࡔफం޴ మ࠾ࡍ ఆ ऴ߮ࡍత అయࣃए ంత కద࡯కࡱ ऴړంړ޴ ۫పబడ࠼ޑ 
మ࠾ࡍ ఇߤࡵ ޴झ  చటदం ޳छ एࣃఈ అయ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡందబ߰ ࡌ ంత ࣾణం ఇߩओ  ޴ంޔݡంచబۨࣇ ݡ
అయࣃए ంత इऴړߖޑ ఎڴࡏ޶ ఉనऒ ऒڻࠪ࠻డ ޴బܽद ఇڒ శ޴  झࡽయࡍܾ࠱ ڡܽ  అࡱߧ ߖవబݦ పࡌ޳ब లࡹ 
జޔڷࡏంڒ ޴బܽद డڻࠪ࠻ऒ बࡌ޳ప ڡܽ అంతర ࡱ ठత అయࣃए ంత ޴छ ऴ߇వ ࣾణం ߖࡶ అ࢓ރలߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ 
మࠈ ߖߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍహङ  అయࣃए ంత इऴతంࡹ ఉంۨనߩओ నऒۨ ࢓ރఅ ޒऴప ݡ ऒڻࠪ ࡽ߱ݧ   ࡽ߱ݧ ڡܽ
అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఈ ޴छ ऴࡱ࢐߇  అߗऒ  అߘవࡍ फత అయࣃए ంత इऴړߖޑ వङ  d ࠾ࡍమ  ࠼ఉంܼ ࡹశ޴ కࡔޒ
एࣃఈ అయ ࡏࠬ ంత इऴత ࠈహङ  అయࣃए ంత इऴߖޑऒ ओߩనࣄ࢘ࣄޓ  छ޴ ࢐ܽ ऱࢁమ ࡱ࢓ރఅ ݡ ऴ߇వ ࣾހలߘ 
ओࡹڝ ऒߗఅవ ࠾ࡍమ ࠼ޑ  ఎܿవంܽ బࣗళ ࣾڕࡶ ࡱހంݞ మࢁऱ అڒ ࠼ޑ࢓బܽद ఈ పࡌ޳ब లࡹ ఉతओ నऒ మࡃङ
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అయࣃए ంޓకరణ ࠈహङ  అయࣃए ంత इऴతం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఆࣣ ߘߝ ఇకए డ అ࢓ރలߘ ऴࣃ࢐फ   ߘ
రजߦ छ  అయࣃए ంత इऴతం ऴ߮ࡍత ޴छ ऴ߇వ ऴ߮ࡍత ࠈహङ  అయࣃए ంత इऴړߖޑ ఎࡔߖ ڴࡏ޶ भࢢంచబݟన ޴छ ऴ߇వ 
ऴ߮ߧࡔత పరࠪ࢓ރల ࡅకए  అంతర ठత ޴छ ऴ߇వ ࣾణం ޶ࡶ మࠈ ࠾ࡍహङ  इऴߖޑऒ ओߩంۨనڵలޛ   ݡ
అయࣃए ంޓకరణ అదృశङ మޔ࢓ం޴ 
.
  అయࣃए ంత इऴతం స࣊పदܾ࡯ࠉ ऴపږޒలంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ డڻࠪ࠻ऒ बࡌ޳ప ڡܽ  ߖࡹక इऴతం߅అ ࡱ
ऴߦంޑల ߘంݟ ఒక సޓ܉య इऴతంࡹ ۨనऒ एࣃఅయ ߖڒ ޒࡎఏక ࡏࠬ అం݄ , ࠼ޑటदబడߜ ړࠉ  ంత इऴతంࡹ 
అయࣃए ంత इऴతంࡹ డڻࠪ࠻ऒ बࡌ޳ప ڡܽ ऒߖ  ఉంۨనటऱޙ࠼ అ࢑ బڴࡱ޶ అయࣃए ంత इऴతం ߘం޷ ݟరంڴ 
ࡍఆక ࠼ޑటदబడߜ लࡷޔనߩओ ऒڻࠪࡆడ ڡࣄऱڒ ࡮ۧ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼ޑటदబడߜ ڴరం޷ అ࢑ ݡ ర޳ప ڡܽ बం 
మ࠾ࡍ ఈ డڻࠪ࠻ऒ ܽజం ࢐సफړߖ࢐ అߖऒ  పࡌ޳ब లࡹ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగతޜ సంబంధం ڕࡶంݞ 
సछ తంऴతంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఒక తరగޒ పࡌ޳ब లߘ ఈ ܌ࡗ చࡍऐ ంۧ࠭, ߘߝ త޶పࡍ తరగࡹޒ ఏࠫ ࣃۯफ ߘ
एࣃఅయ ࡌߦ ంత పࡌ޳ब ऒߖڜ ࠾ࡍమ ࡱ  ఇతర లࣾࡱހ అࡱߧ ߖవబࡓ ݦండవ తరగޒ పࡌ޳ब ల ࡍڷంۨ 
చࡍऐ ంచړߖݞ మ߾ ࠾ࡍऴࡗ అయࣃए ంత పࡌ޳ब  న࠳అܿవంܽ బల అ࢑ ࠾ࡍమ ߘలހలࣾ ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࡱ
అయࣃए ంత इऴޑలߘ ఎ࡮ ఉతओ फࣃ࡯ࢣࡍప ڴ࢑వరం ంۮంڜ ంۨࡍڷ ߖ޳ ߝఅ ࢓యగలۯ फޒ ࠭ ధనङ  ࡱ޳࢐
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