
  તમારા બધા માટે સԐુભાત અમે સામԆીમાં આહ ચુંબકીયકરણની ચચાӪ કરી રՑા હતા
 તેથી ચાલો યાદ કરીએ કે જો તમે ચુંબકીય ԟેԋમા ંકોઈ માիયમ મૂકો છો જ ેચુંબકીય ԟેԋ ચુંબકીય િՀԎુવને Ԑેિરત કર ેછે અથવા 
સામԆીને ચુંબિકત કર ેછે અને ચુંબકીય સામԆીનો સમાવેશ થાય છે  મોટી સં՚યામા ંનાના ચુંબકીય િՀԎુવો અને આ ચુંબકીય િՀԎુવો 
પછી તેમનું પોતાનું ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે
 તેથી જો તમે ચુંબકીય ԟેԋમા ંસામԆી મૂકો છો તો ચુંબકીય ԟેԋ બદલાઈ ӽય છે અને અમે આને કેવી રીતે સમાવી શકીએ અને 
ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કેવી રીતે કરવી તે અંગે ચચાӪ કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ .
 સામԆીની હાજરી એ ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સમાં આપણે જ ેકયુӭ હતંુ તેના જવેી જ સમչયા છે ԧાં આપણે ઇલે՘ટӬ ીક િફճડની અંદર 
ડાઇલેિ՘ટӬ ક મૂકવાની સમչયા જોઈ હતી
 તેથી ԧાર ેતમે ઇલે՘ટӬ ીક િફճડની અંદર ડાઇલેિ՘ટӬ ક મૂકો છો ըયાર ેઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ માիયમનું Ԏુવીકરણ કર ેછે જનેો અથӪ થાય છે કે તે 
નાના બનાવે છે.
 માիયમમાં ઇલેિ՘ટӬ ક િՀԎુવો અને તે નાના િՀԎુવો પછી તેમના પોતાના ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋો અને કુલ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે  તમે જ ે
ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડનું અવલોકન કરો છો તેનો સરવાળો તમે લાગુ કરી રՑાં છો અને નાના િՀԎુવો Հારા ઉըપՂ થયેલ ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડનો 
સરવાળો ԧાર ેતમે ચુંબકીય ԟેԋમા ંકોઈ માիયમ મૂકો છો ըયાર ેબાՑ ચુંબકીય ԟેԋ માիયમને ચુંબિકત કર ેછે અને ચુંબકીય માիયમ તેનું
ચુંબકીકરણ કર ેછે.
  પોતાનું ચુંબકીય ԟેԋ અને ચુંબકીય ԟેԋ જ ેતમે માપો છો અથવા તમે અવલોકન કરો છો તે તમે લાગુ કરલે ચુંબકીય ԟેԋ અને ચુંબકીય 
માիયમ Հારા ઉըપՂ થયેલ ચુંબકીય ԟેԋનો સરવાળો છે
 તેથી અમે એ જોવાનું શԁ કયુӭ કે હંુ ચુંબકીય માիયમનું Ԑિતિનિધըવ કેવી રીતે કરી શકંુ અને કેવી રીતે કરી શકંુ.
  હંુ ગણતરી કԀં છંુ કે ચુંબકીય માիયમ Հારા ઉըપՂ થયેલ ԟેԋ શું છે
 તેથી મને યાદ કરવા દો કે જો તમે જો લો છો તો અમે ચુંબકીકરણ જોઈ રՑા છીએ
 તેથી અમે જોયંુ છે કે જો તમે અԟની સમાંતર આ િદશામાં ચુંબિકત જવેા િસિલլડર લો છો AA 
તો  આ ચુંબકીકરણ એટલે કે તેનું ચુંબકીકરણ એટલે કે ચુંબકીયકરણ એ એકમ વોճયુમ દીઠ ચુંબકીય િՀԎુવીય ԟણ છે જનેો અથӪ થાય 
છે કે તમે મી નું એક નાનું નાનું વોճયુમ લો છો સામԆી કે જ ેસામԆીના કદની તુલનામા ંનાનું વોճયુમ નાનું હોય છે પરંતુ તેમાં મોટી 
સ՚ંયામા ંઅણુઓ હોય છે અને તે નાના જթથામાં ચોԜસ ચુંબકીય ԟણ હોય છે જ ેતે જթથાની અંદરના તમામ յયિԝગત કણોની 
ચુંબકીય ԟણોનો સરવાળો હોય છે.
  વોճયુમ Հારા િવભાિજત ԟણ મને એકમ વોճયુમ દીઠ ચુંબકીય િՀԎુવીય ԟણ આપશે જ ેચુંબકીયકરણ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જ ે
કેિપટલ વ՘ેટર Հારા રજૂ થાય છેm 
 તેથી જો તમારી પાસે આ જવેું માիયમ હોય જ ેઅԟની સમાંતર ચુંબિકત હોય તો અમે જોયું કે આ સમકԟ છે Հારા આપવામાં આવેલ 
સરફેસ કરંટ હોવાને કારણે આ એકમ લંબાઈ દીઠ ની સપાટીના Ԑવાહની સમકԟ છે હવે મӱ અહી ંદોરલેી સપાટીના Ԑવાહની િદશા m 
આ લંબԁપ ચુંબકીય ԟેԋ ચુંબકીયકરણ જવેી છે માફ કરશો અને આ ચુંબકીય Ԑવાહ Ԑિત એકમ લંબાઈ િસવાય કંઈ નથી.
 m
 તેથી જો તમે અહી ંલંબાઈ લો છો તો આ સપાટી પરનો કુલ Ԑવાહ ગણો હશેt n t 
 તેથી અમે આને જોયંુ અને મմયું.th 
 ચુંબકીકરણ છે
 તેથી હવે મને જોવા દો કે એձપીયરના િનયમ પર આ Ԑકારના માիયમની શું અસર થાય છે તે હંુ આહમાં કેવી રીતે કરી શકંુ
 તેથી અમે સોલેનોઇડને જોવાનું શԁ કયુӭ તો ચાલો હંુ ફરીથી સોલેનોઇડને જોઉં કે જમેાં આહ છે જ ેઆ છે સોલેનોઇડ અહી ંમાիયમ છે 
અને હંુ આના પર વાયરને પવન કԀં છંુ
 તેથી એક માիયમ પર વાયર ઘા છે અને આ વાયર આ રીતે કરંટ વહન કર ેછે
 તેથી ըયા ંઆ રીતે Ԑસાિરત કરંટ છે દરકે વાયર સોલેનોઇડની જમે જ વતӪમાન વહન કર ેછે તે િસવાય  આ એક માիયમ છે
 તેથી મારી પાસ ેકરંટ છે સોલેનોઇડના પૂવӪԆહ Հારા કમાӭથી વહે છે હવે એહ એձપીયરનો િનયમ શું છે એձપીયર ծલો મને કહે છે i 
ઇિլટԆલ બી ડોટ ડીએલ એ શլૂય ગણા કરંટની બરાબર બંધ ઇિլટԆલ બી ડોટ ડીએલ છે ԧાં છે ચુંબકીય ԟેԋ એ ની mu b mu 
બરાબર છે જ ેહવે આમા ંબંધ છે
 તેથી ԧાર ેમારી પાસે આ માիયમ હોય છે અને Ԑવાહ પસાર થાય છે ըયાર ેવતӪમાન ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે અને તે ચુંબકીય ԟેԋ 
આ માիયમને ચુંબકીય બનાવશે અને આ િકչસામાં વતӪમાન ઉըપՂ થાય છે.
  એક ચુંબકીય ԟેԋ જ ે અԟ સાથે િનદӲશ કર ેછે અને ચુંબકીયકરણ પણ અԟની સમાંતર હશેz z 
 તેથી હંુ માની લઉં કે ચુંબકીકરણ અહી ંકંઈક આના જવેું છે 
તેથી જો હંુ આને અહી ંજોઉં તો મારી પાસે આવնયકપણે એક માիયમ છે જ ેચુંબકીકરણમા ંછે.
 
બાՑ Ԑવાહ Հારા ઉըપાિદત ઊભી િદશા અને ચુંબકીય ԟેԋ પણ ઊભી િદશામાં છે હવ ેહંુ આ એձપીયરનો િનયમ લાગુ કԀં છંુ
 તેથી હંુ શું કԀં હંુ લંબાઇનો લૂપ લઉં અને આ પાથ પર એકીકૃત કԀં જથેી હંુ સોલેનોઇડને પાર કરતી એձપીયર લૂપ લઉં.
 અને અહી ંસામԆી દાખલ કરો અને એձપીયરનો િનયમ લાગુ કરો હવે વતӪમાન બંધ શું છે મહેરબાની કરીને નોધં કરો કે વતӪમાન બંધમાં
બે ઘટકો છે એક વતӪમાન છે જ ેહંુ વાયરમાંથી પસાર થઈ રՑો છંુ જ ે છે અને બીજો Ԑવાહ છે જ ેՀારા રજૂ થાય છે.i 
  ચુંબકીકરણ પોતે જથેી ચુંબકીકરણ સપાટીના Ԑવાહની સમકԟ હોય
 તેથી આ લૂપની અંદર વતӪમાન ԃોિસંગમાં Ԟુનો સમાવેશ થાય છે .i i 

જ ેહંુ વાયરમાંથી પસાર કરી રՑો છંુ અને જો એકમ લંબાઈ દીઠ વળાકંની સ՚ંયા હોય તો એકમ લંબાઈ દીઠ   rrent nn 
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વળાંકની સ՚ંયા Ԑિત એકમ લંબાઈ વળાંકની સ՚ંયા હોય તો વતӪમાન બંધમાં ગણા ગણા હશે ըયા ં લૂխસ છે વતӪમાન n i l nl 
ԃોિસંગ પાથ અને તેમાથંી દરકે વતӪમાન તરીકે છે અને મારી પાસે ચુંબકીયકરણ પણ છેi 
 તેથી ચુંબકીકરણ એ આ Ԑવાહની સમાન િદશામાં પસાર થતા સપાટીના Ԑવાહની સમકԟ છે અને ચુંબકીકરણ જ ેએકમ લંબાઈના 
સમય દીઠ વતӪમાન છે કારણે વતӪમાન હશે ચુંબકીકરણl 
 તેથી હવે હંુ બે ઘટકોનો સમાવેશ કԀં છંુ એક વાયરમાંથી પસાર થતો વતӪમાન વાչતિવક Ԑવાહ જનેે વહન Ԑવાહ કહેવામાં આવે છે જ ે
વાչતવમા ંઇલે՘ટӬ ોન વાયરમાંથી પસાર થતા એક છેડેથી બીӽ છેડા તરફ આગળ વધી રՑા છે અને બીજંુ શું કહેવાય છે  બાઉլડ કરંટ 
એટલે કે વતӪમાન કે જ ેઅણુઓનો સમાવશે કર ેછે જ ેસામԆીના દરકે અણુઓની અંદર ફરતા ઇલ՘ેટӬ ોનનો સમાવેશ કર ેછે જથેી 
વતӪમાન  ચુંબકીકરણ Հારા રજૂ કરવામાં આવે છે અને
 તેથી બંધ કરલે કુલ વતӪમાન શૂլય વԱા Հારા આપવામાં આવે છેml 
 તેથી એձપીયરનો કાયદો મને ડોટ આપે છે એ શૂլય ગէુռા શլૂય વԱા બરાબર છેmp v dl mu ml 
 તેથી બંધ વતӪમાનમાં વહન Ԑવાહ વԱા ચુંબકીકરણને કારણે વતӪમાન છે જ ેՀારા રજૂ થાય છે.
  એક સપાટીનો Ԑવાહ
 તેથી હંુ અહી ંધારી રՑો છંુ કે સામԆી એકસરખી રીતે ચુંબિકત થાય છે અને સમાન ચુંબકીકરણ લંબાઈની અંદર ગણા Հારા m l 
આપવામાં આવેલ સપાટીનો Ԑવાહ જનરટે કર ેછે હવ ેમને તે જ લૂપ પર આ જթથાના અિવભાԧ ડોટ ડીએલની ગણતરી l m 
કરવાનો Ԑયાસ કરવા દો 
હવે બહાર યાદ રાખો સોલેનોઇડમાં કોઈ ચુંબકીકરણ નથી કારણ કે ըયા ંકોઈ માիયમ નથી
 તેથી લૂપના આ ભાગ પર પછી ઇિլટԆલ મને આ ભાગ પર શլૂય આપશે આ ભાગો પર જ ેસોલેનોઇડની બહાર છે તે ફરીથી શլૂય m 
છે
 તેથી આ પરના ઇિլટԆલ માટે કોઈ યોગદાન નથી બે ભાગો જ ેમիયમ ની અંદર આવેલા છે તે વાչતિવક માટે લંબԁપ છે કારણ કે m 

લંબԁપ છે અને આ કાટખૂણે છે.m dl 
 
 તેથી ડોટ પર અહીથંી અને અહીથંી યોગદાન 0 બને છે અને માԋ ફાળો લૂપના આ ભાગમાંથી આવે છે m dl 
અને આ લંબાઈ સાથ ેચુંબકીકરણ સમչયાની સમԐમાણતાને કારણે િչથિતથી չવતંԋ હશે
 તેથી આ ફԝ વખતની બરાબર હશે ԧાં આ િબંદુએ ચુંબકીકરણનું મճૂય છે તે લંબાઈના ગણા છે કારણ કે બંધ સિકӪટના m l m 
બાકીના ԋણ ભાગોમાથંી અિવભાԧમા ંકોઈ યોગદાન નથી
 તેથી હંુ આ આ વչતુને અિભՂ તરીકે લખી શકંુ છંુml 
 તેથી મને Հારા ભાગાકાર કરવા દો  બંՂે બાજુ જથેી હંુ અિવભાԧ મેળવી શકંુ બાય mu naught b mu naught dot dl 

એ ને વડે બદલી ના՚યું છેis equal to nil plus integral m dot dli ml integral m dot dl 
 તેથી મને અિવભાԧ ડોટ ડીએલ ડાબી બાજુએ લેવા દોm 
 તેથી મને નીચેનો અિવભાԧ મળશે બાય માઈનસ ડોટ એ શլૂય બરાબર છે બરાબર મӱ જ ેકયુӭ છે તે b mu naught m dl m 

ને ડાબી બાજુએ લઈ જવામાં આյયું છેdot dl 
 તેથી ઓછા હવે છેճલા લે՘ચરની જમે શૂլય બરાબર થશે  ફરીથી મӱ વે՘ટર નામનું એક નવું b by mu naught m dot dl h 
વ՘ેટર રજૂ કયુӭ જ ે છે Հારા આ વ՘ેટર માટે માટેનું յયા՚યાિયત સમીકરણ છે યાદ રાખો b mu naught minus m h vec 
ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સમાં મӱ વે՘ટર િડչխલેસમլેટ વ՘ેટર નામનું વ՘ેટર રજૂ કયુӭ હતંુ જ ેઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ સાથે સંબંિધત હતું અને  Ԏુવીકરણ d 
એխસીલોન શૂլય խલસ બરાબર છે તેવી જ રીતે હંુ વ՘ેટર તરીકે ઓળખાતો નવો વ՘ેટર રજૂ કԀં છંુ જ ે બાય e p d h b mu 

છેnaught minus m 
 તેથી આ સમીકરણ મને ફԝ ડોટ બરાબર આપે છે અને જ ે છે તે મફત િસવાય બીજંુ કંઈ નથી  આ h dl nil nilnil 
લૂપમાંથી પસાર થતો Ԑવાહ જ ેહંુ વાયરમાંથી પસાર થઈ રՑો છંુ તે વહન Ԑવાહ જ ેપસાર થઈ રՑો છે તેને મԝુ Ԑવાહ કહેવામાં આવે 
છે લૂપમાંથી પસાર થતો વહન Ԑવાહ એકમાԋ એવો છે જ ેઆને પાર કરી રՑો છે
 તેથી જમણી બાજુ ફԝ સમાન છે જો બંધ હોય તો ԧાં જો બંધ હોય તો લૂપ Հારા બંધ કરાયેલ મԝુ Ԑવાહની બરાબર હોય, 
તેથી મને એձપીયરના કાયદાનું નવું չવԁપ મળે છે.
  ફરીથી એձપીયરનો કાયદો છે જ ેહવે સામԆીની હાજરીમાં માլય છે આ સમીકરણનો ફાયદો જો આ Ԑકારનું સમીકરણ એ છે કે 
જમણી બાજુએ મારી પાસે ફԝ મુԝ Ԑવાહો છે જ ેઅિչતըવમાં છે એટલે કે હંુ વાયરમાંથી પસાર થઈ રՑો છંુ તે Ԑવાહ અને માիયમ 
સામԆીના તમામ ગુણધમӷ માટે િનધાӪિરત સમીકરણમાં સમાયેલ છે જ ેઆવնયકપણે ચુંબકીયકરણ છેh 
 તેથી બરાબર બાય માիયમના ગુણધમӷ મા ંસમાયેલ છે અનેh b mu naught minus m m 
 તેથી માં ચુંબકીકરણ છે.h 
 મիયમ અને ԑી ચાજӪ બંધ છે જમણી બાજુએ ԋણ Ԑવાહો બંધ છે હવે આ સમીકરણ ગૌસના કાયદાના ફેરફાર જવેું જ છે જનેી અમે 
િવչથાપન વે՘ટરના સંદભӪમા ંચચાӪ કરી હતી, મӱ તમને તે સમયે બતાյયું હતું કે ગૌસના કાયદાનું સશંોિધત չવԁપ ખૂબ જ મદદԁપ છે.
 સામԆીની હાજરીમાં ખાસ કરીને ԧાર ેસમԐમાણતાઓ હોય ըયાર ેતે જ રીતે આ સમીકરણ એձપીયરના િનયમનું આ չવԁપ ખાસ 
કરીને િસમની હાજરીમાં ખૂબ જ ઉપયોગી છે.
 મેટӬ ીઝ કારણ કે જો માર ેઆ સિકӪટમાં ફԝ મુԝ Ԑવાહો જ ӽણવાની જԁર હોય અને જો મારી પાસે આ અિવભાԧમાથંી લેવા h 
માટે સમԐમાણતાનો ઉપયોગ હોય તો હંુ વ՘ેટરની ગણતરી કરી શકીશ અને વે՘ટરમાંથી હંુ અլય તમામની ગણતરી કરી શકીશ.h h 
 ચુંબકીય ԟેԋના ચુંબકીકરણ જવેા જթથાઓ અને
 તેથી વધુ અન
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 તેથી આગળ આ એձપીયરના િનયમનું ખૂબ જ ઉપયોગી չવԁપ છે જનેો માર ેઅહી ંઉճલેખ કરવો જ જોઇએ જો કે મӱ આ સમીકરણ 
સામԆી પર બંધાયેલા સોલેનોઇડ વાયરના કેસ માટે મેળյયું છે આ સમીકરણ એ છે.
  ખૂબ જ સામાլય કાયદો તે સામાլય રીતે માլય છે અને એձપીયરના કાયદાનું સંશોિધત չવԁપ છે જમેાં વે՘ટરને બદલે વ՘ેટર છેb h 
અને વ՘ેટરની յયા՚યા છે Հારા આ હવ ે વ՘ેટરની յયા՚યા છે સામԆીના મોટા વગӪ માટે x b mu naught minus m h 
સામԆીના મોટા વગӪ માટે ચુંબકીયકરણ એ પિરબળના Ԑમાણસર છે સામԆીના મોટા વગӪ માટે ચુંબકીકરણ ના Ԑમાણસર છે h h 
અને એ Ԑમાણસરતા િչથર છે જનેે ચુંબકીય કહેવામા ંઆવે છે એિխટિબિલટી યાદ રાખો કે અમે ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટ՘સમાં chi m susc 
ઇલેિ՘ટӬ ક સવંેદનશીલતા રજૂ કરી હતી તેવી જ રીતે અમારી પાસે મે՛ջેટોչટેિટ՘સમાં ચુંબકીય સંવેદનશીલતા છે જ ે અને વ՞ચે m h 
Ԑમાણસરતા િչથર છે હવે આ સામԆીના છેճલા વગӪ માટે છે જ ે નું Ԑમાણસર છે અને આવા માիયમોને રખેીય પણ કહેવામાં m h 
આવે છે.
 મીિડયા કારણ કે એ અને વ՞ચેનો સંબંધ ના Ԑમાણસર છે, તેને રખેીય માիયમ પણ કહેવામાં આવે છે અને આ એક m m h h 
રખેીય સંબંધ છે અને આ સામԆીની છેճલી ખોટ છે જ ેઆનાથી સંબંિધત છે ઉદાહરણમાંથી એક ડાયમે՛ջેિટક સામԆી હવે ડાયમે՛ջેિટક
છે.
  સામԆીમાં હોય છે જ ેશૂլય કરતાં ઓછંુ હોય છે અને પેરામ՛ેջેિટક મિટિરયલ જમેાં શլૂય કરતાં વધુ હોય છે અને chi m chi m 
આ બંને સામԆીમાં નું મճૂય ડાયમ՛ેջેિટક અને પેરામ՛ેջેિટક બંને સામԆીમાં એક કરતાં ઘણંુ ઓછંુ હોય છે આ chi m 
સંવેદનશીલતાનું મճૂય ખૂબ જ નાનું હોય છે.
  એકની સરખામણીમાં હવે લોહચુંબકીય સામԆીનો ԋીજો વગӪ છે જમેાં ચુંબકીયકરણ થાય છે માટે Ԑમાણસર નથી , થોડા સમય hi 
પછી લોહચુંબકીય પદાથӷની ચચાӪમા ંઆવશે અને ડાયમ՛ેջેિટક અને પેરામેિટӬ ક સામԆીઓ પણ પોતે જ સામԆી છે પરંતુ અըયાર ેહંુ એ 
વાત પર ભાર મૂકવા માંગુ છંુ કે મીિડયાના મોટા વગӪ માટે જ ેડાયમ՛ેջેિટક અથવા પેરામ՛ેջેિટક મિટિરયલ છે તે ચુંબકીયકરણ h 
વ՘ેટરના Ԑમાણસર છે અને સંબંધ બરાબર ગુէռા તરીકે લખાયેલ છેm chi m h 
 તેથી જો હંુ આ સમીકરણમા ં માટે આ સમીકરણનો ઉપયોગ કԀં તો હંુ આ સમીકરણમાં એ ની બરાબર વાપરવા માગંુ છંુm m imh 
 તેથી મને નીચે મજુબ મળશે  સમીકરણ
 તેથી મારી પાસ ેઆ સમીકરણ હતંુ, ચાલો હંુ બરાબર છે તે ફરીથી લખું, મારી પાસે સમીકરણ ને h v mu naught minus m 
Հારા յયા՚યાિયત કરવું છે
 તેથી આ મને કહે છે કે બરાબર અને હંુ ને વડે બદલી રՑો છંુb mu naught in h plus m m chi m h 
 તેથી બને છે અને આ સામાլય રીતે તરીકે લખવામાં b mu naught in one plus chi m in h mu times h 
આવે છે ԧાં હવે શું છે અમે લાંબા સમય mu is equal to mu naught in one plus chi m mu naught 
પહેલા રજૂ કયુӭ છે ખાલી જ՛યા અને ની ԟમતાને માիયમની અભԾેતા કહેવામાં આવે છે mu naught is the permeab mu 
તેથી માիયમના ગુણધમӷ માં દશાӪવવામાં આવે છે, માիયમના ચુંબકીય ગુણધમӷ Հારા દશાӪવવામાં આવે છે તે માիયમની mu mu 
ચુંબકીય અભેԾતા તે ડાઇલેિ՘ટӬ ક િչથરાંક અને િનદӲશક અભԾેતા સમાન હોય છે.
  જ ેમાիયમ અમે ઈલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સમાં રજૂ કયુӭ હતંુ તે જ રીતે અમારી પાસે ձયુ કંઈ નથી કારણ કે ԑી չપેસ ձયુની અભેԾતા એ માիયમ છે 
જ ેձયુ Հારા એક વԱા િકમીમાં આપવામાં આવે છે
 તેથી તે સંવેદનશીલતા પર આધાર રાખે છે અને જમે મӱ પહેલા ઉճલેખ કયӷ છે ըયારથી અને માટે  સામԆી dia paramagnetic 

એક કરતા ઘણી ઓછી છેchi m 
 તેથી ડાયમ՛ેջેિટક અને પેરામ՛ેջેિટક સામԆી માટે એક કરતા ઘણી ઓછી છેchi m 
 તેથી લગભગ ની બરાબર છે માફ કરશો લગભગ ની બરાબર છે અને વાչતવમા ંડાયમ՛ેջેિટકmu nought mu mu u naught 

માટે આ શૂլય કરતાં ઓછંુ છે  સૂિચત કર ેછે કે એ શૂլય કરતાં ઓછંુ છે અને પેરામ՛ેջેિટક ચી શլૂય કરતાં મોટંુ છેchi m mu mu m 
આનો અથӪ એમ થાય છે કે શૂլય કરતાં વધુ છે લગભગ ની બરાબર છે પરંતુ પેરામ՛ેջેિટક માટે mu mu naught mu nought 
કરતાં સહેજ વધાર ેછે, માટે કરતાં સહેજ ઓછંુ છે કારણ કે ડાયમે՛ջેિટકમાં ઋણ છેdimagnetic mu nought chi m 
 તેથી નું મճૂય ડાયમ՛ેջેિટક માટે શૂլય કરતાં થોડંુ ઓછંુ છે પેરામેિટӬ ક સામԆી માટે કરતાં થોડંુ વધાર ેછેmu mu mu mu naught 
 તેથી અમે એક અભેԾ અભેԾતા յયા՚યાિયત કરી છે, અમે એક સાપેԟ અભԾેતા િકમી સમાન છે બાય જ ેmu mu mu naught 
એક વԱા ની બરાબર છે તે પણ յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ, આ સાપેԟ અનુમિતની જમે જ માիયમની સાપેԟ અભેԾતા છે જનેેi 
ડાઇલેિ՘ટӬ ક કોլչટլટ કહેવામાં આવે છે.
 અહી ંઈલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સમાં આપણી પાસે સાપેԟ અભેԾતા છે જ ેձયુ બાય ձયુ છે અને પેરામ՛ેջેિટક અને ડાયમ՛ેջેિટક સામԆી માટે આ 
સંબંિધત અભેԾતા એક આહની ખૂબ જ નӾક છે અમે ફેરોમ՛ેջેિટક મિટિરયճસની વધુ િવગતોમાં થોડી વાર પછી ચચાӪ કરીશું અને 
ડાયમ՛ેջેિટક અને પેરામ՛ેջેિટક પણ અને તમે તેની Ԑશંસા કરશો.
 ફેરોમ՛ેջેિટક સામԆીમાં અભԾેતાની յયા՚યા પોતે જ થોડી કાળӾપૂવӪક ચચાӪ કરવાની છે
 તેથી આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે ԧાર ેતમે ચુંબકીય ԟેԋ બાՑ ચુંબકીય ԟેԋમા ંકોઈ માիયમ મૂકો છો ըયાર ેબાՑ ચુંબકીય 
ԟેԋ માիયમને ચુંબકીય કર ેછે અને ચુંબકીય માիયમ પછી તેનું ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે અને કુલ ચુંબકીય ԟેԋ બદલાય છે કારણ કે  
ચુંબકીકરણ હવે હંુ તમને ડાયમ՛ેջેિટક અને પેરામેિટӬ ક મિટિરયճસ માટે ના લાԟિણક મճૂયોનું ટેબલ આપું, તો માટે chi m dia 

અને પેરામ՛ેջેિટક કેટલાક ઉદાહરણો તમને અહી ંમճૂયોનો ՚યાલ આપવા માટે આપીશ તો ચાલો હંુ ડાયમે՛ջેિટક માટે એક chi m 
ટેબલ જોઈએ જથેી િબչમથ માઇનસ  સોળ પોઈլટ ચારમાં દસથી માઈનસ પાંચ એટલે આ ચી એમ કોપર છે માઈનસ શૂլય પોઈլટ 
નવ આઠ દસ ઈસ માઈનસ ફાઈવ ડાયમંડ માઈનસ બે પોઈլટ બે દસ માઈનસ ફાઈવ સોનું માઈનસ ԋણ પોઈլટ પાંચ દસથી માઈનસ 
પાંચ િસճવર માઈનસ બે પોઈլટ  ચાર દસ થી માઈનસ પાંચ પાણી માઈનસ પોઈլટ નવ દસ થી માઈનસ પાંચ જથેી તમે અહી ંજોઈ 
શકો છો કે સવંેદનશીલતા ઘણી ઓછી છે અને
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 તેથી ձયુ લગભગ  શլૂય અને તમામ સંવેદનશીલતા મճૂયો નકારાԵક છે આ ડાયમ՛ેջેિટક સામԆીના ઉદાહરણો છે અને હંુ તમને mu 
પેરામ՛ેջેિટક સામԆી એճયુિમિનયમ માટે કેટલાક ઉદાહરણો આપીશ 
તેથી આ છે અહી ંબે પોઈլટ એક દસની શિԝ માઈનસ પાંચ խલેિટનમ છյવીસ દસથી માઈનસ પાંચ મે՛ջેિશયમ વન  chi m 
પોઈլટ બે દસ થી માઈનસ ફાઈવ ટંગչટન છ પોઈլટ આઠ દસ થી માઈનસ ફાઈવ યુરિેનયમ ચાલીસ દસ થી માઈનસ ફાઈવ 
ઓિ՘સજન એક નેવું દસ થી માઈનસ આઈ ગેડોલીિનયમ ચાલીસ આઠ દસ થી માઈનસ બે
 તેથી આ ફરીથી પેરામ՛ેջેિટક પદાથӷના કેટલાક ઉદાહરણો છે અને તમે  અહી ંજોઈ શકાય છે કે સામાլય રીતે સંવેદનશીલતા મૂճયો 
એક કરતા ઘણા નાના હોય છે અને
 તેથી ડાયમ՛ેջેિટક અને પેરામ՛ેջેિટક બંને સામԆી માટે અભેԾતાનું મճૂય ખાલી જ՛યા માટે અભેԾતાની ખૂબ જ નӾક છે અને 
ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટ՘સની મોટાભાગની ગણતરીઓમાં લોકો માની લેશે કે સામાլય રીતે બરાબર છે.mu mu 
 આ સામԆીઓમા ંઆહ ડાયમંડ પેરામ՛ેջેિટક સામԆીમાં ફેરોમ՛ેջેિટક સામԆીમાં વાતાӪ ખૂબ જ છે  અલગ અને હંુ કરીશું ԧાર ેઆપણે 
સામԆીના ગુણધમӷની ખાસ ચચાӪ કરીશું ըયાર ેઆપણે ફેરોમ՛ેջેિટક અને આહ ડાયમ՛ેջેિટક પેરામ՛ેջેિટક મિટિરયճસ ફેરોમ՛ેջેિટક 
મિટિરયճસ વ՞ચેની અભેԾતામા ંમોટા તફાવતની Ԑશંસા કરી શકીશું, અલબԱ તમે બધા ӽણો છો કે આ આયનӪ વગેર ેછે જ ેઆહ છે.
  જ ેչથાયી ચુંબક બનાવે છે અને બાՑ ચુંબકીય ԟેԋની ગેરહાજરીમાં પણ ચુંબકીયકરણની ગેરહાજરીમા ંપણ તેઓ ખૂબ જ મજબૂત 
ચુંબકીય ԟેԋ ધરાવે છે
 તેથી 
અમે ઉદાહરણની ચચાӪ કયાӪ પછી ԋણ ડાયમ՛ેջેિટક પેરામ՛ેջેિટક અને ફેરોમ՛ેջેિટક સામԆીની થોડી વધુ િવગતમાં ચચાӪ કરીશું.
 હંુ એձપીયરના કાયદાના સંશોિધત չવԁપનો ઉપયોગ કરવાના એક ઉદાહરણને իયાનમાં લેવા માંગુ છંુ જ ેતમને બતાવવા માંગુ છંુ કે 
ચુંબકીય ԟેԋની ચુંબકીયકરણ વગેરનેી ગણતરી એવી સમչયામા ંકરવી શԞ છે જમેાં િસչટમની અંદર આહ સામԆી છે
 તેથી હંુ જ ેઉદાહરણ કરવા માંગું છંુ નીચેનું જુઓ મારી પાસે અહી ંએક િસિલլડર અને ડાઇલેિ՘ટӬ ક િસિલլડર છે અને હંુ કર પસાર કરી 
રՑો છંુ સોલેનોઇડમાં ભાડે લો
 તેથી આ સોલેનોઇડના વાયર છે હંુ ધારીશ કે િસչટમ અનંત લાંબી છે
 તેથી આ તે વાયર છે જ ેવતӪમાન વહન કર ેછે
 તેથી મને એક બાજુનું ӿնય દોરવા દો
 તેથી આ અહી ંિસિલլડર હશે
 તેથી બાજુ  ӿնય કંઈક આના જવેું દેખાશે
 તેથી મારી પાસ ેઅહી ંસામԆી છે કે વાયર Հારા આ બાજુથી કરંટ નીકળી રՑો છે અને કરંટ બીӾ બાજુના પજેમાં પાછો જઈ રՑો છે
 તેથી અહીથંી કરંટ આવી રՑો છે અને આ છે  સામԆી
 તેથી હવે પહેલાના ઉદાહરણમાં મӱ ધાયુӭ હતંુ કે સામԆી સમԆ સોલેનોઇડને ભરી રહી છે હવે શું થશે જો સામԆી સમԆ સોલેનોઇડને 
ભરતી નથી પરંતુ સામԆી માԋ સોલેનોઇડનો એક ભાગ છે
 તેથી મӱ અહી ંદોયુӭ છે તેમ મારી પાસે સોલેનોઇડ છે જ ે એક િવિլડંગ છે અને ફરીથી મને ધારવા દો કે એ એકમ લંબાઈ દીઠ n 
વળાંકોની સં՚યા છે અને હંુ વાયરનો વતӪમાન છે
 તેથી હંુ સામԆીની અંદરના ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવા માંગુ છંુ
 તેથી આ સામԆી અહી ંછે
 તેથી આ સામԆી  સંવેદનશીલતા િકમી મ՛ેջેિટક િસչટમ ડેճટા ઇમ છે અને તેની બહાર ખાલી જ՛યા છેchi ma 
 તેથી અહી ંતે એક છે અને તેની બહાર માફ કરશો માիયમ િસવાય બાકી બધે શૂլય છેchi m 
 તેથી અહી ં અહી ં એક વԱા િક.mu is mu nought mu is mu nought mu is mu naught  
મી.
મા ંઅહી ં બરાબર છે બહારu mu naught mu naught 
 તેથી હંુ ગણતરી કરવા માગંુ છંુ કે સોલેનોઇડમા ંઆ માիયમની અંદર અને બહાર ચુંબકીય ԟેԋ શું છે તે Ԑથમ વչતુ જ ેઆપણે નોધંીએ 
છીએ તે એ છે કે ԧાર ેહંુ વતӪમાન પસાર કԀં છંુ ըયાર ેચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ થાય છે.
 સોલેનોઇડમાં વતӪમાન Հારા આ િદશામા ંછે
 તેથી આ િદશા છેz 
 તેથી સોલેનોઇડની અંદર દરકે જ՛યાએ ચુંબકીય ԟેԋ આ િદશામા ંહશે અલબԱ સોલેનોઇડની બહાર ըયા ંકોઈ ચુંબક નથી ըયા ંકોઈ 
ચુંબકીય ԟેԋ નથી કારણ કે આપણે પહેલા અનંતકાળ માટે જોયંુ છે.
 લાંબા સોલેનોઇડ બહારનું ચુંબકીય ԟેԋ શլૂય છે
 તેથી અંદર ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ થાય છે હવે આ ચુંબકીય ԟેԋ આ માիયમનું ચુંબકીકરણ કરશે અને આ િદશામાં ચુંબકીયકરણ સાથે 
જથેી મા.
 વતӪમાન કેિનંગ કંડ՘ટર Հારા ઉըપՂ થયેલ ՛ջેિટક િફճડ એ માիયમને ચુંબકીય કર ેછે જ ેપછી ઊભી િદશામાં ચુંબકીકરણ ધરાવ ેછે અને 
આ ચુંબકીકરણ આપણે જોયંુ તેમ 
આ સામԆીની સપાટીમાંથી પસાર થતા Ԑવાહની સમકԟ છે હવે હંુ એձપીયરના આ સંશોિધત չવԁપનો ઉપયોગ કરવા માંગુ છંુ.
 કાયદો ડોટ તે એձપીયરનો કાયદો છે જનેો ઉપયોગ હંુ x tl is equal to i free enclosed 
દરકે જ՛યાએ વે՘ટરની ગણતરી કરવા માટે કરવા માગંુ છંુ કારણ કે આ સમીકરણ વે՘ટરની ԍિՋએ છે હંુ દરકે જ՛યાએ h h h 
વ՘ેટરની ગણતરી કરીશ અને તેના વ՘ેટરમાંથી હંુ ગણતરી કરી શકીશ બીટ તો હવે મને આ આંકડો ફરીથી દોરવા દોv 
 તેથી આ અંદરની સામԆી છે અને મારો વતӪમાન વહન કરનાર કંડ՘ટર અહી ંછે હવે હંુ આ અિભՂ ગણતરી માટે આના જવેો લૂપ લેવા 
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માગંુ છંુ આ માԀં અિવભાԧ અિવભાԧ છે ડોટ ડીએલઆઈ મԝુ ઉըસાહ હવે  આ કરવા માટે માર ેલૂપ લેવાની જԁર છેx 
 તેથી પહેલા મને બે લૂપ લેવા દો એક આ લૂપ છે અને હવ ેતે લૂઝ લૂપ છે વન સી ટુ અને યાદ રાખો કે બી ફીճડ આના જવેું છે c m 
િફճડ આના જવેું છે અને િફճડ પણ આના જવેું જ હશેh 
 તેથી છે બાય બરાબર માઈનસ અને બરાબર મા ંએક વԱા બરાબર છેh b mu naught h m b mu naught 
 તેથી આ સમીકરણ આપણે અગાઉ મેળવેલ આ બે સમીકરણો આપણે મેળյયા છે.
 અગાઉ તમે ӽણો છો સમીકરણો બરાબર છે અને અને એ બાય p mu naught in one plus km in h h b mu 

માઈનસ છેnaught m 
 તેથી આ તે છે જ ેહવે મӱ પાથ વન માટે ફરીથી લ՚યું છેc 
 તેથી અલબԱ અહી ંચુંબકીય ԟેԋ પણ છે આ દરકે જ՛યાએ ચુંબકીય ԟેԋ છે સોલેનોઇડની અંદર છે
 તેથી આ પાથમાં આ પાથ માիયમમાં Ԑવેશતો નથી હંુ ӽણંુ છંુ કે ચુંબકીય ԟેԋ િદશામા ંહોય છેz 
 તેથી આ અહી ં િદશા છે ઉપરની િદશા િદશા ચુંબકીય ԟેԋ સમાંતર છે  અԟની બહાર કોઈ ચુંબકીય ԟેԋ નથીz z z 
 તેથી પાથ પર અિવભાԧ છે આ પાથ પર શլૂય અિભՂ છે આ પાથ પર શլૂય છે કારણ કે ચુંબકીય ԟેԋ આ પાથ પર લંબ છે 
હકીકતમાં અહી ંઅને અહીથંી કોઈ યોગદાન નથી કારણ કે ըયા ંકોઈ ચુંબક નથી  િફճડ પરંતુ આ પાથના આ ભાગની ઉપર જ ેic 
સોલેનોઈડ વ՘ેટરની અંદર આવેલો છે તે વ՘ેટરને લંબԁપ છેb dl 
 તેથી અહીથંી કોઈ ફાળો નથી વ՘ેટર પણ પાથ પર લંબ છેh 
 તેથી અહીથંી ઈિլટԆલનું કોઈ યોગદાન નથી અને અહીં
 તેથી જો અહી ં એ ԟેԋ છે તો આ સમીકરણ મને મા ં કહે છે જો હોય તો આ લંબાઈ બરાબર છે હવે વતӪમાન બંધ કરલે h h h l l 

સ՚ંયા કેટલી છેn 
 તેથી આને ԃોસ કરતા વતӪમાન વાયરો છે
 તેથી આ વખત વખત છે  આ પાથને પાર કરતા લૂխસની સ՚ંયા ગણી છે કારણ કે એ એકમ લંબાઈ દીઠ વળાંકોની n i l n l n 
સ՚ંયા છે
 તેથી ગણી લંબાઈ આ չથળને પાર કરતા લૂխસની સ՚ંયા છે આ દરકે પાથ દરકે ભાગને એક કરંટ વહન કર ેછેn i 
 તેથી કુલ વતӪમાન Ԑિԃયા પસાર થાય છે  ની છે તો ની બરાબર છે અને વ՘ેટર չવԁપમા ં વ՘ેટર િનક કેપની બરાબર છે h h 
તેથી આ આહ છે
 તેથી આ ચુંબકીય છે આ આ Ԑદેશની વ՞ચેના Ԑદેશમાં વ՘ેટર આહ છે તો ચાલો હંુ ઉહ કહીશh 
 તેથી વ՞ચેનો Ԑદેશ  વાયર ઓ સોલેનોઇડ અને માիયમ આ એજ વ՘ેટર છે જથેી તે મને અહી ં વ՘ેટર આપે છેf x 
 તેથી મને જ ેમળે છે તે જો આ આ Ԑદેશમાં આ િવչતારમાં છે તો બરાબર છે કારણ કે આ પાથ ખરખેર આ Ԑદેશમાં છેh 
 તેથી હંુ છંુ  આ Ԑદેશમાં વ՘ેટરની ગણતરી કરીએ છીએ હવે મને પાથ બે માટે ગણતરી કરવા દો હવે અહી ંપાથ બે માટે h c c 
ફરીથી જુઓ હંુ તે જ કાયદો લાગુ કԀં છંુ ըયા ંબહાર કોઈ અપԟેા નથી
 તેથી અહીથંી અને આ બંને માટે પાથના આ બે ભાગોમાથંી કોઈ યોગદાન નથી  પાથ વ՘ેટરના ભાગો જ ે િદશા સાથે છે તે h z 
વાչતિવક વ՘ેટર માટે લંબԁપ છે
 તેથી આ બે પાથમાંથી કોઈ યોગદાન નથી
 તેથી ફԝ આ ભાગમાંથી ફાળો આવી રՑો છે
 તેથી જો અહી ં વ՘ેટર છે તો હંુ શોધીશ બરાબર છેh h h 
 તેથી જો  જો હંુ તરીકે કૉલ કԀં તો મને અહી ં Ԑાઇમ કહેવા દોh h 
 તેથી જો Ԑાઇમ માիયમમાં વ՘ેટર હોય તો પાથ બે માટે હંુ સમાન સમીકરણ ડોટ સમાન ԑી એլ̔ લોաડ માટે લાગુ x h x dl i 
કԀં છંુ
 તેથી મને Ԑાઇમ ઇનમાં મળશે  કુલ વતӪમાન િબડાણ જટેલું છે  હવે મહેરબાની કરીને યાદ રાખો કે આ સમીકરણની જમણી x l d 
બાજુએ મારી પાસે ફԝ મુԝ Ԑવાહ છે અને વહન Ԑવાહ છે જ ેહંુ વાયરમાંથી પસાર થઈ રՑો છંુ આ માગӪમા ંબંધાયેલા Ԑવાહો છે 
પરંતુ બંધાયેલા Ԑવાહો અહી ંજમણી બાજુએ જમણી બાજુએ Ԑવેશતા નથી બાજુમાં ફԝ મુԝ Ԑવાહોનો સમાવેશ થાય છે
 તેથી માર ેફԝ જમણી બાજુના મԝુ Ԑવાહો િવશે િચંતા કરવાની જԁર છે બાઉլડ કરંટ પહેલેથી જ ધાર વ՘ેટરમાં સમાયેલ છે કારણ 
કે બંધાયેલા Ԑવાહો વે՘ટરમાં સમાયેલ છે જ ેવાչતવમા ંતેના પિરબળના ભાગ ԁપે સમાયેલ છેm 
 તેથી  મԝુ Ԑવાહ એ છે જ ેહંુ છંુ જનેી જમણી બાજુ માટે માર ેપરશેાન થવંુ પડે છે અને મԝુ Ԑવાહ જ ેલંબાઈમાંથી પસાર થાય છે l 
ફરીથી જો આ લંબાઈ પહેલાની સમાન હોય જ ેશլૂયની બરાબર હોય તો આ શૂլય બરાબર છે જ ે સૂચવ ેછે કે અિવભાԧ ની l h 
બરાબર છે અને અિવભાԧ વ՘ેટર ની બરાબર છે જ ે વ՘ેટરની બરાબર છે વ՘ેટર છે Ԑાઇમ િનક છેs nik h x nik x 
 તેથી શું થઈ રՑું છે
 તેથી જો આ સામԆી છે  જો આ સોલેનોઇડનો પૂવӪԆહ છે અહી ં એ િનક ની બરાબર છે અહી ં સમાન છેh h h 
 તેથી સોલેનોઇડની અંદરના સોલેનોઇડના સમԆ Ԑદેશમાં સમાન છે અને અલબԱ બહાર શլૂય છેh h 
 તેથી વ՘ેટર અંદર દરકે જ՛યાએ િનક સમાન છે આh 
 તેથી વ՘ેટર અહી ંબધે સમાન છે સોલેનોઇડની બહાર સોલેનોઇડની અંદર વ՘ેટર શլૂય છેh h 
 તેથી માիયમની િમલકત િવશે કંઈપણ ӽէռા િવના સપાટીના Ԑવાહોથી બંધાયેલા Ԑવાહો વગેર ેિવશે કંઈપણ ӽէռા િવના હંુ x 
વ՘ેટરની ગણતરી કરી શԞો છંુ હવે આ પાસે છે.
 શԞ બլયું કારણ કે હંુ ӽણતો હતો કે સમԐમાણતા દલીલો Հારા વે՘ટર વિટӪકલ છે વ՘ેટર વિટӪકલ છે વ՘ેટર વિટӪકલ છે અનેb m h 

શૂլય છે બહાર શլૂય છે શլૂયની બહાર છે વગેર ેb m h 
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 તેથી આ બધી દલીલોનો ઉપયોગ મӱ નું ચુંબકીય ԟેԋ મેળવવા માટે કયુӭ હતંુ સԐમાણતા દલીલો પર આધાિરત સોલેનોઇડ હӾ પણ a 
માլય છે અને તેણે મને ચોԜસ ખબર ન હોવા છતાં ડાબી બાજુએ આ એકીકરણ કરવામાં મને મદદ કરી છે.

નું મճૂય અને તેણે મને આ સમչયા માટે સોલેનોઇડની અંદર અને સોલેનોઇડની બહાર વે՘ટર શોધવામાં મદદ કરી છે  y h h 
તેથી વ՘ેટર સમાન છે પછી ભલે તમે અહી ંઆ માիયમની અંદર હોવ કે માիયમની બહાર ԧાં સધુી તમે સોલેનોઇડ વ՘ેટરની h h 
અંદર છે તે સમાન છે હવે હંુ ӽણંુ છંુ કે વ՘ેટર અને વે՘ટર વ՞ચેનો સંબંધ x b b mu naught in one plus chi m in 

છેh 
 તેથી જ ેમાիયમ હંુ અંદર મૂકી રՑો છંુ તે રખેીય છે તે સંબંિધત હોવાનું ધારી રՑો છંુ માટે એક સમીકરણ છે જ ેમӱ રજૂ કયુӭ હતંુah m 
 તેથી એ ની બરાબર છે મા ંશլૂય નથીb mu chi mh 
 તેથી મને હવે ગણતરી કરવાની જԁર છે જ ેમાર ેગણતરી કરવાની જԁર છે તે અહી ંચુંબકીય ԟેԋ છે અને અલબԱ ચુંબકીય ԟેԋ  
બહારનું ԟેԋ શլૂય છે શլૂયની બહાર છેb 
 તેથી માર ે
અહી ંસામԆીની અંદર સોલેનોઇડની સામԆીની અંદર અને સોલેનોઇડના મિટિરયલ અને વાયરની વ՞ચે વ՘ેટર શું છે તેની ગણતરી b 
કરવાની જԁર છે
 તેથી મને ફરીથી દોરવા દો
 તેથી અહી ંઆ માիયમ છે  આ વાયર
 તેથી ચાલો હંુ આ Ԑદેશને એક કહંુ અને આ Ԑદેશ બે છે
 તેથી Ԑદેશમાં એક ચી એમ શլૂય કારણ કે ըયા ંકોઈ માիયમ નથી આ Ԑદેશમાં એકમાં આ ભાગનો પણ સમાવેશ થાય છે આ જ કારણ 
છે કારણ કે યાદ રાખો કે આ સામԆી છે અને વાયર આ રીતે ચાલે છે આ બરાબર છે
 તેથી આ આખી વչતુ આ િસિલլડરની બહાર છે ખરખેર સોલેનોઇડની અંદર એક આપવામાં આવે છે
 તેથી બરાબર જ ે ની બરાબર છેb mu naught h mu naught 
 તેથી આ Ԑદેશમાં ચુંબકીય ԟેԋ િનક છે અને કૃપા કરીને ચચાӪને યાદ કરો સોલેનોઇડમાં તે એવું જ છે કે જો mu naught 
સમԐમાણતાને કારણે આ સમչયા માટે અંદર કોઈ માիયમ ન હોય તો એવંુ બને છે કે અહી ં વ՘ેટરનું ચુંબકીય ԟેԋ એ જ છે જમે કે b 
અહી ંકોઈ સામԆી ન હતી તો પણ આવું કેમ થઈ રՑું છે?  હકીકત એ છે કે અંદર એક સામԆી છે તેનું કારણ નીચે મજુબ છે કૃપા કરીને 
યાદ રાખો કે સામԆી ચુંબકીય ԟેԋને કારણે ચુંબકીય છે કારણ કે આ સામԆીનું ચુંબકીયકરણ આના જવેું છે આ ચુંબકીયકરણ સમાન છે
 અલ ટુ સરફેસ કરંટ જમે કે આ સરફેસ કરંટ એ સોલેનોઈડની સમકԟ છે જ ેઆ સોલેનોઈડ છે અને તે સોલેનોઈડની બહાર કોઈ 
ચુંબકીય ԟેԋ નથી, ચાલો હંુ તમને ફરી દલીલ કԀં કે આ Ԑદેશના Ԑદેશમાં ચુંબકીય ԟેԋ એક સમાન કેવી રીતે થાય છે? સામԆીની 
ગેરહાજરીમા ંચુંબકીય ԟેԋ તરીકે આ નીચેની દલીલને કારણે છે ԧાર ેહંુ સોલેનોઇડમાથંી Ԑવાહ પસાર કԀં છંુ જ ેવતӪમાન સામԆીને 
ચુંબિકત કર ેછે કે સામԆીનું ચુંબકીયકરણ અԟ સાથે છે આ ચુંબકીયકરણ જો અસરકારક રીતે સમાન હોય તો તે તરફ દોરી ӽય છે z 
આ સામԆીની સપાટી પરનો સપાટીનો Ԑવાહ જ ેઆ Ԑવાહની જમે જઈ રՑો છે આ સપાટીનો Ԑવાહ આ પિરમાણના સોલેનોઈડની 
સમકԟ છે અને સોલેનોઈડનું આ પિરમાણ તેના પિરમાણની બહાર કોઈ ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરતું નથી અને
 તેથી અહી ંચુંબકીય ԟેԋ મુ՚યըવે માԋ Հારા જ ઉըપՂ થાય છે.
  આ Ԑવાહો અને આ Ԑવાહ Հારા નહી ંઅને
 તેથી અહી ંચુંબકીય ԟેԋ એ જ છે જમે કે કોઈ સામԆી નથી હવે Ԑદેશ બે ԟેԋનું શું છે બે ԟેԋ બે બરાબર છે b mu naught in 

જ ે ની ગુէռા સમાન છે અને આ પણ one plus chi m into h mu naught one plus chi mh mu times 
ની બરાબર છે
 તેથી જ ેબլયું છે તે અંદર ચુંબકીકરણ છે માիયમની અંદરના ચુંબકીય ԟેԋને ձયુ ટાઇમ િનકમા ંબદճયું છે, બહારનું ચુંબકીય ԟેԋ ձયુ 
નૉટ િનક છે
 તેથી સામԆીની અંદરનું ચુંબકીય ԟેԋ બહારના ચુંબકીય ԟેԋથી અલગ છે અને તે પેરામ՛ેջેિટક અને ડાયમ՛ેջેિટક માટે અલબԱ mu 
અને વ՞ચેના આ તફાવત પર આધાિરત છે.mu 
 

એ ની ખૂબ જ નӾક છેmu mu naught 
 તેથી સામԆીની અંદર અને સામԆીની બહારનું ચુંબકીય ԟેԋ લગભગ એકબીӽ સાથે સમાન છે પરંતુ તેઓ થોડા અલગ છે હવે તે 
નોધંવંુ એ પણ રસԐદ છે કે ડાયમ՛ેջેિટક સામԆી માટે નકારાԵક છે જનેો અથӪ છે કે કરતાં ઓછંુ છે.chi m mu 

એટલે કે સામԆીની અંદરનું ચુંબકીય ԟેԋ બહારના ચુંબકીય ԟેԋ કરતાં થોડંુ ઓછંુ છે કારણ કે એ   mu naught mu mu 
કરતાં ઓછંુ છે naught chi m 

 તેથી અહી ંյયાસ સામԆી માટે સામԆીની અંદરનું ચુંબકીય ԟેԋ પેરામ՛ેջેિટક સામԆી માટે બહારના ચુંબકીય ԟેԋ કરતાં થોડંુ ઓછંુ છે 
ધન છે કરતાં મોટંુ છે કંઈ નથીchi m mu 

 તેથી સામԆીની અંદરનું ચુંબકીય ԟેԋ બહારના ચુંબકીય ԟેԋ કરતાં થોડંુ વધાર ેછે
 તેથી હાજરી  સામԆીના િવિવધ ભાગોમાં ચુંબકીય ԟેԋોને સંશોિધત કર ેછે અને આ સમչયા જમેાં ઘણી બધી સમԐમાણતા છે, અમે 
દરકે જ՛યાએ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવા માટે એձપીયરના કાયદાના સંશોિધત չવԁપનો ઉપયોગ કરી શԞા 
છીએ, હકીકતમાં આપણે આ માիયમના ચુંબકીયકરણના ચુંબકીયકરણની પણ ગણતરી કરી શકીએ છીએ.
 
અમને યાદ છે કે મા ં છે જ ે ની બરાબર છેchi m h chi m ni k 
 તેથી અમને અહી ંચુંબકીયકરણ મմયું છે હવે તમે અહી ંજુઓ ડાયમ՛ેջેિટક માટે નેગેિટવ છેchi m 
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 તેથી ચાલો હંુ અહી ંફરીથી આકૃિત દોԀં જથેી જો મારી પાસે ડાયમ՛ેջેિટક કોર હોય તો તેનો અથӪ એ થાય કે જો  આ માիયમ 
ડાયમ՛ેջેિટક ચુંબકીકરણ હતંુ પેરામ՛ેջેિટક માટે આ જવેું છે અને આના જવેું છે બંને િકչસાઓ અને સાથ ેછે આ m b h b h z 
િકչસામાં િદશા ચુંબકીયકરણ િવԀԺ છે અને
 તેથી હવે યાદ રાખો કે આ નીચે તરફનું ચુંબકીકરણ વાչતવમા ંિવપરીત િદશામા ંԐવાહની સમકԟ છે અને તે વતӪમાન ખરખેર ચુંબકીય
ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે જ ેડાયમે՛ջેિટકમાં વતӪમાન વહન વાહક Հારા ઉըપાિદત િદશાԵક ચુંબકીય ԟેԋની િવԀԺ છે.
  સામԆીનું ચુંબકીયકરણ નીચે તરફ છે આ ડાઉનવડӪ  મે՛ջેટાઇઝેશન આ બંધાયેલા Ԑવાહને કારણે નીચેની િદશામા ંચુંબકીય ԟેԋ 
ઉըપՂ કર ેછે અને તે વતӪમાન વહન વાહક Հારા ઉըપાિદત િદશાԵક ચુંબકીય ԟેԋની િવԀԺ છે અને
 તેથી સામԆીની અંદરનું ચુંબકીય ԟેԋ ચુંબકીય ԟેԋ કરતા થોડંુ ઓછંુ છે.
 પેરામ՛ેջેિટક પદાથӷની બહાર ચુંબકીયકરણની િદશા સમાન હોય છે અને
 તેથી તે કોઇલની સમાન િદશામા ંચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે અને
 તેથી તે કોઇલના ચુંબકીય ԟેԋમા ંઉમેર ેછે અને પેરામ՛ેջેિટક સામԆીની અંદરનું ચુંબકીય ԟેԋ બહારના ચુંબકીય ԟેԋ કરતા થોડંુ વધાર ે
છે.
  અને આ જ કારણ છે કે આપણે શોધી કાઢռું છે કે յયાસની સામԆીની અંદર ચુંબકીય ԟેԋ સંભવતઃ ઘԪું છે પેરામ՛ેջેિટક સામԆીની 
અંદરનું ચુંબકીય ԟેԋ એરչપેસની તુલનામાં થોડંુ વիયું છે,
 તેથી ચાલો હંુ એક આકૃિત દોԀં જથેી મને તે ԃોસ સ՘ેશન દોરવા દો.
 આની જમે તો આ સામԆી છે અને ધારો કે આ આ કોઇલ છે તો આ કોઇલ અહી ંછે અને આ અહી ંસામԆી છે તો ચાલો હંુ થોડા 
આકૃિતઓ દોԀં ધારો કે માર ે િવԀԺ િչથિત દોરવી છેh 
 તેથી શૂլય બહાર છે શૂլય બહાર અને દરકે જ՛યાએ સમાન છે સોલેનોઇડની અંદર ચુંબકીય સામԆીની બહાર ચુંબકીય h h h 
સામԆીની અંદર ડાઇલેિ՘ટӬ કની અંદર સમાન છે તે સમાન દરકે જ՛યાએ િչથર છે અને જો હંુ խલોટ કરવા માગંુ છંુ અને જો હંુ ધાԀંh b 
કે તે પેરામ՛ેջેિટક છે  0 ની બહાર બહારની સરખામણીમાં અંદર થોડો વધારો થયો છેb b 
 તેથી અંદર પેરામ՛ેջેિટકમાં બહારથી થોડો વધાર ેછે ડાયમે՛ջેિટક મા ંઅંદર ડાયમા માટે બહારથી થોડો ઓછો હશે b b b 
પેરામ՛ેջેિટક સામԆી માટે ՛ջેિટક આના જવેું છે
 તેથી હંુ જ ેખૂબ જ સરળ ઉદાહરણમાં બતાવવામા ંસફળ રՑો છંુ તે એ છે કે સોલેનોઇડની અંદર ચુંબકીય ԟેԋ શું છે તે શોધવા માટે હંુ 
એձપીયરના કાયદાના સંશોિધત չવԁપનો ઉપયોગ કરી શԞો છંુ.
  મիય સોલેનોઇડની અંદરની કોર અમારી ચચાӪએ ધાયુӭ છે કે કોર એક રખેીય સંવેદનશીલતા ધરાવે છે હંુ સમչયા પર આવીશ જો કોર 
ફેરોમ՛ેջેિટક સામԆીનો બનેલો હોય તો શું થાય ԧાર ેઆપણે ફેરોમે՛ջેિટઝમની થોડી વધુ િવગતવાર ચચાӪ કરીશું અને તે મને સૂચવે છે 
કે તફાવત શું છે અંદર પેરામેિટӬ ક અથવા ડાયમે՛ջેિટક સામԆી અને અંદર લોહચુંબકીય સામԆી મૂકવાની વ՞ચે
 તેથી એձપીયરના િનયમનું આ չવԁપ જ ેઆપણે લખી શԞા છીએ તે એձપીયરના િનયમનું ખૂબ જ ઉપયોગી չવԁપ છે, એձપીયરના
િનયમનું આ չવԁપ ખૂબ જ ઉપયોગી છે અને તે અમને મદદ કરી શકે છે.
 આ ફોમӪ એձપીયરના િનયમનું ખૂબ જ ઉપયોગી չવԁપ છે અને આ ફોમӪ અમને મોટી સં՚યામા ંસમչયાઓ હલ કરવામાં મદદ કરી 
શકે છે અને હંુ આ ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરવા માટે મને જ ેӽણવાની જԁર છે તે છે  મԝુ Ԑવાહ જ ેસિકӪટમાંથી પસાર થઈ રՑો છે જ ે
હંુ કંડ՘ટરમાંથી પસાર થઈ રՑો છંુ અને બાઉլડ કરંટ વગેર ેજ ેચુંબકીકરણને કારણે થાય છે તે વ՘ેટરની յયા՚યામા ંસમાયેલ છે અનેh 
જો મારી સમչયામા ંસમԐમાણતા હોય તો તે ઉકેલવું શԞ છે.
  ડાબી બાજુએ પણ અને અંતે ચુંબકીય ԟેԋ વે՘ટર ચુંબકીયકરણની ગણતરી કરો અનેh 
 તેથી વધુ એձપીયરના િનયમનું સંશોિધત չવԁપ ખૂબ જ ઉપયોગી છે
 તેથી આપણે અըયાર સધુી જ ેકયુӭ છે તે પિરચિયત ચુંબકીયકરણ તરફ જોવામા ંઆવે છે કારણ કે એકમ વોճયુમ દીઠ િՀԎુવીય ԟણ 
ચુંબકીયકરણ તરફ દોરી ӽય છે.
  એક સરફેસ કરંટ યુિનફોમӪ મે՛ջેટાઈઝેશન સરફેસ કરંટ તરફ દોરી ӽય છે અને તે સરફેસ કરંટ પછી ચુંબકીય િફճડ ઉըપՂ કર ેછે અને 
કુલ ચુંબકીય િફճડ એ ચુંબકીય િફճડનો સરવાળો છે જ ેતમે બહારથી જનરટે કયુӭ છે અને ચુંબકીય િફճડ એ માիયમના ચુંબકીય 
ચુંબકીકરણ Հારા જનરટે કર ેછે 
તેથી હવે હંુ ઈ՞છંુ છંુ  િવિવધ Ԑકારની સામԆીની ચચાӪ કરવા માટે િવિવધ Ԑકારના માիયમો કે જમેાં ચુંબકીય Ԑોપ હોય છે  rties 
જથેી મӱ પહેલા ઉճલેખ કયӷ છે કે ચુંબકીય સામԆીના ԋણ Ԑાથિમક વગӪ છે ડાયમ՛ેջેિટક પેરામ՛ેջેિટક અને ફેરોમ՛ેջેિટક ડાયમ՛ેջેિટક 
પેરામ՛ેջેિટક અને ફેરોમ՛ેջેિટક એ ԋણ Ԑકારના માիયમો છે જ ેચુંબકીય ગુણધમӷ ધરાવે છે જ ેિવિવધ ચુંબકીય ગુણધમӷ ધરાવે છે અને 
અલબԱ એવી કેટલીક અլય સામԆીઓ છે જ ેતમને જોઈ શકશે નહી.ં
 અહી ંકોસӪમા ંચચાӪ કરો
 તેથી પહેલા માર ેડાયમ՛ેջેિટક Ԑોપટӯઝ પેરામે՛ջેિટઝમ અને છેճલે ફેરોમ՛ેջેિટઝમ િવશે કંઈક ચચાӪ કરવી છે હવે આ પિરમાણીય 
સામԆી શું છે જ ેતમે અણુઓ જુઓ છો તે સૌ Ԑથમ કોઈપણ મેિટӬ ՘સમાં મોટી સ՚ંયામા ંઅણુઓ હોય છે અને દરકે અણુમાં Ԑોટોન 
լયુટӬ ોન હોય છે અને  ઇલે՘ટӬ ોન આ ઇલે՘ટӬ ોન અિનવાયӪપણે լયુિՙલયસની આસપાસ Ԕમણકԟા બનાવે છે અને ԧાર ેઇલે՘ટӬ ોન 
լયુિՙલયસની ફરતે Ԕમણકԟા ધરાવે છે કારણ કે આ Ԕમણકԟાની ગિત મને ઇલ՘ેટӬ ોન ગિતને ચુંબકીય ԟણ આપે છે અને તેને 
Ԕમણકԟા ચુંબકીય ԟણ કહેવામા ંઆવે છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોન  મારા શાՅીય માં િચԋ હંુ ધારીશ કે ઇલ՘ેટӬ ોન ફરતા હોય છે પરંતુ լયુિՙલયસની આસપાસ ફરતા હોય છે પરંતુ 
ગુણધમӷનું વણӪન કરવા માટે Մોլટમ િમકેિન՘સનો ઉપયોગ કરવો પડે છે
 તેથી હંુ જોઉં છંુ કે լયુિՙલયસની આસપાસ ઇલે՘ટӬ ોનની Ԕમણકԟા અથવા Ԕમણકԟાની ગિત એક Ԕમણકԟાની ચુંબકીય ԟણ 
ઉըપՂ કર ેછે જમે મӱ ઉճલેખ કયӷ છે.
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  ઈલ՘ેટӬ ોનની પહેલાં િչપન પણ હોય છે
 તેથી જ ેદળ અને ચાજӪની જમે જ ઈલે՘ટӬ ોનની સહજ િમલકત છે અને તે િչપન સાથ ેસંકળાયેલ ચુંબકીય ԟણ પણ હોય છે
 તેથી આ ઈલે՘ટӬ ોનમા ંԔમણકԟાની ચુંબકીય ԟણો અને િչપન ચુંબકીય ԟણો બંને હોય છે અને અણુ મોટી સ՚ંયામા ંહોય છે  
ઇલે՘ટӬ ોન અને
 તેથી અણુની કુલ ચુંબકીય ԟણોની ગણતરી કરવા માટે માર ેવ՘ેટરીયલી Ԕમણકԟાની ગિતની ચુંબકીય ԟણો અને િչપન ચુંબકીય 
ԟણો ઉમેરવાની જԁર છે કુલ ચુંબકીય ԟણ મેળવવા માટે હવે ઘણા અણુઓમાં તે શԞ છે કે ԧાર ેતમે બધી ચુંબકીય ԟણો ઉમેરો 
તમામ ઘટક ઈલે՘ટӬ ોન તમે જોશો કે તે બધા એકબીӽને રદ કર ેછે જથેી પિરણામ એ છે કે અણુ પાસે નથી  કોઈપણ આંતિરક ss 
ચુંબકીય ԟણ અમારી ચચાӪ ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ યાદ કરો ԧાં મારી પાસે լયુિՙલયસ પોિઝિટવ ચાજӪ լયુિՙલયસ સાથેનો અણુ હતો અને 
ઇલે՘ટӬ ોન ՙલાઉડ નકારાԵક અને હકારાԵક ચાજӪના કેլԍો ધરાવે છે જો તેઓ કેլԍમા ંમેળ ખાતા હોય તો આની ઇલેિ՘ટӬ ક િՀԎુવ ԟણ 
શૂլય છે
 તેથી અણુ કર ેછે ઇલે՘ટӬ ીક િՀԎુવીય ԟણ પર Ԑિԃયા કરતા નથી તે જ રીતે અહી ંમારી પાસે અણુઓ છે જમેા ંચુંબકીય ԟણ 
Ԕમણકԟાની ગિત અને ઇલે՘ટӬ ોનની િչપન Հારા નԜી કરવામાં આવે છે અને અણુઓમાં એવી રીતે ઇલ՘ેટӬ ોન હોય છે કે ԧાર ેતમે 
Ԕમણકԟાની ચુંબકીય ԟણો ઉમેરો અને ચુંબકીય િչપન કરો.
 બધા ઈલ՘ેટӬ ોનની ԟણો જ ેતમે શોધો છો તેમાં કોઈ ચો՚ખી ચુંબકીય ԟણ નથી
 તેથી જો તમારી પાસે આ સામԆી હોય તો અણુઓ અહીનંી તમામ સામԆીનો ભાગ છે અને અણુઓ પાસે આંતિરક ચુંબકીય ԟણ 
નથી
 તેથી આ સામԆી સાથે કોઈ ચુંબકીય ԟેԋ સંકળાયેલું નથી હવે ԧાર ેહંુ આ સામԆીને ચુંબકીય ԟેԋમા ંમૂકંુ છંુ ըયાર ેચુંબકીય ԟેԋ હવે 
માիયમમાં ચુંબકીકરણને Ԑેિરત કર ેછે હવે આપણે િડչԞુ કરીશું  એ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ કાયદો છે ԧાર ેઆપણે ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક ss 
ઇլડ՘શનના આગળના િવષયની ચચાӪ કરીએ છીએ કે ըયા ંલેլઝનો કાયદો કહેવાય છે અને લેլઝના કાયદાને કારણે આપણે જ ેશોધીએ 
છીએ તે આ અણુઓના ચુંબકીય ચુંબકીય િՀԎુવીય ԟણ લાગુ ચુંબકીય ԟેԋની િવԀԺ િદશામાં િનદӲ િશત છે
 તેથી  જો હંુ અણુઓના ચુંબકીય િՀԎુવીય ԟણોને ઉપર ચુંબકીય ԟેԋ લાગુ કԀં છંુ 
જ ેઆને Ԑેિરત કર ેછે બાՑ ચુંબકીય ԟેԋ અણુઓની ચુંબકીય ԟણોને Ԑેિરત કર ેછે અને તે Ԑેિરત ચુંબકીય ԟણો નીચે તરફ િનદӲશ કર ે
છે અને આ લેլસના કાયદા Հારા ԐાՃ થાય છે અને આ ચુંબકીય ԟણ હવ ેિનદӲશ કર ેછે ચુંબકીય ԟેԋની િવԀԺ િદશા
 તેથી તે પદાથӷમા ંથાય છે જનેે ડાયમ՛ેջેિટક મિટિરયճસ કહેવામાં આવે છે
 તેથી ડાયમ՛ેջેિટક મિટિરયճસમાં એવા અણુઓનો સમાવશે થાય છે જમેાં કોઈ આંતિરક ચુંબકીય િՀԎુવ ԟણ હોતી નથી અને ԧાર ે
તમે તેને બાՑ ચુંબકીય ԟેԋમા ંમૂકો છો ըયાર ેદરકે અણુ એક નાનો િՀԎુવ ચુંબકીય િՀԎુવ બની ӽય છે અને આ િՀԎુવ હોય છે.
 લાગુ કરલે ચુંબકીય િફલ તરફ િવԀիધ િનદӲ િશત તમામ લԟી  અને ԧાર ેતમે આ ચુંબકીય ԟેԋ બાՑ ચુંબકીય ԟેԋને દૂર કરો છો d 
ըયાર ેઅણુઓ ફરીથી તેમની િՀԎુવી ԟણો ગુમાવે છે અને તે બધા કોઈ પણ બહુિવધ ԟણો િવના ફરીથી બની ӽય છે
 તેથી આ સામԆીઓમા ંઉըપՂ થયેલ ચુંબકીકરણ બાՑ ચુંબકીય ԟેԋ પર આધાિરત છે
 તેથી ચાલો હંુ અહી ંઅણુઓ લખું.
  ઘટક અણુઓની કોઈ આંતિરક િՀԎુવી ԟણ નથી િՀԎુવો 
બાՑ ચુંબકીય ԟેԋ Ԑેિરત િՀԎુવો Հારા Ԑેિરત 
નથી જ ેબાՑ લાગુ ચુંબકીય ԟેԋની િવԀԺ િદશામાન થાય છે અને ԧાર ેબાՑ ԟેԋ દૂર કરવામાં આવે છે ըયાર ેચુંબકીયકરણ અӿնય 
થઈ ӽય છે હવે આ કારણ છે કે િՀԎુવ ԟણો િવԀԺ િદશામાં િનદӲશ કર ેછે.
 ચુંબકીય ԟેԋ કે જનેી સંવેદનશીલતા નકારાԵક છે અને તે રસԐદ છે કે આ ડાયમ՛ેջેિટક સામԆીઓ 
ઉ՞ચ ԟેԋના Ԑદેશોમાંથી એક સમાન ԟેԋમા ંનાના તરફ ધકેલવામાં આવે છે, એટલે કે જો તમે ડાયમે՛ջેિટક સામԆીને ચુંબકીય b 
ԟેԋમા ંિબન-સમાન ચુંબકીય ԟેԋમા ંમૂકો છો.
 
તેના બદલે ચુંબકીય ԟેԋથી દૂર ધકેલવામાં આવે છે  આકિષӪત થવાથી તેઓ દૂર ધકેલાઈ ӽય છે અને તે ખૂબ જ ઉԱમ ડાયમ՛ેջેિટક 
મિટિરયલ છે અને આ ડાયમે՛ջેિટઝમ વાչતવમા ંતમામ સામԆીમાં હાજર છે અને તે તાપમાનથી չવતંԋ છે
 તેથી આ સામԆીનો એક વગӪ છે જનેી આજ ેઆપણે ચચાӪ કરી છે કે હંુ આગામી વગӪમા ંશું કરીશ.
 
પેરામ՛ેջેિટક મિટિરયճસ અને અլય કેટલાક ગુણધમӷ તરીકે ઓળખાતી સામԆીના બીӽ વગӪની ચચાӪ કરવા માટે અને પછી અમે 
લોહચુંબકીય સામԆીઓ અને તેમના ગુણધમӷની થોડી વધુ િવગત જોઈશું અને તેઓ કેવી રીતે આવા મજબૂત ચુંબકીય ԟેԋો ઉըપՂ 
કરવામાં સԟમ છે આભાર.
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