
आप सभी को सुŮभात, हम चंुबकीय िȪŬुव पर चचाŊ कर रहे हœ और मुझे याद है िक िपछले ʩाƥान मŐ हमने एक चंुबकीय िȪŬुवीय के 
टोक़ और ऊजाŊ को देखा था,
 इसिलए हमने 
एक वतŊमान को ले जाने वाले तार के एए लूप पर िवचार करके एक चंुबकीय िȪŬुवीय को पįरभािषत िकया था।
 िũǛा तो चंुबकीय Ɨण इतना चंुबकीय िȪŬुवीय एक चंुबकीय Ɨण के बराबर होता है बार एक वेƃर एक Ɨेũ Ɨेũ वेƃर इस r m i 
मामले मŐ वतŊमान इस तरह से फैल रहा है
 इसिलए Ɨेũ वेƃर ऊपर की ओर इशारा कर रहा है और चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण ऊपर की ओर इशारा कर रहा है हमने एक िȪŬुवीय के 
कारण चंुबकीय Ɨेũ की गणना भी की है और हमने इसे अƗ के साथ Ɨेũ के िलए िकया है बराबर है बटा दो ah b mu naught m 

गुना Ɛूब जहां इस के इस अɊ Ůकार की तुलना मŐ बŠत अिधक है कंुडल तो हम हœ यह चंुबकीय Ɨेũ इस िȪŬुवीय से बŠत pi z z 
दूर धुरी पर है और इसकी िदशा चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण के समान है इसी तरह हमने िवमान मŐ Ɨेũ के िलए गणना की थी और बी शूɊ के 
बराबर था  ʄू नॉट एम बाय फोर पीआई एƛ Ɛूब एƛ के िलए आर से बŠत अिधक है तो आह यह हमŐ माना जाता है िक यह जेड 
िदशा है यह एƛ िदशा है और
 इसिलए हम िȪŬुवीय से बŠत दूर 
अƗ के साथ चंुबकीय िȪŬुवीय आह Ɨेũ ʄू नॉट एम है दो Ɛूब से यह चंुबकीय Ɨेũ के समानांतर होता है, यह चंुबकीय िȪŬुवीय pi z 
Ɨण के समानांतर होता है और िवमान मŐ Ɨेũ माइनस ʄू नॉट मी बाय फोर टू एƛ Ɛूब होता है,
 इसिलए अगर मुझे यहां एक आकृित बनानी है तो आह अगर यह िȪŬुवीय एम है तो यह िȪŬुवीय की धुरी है और यह िȪŬुवीय के िलए 
लंबवत िवमान है
 इसिलए यहां चंुबकीय Ɨेũ इस तरह है यहां चंुबकीय Ɨेũ ऐसा है जैसे बी एम के समानांतर है और यहां चंुबकीय Ɨेũ नीचे है यहां चंुबकीय 
Ɨेũ नीचे है
 इसिलए बी िवमान मŐ एम का एएच माइनस है और बी अƗ मŐ एम िदशा के साथ है
 इसिलए हमने िȪŬुवीय के इन चंुबकीय Ɨेũो ंको िȪŬुवीय से बŠत दूर Ůाɑ िकया था और साथ ही हमने बाहरी चंुबकीय के कारण 
िȪŬुवीय पर टोक़ की गणना की थी फ़ीʒ बी के ŝप मŐ ताऊ बराबर है बी को पार करने के िलए टोक़ एम Ţॉस बी है और िȪŬुवीय पर 
टोक़ चंुबकीय Ɨेũ के साथ िȪŬुवीय को संरेİखत करता है
 इसिलए टोक़ चंुबकीय Ɨेũ की िदशा के साथ चंुबकीय िȪŬुवीय को संरेİखत करने की कोिशश करता है, हमŐ संभािवत ऊजाŊ की भी गणना
की जाती है एक बाहरी Ɨेũ मŐ िȪŬुव का माइनस के बराबर होता है, İ̾थितज ऊजाŊ और İ̾थितज ऊजाŊ का शूɊ तब u m dot b 
माना जाता है जब और एक दूसरे के लंबवत होते हœ और बाहरी Ɨेũ िȪŬुव को समानांतर मŐ संरेİखत करता है  चंुबकीय Ɨेũ और m b 
जहां संभािवत ऊजाŊ Ɋूनतम और माइनस के बराबर होती है जब और समानांतर होते हœ तो İ̾थितज ऊजाŊ Ɋूनतम होती है जोmb m b 
िक माइनस होती है और जब और एंटीपैरल होते हœ तो İ̾थितज ऊजाŊ अिधकतम होती है और वह है ɘस mb m b mb
 इसिलए िȪŬुवीय  समानांतर से समानांतर की ओर जाता है
 इसिलए यिद चंुबकीय Ɨेũ ऊपर की ओर इशारा कर रहा है और चंुबकीय िȪŬुवीय अिधकतम संभािवत ऊजाŊ की ओर इशारा कर रहा है 
और जैसे ही यह मुड़ता है और इस िदशा मŐ समानांतर मैưे आता है िटक Ɨेũ मŐ संभािवत ऊजाŊ Ɋूनतम होती है जब िȪŬुवीय चंुबकीय Ɨेũ
के साथ उɉुख होता है
 इसिलए जब भी आपके पास एक िȪŬुवीय चंुबकीय िȪŬुवीय होता है तो बाहरी Ɨेũ िȪŬुवीय पर एक टोक़ लगाने के िलए चंुबकीय Ɨेũ के 
साथ िȪŬुवीय को संरेİखत करने के िलए जाता है हमने एक उदाहरण देखना शुŝ िकया अंितम कƗा के अंितम और अंत मŐ, मुझे 
उदाहरण को िफर से याद करने दŐ , हमारे पास एए लूप करंट है जो करंट ले जाता है, मœ मुझे यह मान लेने देता šं िक यह एƛ एİƛस यह
जेड एİƛस है और
 इसिलए राइट हœड िसːम वाई एİƛस इस तरह है वाई एİƛस है अंदर जाने पर मœ यह भी मान लेता šं िक िदशा मŐ एक चंुबकीय Ɨेũ 
एकसमान चंुबकीय Ɨेũ है ,
 इसिलए यह िदया गया है िक कंुडल की िũǛा 
5 सŐटीमीटर है लूप के माȯम से धारा 5 एɼीयर है और चंुबकीय Ɨेũ बाहरी चंुबकीय Ɨेũ पी बराबर है  एक टेˠा को इंिगत करने के 
िलए और एƛ िदशा के साथ उɉुख करने के िलए
 इसिलए मुझे एक लूप िदया जाता है िजसमŐ पांच सŐटीमीटर िũǛा का एक लूप होता है िजसमŐ पांच एɼीयर की धारा होती है और बाहरी 
मŐ रखा जाता है शİƅ िबंदु एक टेˠा का चंुबकीय Ɨेũ तो पहले हम इस लूप के चंुबकीय Ɨण की गणना करते हœ इस लूप के चंुबकीय 
Ɨण के बराबर है गुना और Ɛोिंक लूप इस िदशा मŐ एक दािहने हाथ के िनयम के साथ Ɨेũ वेƃर िबंदुओ ंको ले जा रहा है i a z 
िदशा के साथ
 इसिलए यह गुणा वगŊ मŐ कैप के बराबर है औरi pi r k 
 इसिलए हम इसे 5 एɼीयर को मŐ वगŊ मŐ Ůित̾थािपत कर सकते हœ जो िक 25 10 से माइनस 4 कैप है और यह 1.pi r k 

गुणा 10 के बराबर है  माइनस 2 कैप एɼीयर मीटर वगŊ तक,25 pi k 
 इसिलए इस लूप का चंुबकीय Ɨण िȪŬुवीय Ɨण एक िबंदु दो पाँच दस से घटा दो कैप मीटर वगŊ है,pi k amp 
 इसिलए Ɨण िȪŬुवीय Ɨण अƗ के साथ ऊपर की ओर इंिगत कर रहा है और यह अब है  एƛ िदशा के साथ इंिगत एक चंुबकीय Ɨेũz 
मŐ रखा गया है, 
जैसा िक हमने देखा है िक टोक़ ताऊ एम Ţॉस बी होगा
 इसिलए एम ऊपर की ओर इशारा कर रहा है बी इस तरह से इंिगत कर रहा है
 इसिलए यिद आप एम Ţॉस बी को देखते हœ तो शीषŊ वाई के साथ उɉुख होगा  िदशा तो ई इस लूप पर टोक़ की गणना कर सकता w  
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है लूप ताऊ पर टोक़ एम Ţॉस बी के बराबर है जो बराबर है हमने अभी गणना की है एम एक िबंदु दो पांच बटा दस से घटाकर दो के 
कैप Ţॉस ɚाइंट एक आई कैप तो यह बराबर है  एक िबंदु दो पांच पीआई दस से घटाकर तीन जेके Ţैक के कैप Ţॉस आई कैप जे कैप 
है और जैसा िक आप देख सकते हœ िक एक टोक़ है जो जे कैप िदशा के साथ काम कर रहा है
 इसिलए जे कैप इस िदशा मŐ है
 इसिलए टोक़ चल रहा है  एƛ अƗ के साथ लूप के Ůकार को संरेİखत करने के िलए लूप का Ɨेũ अƗ के साथ होना चािहए,x 
 इसिलए इस लूप पर इस पर अिभनय करने वाला एक टोक़ है जो इसे और इसके साथ और यिद टोक़ के साथ उɉुख है कैप िदशा j 
अब मœ संभािवत ऊजाŊ पįरवतŊन की गणना भी कर सकता šं, 
इसिलए जब संभािवत ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन होता है जब कंुडल इस İ̾थित से उस İ̾थित मŐ जाता है जो संभािवत ऊजाŊ को कम कर रहा है तो 
लूप इस तरह है अब यह टोक़ के साथ हो जाएगा  इसे और to .
 को संरेİखत करने का Ůयास करŐ  लूप अƗ के लंबवत संरेİखत हो जाएगाp x 
 इसिलए Ůारंिभक संभािवत ऊजाŊ अब शूɊ के बराबर है Ɛोिंक इस अिभिवɊास मŐ अƗ के साथ है अƗ के साथ है और m z b x m

शूɊ है , अंितम संभािवत ऊजाŊ घटा है जो है  माइनस एमबी के बराबर जहां एम बी के समानांतर हो जाता है जो dot b m dot b 
एकसे दो पांच पीआई गुणा दस से घटा तीन जूल के बराबर है अब ːॉक मŐ एक यूिनट Ɋूटन मीटर है और यह एक िबंदु दो पांच पीआई 
घटा एक िबंदु दो पांच पांच पीआई दस शूɊ है  तीन जूल िजसका अथŊ है िक संभािवत ऊजाŊ कम हो जाती है Ɛोिंक लूप िदशाȏक 
चंुबकीय Ɨेũ के साथ संरेİखत हो जाता है और इसी तरह यिद आपको यह एक सम˟ा छोड़नी है तो िȪŬुवीय को इस अिभिवɊास से इस 
अिभिवɊास तक संरेİखत करने के िलए Ɛा काम करना है िक इसका मतलब है िक िȪŬुवीय Ɨण माइनस कैप िदशा के साथ इंिगत x 
करता है,
 इसिलए जैसा िक आप देखŐगे िक मुझे िȪŬुवीय पर काम करना है या Ɨेũ िȪŬुवीय पर काम करता है, आप गणना कर सकते हœ िक Ɛा 
काम होना है इस ओįरएंटेशन से लूप को एक ओįरएंटेशन मŐ घुमाने मŐ िकया जाता है िजसमŐ चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण माइनस कैप िदशा x 
के साथ इंिगत कर रहा है,
 इसिलए मœ इसे आपके िलए एक साधारण सम˟ा के ŝप मŐ यह गणना करने के िलए छोड़ देता šं िक इसमŐ संभािवत ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन 
के िलए आवʴक ऊजाŊ Ɛा है।
 ŮिŢया अब हमने टॉकŊ  वगैरह के िलए यह सारी गणना कर ली है, अंत मŐ यह समझने के िलए िक पदाथŊ की उपİ̾थित मŐ चंुबकीय Ɨेũ का
Ɛा होता है अब इलेƃŌ ोːैिटƛ के मामले मŐ याद रखŐ िक हमने शुŝ मŐ चचाŊ की थी िक हमने खाली जगह मŐ िबजली के Ɨेũो ंको देखा 
और िफर हमने अवधारणा पेश की डाइलेİƃŌ ƛ के और कहा िक जब आप एक िवद्युत Ɨेũ मŐ एक ढांकता Šआ डालते हœ तो िवद्युत 
Ɨेũ ढांकता Šआ Ŭुवीकरण करता है िजसका अथŊ है सामŤी के भीतर छोटे िवद्युत िȪŬुव बनाता है और ये छोटे िवद्युत िȪŬुव अपना 
िवद्युत Ɨेũ बनाते हœ और जो आप देखते हœ वह िवद्युत का योग है वह Ɨेũ िजसे आपने लागू िकया है और िवद्युत Ɨेũ जो िȪŬुव एक 
िसमी मŐ उȋɄ कर रहे हœ  हमŐ यह समझने की जŝरत है िक Ɛा होगा यिद मœ एक चंुबकीय Ɨेũ मŐ एक माȯम रखता šं तो माȯम पर 
चंुबकीय Ɨेũ का Ɛा Ůभाव पड़ता है और Ɛा माȯम माȯम के बाहर माȯम के अंदर चंुबकीय Ɨेũ को Ůभािवत करता है,
 इसिलए इसके िलए हमŐ यह करना होगा  याद रखŐ िक सभी पदाथŘ मŐ परमाणु होते हœ और ये परमाणु वाˑव मŐ इलेƃŌ ॉनो ंऔर Ůोटॉन 
और ɊूटŌ ॉन से बने होते हœ और इन सभी परमाणुओ ंमŐ इलेƃŌ ॉन नािभक के चारो ंओर घूमते Šए सबसे सरल िचũ मŐ होते हœ और इलेƃŌ ॉनो ं
की ये कƗीय गितयाँ एक धारा का िनमाŊण करती हœ
 इसिलए आपके पास है  सबसे सरल तˢीर मœ यह मान सकता šं िक मेरे पास एक नािभक है और जो इलेƃŌ ॉन िवकिसत हो रहा है और 
इस घूमने वाले इलेƃŌ ॉन के पास िसːम मŐ एक करंट है और उस करंट का अपना चंुबकीय Ɨण होगा और
 इसिलए यह चंुबकीय Ɨण तब उȋɄ करने का Ůयास करेगा  बाहर एक चंुबकीय Ɨेũ
 इसिलए कृपया याद रखŐ िक यह करंट उस करंट से अलग है िजसे आप तार मŐ Ůवािहत करŐ गे यिद आपके पास एक तार है यिद आप एक
Ůवाहकीय तार मŐ करंट होता है, तार के एक छोर से दूसरे छोर तक वाˑिवक इलेƃŌ ॉन Ůवािहत होते हœ, िजसे कंडƕन करंट कहा जाता 
है,
 इसिलए इलेƃŌ ॉन वाˑव मŐ एक परमाणु मŐ एक से दूसरे छोर तक Ůवािहत होते हœ, इलेƃŌ ॉन परमाणु के भीतर ही घूम रहे होते हœ  Ůणाली
के भीतर परमाणु आह के भीतर ˢतंũ ŝप से Ůवािहत नही ंहोता है और ये परमाणु धाराएँ भी िȪŬुव का िनमाŊण करती हœ और ये िȪŬुव 
अपने ǒात चंुबकीय Ɨेũ भी बनाते हœ और आपको जो समझने की आवʴकता है वह चालन धारा के साथ-साथ बाȯ परमाणु धाराओ ंȪारा
उȋɄ कुल चंुबकीय Ɨेũ है।
  ये धाराएँ बाȯ धाराएँ वाˑव मŐ एक छोर से दूसरे छोर तक नही ंपŠँचती हœ, वे बस Ůȑेक नािभक के चारो ंओर घूम रही हœ और लेिकन वे
अभी भी कई सामिŤयो ंमŐ धाराएँ बनाती हœ, ये धाराएँ चंुबकीय िȪŬुव उȋɄ कर रही हœ जो या̊İǅक ŝप से उɉुख हœ और
 इसिलए सामŤी करता है  सामŤी के बाहर एक चंुबकीय Ɨेũ का उȋादन न करŐ  कोई चंुबकीय Ɨेũ नही ंहै  उȋɄ होता है Ɛोिंक वे सभी
अब बेतरतीब ढंग से उɉुख होते हœ Ɛोिंक आप Ůȑेक चंुबकीय िȪŬुवीय को एक धारा के ŝप मŐ Ůˑुत कर सकते हœ जो इस तरह से बह
रही है और हम पįरभािषत कर सकते हœ
 इसिलए हमारे पास चंुबकीय िȪŬुव हœ छोटे छोटे िȪŬुव लघु िȪŬुव Ůȑेक परमाणु एक िȪŬुवीय का Ůितिनिधȕ करते हœ और
 इसिलए मामले मŐ जैसे ढांकता Šआ के मामले मŐ हमने Ŭुवीकरण नामक एक अवधारणा पेश की थी,
 इसिलए यिद आपने एक माȯम को याद िकया है यिद आप एक माȯम लेते हœ और इसे एक िवद्युत Ɨेũ बाहरी िवद्युत Ɨेũ मŐ डालते हœ 
तो िवद्युत Ɨेũ छोटे छोटे िȪŬुव उȋɄ करता है Ůȑेक परमाणु एक िȪŬुवीय िवद्युत िȪŬुव बन जाता है और हम  िफर कुल िȪŬुवीय Ɨण
Ůित इकाई आयतन को पįरभािषत करŐ  िवद्युत िȪŬुवीय Ɨण Ůित इकाई आयतन िजसे हमने Ŭुवीकरण कहा था इसी तरह हम यहां एक 
नई अवधारणा पेश करŐ गे िजसे चंुबकीयकरण कहा जाता है चंुबकीयकरण िȪŬुवीय Ɨण है यह चंुबकीयकरण है एम वेƃर एम वेƃर 
चंुबकीय िȪŬुवीय का Ůकार है  पल Ůित इकाई आयतन तािक आप सामŤी का एक छोटा तȕ अनंत दशमलव आयतन लŐ छोटी माũा मŐ 
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हजारो ंपरमाणु होने चािहए और िफर आप छोटी माũा के कुल चंुबकीय Ɨण की गणना करते हœ,
 इसिलए मœ कुल चंुबकीय Ɨण Ůाɑ करने के िलए सभी गिठत परमाणुओ ंके सभी चंुबकीय Ɨणो ंको योग करता šं, 
कृपया याद रखŐ िक चंुबकीय Ɨण एक है वेƃर
 इसिलए मुझे सभी चंुबकीय वैƃरो ंको सिदश ŝप से जोड़ना चािहए तािक मुझे छोटी माũा का कुल चंुबकीय Ɨण िमल जाए और सीमा 
का पता लगाएं Ɛोिंक माũा शूɊ हो जाती है
 इसिलए हमŐ एक चंुबकȕ िमलेगा और िफर चंुबकीयकरण का अथŊ है िक सामŤी मŐ Ůित चंुबकीय Ɨण है  इकाई आयतन और एक 
सामŤी जो होती है िजसमŐ इस चंुबकीय Ůकार का Ɨण होता है, उसे चंुबकीय चंुबकीय माȯम कहा जाता है,ah 
 इसिलए जब आप िकसी माȯम को बाहरी चंुबकीय Ɨेũ मŐ रखते हœ तो बाहरी चंुबकीय Ɨेũ सामŤी के भीतर परमाणुओ ंकी चंुबकीय 
संरचना को बदल देता है और चंुबकȕ को चंुबिकत कर देता है।
  एक बाहरी िवद्युत Ɨेũ की तरह माȯम एक ढांकता Šआ Ŭुवीकरण करता है िजसका अथŊ है सामŤी के भीतर िवद्युत िȪŬुव बनाता है 
बाहरी चंुबकीय Ɨेũ मŐ रखी गई सामŤी भी भौितक माȯम को चंुबिकत करती है और माȯम को बाहरी चंुबकीय Ɨेũ की उपİ̾थित मŐ 
चंुबकीय कहा जाता है,
 इसिलए हम परमाणुओ ंके चंुबकीय Ɨण को समझने के िलए एक बŠत ही सरल मॉडल पर िवचार करŐ गे यह वह मॉडल है जो था  नीʤ 
बोहर Ȫारा Ůˑािवत और 1911 मŐ एक परमाणु मॉडल िजसमŐ Ůˑािवत Ůˑाव था िक मेरे पास एक नािभक है और मेरे पास नािभक के 
चारो ंओर घूमने वाले इलेƃŌ ॉन हœ कृपया परमाणुओ ंका वणŊन करना याद रखŐ मुझे Ɠांटम यांिũकी की आवʴकता है जो इस पाǬŢम के
दायरे से बाहर है लेिकन एक मŐ  सरल िचũ मœ यह मान सकता šं िक परमाणु मŐ कŐ ū मŐ एक नािभक होता है जो धनाȏक ŝप से आवेिशत
नािभक होता है और इलेƃŌ ॉन नािभक के चारो ंओर घूम रहे होते हœ
 इसिलए इस तरह की इलेƃŌ ॉन गित एक धारा का िनमाŊण करती है और मœ गणना कर सकता šं िक यह वतŊमान Ɛा है और एक बार मेरे 
पास एक धारा है इसके चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण की गणना भी कर सकते हœ,I 
 इसिलए मुझे यह मान लेने दŐ  िक यह िũǛा का एक कƗीय वृȅ है और मुझे यह मानने दŐ   मुझे इलेƃŌ ॉन का वेग r 
कƗा के िũǛा के बराबर है, िजसे कहा जाता है,v r 
 इसिलए मेरे पास नािभक के चारो ंओर घूमने वाला एक इलेƃŌ ॉन है जो नािभक से होता है और मुझे यह मान लेना चािहए िक कƗा 
गोलाकार है
 इसिलए इलेƃŌ ॉन के एक चſर मŐ लगने वाला समय 

इसके बराबर है यिद इलेƃŌ ॉन यहाँ से शुŝ होता है और एक पूणŊ चŢ मŐ जाता है तो उसने वेग के साथ दो की दूरी तय कीt v pi r 
है
 इसिलए िलया गया समय दो बटा हैpi r v 
 इसिलए एक चſर लगाने मŐ लगने वाला समय दो है  pi r v
 इसिलए मœ गणना कर सकता šं िक 
Ůित यूिनट समय मŐ Ţांितयो ंकी संƥा एक बटा के बराबर है जो िक बटा दो के बराबर है।t v pi 
 एक चſर के िलए समय लगता हैt 
 इसिलए Ůित इकाई समय मŐ Ţांितयो ंकी संƥा एक बटा है जो िक है  दो से तो इसका मतलब है िक अगर मœ खुद को यहां एकt v r 
िबंदु पर रख रहा šं तो कई बार चाजŊ बी को पार कर जाएगा और Ɛोिंक इलेƃŌ ॉन का चाजŊ ई है, यह एक करंट का गठन करेगा,
 इसिलए मœ चाजŊ को गुणा करने पर करंट की गणना कर सकता šं की संƥा से  Ůित सेकंड Ţांित
 इसिलए चाजŊ इस िबंदु को सकŊ ल पर िकसी भी िबंदु को Ůित सेकंड एक बार टी बार पार करता है हर बार चाजŊ चाजŊ Ţॉिसंग को पार 
करता है ई है
 इसिलए वतŊमान अिनवायŊ ŝप से चाजŊ Ţॉिसंग Ůित यूिनट समय है जो ई Ȫारा टी है
 इसिलए यह कुछ भी नही ंहै  लेिकन बाय टू तो यह एक करंट है मुझे इसे कॉल करने दŐ  EB pi r I
 इसिलए नािभक के चारो ंओर पįरŢमा करने वाला यह इलेƃŌ ॉन Ȫारा दो Ȫारा िदया गया करंट बनाता है यिद आपके पास ev pi r 
इस तरह से एक लूप मŐ करंट है तो हम जानते हœ िक यह भी बनता है एक चंुबकीय िȪŬुवीय
 इसिलए मœ तुरंत िȪŬुवीय Ɨण की गणना कर सकता šं चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण Ɨेũ मŐ वतŊमान के बराबर है मœ िȪŬुवीय Ɨण के पįरमाणm 
की गणना कर रहा šं
 इसिलए हर िबंदु पर एक धारा होती है जो िक मœ है और वतŊमान मŐ एक लूप है  िũǛा r
 इसिलए चंुबकीय िȪŬुव आघूणŊ गुना वगŊ है जो बटा दो गुणा वगŊ के बराबर है जो बटा दो i pi r eb pi r pi r ebr pi 
कœ िसल ओवर और बटा दो को कœ िसल करने के बराबर है,r evr 
 इसिलए चंुबकीय है इस लूप के आह का िȪŬुवीय Ɨण तो यह िȪŬुवीय Ɨण एक चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ करेगा और हम पहले ही देख चुके हœ 
िक अƗ के साथ या िवमान के लंबवत मŐ एक िȪŬुवीय Ȫारा उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ Ɛा है और िसȠांत ŝप मŐ आपको गणना करने मŐ सƗम 
होना चािहए सभी िबंदुओ ंपर िȪŬुवीय Ȫारा उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ लेिकन
 इसिलए यह चंुबकीय िȪŬुवीय अपना िवद्युत Ɨेũ अपना चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ करेगा और मœ इस आह िȪŬुवीय Ɨण को कताई इलेƃŌ ॉन के
Ůकार के कोणीय गित से संबंिधत कर सकता šं तो कोणीय Ɛा है  संवेग इलेƃŌ ॉन के ūʩमान के बराबर है िजसे मœ गुना कहता šँ l v 

कोणीय संवेग है जो इलेƃŌ ॉन के ūʩमान के बराबर हैrmvr 
 इसिलए मœ यहाँ इलेƃŌ ॉन का ūʩमान šँ कृपया ȯान दŐ  िक िȪŬुवीय Ɨण का Ůितिनिधȕ करता है और मœ ūʩमान का Ůितिनिधȕ m 
करता है  इलेƃŌ ॉन का
 इसिलए मœ िȪŬुवीय Ɨण और कोणीय गित के बीच संबंध िलखने के िलए इन दो समीकरणो ंका उपयोग कर सकता šं, 
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इसिलए मी ई के बराबर है मœ दो बार मœ šं
 इसिलए मœने हा को बदल िदया है मœने को से बदल िदया है और मœ को दो से मŐ Ůाɑ करता šं अब चंुबकीय िȪŬुवीय i vr l e l 
Ɨण एक वेƃर कोणीय गित है,
 इसिलए मुझे इसे एक वेƃर समीकरण मŐ पįरवितŊत करने दŐ ,
 इसिलए अब यहां देखŐ िक इलेƃŌ ॉन इस िदशा मŐ इस तरह घूम रहा है और इलेƃŌ ॉन एक नकाराȏक ŝप से आवेिशत कण है
 इसिलए वाˑव मŐ करंट इस िदशा मŐ जा रहा है,
 इसिलए जब करंट इस तरह जाता है िक यह िȪŬुवीय Ɨण नीचे की ओर इशारा कर रहा है , तो इस तरह से गिठत एक कॉन करंट एक 
चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण का गठन करेगा जो नीचे की ओर इशारा कर रहा है लेिकन इलेƃŌ ॉन  इस तरह से घूम रहा है
 इसिलए कोणीय गित ऊपर की ओर इशारा कर रही है कृपया ȯान दŐ  िक इलेƃŌ ॉन इस तरह घूम रहा है,
 इसिलए इसमŐ एक कोणीय गित है जो ऊपर की ओर इलेƃŌ ॉन कताई की ओर इशारा करती है जैसे िक एक करंट बनता है जो इस िदशा 
मŐ िवपरीत िदशा मŐ होता है और इस तरह से जाने वाला करंट पैदा करेगा  एक चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण जो नीचे की ओर इशारा कर रहा है 
िजसका अथŊ है िक इस मामले मŐ िȪŬुवीय Ɨण और कोणीय गित i .
 है  िवपरीत िदशाएँn 
 इसिलए एक वेƃर ŝप मŐ मœ िलख सकता šँ िक बराबर माइनस बटा दो गुना वेƃर हैm e me l 
 इसिलए िȪŬुवीय Ɨण और कोणीय गित इस समीकरण से संबंिधत हœ और इस समीकरण को हमने परमाणु को देखकर शा˓ीय ŝप से 
Ůाɑ िकया है।
  इलेƃŌ ॉनो ंसे िमलकर जो नािभक के चारो ंओर घूम रहे हœ और मुझे िȪŬुवीय Ɨण और कोणीय गित को जोड़ने वाला एक संबंध िमलता है,
अब मुझे Ɠांटम यांिũकी मŐ थोड़ा सा लाने की आवʴकता है, यह Ɠांटम यांिũक िसȠांतो ंका उपयोग करते Šए पाया जाता है िक कोणीय 
गित मŐ अब मनमाना मूʞ नही ंहो सकता है यह इस तकŊ  Ȫारा शा˓ीय ŝप से Ůाɑ नही ंिकया गया है, लेिकन अगर मœ Ɠांटम यांिũकी 
का उपयोग करता šं, तो मुझे लगता है िक कोणीय गित मŐ मनमाना मूʞ नही ंहो सकते हœ, लेिकन Ɠांटम यांिũकी के अनुसार मŐ केवलl 

हो सकता है जो केवल इस माũा का गुणक हो सकता है जो िक बटा दो के बराबर है।lb nx pi 
  और एक पूणाōक है िजसका अथŊ है िक िȪŬुवीय कोणीय संवेग केवल इस Ţॉस का अिभɄ गुणज हो सकता है जो िक बटा दो n h h 

है  ɘœक का İ̾थरांक जो लगभग 6.pi h 
626 10 से माइनस 34 जूल सेकŐ ड के बराबर है अब यह Ɠांटम यांिũकी से एक संबंध है िक इलेƃŌ ॉन का कोणीय संवेग केवल Ţॉस h 
का गुणक हो सकता है और वह Ţॉस है औरnh 
 इसिलए मœ अब यहां भी ढंूढता šं िक अगर को इस ŝप का होना चािहए, तो मœ चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण का सबसे छोटा मान िलख l 
सकता šं,
 इसिलए चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण की मौिलक इकाई बराबर है,m 
 इसिलए मेरे पास बटा दो मŐ तक का सबसे छोटा मान है  एच बाय टू पीआई तो मœ ले बाई टू मी इन एच बाय टू e me a a l l 
पीआई जो मुझे एह बटा फोर पीआई देता है चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण की मौिलक इकाई एह बाय फोर पीआई है इसे बोहर मैưेटोटोन कहा 
जाता है तािक आप ̾थानापɄ कर सकŐ  तािक मœ कर सकंू बोडŊ मैưेटŌ ोन को के ŝप मŐ िलखŐ आप इलेƃŌ ॉिनक चाजŊ को ɘœक के mb 
İ̾थरांक और इलेƃŌ ॉन के ūʩमान को Ůित̾थािपत कर सकते हœ और आप इसे लगभग नौ दशमलव दो सात चार गुणा दस से घटाकर 
चौबीस एɼीयर मीटर वगŊ पाएंगे।s 
 ओ हम जो पाते हœ वह है िȪŬुवीय Ɨण इस माũा का एक गुणक है जो िȪŬुवीय Ɨण की मौिलक इकाई है और
 इसिलए मœ एक परमाणु मŐ इलेƃŌ ॉन की कƗीय गित के साथ एक कƗीय िȪŬुवीय Ɨण को जोड़ सकता šं िजसे बोडŊ मैưेटन Ȫारा दशाŊया 
जाता है।
 
नािभक के चारो ंओर पįरŢमा करने वाले इलेƃŌ ॉनो ंकी पįरŢमा करने वाले इलेƃŌ ॉनो ंका अपना चंुबकीय Ɨण होता है िजसे कƗीय 
चंुबकीय Ɨण भी कहा जाता है, इɎŐ कƗीय चंुबकीय Ɨण कहा जाता है, परमाणु के भीतर पįरसंचारी इलेƃŌ ॉनो ंमŐ से Ůȑेक का एक 
कƗीय कोणीय Ɨण होता है और कुल Ɨण Ȫारा Ůाɑ िकया जा सकता है 
Ůȑेक ʩİƅगत परमाणु के कƗीय चंुबकीय चंुबकीय Ɨणो ंको सिदश ŝप से जोड़ने पर अब यह भी पाया जाता है िक इस चंुबकीय Ɨण 
के अलावा इलेƃŌ ॉनो ंके पास एक और बŠत महȕपूणŊ माũा होती है िजसे İ˙न कोणीय Ɨण कहा जाता है İ˙न चंुबकीय Ɨण अब İ˙न 
एक आंतįरक िदलच˙ माũा है  बŠत हद तक कण के आवेश और ūʩमान के समान होता है और इससे जुड़ा होता है  यह िपन एक 
चंुबकीय Ɨण है और चंुबकीय Ɨण İ˙न चंुबकीय Ɨण मŐ लगभग एक और मैưेटŌ ोन का पįरमाण होता है
 इसिलए एक परमाणु मŐ आपके पास इलेƃŌ ॉन होते हœ जो नािभक की पįरŢमा कर रहे होते हœ हम एक चंुबकीय Ɨण को कƗीय गित के 
साथ जोड़ते हœ िजसे कƗीय चंुबकीय Ɨण कहा जाता है।
 इलेƃŌ ॉन को एक İ˙न Ȫारा एक आंतįरक माũा की िवशेषता होती है िजसे İ˙न कहा जाता है और इस िवमान के साथ हम एक और 
चंुबकीय Ɨण को İ˙न चंुबकीय Ɨण कहते हœ,
 इसिलए परमाणु का कुल चंुबकीय Ɨण वाˑव मŐ सभी इलेƃŌ ॉनो ंके कƗीय कोणीय गित को जोड़कर Ůाɑ िकया जाएगा।
 और परमाणु के कुल चंुबकीय Ɨण को Ůाɑ करने के िलए सभी इलेƃŌ ॉनो ंके İ˙न कोणीय गित Ɨण
 इसिलए यह परमाणु के ये चंुबकीय Ɨण हœ जो सामŤी के अंदर िȪŬुवीय का गठन करते हœ और ये िȪŬुव अपना चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ कर 
सकते हœ तािक जब आप  एक चंुबकीय Ɨेũ के अंदर एक माȯम रखŐ हम वाˑव मŐ चंुबकीय संपिȅ को संशोिधत कर रहे हœ o  f 
परमाणु और जो और माȯम को माȯम की चंुबकीय संपिȅ की ओर ले जाता है और जो माȯम Ȫारा चंुबकीय Ɨेũ की एक पीढ़ी कीah 
ओर जाता है और आप जो देखते हœ वह कुल चंुबकीय Ɨेũ लागू चंुबकीय Ɨेũ और इसके Ȫारा उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ का योग है चंुबकीय 
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माȯम अब मœ इस चंुबकीयकरण की भौितक ʩाƥा को देखना चाहता šं,
 इसिलए समान ŝप से चंुबकीय माȯम की भौितक तˢीर Ɛा है याद रखŐ इलेƃŌ ोːैिटƛ के मामले मŐ हमारे पास एक समान ŝप से 
Ŭुवीकृत माȯम का अथŊ Ɛा है, हमने िदखाया िक एक समान ŝप से  Ŭुवीकृत माȯम माȯम की सतहो ंपर सतह आवेशो ंके ah, 
उȋɄ होने के बराबर है 
और वे सतह आवेश अिनवायŊ ŝप से बाȯ आवेश उȋɄ करते हœ,
 इसिलए वे वाˑव मŐ एक चंुबकीय िवद्युत Ɨेũ उȋɄ करते हœ और हमने कुल िवद्युत Ɨेũ की गणना की और उनका उपयोग गॉस के 
िनयम मŐ समान ŝप से िकया।
  तˢीर मœ समझना चाहता šं िक Ɛा होता है भौितक तंũ Ɛा है भौितक के तहत Ɛा है एक चंुबकीय समान ŝप से चंुबकीय माȯम के 
खड़े होने पर अब मुझे चंुबकीयकरण एम के साथ एक समान ŝप से चंुबकीय माȯम पर िवचार करने दŐ , तो इसका ताȋयŊ यह है िक 
माȯम मŐ छोटे परमाणु िȪŬुवीय चंुबकीय िȪŬुव होते हœ और
 इसिलए मुझे इस िȪŬुवीय का Ůितिनिधȕ करने का Ůयास करने दŐ ,
 इसिलए मेरे पास मुझे लेने दŐ  इस तरह का एक माȯम और
 इसिलए मुझे देखने दो िक मœ माȯम की शीषŊ तˢीर देख रहा šं और मेरे पास परमाणु िȪŬुव हœ तो मुझे यह मान लेने दŐ  िक चंुबकीय 
चंुबकीयकरण मेरी ओर इशारा कर रहा है
 इसिलए इस अȑिधक आविधŊत िचũ की तरह परमाणु िȪŬुव हœ िजɎŐ मœ कोिशश कर रहा šं यहाँ डŌ ा करŐ  तािक ये सभी परमाणु धाराएँ हो,ं
वहाँ पįरसंचारी धाराएँ हो ंऔर उनमŐ से Ůȑेक एक छोटा चंुबकीय छोटा चंुबकीय िȪŬुव है,
 इसिलए सामŤी मŐ इन चंुबकीय िȪŬुवो ंकी एक बड़ी संƥा होती है और Ɛोिंक यह समान ŝप से चुɾिकत होता है जो हैक आप देख 
सकते हœ िकसी भी िबंदु पर उदाहरण के िलए इस िबंदु पर आपके पास ऊपरी लूप की वजह से एक धारा Ůवािहत होती है और एक धारा 
िवपरीत िदशा मŐ बहती है िनचले लूप के कारण और धाराएँ समान हœ
 इसिलए माȯम के अंदर िकसी भी िबंदु पर शुȠ धारा शूɊ है िकसी भी िबंदु पर आप देखते हœ िक एक धारा दिƗणावतŊ Ůवािहत होती है 
और उसी िबंदु पर िवपरीत िदशा मŐ एक धारा Ůवािहत होती है  नेट करंट शूɊ होने के कारण एक समान ŝप से चंुबकीय माȯम मŐ 
माȯम के भीतर कोई Ůभावी करंट नही ंलगता है, लेिकन सतह पर सतह को देखŐ , इस तरह से करंट Ůवािहत होता है, इस तरह से करंट 
Ůवािहत होता है यहाँ करंट Ůवािहत होता है इस तरह यहाँ तो यह सतह मŐ बाहर की ओर बहने वाली धारा के बराबर हो जाता है जैसे मœ 
एक समान ŝप से चुɾकीय माȯम का िचũण कर रहा šँ एक समान ŝप से चुɾकीय माȯम का मतलब है िक माȯम मŐ छोटे िȪŬुव हœ
और यिद चंुबकीयकरण इन छोटे िȪŬुवो ंको इंिगत कर रहा है छोटे लूपो ंऔर इसके समान चंुबकीय माȯम मŐ इस तरह बहने वाली धारा 
का गठन करते हœ,
 इसिलए ये धाराएं सभी समान हœ और िकसी भी िबंदु पर यिद आप देखते हœ यहाँ एक धारा दायी ंओर Ůवािहत होती है और िनचले लूप के 
कारण बाईं ओर भी धारा Ůवािहत होती है
 इसिलए इस िबंदु को पार करने वाली शुȠ धारा शूɊ है इसी तरह यिद आप माȯम के भीतर कोई िबंदु लेते हœ तो आप पाएंगे िक शुȠ 
धारा गुजर रही है  वह िबंदु शूɊ है
 इसिलए यह रȞीकरण माȯम के आयतन के भीतर है लेिकन सतह पर उदाहरण के िलए इस सतह पर आप देखते हœ िक इस तरह एक 
धारा Ůवािहत हो रही है यहाँ एक और लूप है यहाँ इस तरह की धारा Ůवािहत हो रही है यह धारा Ůवािहत हो रही है  यहाँ इस तरह से यह 
सतह पर बहने वाली धारा के Ůभावी ŝप से समतुʞ हो जाता है,
 इसिलए एक समान ŝप से चंुबकीय माȯम एक माȯम के बराबर होता है िजसमŐ माȯम की सतह पर एक सतह धारा Ůवािहत होती है,
 इसिलए मœ इस सतह की धारा को जोड़ने का Ůयास करता šँ मुझे यह पता लगाने की कोिशश करŐ  िक सतह की धारा Ɛा है, 
चंुबकीयकरण के िलए सतह की धारा का Ɛा संबंध है, ऐसा करने के िलए हम एक िसलŐडर लŐगे  Ɨेũ का įरकल नमूना और मोटाई tt 
Ŭुवीकृत Ɨमा करŐ , इसकी धुरी के साथ समान ŝप से चुɾिकत िकया गया है,
 इसिलए यह कुछ इस तरह है
 इसिलए चंुबकीयकरण इंिगत कर रहा है िक यह मोटाई है और यह Ɨेũ एक है तो मुझे आह की ओर िचũ बनाने दŐ , यह माȯम है  t 
यहाँ यह मोटाई है और चंुबकȕ समान ŝप से मैưीिशयम की ओर इशारा कर रहा है,t 
 इसिलए मेरे पास एक बेलनाकार नमूना है जो समान ŝप से अƗ के समानांतर चुɾिकत है, िसलŐडर की धुरी मोटाई और Ţॉस t 
सेƕनल Ɨेũ के लंबवत है, अब याद रखŐ िक चंुबकȕ Ůित इकाई चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण है।
  आयतन इस नमूने का आयतन गुना है,a t 
 इसिलए नमूने के नमूने का Ůकार चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण 

गुना गुना के बराबर है चंुबकीयकरण िȪŬुवीय चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण Ůित इकाई आयतन हैm t t 
 इसिलए Ůित इकाई आयतन मŐ चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण नमूने के आयतन मŐ  मुझे नमूने का चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण देता है अब मœने आपको 
अभी िदखाया है िक एक समान ŝप से चंुबिकत नमूना सतह पर गुजरने वाले करंट के बराबर है ,
 इसिलए यह बराबर होना चािहए, अगर मेरे पास एक समान ŝप से चंुबकीय नमूना है, तो यह इस तरह से चालू होने के बराबर होना 
चािहए , कृपया याद रखŐ िक यह एक वाˑिवक धारा नही ंहै जो Ůवािहत हो रही है यह एक चालन नही ंहै करंट ये बाȯ धाराएँ हœ ये 
परमाणु मŐ बंधे इलेƃŌ ॉनो ंȪारा उȋɄ धाराएँ हœ
 इसिलए मुझे यहाँ याद िदला दŐ  िक ये धाराएँ हœ जो परमाणुओ ंके िहˣे के साथ माȯम के भीतर उȋɄ होती हœ ऐसा नही ंहै िक एक एकल
इलेƃŌ ॉन की तरह बह रहा है  यह या दूसरी िदशा मŐ यह छोटी धाराओ ंसे बना है और शुȠ Ůभाव का Ůभाव नमूना की सतह पर एक धारा
है,
 इसिलए यिद मœ अपनी सम˟ा को देखता šं िजसे मœ िũǛा के इस नमूने पर िवचार कर रहा šं मोटाई मोटाई और Ɨेũ के नमूनेt t a 
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के बराबर है िजसमŐ करंट इस तरह बह रहा है, याद रखŐ िक ऐसे लूप होगें जैसे ये लूप अंदर हर जगह रȞ हो रहे हœ माȯम सतह पर 
छोड़कर ऐसा Ůतीत होता है िक इस तरह से एक धारा Ůवािहत हो रही है
 इसिलए मœ चंुबकीय Ɨण को भी िलख सकता šं Ɛोिंक Ɨेũ मŐ नमूना का Ɨेũ एक चंुबकȕ है इस तरह यह माũा मŐ चंुबकीयकरण 
चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण चंुबकीय है  नमूना एक सतह धारा के बराबर है जैसे यह चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण भी उस Ɨेũ मŐ उप धारा है जैसे िक 
यह Ɨेũ इस िदशा मŐ बह रहा है और
 इसिलए मœ इन दो माũाओ ंकी बराबरी कर सकता šं तािक यह पता लगाया जा सके िक बार होना चािहए  मœ बार ए के बराबर हो m t 
और यह मुझे देता है इसका मतलब है िक चंुबकीयकरण बराबर है मœ से टी
 इसिलए चंुबकȕ सतह पर वतŊमान Ůित इकाई लंबाई के अलावा कुछ भी नही ंहै कृपया ȯान दŐ  िक यह सतह चंुबकीयकरण के लंबवत है
यिद आप यहां पहले की तˢीर पर वापस जाते हœ आह  यहाँ यह िचũ यहाँ ऊपरी और िनचली सतहो ंमŐ कोई करंट नही ंहै करंट केवल 
साइड की सतह पर है Ɛोिंक धाराएँ इस अिभिवɊास मŐ हœ और यिद आप कʙना कर सकते हœ िक धारा वाˑव मŐ सतह पर शुȠ a  
Ůभावी धारा Ůवािहत हो रही है और ऊपरी सतह पर कोई Ůभावी धारा नही ंहै, तो कृपया याद रखŐ िक सतह के साथ-साथ समतुʞ धारा 
Ůवािहत हो रही है जो यहाँ चुɾकȕ के लंबवत है
 इसिलए चुɾकȕ  Ůित इकाई लंबाई के अलावा कुछ भी नही ंहै,
 इसिलए एक चंुबकीय नमूने के इस उदाहरण मŐ जो इस तरह से चंुबिकत होता है, यह यहां चंुबकȕ है और Ůभावी वतŊमान इस तरह है 
और यह चंुबकीयकरण वतŊमान Ůित इकाई लंबाई के अनुŝप है जो अब से मुझे देता है  आह की कʙना करने के िलए आह की t 
कʙना करने का बŠत अǅा तरीका है िक इसके चंुबकीय Ɨेũ का अनुमान लगाने के िलए मैग की गणना करŐ  और मुझे वापस जाने दŐ  
और एक सोलनॉइड सोलनॉइड को याद करŐ , िजसमŐ Ůित यूिनट लंबाई मŐ मोड़ हो और करंट ले जाए,n 
 इसिलए मुझे यहां सोलनॉइड खीचंने दŐ  तािक आपके पास हम हो ं इस पर पहले िवचार िकया था
 इसिलए ये करंट ले जाने वाले तार हœ करंट करंट इस तरह जा रहा है यह मेरा अƗ है और हमने चंुबकीय फाई की गणना की है एलडीz 
बी ʄू नॉट िनक कैप के बराबर है सोलेनोइड के भीतर एक समान चंुबकीय Ɨेũ अंदर है और एक असीम ŝप से लंबे सोलनॉइड के बाहर
शूɊ है, सोलनॉइड के बाहर ʄू नॉट नी के कैप के सोलनॉइड के भीतर एक समान चंुबकीय Ɨेũ बनाता है चंुबकीय Ɨेũ शूɊ है हमने 
इसकी गणना की थी अब यह सोलनॉइड बŠत िनकट से बंधा होने वाला है,
 इसिलए मœ कʙना कर सकता šं िक सोलनॉइड मŐ इस तरह से करंट चल रहा है, ये वाˑिवक वाˑिवक करंट को ले जाने वाले तार हœ,
 इसिलए यिद आप एक यूिनट लंबाई लेते हœ, तो एक यूिनट लंबाई मŐ Ůित यूिनट लंबाई Ɛा होगी एक करंट ले जाने वाले Ůȑेक मोड़ मŐ n 
मोड़ होगें,
 इसिलए Ůित यूिनट लंबाई मŐ करंट होगा कृपया ȯान दŐ  िक अगर मœ सोलेनोइड की इकाई लंबाई लेता ni 
šं तो Ůȑेक मोड़ मŐ करंट होगा,
 इसिलए कुल करंट एक यूिनट लंबाई को पार करता है।
 िदशा गुना हैn 
 इसिलए यह बार मœ सोलेनोइड की Ůित यूिनट लंबाई के अलावा कुछ भी नही ंहै,n 
 इसिलए सोलेनोइड Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ Ůित यूिनट लेन मŐ ʄू नॉट टाइʈ करंट है अंदर और ज़ीरो बाहर gth in k cap 
अब यह मुझे एक िवचार देता है Ɛोिंक एक समान ŝप से चंुबिकत नमूना मान लीिजए िक मुझे इस िदशा मŐ एक समान ŝप से चंुबिकत 
िसलŐडर लेने दŐ , यह चंुबकीय नमूना एम की वतŊमान Ůित यूिनट लंबाई के बराबर है,
 इसिलए एक सोलनॉइड के साथ तुलना करना यह एक पįरनािलका मŐ एक पįरनािलका के समान है, मेरे पास नी की Ůित इकाई लंबाई मŐ 
एक चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ होता है, जो िक कैप मŐ नी गुना होता है, अƗ के समानांतर चंुबकीय एक समान ŝप से चंुबकीय िसलŐडर एक k 
सोलनॉइड के बराबर होता है Ɛोिंक दोनो ं एक पįरनािलका मŐ सतह के साथ एक धारा Ůवािहत होती है, एक समान ŝप से चुɾिकत 
िसलŐडर मŐ Ůित इकाई लंबाई नी होती है, Ůित इकाई लंबाई की धारा होती है,m 
 इसिलए मœ एक समान ŝप से चंुबकीय िसलŐडर के चंुबकीय Ɨेũ के चंुबकीय Ɨेũ के वतŊमान के िलए तुरंत िलख सकता šं।
  अƗ के समानांतर चुɾिकत टाइʈ गुना कैप के बराबर है जो िक ʄू नॉट टाइʈ के p mu n naught m k m becau 
अलावा और कुछ नही ंहै  कैप िदशा के साथ है कैप वेƃर हैse m k mk m 
 इसिलए सबसे पहले मœने यह िदखाने की कोिशश की है िक एक समान ŝप से चुɾिकत वˑु सतह पर करंट के बराबर होती है, Ůित 
यूिनट लंबाई मŐ करंट केवल मैưेटाइजेशन होता है, यह सतह को लंबवत हटा देता है  िजस चंुबकीयकरण पर मœ िवचार कर रहा šं,
 इसिलए मœने एक चंुबकीय नमूने को एक सतह की धारा के बराबर कर िदया है और यह धाराएं मुझे िफर से जोर देती हœ िक ये धाराएं 
चालन धारा नही ंहœ ये बाȯ धाराएं हœ ये धाराएं हœ जो परमाणुओ ंसे बंधी हœ Ůȑेक परमाणु का अपना Ůवाह होता है इसके Ŭुवीकरण मŐ 
बाȯ आवेशो ंकी तरह ढांकता Šआ ये बाȯ धाराएँ हœ
 इसिलए मœने आपको पहली बार िदखाया िक चुɾिकत चुɾकȕ मुझे एक सतह देता है समान ŝप से चुɾिकत नमूने मŐ एक सतह धारा 
होती है, िफर मœने िदखाया िक सतह की धारा वाˑव मŐ चंुबकȕ के अलावा और कुछ नही ंहै
 इसिलए एक समान ŝप से चुɾिकत नमूना  एक सतह धारा है जो सतह पर है जो वेƃर के लंबवत है तो मœ šँ  एक पįरनािलका m m 
के साथ इस सम˟ा का एक सा̊ʴ होना Ɛोिंक एक पįरनािलका के िलए मœ चंुबकीय Ɨेũ को जानता šं, मुझे पता है िक एक पįरनािलका
का चंुबकीय Ɨेũ इस समीकरण Ȫारा िदया गया है और मœ इस माũा की ʩाƥा बार के ŝप मŐ कर सकता šं, लेिकन वतŊमान Ůित n i 
इकाई लंबाई के अलावा कुछ भी नही ंहै Ɛोिंक यिद  मœ एक इकाई लंबाई मŐ सोलनॉइड की एक इकाई लंबाई लेता šं, मेरे पास मोड़ हœn 
और Ůȑेक मोड़ एक करंट ले जाता है
 इसिलए Ůित यूिनट लंबाई गुना हैn 
 इसिलए मुझे एक समान ŝप से चंुबकीय बेलनाकार नमूने के चंुबकीय Ɨेũ की गणना करने की आवʴकता है अƗ के समानांतर 
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चुɾिकत है Ɛा मुझे पता है िक यह मी की एक सतह धारा के बराबर है और यह मुझे एक चंुबकीय Ɨेũ देता है जो िक यूबी के बराबर है 
जो एमयू नॉट टाइʈ एम वेƃर के बराबर है,
 इसिलए यह िवशेष नमूना यह बेलनाकार नमूना है जो अƗ के समानांतर चंुबिकत है एक चंुबकीय Ɨेũ बनाता है ʄू नॉट एम अंदर और 
बाहर शूɊ के बराबर है मœ आह को Ůभावी ढंग से असीम ŝप से लंबे चंुबकीय नमूने मान रहा šं 
इसिलए नमूने के अंदर चंुबकीयकरण चंुबकीय फाई  एलडी ʄू नॉट एम है और नमूने के बाहर यह शूɊ है अब मœ िनɻिलİखत सम˟ा को
देखने के िलए इस तकŊ  का िवˑार कर सकता šं मेरे पास एक नमूना है और मœने उस पर तार बांधे हœ मुझे अब एक नमूने पर तार िमले हœ
 इसिलए यह अब एक माȯम युƅ एक सोलनॉइड है  अंदर अब तो यह माȯम है
 इसिलए मेरे पास इस तरह से Ůवािहत होने वाली धारा है और इस तरह से बह रही है
 इसिलए आह सोलनॉइड Ůित इकाई लंबाई मŐ करंट ले जाता है, अब मœ गणना करना चाहता šं िक अब इस बाहरी चंुबकीय Ɨेũ के n 
अंदर चंुबकीय Ɨेũ Ɛा है  सोलनॉइड माȯम को चंुबिकत करेगा िजसका अथŊ है िक यह माȯम के अंदर Ůित इकाई आयतन मŐ एक 
चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण उȋɄ करेगा और वह चंुबकीय िȪŬुवीय Ɨण एक चंुबकȕ के बराबर होगा और
 इसिलए मुझे चंुबकीयकरण को कॉल करने दŐ  , चंुबकीय Ɨेũ अƗ के समानांतर है सबसे सरल उदाहरण चुɾकȕ भी अƗ के समानांतर 
है और
 इसिलए के अंदर कुल चंुबकीय Ɨेũ p 
अब चालन धारा के कारण चंुबकीय Ɨेũ के बराबर है  ʄू नॉट टाइʈ नी बार के कैप मैưेटाइजेशन के कारण चंुबकीय Ɨेũ है ʄू नॉट एम 
कृपया ȯान दŐ  िक चंुबकीय Ɨेũ के दो घटक हœ अब तार मŐ Ůवािहत होने वाली चालन धारा वाˑव मŐ चंुबकीय Ɨेũ का उȋादन कर रही है
ʄू नॉट िनक इस चंुबकीय Ɨेũ के अंदर चुɾिकत करता है  माȯम िजसका अथŊ है िक यह बनाता है हम मीिडया के चंुबकीय गुणो ंके 
गुणो ंके बारे मŐ अिधक चचाŊ करŐ गे , लेिकन चंुबकीय Ɨेũ बाहरी चंुबकीय Ɨेũ जब माȯम को िवद्युत Ɨेũ की तरह Ŭुवीकृत करता है तो 
मȯम िȪŬुवीय एक ढांकता Šआ एक बाहरी चंुबकीय Ɨेũ चंुबकीय होता है माȯम और मुझे एक चंुबकीयकरण एम िमलता है,
 इसिलए कुल Ɨेũ तार मŐ बहने के िलए Ůवाहकȇ धारा Ȫारा उȋɄ Ɨेũ के योग Ȫारा िदया जाता है और चंुबकीयकरण
 इसिलए मœ इस समीकरण को बी के ŝप मŐ िलख सकता šं माइनस एम िनक के बराबर है अब मœ एक नए वेƃर का पįरचय देता šं िजसे
हमने पįरभािषत िकया है िक बराबर बटा ʄू नॉट माइनस है, हम एक नए वेƃर वेƃर को पįरभािषत करते हœ जो  बी बाई x b n h 
ʄू नॉट माइनस एम है
 इसिलए मœ इस समीकरण मŐ एƛ वेƃर को ̾थानापɄ कर सकता šं और मुझे एच बराबर नी बार केके िमलता है, कृपया याद रखŐ िक 
एच वेƃर मŐ मैưेटाइजेशन के माȯम से माȯम के गुण होते हœ और दाईं ओर कोई माȯम नही ंहोता है दािहनी ओर माȯम का कोई 
पहलू नही ंहै, मœने एक नया वेƃर एच वेƃर पįरभािषत िकया है िजसमŐ एɾेडेड की मȯम संपिȅ शािमल है,
 इसिलए मुझे एɼीयर के िनयम का एक नया ŝप िमलता है जो अिभɄ एच डॉट डीएलआईएफ मुƅ धारा के बराबर है,
 इसिलए यिद  यह एɼीयर के िनयम का नया ŝप है हम इसके साथ कुछ उदाहरणो ंपर चचाŊ करŐ गे और यह गॉस के िनयम को िवद्युत 
Ɨेũ ŝप से िव̾थापन धारा ŝप मŐ संशोधन के समान है और यह एɼीयर के िनयम का एक बŠत ही रोचक ŝप है हम कुछ उदाहरणो ं
पर चचाŊ करŐ गे  और िफर िविभɄ Ůकार की सामिŤयो ंके चंुबकीय गुणो ंके बारे मŐ चचाŊ करŐ  
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