
  ࠬ అందࠤࢤ ࡮ۧ ڔࡍదయం ڻࠪ ࠭࠲ऒ दࣃ݇ झڡܽ  ߯  ࠪ చరऐ ङߕఉప ࡍవۨ ߘ సం ࠭ڵంڜ ࡹߩనࣃڵࣃफ ࠭,
छࡔ࢘ ࠭࠲ एࣃఅయ ࡏ ంత పࡌ޳ब లߘ ۫డటం ऴߦరంࠚంۧ࠭ మ࠾ࡍ అయࣃए ంత పࡌ޳ब లࡏڷ ߘफڕ 
ऐ۪ޘ बࡌ޳ల పڒథࠫక రߦऴ ݡ࠮ ࠾ࡍంܼ࠭ మڕ ऒߕఉ ࡱ .࠼
  డڻࠪ࠻ऒ झࡽయࡍܾ࠱ ڡܽ  అࣃࡱߧ ߖफ एࣃఅయ ࡌߦ కܽࡖమ ,ࡏ ంత పࡌ޳ब फࣃࡱߧ ߖఅ ࡱ  ࠾ࡍమ ࡏ
एࣃఅయ ࡗऴ߾ ޴డవ࠮ ంత పࡌ޳ब फࣃࡱߧ ߖఅ ࡱ बࡌ޳బܽद పڒ ,ࡏ ల ࡅకए  అయࣃए ంత ऴపޒసओ ందనࡹ 
ऒߕఉ ࡱڒథࠫక రߦऴ ݡ࠮ ऒڻࠪ࠻డ ࠼ एࣃఅయ ࡌߦ ڡܽ ంత మ߾ ࠾ࡍऴࡗ అయࣃए ంతం ڒబܽद ࠭࠲ 
డڻࠪ࠻ऒ ऒڻࠪ࠻ంۧ࠭ డࠚరంߦడటం ऴ۫ ߘలހలࣾ ڡܽ बࡌ޳ఆࣣ ప ڡܽ  ߖందݟయబۯ ࡏ࠻త ࡱ
.ం޳ంڕࣆۯफࡏڷ
  పరࠪࡱ࢓ރ మ࠾ࡍ పరࠪښ ࡱ࢓ރంऴద ښంऴదకం ధߕతघ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన ښంऴదߖڒऒ  కڵ࡯ 
ఉంܼࡹߖ޵ ,࠼ ఎలवڒदߘऱ ښంऴదకం ۪ द݀  ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఎలवڒदߘऱ ښంऴదకం ۪ द݀  కࣾङ  ࠼ఉంܼ ࡹ
ऱ కࣾङߘदڒబܽद ఎలवڒ  చలనంޜ అߘబం߅ంచబݟన కࣾङ  అయࣃए ంత ࣾణం అయࣃए ంత ࣾణం కڵ࡯ ఉంܼ࠼ 
మࣄ ࠾ࡍओ ऒڻࠪ ߤ छ޳ ڡܽ ࡎవ ݞږ ࡌ ठకࡍంచబడ࠼ޑ.
 ࣾణం ࣄओ ఒక అంతర ߤ ठత  ఎలवڒदనऱ ࡅకए  లࣾణం మ࠾ࡍ ఇښ ޴వలం ۸࡛ ण మ࠾ࡍ ऴదవङ  nsic ޴వంܽ ࢢࡌ
మࡏࠬ ࠾ࡍ ۨऴޓకࡍంచవ۪ऐ నऒޔڷࡏޒ ߤदڒఎలव ,޶ڒ న ۨऴతంࡕస ࡮ۧ ޴ఇ ߗڒ  ऱܿ ࣄ ߖߖ޵ओ ࡏఅంܼ ߤ
మࣄ ړߖ޵ ࠾ࡍओ एࣃత అయ߅బంߘఅ ޜ ߤ ంత ࣾణం ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠴తफం ࠴తफం  కࣾङ  అయࣃए ంత 
కద࡯కࡱ మ࠾ࡍ అࡅ ࢓ރకए  అߖऒ  ఎలवڒदనऱ ࡅకए ओࣄ  एࣃఅయ ߤ ంత కద࡯కڕߕ ࡱ పరࠪࡅ ࢓ރకए  
एࣃతफం అయ࠴ ంత ࣾߖހऒ  అంࣃ޴फ కएࡅ दనऱڒఎలव ڴ ࡽయࡍदڝࢗ ߘߝ బܽदڒ ࠼  అయࣃए ంత కద࡯కలߘ 
కࣾङ  అయࣃए ంత కద࡯కࡱ మࣄ ࠾ࡍओ एࣃఅయ ߤ ంత కద࡯కలޜ సࣔ కߘޑߩࡱ.
  పరࠪࡅ ࢓ރకए एࣃతफం అయ࠴  ంత ࣾߖހऒ  ఇߩओ ऒڻࠪ࠻డ ݟందం߰ ݡ झࡽయࡍܾ࠱ ڡܽ  అం݄ 
పరࠪࡅ ࢓ރకए एࣃకర అయߖ  ంత ࣾణం ߕࣆऒ అంతర ޶ڒ  ठత అయࣃए ంత ࣾణం అం݄ ࡹపం అڕ࢓ރ 
ఎܿవంܽ అంతర ठత అయࣃए ంత ࣾణం ఉండڒ ޶బܽद ࠈహङ  అయࣃए ంత इऴతం ޴छ ऴࡕڷ ړߖ࢐߇నߩओ  ݡ
झߤࡵ  చటदం ऴపڒరం ఇߩओ హङࠈ ݡ  అయࣃए ంత इऴతం ޳छ  ࠭࠲ ంۨࡍڷ ߖ޵ ,ݟంచబడంߧࡔऴ߮ ࡌ
త࢐ࡏత చࡍऐ फࣃ ࠭ ऴ߮ߧࡔత అయࣃए ంత కద࡯కڡࡓݧ ࡱ అߘవࡍ फత అయࣃए ంత इऴړߖޑ ఎڴࡏ޶ ఉనऒ  
హङࠈ  అయࣃए ంత इऴతం మ࠾ࡍ అం޶వలऱ అ࢑ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ फࣃۯ फޒ छ޴ ఈ ,࠼ ऴࠈ ࡱ࢐߇హङ
అయࣃए ంత इऴతం ࡅకए వङ ߘశ޴  एࣃఅయ ۯంړࡔޒ ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ फࣃۯ फޒ  అܿవంܽ ࠾ࡍమ ࠼
ࠪధङ एࣃక అయ߅అ ࡱࠪ ంత इऴతం ఉనऒ  ऴߦంޑల ߘంߜ ݟటदబడ࠼ޑ .
  ۨనऒ  అయࣃए ంత इऴతం మ࠾ࡍ సޓ܉య इऴతం ڒబܽद మనం ߄ࣃరణంࣄ࡯ޘ ڴన ఇతర పࡌ޳ब ల 
बࡌ޳ఈ ప , ݞంڕڒ ڴࡍ޴ࠪ एࣃక అయ߅అ ࡱ ంత इऴతం ఉనऒ  ऴߦంޑల ߘంڷ޴ ݟవ అయࣃए ంత इऴޑలڕ 
एࣃఅయ ࠻డ ࠾ࡍమ ࠼ޑటदబడߜ ంత పࡌ޳ब ల లࣾణం ڒబܽद ࠬࡏ డڻࠪ࠻ऒ बࡌ޳ప ڡܽ ऒߖ వۨऐڕࣆޓ   
హङࠈ ంڴ వࡍ फంపܑ࣋फ.
ࡍन ఆకࡽ߹  लంపబడܼړߖ బڴࡱ޶ ప޳ర बం అయࣃए ంత इऴతం ޳छ ओߧޒ ࡌ ࢑కర కం݄޶ఎం ,޴ంޔݡటदబڜ लణ శړ फ
एڕత ࡮ۧ వڴ ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ మనం ఇంతڕ ࠭ంࣄ۫ ޶న ऱܿڴ అయࣃए ంత స࣊పद࡮ۧ ܾ࡯ࠉ 
ۨనऒ पࢽఈ లࣾణం ఉ ࠾ࡍమ ޴ ऴగతޜ సంబంధం ڕࡶంݞ సछ తంऴతంڴ ఉంܿం޴ , ఇ޴ అߖऒ  పࡌ޳ब లࡹ 
.޴ఉంܿం ݞږ
झࡏڝ    అ޴ ࣒ࠪए  లߘ ߰ంޔ޶ం޴, అ޴ సమࣾంۯ ڷࣆ࠭ ࡹయబޔݡంࡌߦ ޴ అయࣃए ంత ऴప࠙ࡱ࢐ 
మ߾ ࠾ࡍऴࡗ అయࣃए ంత ऴప࠙ࡱ࢐ వంܽ బల࠳న ऴప࠙ߗڒ ࡱ࢐ అ޴ అߖऒ  పࡌ޳ब లࡹ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
హङࠈ  इऴߖޑऒ ओߩంۨనڵలޛ  एࣃఅయ ݡ ంޓకరణ అదృశङ మޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠈహङ  అయࣃए ంత इऴతం 
ओߩనࡶ ధङࠪ ݡ एࣃఅయ ړߖࠪ ంޓకరణ ఉండ޶ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ࠈహङ  అయࣃए ంߖޑऒ  ఉతओ .޶యۯ फޒ
అܿవంܽ ࠪధङ ࡏࠬ  ऒߖࠪ హङࠈ   అయࣃए ంత इऴతంࡹ ఉంۨనߩओ एࣃఅయ ݡ ంత इऴతం ࠪధङ ऒߖࠪ  
అయࣃए ంతం ࣆۯफం޴, అޙ࠼ ఈ ࠪధङ మం ࡅకए  అయࣃए ంޓకరణ ޴శ ࠈహङ  అయࣃए ంత इऴతం ࡅకए  
వङ ڕశ޴ అܿవంܽ ࠪధङ ڴరణంڒ ߖ޵ ࠾ࡍకం మࡔޒ మం అయࣃए ంత इऴతం ޳छ ओߧޒ ࡌ .޴ంޔݡటदబڜ
  మ࠾ࡍ అ߅క అయࣃए ంత इऴత ऴߦంతం ߘంݟ తڕए వ అయࣃए ంత इऴత ऴߦంޔࢂࢗ ړߖޑం޴ మ࠾ࡍ 
హङࠈ ࡏࠬ  అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ࡹన ࣾణంࣄ࢘ࣄޓ 
అయࣃए ంޓకరణ అదృశङ మޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠭࠲ ఈ సࠬకరߖހऒ  ऴ࢐యవ۪ऐ  అ޴ߝ మ࠾ࡍ m chi mh b 
అړ ޴ߝ సࠪనం.mu
  ఈ ࠬڝ ࠻ݟసం ఒక ప ऱ࣒  chi mh ޶ࡶ ఏࠬ ࡹ 
మࣄ۫ ࠭࠲ ࠾ࡍన ऱܿڴ ఒకܽ మݭ࠵ ࠾ࡍ కం݄ ۧ࡮ తڕए వ సమయం ఒకܽ కం݄ ۧ࡮ chi m 
తڕए వ మ࢐ ࠾ࡍసफߕࣆ ړߖ࢐ऒ  కం݄ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद స࣊పदܾ࡯ࠉ ऴపږޒలంڴ chi m 
ఉంܿంߗڒ ޴ ఒకܽ కం݄ ۧ࡮ తڕए వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ߦరగమङ త అܿవంܽ పࡌ޳म లڕmu 
ऒߕࣆ ڴࡏࠪࣆ ఉనऒ అ࢑ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړ  mu b h ړ హరణ޳ఉ ڕ࠻ݟࠬ య࡛ߖࡰ 
అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿంڻࠪ ޳ࡶ ޴ऒ ܑ݅షߤ అڒࢗ ޴ߝद࡛ ړ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद s 
అ޴ ఒక ڒऱ࣒ ࠬ࠻ݟ మߘߝ ࠾ࡍ గత ఉపߕङ సం࢑ ࠬ ࡹలࣾణ࠳న పࡌ޳ब ల పܽदకߘ అం޴ంۧߘ, అ࢑ 
డڻࠪ࠻ऒ ङڒ ڡܽ కࡓ द࡛ ऒߕఉ ࡹ  ओߩఇ ,࠼ भ޳వ ړ࠻ݟࠬ ޒండవ తరగࡓ మనం ݡ ం ࡌߦ అయࣃए ంత 
పࡌ޳ब లࡌߦ ࡹ అయࣃए ంతం వङ ړ फగత పరࠪ࢓ރలڕ పࠫࡍత ߕࣆऒ एࣃఅయ ߖڒ  ంత ࣾణం ఉంܿం޴ 

Pru
tor
@
IIT
K



ऒڻࠪ࠻డ ࡱ࢓ރబܽद పరࠪڒ झࡽయࡍܾ࠱ ڡܽ శछࢡ ݞంڕڒ  త అయࣃए ంత ࣾణం కڵ࡯ ఉంܼ࠼   .
 బࡽए  ࠪङ ట࡛ 
छ޴ ऴࡱ࢐߇ వङ ړ फగత ޴छ ऴࡱ࢐߇ 
దృۨऑ࠻ కంڴ అߖऒ దృۨऑ࠻ ݟڕ  కంڴ సమࡶఖనం ۯయబݞन ऒڻ వలऱ޶అం ࠾ࡍమ ࠼ ܑ݅షߤ ma  
అߕࣆ ޴ߝऒ  అం݄ వङ ړ फగత పరࠪࡱ࢓ރ బࡽए  ࠪङ ట࡛ ޴ ࡹछ ऴ߇వ ࣾހలߘ కڵ࡯ ఉనऒ పओ ऒߗఅవ ڔܽ  
దృۨऑ࠻ కంڴ అߖऒ ऒߖఅ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ݟయబۯ ఖనంࡶసమ ࡹశల޴   అ࢓ރల ࡅకए  వङ ړ फగత 
అయࣃए ంత కద࡯కలߘ ۨనऒ ङࡲ࢐  ఉనऒ ڵ࡯క ߘల࢓ރभ అ޵ڜల࢘ ߘߝ फ࣋ݟܔ ࡹ ࠹  ۨనऒ ङࡲ࢐   ߘ ࠹
ऒߕڕࣆޓ फࣃݟܔ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ .ߘ
  అయࣃए ంత కద࡯కలڝࢗ ߘदࡍయڴ ࡽ ۨనऒ ङࡲ࢐  ఉనऒ ࡹ ࠹  ऴపޒ అࡅ ࢓ރకए  ߖߖ޳ ߘߝ ڴ ࡽయࡍदڝࢗ 
ऒߕࣆ ڴࡏࠪࣆ ర޳ప ߘߝ బܽदڒ ߘంܼھߘక ڴ बం అయࣃए ంޓకࡍంచబడࡶదߘޑࠋۮ ߖ ఎం޶కం݄ 
ࠪధङ మంࡹ సగܿ అయࣃए ంޓకరణ ߕࣆऒ  అ࠼నపओ ఒకए ޒऴప ڔܽ  అڕ࢓ރ అయࣃए ంత ࣾణం ఉంܿం޴  
అߗऒ पࢽరణ ఉ߄ࣃ  ऴగతల వదभ ࠻దృۨऑ కంڴ సమࡶఖనం ۯయబడ࠼ޑ మ࠾ࡍ ఈ ࠻దృۨऑ క అమࡍక 
అం݄ ࠈహङ  అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  వࡍ फంపܑయడం߯ ࠈహङ  అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  వࡍ फంపܑయడం߯ 
అయࣃए ంޓకరణ ߕࣆऒ  అߖ అర बం, అయࣃए ంత కద࡯కల߯ ࣾణంࡹ ఒక ܼ࡛ए  ఉంܿం޴, ఇ޴ మనం ۫ࣄన 
एࣃఅయ ࡏࠬ ޴फంࣆޓࡍ޳ ڕకࡍక అమऀߦ లހࣾ ంత इऴతంࡹ అయࣃए ంత ޴छ ऴߖ࢐߇ऒ  కڵ࡯ 
ఉం݄, ܼ࡛ए  ఉంܿం޴ ܼ࡛ए  అయࣃए ంత इऴతంޜ అయࣃए ంత ࣾހలߘ సమࡶఖనం ۯయړߖݞ 
ऴపయޒऒ ంۯ అయࣃए ంత इऴతం ڒరణంڴ ఇ޴ అయࣃए ంత ޴छ ऴ߇వం߯ పࣆۯߖफంڒ ޴బܽद ࠬࠈ ߖߖ޳ ࡏహङ
అయࣃए ంత इऴతంࡹ ఉంۨన ࣾణంࡹ ప޳ర बం ఎܿవంܽ అయࣃए ంత ࣾߖހऒ  కڵ࡯ ఉండࠈ ,޶హङ  
అయࣃए ంత इऴతం ܼ࡛ए ࡍవ ߘ  फంపܑࣆफం޴.
  అయࣃए ంత इऴతం ࡅకए ऒޒऴపయ ړߖݞయۯ ఖనంࡶసమ ߖ࢐ܽ ࡹశ޴  फనऒࣆ  ऴపޒ ఒకए  అయࣃए ంత 
కద࡯కల߯, ఈ ऴప࠙వం పరࠪ࢓ރల ࡅకए  ఉషप శړ फऀߦ ޜకంڴ సమޔలङ తߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇ޴ పࠫࡍత 
ఉࢽप ऴగత ڒరణంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ఉండ޶.
ࡍߪ  फ సమࡶఖనం ఉంऀߦ ߗڒ ޴క అమࡍక ఉంܿం޴ మऀߦ ࠾ࡍక అమࡍక ఉనऒ ओߩ ర޳ప ݡ बం 
అయࣃए ంޓకࡍంచబޔݡంڒ ޴బܽद ࠈహङ  అయࣃए ంత इऴతం సమࣾంࡹ ప޳ర बం 
అయࣃए ంޓకࡍంచబޔݡం޴ మࢡ޴ ࠾ࡍతघ క అయࣃए ంޓకరణ ࠈహङ  इऴతం ࡅకए  బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡹశ޴ 
అయࣃए ంత ࣾణం ࠪధङ మంࡹ ఉతओ నऒ మࡃङ  అయࣃए ంޓకరణ ࠈహङ एࣃఅయ ޴ఉంܿం ࡹశ޴  ంత m 
इऴతం మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆకర लణࣆޓ ࡍ޳ ڕफంڒ ޴బܽद ࠪధङ మం బల࠳న इऴޑల ࢙ߩ ఆకࡍ लޔలޔ࢓ం޴ 
एࣃఅయ ࡵవ ߤ࠻రణ అ߄ࣃ ݭڵయ ऴޓ܉స ߕ޼బܽद ఏڒ ంతం ࢙ߩ ఆకࡍ लంపబޔݡం޴, ఈ ప޳ర मం 
డڻࠪ࠻ऒ ర޳ప ڡܽ बం వڕڒ ࡵం࢑ ݞకర लణ ۮంޔ޶ం޴.
ఖۨऐ ޴క ఇߘక ࠾ࡍమ ࡱ नࡽ߹   తం߾ ڴऴࡗ అయࣃए ంత ప޳ర बం ࡮ంܽ޴, అޙ࠼ ఇ޴ డڻࠪ࠻ऒ  ڡܽ
పࡌ޳ब ల ߘంࠚ ݟనऒ ంڴ ఆకࡍ लࣆफం޴ , ఈ సందరग ంࡹ అయࣃए ంޓకరణ ఉࢽप ऴగత߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, 
ఎం޶కం݄ ࠈహङ  అయࣃए ంత इऴతం ޴छ ऴ࢐߇లߘ అయࣃए ంత इऴతం ࢙޴ ڕߩछ ऴ࢐߇లߘ సమࡶఖనం 
ऒޒऴపయ ړߖݞయۯ . ޴फంࣆ
झࡽ߱ݧ  ओߩత ߖ࢐ܽ  అమరऐ ڴ దృۨऑ࠻ ߖ࢐ܽ ޳ࡶ ړߖݞ కంڴ ࠪరऐ ऒޒऴపయ ړߖݞ फ࣎ ంڒ ,޴బܽद ఈ 
సందరग ంࡹ డڻࠪ࠻ऒ ऒڻࠪ ࡽయࡍܾ࠱ ڡܽ ܑ݅షߤ ఉࢽप ऴగత߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ మޔڷࡏ߭ ࠾ࡍనऒ  
ఉࢽप ऴగత ఉࢽप ऴగతޜ తڷठޔంڒ ޴బܽद ࢐సफږ ࡛ߨ ړߖ࢐ङ एࣃఅయ ڕవర 1906 ݟంߘ 59 18 ࡎ ంత ऴగహణࢣలత 
ऒߖޑऴࣇ సం ఒకڝ . ࡏంۧ޴ం߰ࡐ 
ङږ ߖ ࠾ࡍసమయం  మ ࣄ   एࣃబܽद అయڒ ࡏంకం అంܼࡌबࣄ ܾࡍ ంޓకరణ అ޴ߝ s mu zero by t c
पࢽత ఉߦߘమ అࡹ࢑ ऴగత మ࠾ࡍ అం޶వలऱ అయࣃए ంޓకరణ ߦߘࠪࡹ࢑త ఉࢽप ऴగత ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
అܿవంܽ పࡌ޳ब ల࠱ࡌߦ ߘऴܽࡍܾ࠱ ڡయࡽझ  అంܼࡏ మ࠾ࡍ డڻࠪ࠻ऒ झࡽయࡍܾ࠱ ڡܽ  మనం ߝڴ࡮ 

అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ .m 
ఈ సందరग ړ ంࡹ మࢁऱ ఒకܽ కం݄ ۧ࡮ తڕए వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ޴ߝ  chi mh chi m mod chi m 

ऒߕࣆ  కం݄ ఎڕए వڴ  ఉంܿం࠳  ޴న࣒ ప޳ऒ  బܽदڒ ޴ఉం ڴలంږߘࣃ ޴అ ߗڒ ࠾ࡍమ ޶న࣒ ఐ࠳ ڷࡱ
మనం మࢁच  ఒక ࡶࡍషߘ ߤ ऴ࢐యవ۪ऐ  ఈܘ ఈܘ ఈܘ ܿ ఈܘ ఈకछ ఈకछ ړ ݋ߕ ࠭ ܿ ࡽ  p mu h ߤవ ܿ ࡽ
 ప ऱ࣒ ܿ ߤఇ ࠹ ۹  బܽद ఈ సందరगڒ ۶ࣛ  ంࡹ కం݄ ఎڕए వ ࠭ ࡮ۧ ړ ݋ߕ దగ ठరڴ ఉంܿం޴ mu mu 
డڻࠪ࠻ऒ झࡽయࡍܾ࠱ ڡܽ దగ ࡮ۧ ړ ݋ߕ ࠭ ޴ం ߭దभۮంڜ కం݄ ݋ߕ ࡹ  ठరڴ ఉంܿం݋ߕ ࠭ ߗڒ ޴ u 
కం݄ ڜంۮం తڕए వ ڒబܽद ఇ޴ ఆࣣ అం݄ ఇ࢐ ࢑ङ సం  ࡌߦ అయࣃए ంత పࡌ޳ब హङࠈ ఇ࢑ ࠾ࡍమ ࡱ  इऴతం 
ओߩనࡶ एࣃకర అయߖ ݡ ంత ࣾణం కڵ࡯న పరࠪ࢓ރల ޳छ ఏరओ ࡌ డ࠼ޑ, అࢡ ࢑శछ త అయࣃए ంత ࣾణం 
కڵ࡯ ఉంܼࠈ ߗڒ ࠼హङ  అయࣃए ంత इऴతం ࡶనߩओ దృۨऑ࠻ అ࢑ ݡ కంڴ ఓࡂࡍం݃ڴ ݭ ఉంܼڒ ࠼బܽद 
ప޳ర बం ఏ޵ కڵ࡯ ఉండ޶.
ऒڻࠪ  ܑ݅షߤ అޙ࠼ అయࣃए ంత इऴతం సమࣾంࡹ అࠈ ࢑హङ  అయࣃए ంత इऴతం ޳छ  ڴకంऀߦ ࡌ
సమࡶఖనం ۯయబడ࠼ޑ, ఇ޴ ఈ ޴छ ऴ࢐߇ల߯ ܼ࡛ए ࡍవ ߘ  फంపܑࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఈ అమࡍక ࠪధङ మం 
కएࡅ एࣃక అయऀߦ  ంޓకరణࣆޓࡍ޳ ڕफం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ అయࣃए ంత इऴړߖޑ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ 
అయࣃए ంޓకరణߘ కڵ࡯ ఉߕऒ కࢗ ࠭ द࡛  మ࠭࠲ ࠾ࡍ  కڵ࡯ అړ ޴ߝ సࠪనం ڒబܽद మࢁऱ h b mu h
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అ࡮ంܽ ࠪధङ छ޳ సࠬకరణం ࠾ࡍమ ࠻ݟࠬ య࡛ߖࡰ ࡱࠪ ధङߖޒߦऴ ࡌ ం వࣕంచవ۪ऐ  అ޴ߝ b b mu 
ओߩసࠪనం ఇ ڕ ఖङ࠭ ޒక అࡖమనం మ ݡ बࡌ޳ప ޒన తరగ࠳ లڕ వࣃफ एࣃఅయ ࡗऴ߾ ࠭ ంత పࡌ޳ब లڕ h 

ఇߩओ ఈ సందరग ݡ ంࡌߦ ݞږ ࡹ అయࣃए ంత పరࠪࡱ࢓ރ ఉనऒ ݄ऱ.
 
మ࠾ࡍ అంతర ठత అయࣃए ంత ޴छ ऴ߇వ ࣾణం ऴప߄నంڴ ఎలवڒदࣄ ߤओ ओࣄ ల࢓ރఅ ڴరణంڒ ߤ  ޴ߝఅ ߤ
ऴߦథࠫక అంశం.
 అܿవంܽ పࡌ޳ब లࡹ ఇߩओ ऒڻࠪ ݡ ధङࠈ ڕ ݋ం࠱࠮ ࡽ߱ݧ ڡܽ త వࣕࣆफం޴, ऴపకए ఉనऒ ߝ छ޴  ऴ࢐߇ల 
మధङ  పరసओ ర చరङ ఈ పరసओ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴబలం ࡮ۧ  ర చరङ झښఎ ڕ ऑ ంܘ ఇంటߤࣾࡌ అࡏ߮ ߖ 
ఉం޴, ఇڒ ޴छ ంటం ڡߖڒ࠱झ छ޳  బܽद ఈ పరసओڒ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ࢑వరణ ࡌ ర చరङ  ࡱހࣾ ڷࡏ߰ 
ఉనऒ ओߩ ړస శߗక ݡ फݟږ ޜన పࣄࡍबࣆޓࡍ޳ ړޒफం޴.
 ఒకڜߖ޳కܽ సࠪంతరంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఈ ࠪࡍओ పరసओ ݟ ర చరङ  వङ ړ फగత ޴छ ऴ߇వ ࣾހల ࡅకए  
అయࣃए ంత ޴छ ऴ߇వ ࣾࡱހ ఒకڜߖ޳కܽ సࠪంతరంڴ సమࡶఖనం ۯయబడޑయࣆۨࣇ ߖफం޴ మ࠾ࡍ ఈ
ओࡍࠪ పరసओ ݟ ర చరङ ऴపకए ߘ .޴ఉం ށరߏ న࠳ఒక బల ړߖݞయۯ ఖనంࡶసమ ߝ
 అయࣃए ంత కద࡯కࡱ ఒ޴ ښశࡹ ఉంܼ࠼, అޙ࠼ ప޳ర बం ࠴తफం శړ फߖ కࢴߖदకࡍంచړߖݞ 
ऴపయޒऒ ంۨనߩओ ర޳ప ,޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ बం 
ऒڻࠪ దभ సంఖङ߭ ݦవబࡱߧ ߖఅ ࡱ ߤ࠳ݨ ڡܽ  ࡹ
ऴߦం࢑ ڴࡱޑభ܊ంచబݟం޴  ߭దभ సంఖङ న ఉనऒڷࡏ߰ ړߖ࢐సफ࢐ ߤ࠳ݨ ޒన ऴపݟంచబ܊࢑భ ڴࡱ ߤ࠳ݨ ࡹ  
ऒڻࠪ కएࡅ ల ݋ం࠱࠮ ڡܽ  ࡮ۧ ߘవలऱ అత޶అం ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘకࡍన అమ࠳బల ࡮ۧ 
అయࣃए ంޓకࡍంచబݞन बࡌ޳ంܽ ప࡮ఇ ࡏࠬ బܽदڒ ݡ ऒߖ ऒߖ޵ ࡏࠬ ం݄ڕࣆޓ   ߭దभ సంఖङ  ڴࡱర߰ ࡹ
࢑భ܊ంచవ۪ऐ .
 ऴߦంޑలࡹ ऴపޒ ఒకए సछ ߖ޳ ܽ ంతߖߖ޳ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇ޴ ఈ అయࣃए ంతం వࡵ 
అయࣃए ంޓకࡍంచబడవ۪ऐ , ఇ޴ ఇ࡮ ఉంܿం޴ ఇ޴ ఇ࡮ ఉంܿం޴ ఇ޴ ఇ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇవߗऒ  
వङ ߖࡹ ߤ࠳ݨ ړ फగత ࡱ ߤ࠳ݨ ߭దभ సంఖङ ऒߕఉ ࡹ ङࡲ࢐ ߤ࠳ݨ ߤ࠳ݨ ޒబܽद ऴపڒ ࠼ ޴ఉంܿం ڴࡏࠪࣆ ࠹
న࣒ 12 ࠬటర࠳ ڕవర 10 ݟంߘ న࣒ 8࠳ ݟంߘ 10 ڴరణం߄ࣃ  ऱ ږङ ࠗ ऴపࡅ ߤ࠳ݨ ޒకए ङࡲ࢐   ࠹
ऒߖڴ࠙ ంܽ࡮ఇ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴࡏࠪࣆ  కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ అం݄ ఆ ࠭కए ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ  ऴపޒ 
ऒڻࠪ దभ సంఖङ߭ ࡹ ߤ࠳ݨ ڡܽ .޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల ߤ࠳ݨ ࡹ
 అయࣃए ంత కద࡯కࡱ ఒకڜߖ޳కܽ సంబం߅ంۨ సమࡶఖనం ۯయబݟన ߭దभ సంఖङ  బܽदڒ ࡱ࢓ރపరࠪ ࡹ
ఇ޴ ఇకए డ ۧ࡮ బలంڴ అయࣃए ంޓకࡍంచబݟన ࠪధङ మం ఇకए డ ࠬݟయం ఇకए డ ۧ࡮ బలంڴ 
అయࣃए ంޓకࡍంۨన ࠪధङ మం మ࠾ࡍ అం޶వలన ࢐ ࡱ ߤ࠳ݨసफࣄ ړߖ࢐సदࡅ ࠹కए ړతफం శ࠴  फߖ 
తڵ ठంచړߖݞ తమ࠭ޑ ߘ సࡏभڕࣆۯ ܿࠈంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఆ ऴపऴړయࡏࠬ ࡹ కھߘనऒ  అܿవంܽ ޴
పࡌ޳ब ऒߖ హङࠈ   అయࣃए ంత ऴప࠙࢐లߘ ۫ప޶ ఎం޶కం݄ ࠬ࣋ݟܔ ߖ࢐ܽ ࡏफ అయࣃए ంޓకరణం 
అޔ࢓ం޴.
 అవߗऒ ऒߕࣆ ߩ޳޳  బܽद ఈ ࠪధङڒ ࠼ޑ࢓రదभ ړ మం ࡅకए  అయࣃए ంޓకరణ ఉండڒ ޶బܽद ࠬࡏ 
ఎవߕࡕ అ࡮ంܽ ࠪధङ ऒߖࠪ  తߘ ࠫ࡯ڜ ,ࣄۯ ࡏ࠻ంݟ బయటࣄޓ ڕనߩओ  ݟంߘ ࠫ࡯ڜ ڕహరణ޳ఉ ,ݡ
छࡔ࢘ ࠭ߘన ఇࣄޓ ऱࡹశ޴ ࡏ  బࣗళ ߤ࠳ݨ లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ , ఇ޴ కߖషदంޔࡏࠪ ڴం޴.
  వङ వసब ࡅకए एࣃతफం అయ࠴  ంత శړ फߖ తڵ ठంۯ वసदڡ మ࠾ࡍ ߭దभ సంఖङ छ޴ ࡹ ऴࡱ࢐߇ ఉߕऒ  ޒऴప ,࠼
छ޴ ऴ߇వ ߖ޳ అయࣃए ంత ࣾణం ߖڜऒ  ఏకపࣾ ޴శࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߤ࠳ݨ పࠪࡍణం ߤ࠳ݨ ల సంఖङ  
छ޳ యړदకరణ ऴపऴࢴߖక న࢑ࡷద࠴ రంڒల ఆ ߤ࠳ݨ రߖ ࡌ प࠼ంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇࡏࠬ  ޴ కڵ࡯ ab 
ఉం݄ శړ फ కࢴߖदకࡍంచబݦ వరࡌߖ ߤ࠳ݨ ڕघ ణం ࠴దࡷన ࢐ܽ సంఖङ  జޔڷࡏం߾ ޴ऴࡗ అయࣃए ంత ig 
ప޳రबం ࡅకए  ࠙గం ࠬڕ అߝక ߤ࠳ݨ లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ ߭దभ ߭దभ ߾ऴࡗ అయࣃए ంత ࠪధङ  కߝఅ ࡱࠪ
నऒۨ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘల ߤ࠳ݨ  ࠭కए వ۪ऐڒ ߤ࠳ݨ ښఒ ࡱ తపओ ޴బܽद ఇڒ   ల ߤ࠳ݨ లڒర ݡంࡓ ڴࡍసߖ
మధङ  ఇంట࡛ ࡹ ࣒߿ ఉంݦ అయࣃए ంత इऴత శړ फ మ࠾ࡍ శړ फ మధङ  ఆట.
छࡔ࢘ ݡంࡓ  ړతफం శ࠴ ࠾ࡍమ ࡱ ߤ࠳ݨ ߤయం݄షࡍఓ ࡏ फ ࠴తफం కࢴߖदకࡍంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఆ 
ऴపऴړయ࠻ ࡱ ߤ࠳ݨ ࡹదృۨऑ క ޴శలࡹ సమࡶఖనం ۯయబߖ ڕࠬ ݟకర అయࣃए ంޓకరణߘ అం޴ంచ࢓ 
एࣃఅయ ࡗऴ߾ రణ߄ࣃ ఒక ޴బܽद ఇڒ ంత ప޳ర बం ڒబܽद ఈ తరగ߾ ޒऴࡗ అయࣃए ంత ప޳ర बం ߘం࡮ۧ ݟ 
࠭ఖङ .޴ంޔڷࡏజ ࡮అ ,ࡔస ޴న࠳
 ࡗऴ߾  
అయࣃए ంత ࠮లࡱڒ ࠪऴత߾ ࠲ऴࡗ అయࣃए ంత ࠮లڒలߘ ࠪऴత࠮ ߮۫ ࠲లࡱڒ ఐరࡽࠈڝ ߤद ࡽڙߖ
ऴ࣎ओݧ ࠾ࡍయం మߖ࡯ݩڴ एࣃఅయ ࡗऴ߾ యం ఇ࢑ࣄ ంߖޑऒ  ऴపదࡍज ంۯ ఐ࠮ ޶లࡱڒ ࠪऴత࠲ మ࠾ࡍ ఈ
ऴపవర फన ࡅకए  ࢑వరణڒ ڕछ ంటం ڡߖڒ࠱झ  అవసరం ڒబܽद ߖߖ޵ ࠭࠲ ఈ ࡏڝझ ఇకए ࡹ డ చࡍऐ ంచ࠭.
కएࡅ ࡛߾   ࢑వరణ ఈ పࡌ޳म ల ࡅకए  అయࣃए ంత ऴపవర फనڒ ڕछ ంటం ڡߖڒ࠱झ  అవసరం మ࠾ࡍ ఈ 
పࡌ޳ब एࣃఅయ ࡗऴ߾ ࡱ ంతం మږ ࠾ࡍङ पࢽఉ ۃంࡍ ऴగత అࡱߧ ߖవబݦ ఉࢽप ऴగత ఉం޴, ఇ޴ ऴపࣆफత tc 
ఉࢽप ऴగత కం݄ ఎڕए వ ఉం݄ ప޳ర बం ࡌߦ అయࣃए ంతం అޔ࢓ం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇ࠭ߘ ࠭కए  t ڵ࡯క ߘ
ఉం݄ అ޴ అయࣃए ంޓకࡍంచబޔݡంࡏࠬ  ޴ 
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ఆ ప޳ర बం ࡅకए ङږ  पࢽఉ ۃంࡍ ऴగత అ࠼న కం݄ ఎڕए వ ࠭కए కएࡅ   ఉࢽप ऴగతߘ ߭ంۨనటऱޙ࠼, అ޴ tc 
एࣃఅయ ࡗऴ߾ ߖ޳ ంతޑछ ऒߖ ओࡹڝ  एࣃఅయ ࡌߦ ࠾ࡍమ ޴ంޔ ంతంޔࡏࠪ ڴంڒ ޴బܽद ఇڝ ࠭ߘసం 
ఉ޳హరణڕ అం݄ ࡽࠈڝद ړ ప޴ నలࠢ ࡯ڙ ݡ࠮छ ऒ޳అం݄ ప ߤ tc tc.ࡱవంద ڷࡱ
छ࡯ڙ ڶऴݟ   छࡔ࢘ బܽदڒ ߤ छࡔ࢘ ࡱڒల࠮ ࡏ पࢽఉ ࡏ ऴగతలߘ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߾ऴࡗ అయࣃए ంత ah 
పࡌ޳ब లࡹ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ पࢽన ఉ࠳ ऴగత, ࠬࡏ ఎߩओ ర޳ఈ ప ߕݧ मం ࡅకए  ఉࢽप ऴగతߘ కం݄ ఎڕए వ tc 
߭ంۨ, కం݄ తڕए వڕࣆޓ ڕవ࣋फ, ప޳ర बం ࡍڷంۨ ࡌߦ అయࣃए ంతంޔࡏࠪ ڴం޴.tc tc 
  మࡏࠬ ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగతߘ తڵ ठంۯ 
నऒࠚ भ ఈ ۧప޵ڜ ంޔࡏࠪ ڴంࡍ  ޴యࡽझ ऒڻࠪ  ܑ݅షࡅ ߤకए ఖङ࠭ ࡮ۧ  ړఆస ࡮ۧ ࠾ࡍన మ࠳ फకర࠳న 
లࣾߖހऒ  కڵ࡯ ఉߕऒ ओߩఇ ߖߖ޵ బܽदڒ ࠼ फࣃࡱߧ ߖఅ ࣒ࣄࡍद࣊ࣕ ߵࡲ ࣒ࣄࡍद࣊ࣕ ݡ  ړߖݞంచࡍ࢑వ ߖߖ޵ ,ࡏ
ఆࣣ సమసङ ޴ంړఈ ऴ ߘߝ  aa ݭ࠼ࡌ݆ ࠭࠲ బܽदڒ ߘంܼڕࣆޓ ݭ࠼ࡌ݆ ߘߝ బܽदڒ ,ం޳ంڕࣆޓ ߘ
సగం ࢐ङ రࣃ बం ߾ऴࡗ అయࣃए ంత పࡌ޳ब ऐࡍంۨ చࡍڷ ݭ࠼ࡌ݆ ޶ం࠭ ړߖ ంۧ࠭ మߘߝ ࠾ࡍ కڵ࡯ r 
ఉߕऒ ۪ తफం࠴  ߘ दܿڜలత ۪ द݀  ఉనऒ  ࣎లݭ࠼ߠ వంܽ ࣃ࢘ࣄ࠮ ߖߖ޳ ߘߝ ޜ ࡽ࠼ڒफ ఇకए ݋ంࡓక ,ߘ  ݟ
బܽद ఈ ࢙రڒ ޴फంࣆవ ݟంߘ ऱߖऒ ంܽࡹ కࡓం݋ ऴపవࣕ फ࣎ ం޴ సڒ ࡔబܽद ߘ ࠫ࡯ڜ ߘߝంۮ ڴ܉ޑ ݟపओ బݦ 
ఇߘప ࠭కए फࣃࠚరంߦऴ ޜ దగ ߕ ߘ ठర ఈ ఇߘప ࠭కए కएࡅ  ప ࠭కएߘఈ ఇ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ఉం ݭ࠼ࡌ݆   
۪ द݀  ఒక ߘ ࡽ࠼ڒ ఉంۧߘ మ࠾ࡍ ఇߩओ ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ࣒ߦ ߘ ݋ంࡓక ߘߝ ݡ ऱߦ ߘߝ ,ߘ  ݋
ంܿనऒڕߘల࠻ۯ  ޴

మࡅ ࠾ࡍకए  ఆ߄రపడటం ڒబܽद ߘߝ ఈ ࣛ۶ ڵࡍޒ ړ వࣃफ  h b h ߖ ߘయగలۯ ࡮ఎ ߘߝ ߘ
రߖ प࠼ంచంڒ ݟబܽद ߘߝ కࡓంߘ ݋ ఈ ޳ ࡽ࠼ڒछ फࣃۯ ࣒ߦ ࡌ  ߘߝ ,ߘ
అయࣃए ంత इऴతం ࡅకए  కࡓం݋࣊ ݋ లߘ కࡓంࣃۯ ࣒ߦ ߘ ݋फ एࣃఆ అయ ࠾ࡍమ ߘ ంత इऴతం ߾ऴࡗ 
ऒڻࠪ ऒߖڴ࠙ ࡍܾ࠱ ڡܽ  అయࣃए ంతం ࣆۯफం޴  మ߾ ࠾ࡍऴࡗ అయࣃए ంత ప޳ర बం ఒకࡍࣃ ఒక ప޳ర बం al 
అయࣃए ంޓకࡍంచబݟనߩओ సछ ߖ޳ ޴అ ݡ ంత అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ  ,ࣆࡱޘ ڕమన ߖफందࣆۯ फޒ
ఎం޶కం݄ ఏకࡹޒࡎ అయࣃए ంޓకࡍంۨన ࠭కए  ఉపࡍతల ऴపړߖ࢐ࣔ సࠪనం మ࠾ࡍ ఆ ఉపࡍతల క दܿబݟ 
ఉనऒ  కࡓంߖ޳ ݋ సछ ంత అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  సృࢳदࣆफంڒ ޴బܽद ߘߝ ఆ߄రపడܼߖऒ  పߕऒ గం ࠻ۯలߖ 
అڕߘంܼߘ.

߯ ఉనऒ  అయࣃए ంత इऴతం ࡌߦ అయࣃए ంత మ࠾ࡍ డڻࠪ࠻ऒ झࡽయࡍܾ࠱ ڡܽ  h ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ సంڝ 
అߖࡰ ړ ࢑ߝయ࡛ ڴ సంబం߅ంۨనڒ ࢑బܽद ߖࡰ ߖ࢐ܽయ࡛ ࠬ࠻ݟ అంܼڒ ࡏబܽद ఇߩओ ఏࠫ b h ݡ

జڵࡍందం݄, ߘߝ ఈ ప޳ర मం ࡹపల అయࣃए ంత इऴతం ߖࡶ ఈ ࠼ߦంߘ ݋ంݟ ऴߦరంࠚంۧߘ 
ओߩఇ  ޳ࡶ ओߩఇ ߘߝ ,޳न ఉంࡽ߹ అం۪ ߕ޼ఏ ݡ  య࡛ߧఆం ڕమన ,ߕంۧࠚరంߦటడం ऴ޳ ߘ ݋ంࡓక ݡ
࢐ङ బܽदڒ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖఉంద ڡ࡮ రࣃ बం࡯߱ ޜऐ నऒۨ ࡮ۧ మందం ݭ࠼ࡌޫ ఈ ޙ దߘߝ ߖ 
అڕߘంܼڒ ,ߘబܽद ఆంߧయ࡛ చటदం సమऴగ ݋ݞ అం݄ ఏࠫܽ మڝ  ࠾ࡍऱܘ అ޴ߝ h tl i free h h 
नܘऱڝ ࠾ࡍन మࡽ߹  అޙ࠼ ऴ߹ కࡓంڝ ݋ऱܘन  అޙ࠼ అ޴ కࡓం݋ అం݄ ఇړߖ܉ߖ ޴ కండࣾߤ కࡓంڷ ݋ంݞ ah 
ङߕఉప ޶ం࠭ ڕం݄, ఇంతڕࣆޓ ߵࡲ ంܽ࡮ఇ ߘߝ బܽदڒ ࡛࢙  ޴ంޔࢂࢗ సంࡹ మనం ఈ సమసङ  gh ߘ
ङڒ ڴࡏࠪࣆ ߘߝ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖమࢡۯ ࢐ङ ࡽటߧ बࡌࣃ ऒߖ r h ڴరణంڒ పతࡐసమ ࠾ࡍమ ߘంܼڕࣆޓ 
అߖऒ నࣄ۫ మనం ޶ం࠭ ࡹ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ښంటऱ వదभ ఒ࠼ߦ  ऱܿڴ ఉంܿం޴ ఇకए డ ఈ h 
వృతफం ࡅకए  h pi r ڴ ݡంࡓ ߘ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘయగలۯ కృతంڔఏ ߝంటࢗ ߘߝ ߘశ޴ ఈ ࡹశ޴ శ޴ 
߰ందగలߘ, మߩࡱల సంఖङ ల సంఖङߩࡱతफం మ࠴   అޙ࠼ మ࠾ࡍ కࡓంࣄߦ ݋ం࠴ ۃతफం కࡓం݋ nt i 
అړߖ޳ ޙ࠼ సࠪనం  ఈ ߵࡲ ఆంࡍߧయޜ ߵࡲ ߤ ۪టदబݟ ఉంܿం޴, ऴపޒ మࡹߩࡱ కࡓంࢂڙࣆ࠵ ݋फం޴ 

छ޳ ݡంࡓ ړߖ܉ߖ नࡽ߹ బܽदڒ ऐࡍࠪ ߖ ݋ంࡓక ߕ ߘߝ బܽदڒ ޴फంࣆవ ړࡹ ࡌ నߩओ  పలi h pi r iࡹ ߘߝ ݡ
फࣃࡏࠪ ߘ नࡽ߹ ऐࡍࠪ ߖ नࡽ߹ ߕ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ నߩओ फࣃࡏࠪ ڴ࡮ ݡ फࣃࡏࠪ ߖ नࡽ߹ ߘߝ  ߘ  h h h b ߘ

మߘߝ ࠾ࡍ వࡓझ ऐࡏࠪ ߘ ࣒ ओߩనࡶ ݋ంࡓక ߘߝ బܽदڒ ߘంܼڕ ఇకए ݡ డ ߘంݟ ऴߦరంࣃࠚफ  బܽद b hڒ ߘ
ద࠴ ऱ݇  h b ߖ ݋ంࡓక ߕ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘంۧࠚరంߦంచడం ऴ߭ ߖ ݋ంࡓక ߕ ߘߝ ࠾ࡍమ ޶ࡶ ޶ࡶ 
߭ంచడం ऴߦరంࠚంۨనߩओ ऒߕھߘక ߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍశ మ޴ లږߘࣃ  ޴ంޔڷࡏ߭ ݡ ऒڻࠪ  ߘ  h ࠉ ڡܽ
ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔ࢓సంతృపफమ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏ߭ ݞږ  అࣃࡱߧ ߖफ  a ڕ࢓޶ంࠉ ంతڜ ࠾ࡍమ ߘ
 hb h2s ߘవࡱ࢑ దभ߭ ࡏࠬ ఆ߯ ,޶ڒ ڴ య࡛ߖࡰ-ߤߕ ڴ య࡛ߖࡰ ߗڒ ޴ంޔڷࡏ߭ ࡏࠬ బܽदڒ ߘޑళࢗ
߭ంۨޙ అ޴ సంతృపफమޔ࢓ం޴ అం݄ ۧ࡮ తڕए వ ߭ڷࡏదల ఉంܿంߖ ࡏࠬ ࡹ ޴ ߭ంۨనߩओ b ޴అ ݡ h
అయࣃए ంޓకరణ వऴకࡔఖ మ࠾ࡍ కߘక ࠬࡏ ఇకए డ ޳छ बࣃ ޴ߝవ అࡱ࢑ , फ࣋۫ ߖ ࡌ నం ߘంݟ b h mu 
సछ తంऴతంڴ ఉండ޶, ఇ޴ ఏ ࡱ࢑వ߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇకए డ ߖషओ ఇకए ޴ߝఅ ࡹफޒ డ ߘంݟ h b 
నऒࠚ ంڴ ఉంܿం޴.
 ఎం޶కం݄ ఇ޴ సరళ ࡔఖ ڒ ޶ڒబܽद ߘߝ ఇߩओ फࡿࢗ ࡮ఇ ݡ ڵత ړ ݟంߘ ߘ ݋ంࡓక ߘߝ ,ߘ ठࣃफ i 0.ߘ
ర޳అం݄ ఈ ప ޴ంޔڷࡏబܽद ఏࠫ జڒ  बం ࡌࠪ ߖ޳ठ ऒߖ ఇకए ߗڒ ,޶ంద߰ ڵࡍޒ  డ ఒక ࠼ߦంړ ݋ వࣆफం޴ 
మߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍऒ फࣃࡱߧ  ڵత ߘ ݋ంࡓక ߕ ߘߝ బܽदڒ ߘ ठంۨనߩओ  ఈc z ߘࡌ ڵࡍޒ ړ ݋ం࠼ߦ ޻అ ߘߝ ݡ
h 0 ࡹబܽद ఈ సమయంڒ ߘޑ޶ం߰ ڵࡍޒ ߘక వऴకతࡖమ ߘߝ ߗڒ ߘంద߰ ڵࡍޒ ߘఈ వऴకత ߘߝ ݋ం࠼ߦ
అం݄ ࢙࡛ ڷంݞ కࡓం݋ ऴపవࣕంచߖڒ ޶ ప޳ర बం  అయࣃए ంߖޑऒ एࣃఒక అయ ޴ంޔߩ۫  ంత zation 
इऴతం ఉం޴ మ࠾ࡍ ఆ అయࣃए ంత इऴతం ప޳ర बం ࡅకए  అయࣃए ంޓకరణ ڒరణంڴ ఉం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ 
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ఇకए డ ۫డగ࢑ ڼ࡯ధంࠈ ࡏࠬ ڴహङ  అయࣃए ంత इऴߖޑऒ ओߩనࣄ࢘ࣄޓ  ओߩనࣄ࢘ࣄޓ ߘ नࡽ߹ ࡏࠬ ݡ  h ݡ
ప޳రबం ఇపओ एࣃఅయ ڔܽ ంޓకరణߘ కڵ࡯ ఉంڒ ޴బܽद ఇࢡ ޴శछ త అయࣃए ంޓకరణ ࠬࡏ ఒక࢘ళ ࠬ߾ ࡏऴࡗ 
అయࣃए ంత పࡌ޳ब ऒߖ  కڵ࡯ ఉనऒ టऱޙ࠼ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  వࡍ फంపܑయవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అయࣃए ంత 
इऴߖޑऒ ంచవ۪ऐڵలޛ  एࣃఅయ ޴దట అ࠴ , ంޓకࡍంచబడߗڒ ޶ࡶ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  వࡍ फంపܑࣄ, 
అయࣃए ంత इऴߖޑऒ छࡌన తࣄ࢘ࣄޓ  త ప޳ర बం అయࣃए ంޓకࡍంచబޔݡంڒ ޴బܽद ࢡశछ త అయࣃए ంޓకరణ 
ఉంܿం޴.
 అయࣃए ంޓకరణ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఈ సమయంࡹ ఇంڒ అయࣃए ంޓకరణ ఉం޴, ఇంࡽ߹ ڒन ఉంߗڒ ,޴ ab 

ڵత ڕవలࡱ࢑ లږޒऴప ߖ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޶ࡶ नࡽ߹ ठ࣋ फ, ࡍవ࡛झ  ఈ h h ݋ంࡓక ݋ంࡓక ࣒ߦ ߘ ݋ంࡓక ࡹశ޴ 
࢑ధంڴ అߘసࣆࡍफం޴ మ࠾ࡍ మࡖక ࢙ߩ అ޴ సంతృపफమޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߖߖ޵ ߘߝ అࣃࡱߧ ߖफ  d ߘ
మ࠾ࡍ ఇ޴ అࣃࡱߧ ߖफ ڵత ߖफ అం۪࣋ࠚరంߦంచడం ऴ߭ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ ठంచంݟ  క࡛छ  ఈ ࠙ߖڴऒ  e 
అߘసࣆࡍफం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ఇ࡮ వࣆफం޴ మޔࢂࢗ ڵࡍޒ ࠾ࡍంڒ ޴బܽद ߖߖ޵ ࣕ࣊दߵࡲ ࣒ࣄࡍ అంܼࡏ 
 బܽदڒ
ఇࡽ߹ ޴न మࡽ߹ ࠾ࡍन ࡽ߹ ܘ߿न ࡶ ࡹవࣆۨࣇ ߖफం޴ మ࠾ࡍ ఈ ߮ࡏ ࣕ࣊द࣒ࣄࡍ అ޴ߝ ऴڕڶ పదం b x b 
వۨऐ ݟంߘ ం޴.
 అం݄ ߘࢗకబݟ ఉండܼߘࢗ ړߖకబݟ ఉండటం మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇకए డ ۫డగڵ࡯న ऱܿࡽ߹ , ڴन ߭޵ڜڼࡍभ h b 
ओߩఅ ,޴ంޔ࢓సంతృపफమ ޴బܽद అڒ ޴ంޔڷࡏ߭ न తగࡽ߹ ߘߝ ݡ ठడం ऴߦరంࠚంۧߗڒ ,࡯ అ޻ పదमࡹޒ h 
నऒޔڷࡏ߭ ޴అ ޶ڒ ओߩ ऒߖఅࣿ ࢓ࡱߖ వదभ ࢓޶ంࠉ ఈ ޴అ ݡ ऒߕࣆ ޴ంޔڕޑ   న h b࠳తࠫࡍప ߗڒ 
ఇకए ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴न ఉంࡽ߹ డ ڜ ߖంత ࡱ࢑వڕ తڵ ठంۨనߩओ ऒߕࣆ ޴అ ݡ  అޔ࢓ంߗڒ ޴ hp d x 
పࠫࡍత࠳న޴ మ࠾ࡍ  అߩओ  ߖߖ޵ బܽदڒ ޴फంࣆవ ڵࡍޒ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓సంతృపफమ ߩ࢙ కࡖమ ޴అ ݡ
ࣕ࣊दߵࡲ ࣒ࣄࡍ అంܼࡏ మ࠾ࡍ ఇ߾ ޴ऴࡗ అయࣃए ంత పࡌ޳ब ల ࡅకए ఖङ࠭ ࡮ۧ   బܽदڒ న లࣾణం࠳
ఇకए డ ࡓంݡ ࠭ఖङ ం࠼ߦ న࠳ ऱܿ ఉߕऒ  బܽद c d cڒ ݋ం࠼ߦ ఒకܽ ఈ ࠾ࡍమ ݋ం࠼ߦ ఒకܽ ఈ ࠼
छࡌన తࣄ࢘ࣄޓ ߘ ݋ంࡓక ݟంߘ ࡽ࠼ڒ ࡏࠬ అం݄ ݟవదभ ۫డం ݋ం࠼ߦ అం݄ ఏࠫܽ ݋ం࠼ߦ త ݞږc 
అࣆۨࣇ ޴फం޴ అం݄ ࠬ࣋࢘ࣄޓ ߘ ࡽ࠼ڒ ࡏफ ڷంݞ కࡓం݋ ऴపవࣕంచߗڒ ,޶ అ޴ߝ పࠫࡍతం ڒబܽद h b 
ఈ ࠼ߦం݋ అࡏ߮ ߖ  అవࣃۨࣇ ڴࡱࢲࢩफ ڵత ݟంߘ ߘ नࡽ߹ ߘߝ బܽदڒ ࡏ ठంۨనߩओ एࣃఅయ ݡ ంత c h b 
इऴతం తڷठޔం޴ మ࠼ߦ ࠭࠲ ࠾ࡍంڜ ߖ ݋ दܼ ऒߕࣆ వదभ ߖ޳ ,࠭  అޙ࠼ పࠫࡍతం అޔ࢓ం޴ b c h b 
మࡽ߹ ࡏࠬ ࠾ࡍन ߘ మࡍంత తڵ ठంۨనߩओ ऒߕࣆ వదभ ݋ం࠼ߦ ఈ ݡ  అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ࣕ࣊द࣒ࣄࡍ h b  d 
రߪ ڴ࢑ధం ఈ ߵࡲ फޔ࢓ం޴, ఇߩओ ఖङ࠭ ݡంࡓ ࡹ ߵࡲ ఈ ݡ ం࠼ߦ న࠳ ऱܿ ఉߕऒ  c ݋ం࠼ߦ ఒకܽ ఈ ࠼
మ࠾ࡍ ఒకܽ ఈ ࠼ߦంڒ ݋బܽद ߘߝ ఈ ࠼ߦం݋ అం݄ ࠼ߦం݋ అం݄ ఏࠫ݇ ऴࣃ࢐फ  d c c  ߘ
అవڒ ࡱࢲࢩబܽद ఇ޴ అవۨࣇ ڴࡱࢲࢩంచబ࠼ߦ ݦం݋ ఇߕࣆ ޴ऒ ڵత ړ ठంచబݟనߩओ కएࡅ ݡ  c, h b 
ఇకए ߘߝ ,వࡱ࢑ డ ߘంߖ ݟ తڵ ठంۨనߩओ ఇకए ࡏࠬ ݡ డ ۫డగڼ࡯ h
࢑ధంߵࡲ ڴ ఈ ޴శߘ ߵࡲ ࡹ అߘసࡍంచ޶.
झ݋ࣕ ݋ం࠼ߦ బܽद ఈڒ ݋ం࠼ߦ ఈ ࠾ࡍమ ڵࡍޒ   ऒߕࣆ ړ    c tc h b ޴న ఉంܿం࠳తࠫࡍప ߗڒ 
మߖߖ޵ ࠾ࡍ ఆ߅పతङ ం అࣃࡱߧ ߖफ फࣃۨࣇ ޜణంࠪࡍఈ ప ڴరణం߄ࣃ ߖߖ޵ ࠾ࡍమ ࡏ  br br ޴ఇ ࡏ
ఇ޴ అవࡱࢲࢩ మ࠾ࡍ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ నపओࣄ࢘ߧఆ ߖ ݋ంࡓక ߘߝ , న అంశం࠳ ఇకए ࡏࠬ ڔܽ డ ۫డగలࡏ.
ఇకए ߵࡲ  డ ݆ࡹ ݭ࠼ࡌపల ఇపओ एࣃఅయ ڔܽ ంత इऴతం ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇ߾ ޴ऴࡗ అయࣃए ంత పࡌ޳ब ల 
एࣃఅయ ࡌߦ ంత పࡌ޳ब ల లࣾణం, ࠬࡏ కࡓంߕࣆ ߘ ݋ऒ ڵత ړ ठంۨన ࢗంటߝ అయࣃए ంޓకరణ 
అదృశङ మޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ అయࣃए ంత इऴతం అదృశङ మޔ࢓ం޴ .
ऒڻࠪ ࡗऴ߾  ओߩఇ ޜ ࡽయࡍܾ࠱ ڡܽ ڵత ߖ ࡹశ޴ లږޒऴప ࡏࠬ ݡ ठంۨనߩओ h ߖ ࡹశ޴ లږޒऴప ࡏࠬ ݡ h
߭ంۨనߩओ ఇకए ݋ం࠼ߦ ఈ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ݋ం࠼ߦ ఒక ڕమన ݡ డ ۧ࡮ ࠭ఖङ  ఈ d , ݋ం࠼ߦ న࠳
వ࡛झࡍ ޴బܽद ఇڒ ࡏइऴతం అంܼ ߩబలవంత ߘవࡱ࢑ వ࡛झࡍ नࡽ߹  ऒߕࣆ ޴ߝन అࡽ߹  h b ړߖݞయۯ ࢟ݧव ߖ ړ
అవసర࠳న ࡱ࢑వ ڒబܽद ఇۨࣇ ڴ ޴ంచబޔݡం޴, ఇࡽ߹ ޴न ڒబܽद అవࡱࢲࢩ ఈ ࠼ߦం݋ ఇకए డ hc cw  
ऒߕࣆ ޴ߝन అࡽ߹ ए࣋ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴతంࠫࡍప ޜ छ ࡛झ ऒߕࣆ ߖ ޴ߝन అࡽ߹  b h cos b ړߖݞయۯ ڴ h 
కएࡅ एࣃఅయ ࡗऴ߾ బܽद ఇ࢑ڒ వࡱ࢑  ంత పࡌ޳ब ల ࡅకए ఖङ࠭ ࡮ۧ ݡంࡓ   బܽद ࠬ వదभڒ ࡱހన లࣾ࠳
ఇ޴ అߘߝ ޙ࠼ ఇకए డ అߖ ऴࣃ࢐फ  b mu Naught h h b ڵ࡯క ࡱలతڜ ښఒ ࠾ࡍమ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߘ
ఉߕऒ ऱࣃ݃ ޴ఇ ,ࡏ ऱࣃ݃ ޴ఇ ,޴ఉం ࡹ బܽद ఇకएڒ ޴ఉం ݞږ ࡹ డ ߖڜऒ రణ సంఖङ߄ࣃ  ऒߕఉ ࡱ  బܽदڒ ࠼
ఇ޴ ఒకܽ1.
0 ఇ0 ޴.
5 ఇ࠴ 15 10 5 ޴దࡷన࢑ మ࠾ࡍ ఇ4 10 ޴.
ऱࣃ݃ ڷࡱߕ న࣒࠳ ݟంߘ ޴ఉం݄  ప ޴ప ڕࠬ బܽदڒ  ङ࠮  ऱࣃ݃ ఒక ࡏࠬ ݋ߕ  ఉతओ ߘ नࡽ߹ ࠉ  फࣃۯ फޒ  h ࡏ
మߘߝ ࠾ࡍ ఒక ఉ޳హరణ ޳छ నߧ۫ ࡌ ऱܿڴ ఇ޴ అయࣃए ంޓకࡍంۨన ప޳ర बం ޳छ ఉతओ ࡌ  నݟయబۯ फޒ
भ޳۫ ߘహరణ޳ఒక ఉ ߘߝ బܽदڒ ޴फంࣆۨࣇ ߘन లࡽ߹ న࠳బల ࡮ۧ ం ڒబܽद ఇ࢐ ݭ࠼ࡌ݆ ޴ङ రࣃ बం ڒబܽद
ంܾࠬటర࣊ ޶ఐ ߘߝ  ऱ ࢐ङ రࣃ बం మ࠾ࡍ వందల సంఖङ भ޳ఊࣕ ߘ ం, ڒబܽद మనం ۫ࣄన ऱܿࡓ ڴంݡ h pi r
छ޳ ࡓ  फ࣋ۯ ࣒ߦ ߘ ݋ంࡓయ࡛ ల కߧఆం ޓऴ ݋ం࠼ߦ ࣋ ࡏࠬ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ࡌ ऱܿ nti h 100 0.

3 ڕࡏఅం݄ ࠬట ࡱ య࡛ߧఆం  ڕࡏటࠬ  ࠔన࣒  అం݄ అ࠳ ݟంߘ   సࠪనం ړ ࠑ  2 pi 5 10 2 t 100 100 
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ఆంߧయ࡛ ࡱ మࡽ࠼ڒ ࠾ࡍ ఇకए డ ఉంڒ ޴బܽद 
వछߖయڶ ߖ ࡽ࠼ڒ ంݟ, మనం ݆ࡍڷ ݭ࠼ࡌంۨ చࡍऐ फనऒࣆ ओߩ మనం ఇకए ݡ డ ఏ ࠪధङ మం ࡅకए  ఉߖړߖ 
ఊࣕంచڒ ޶ࡶబܽद ࡯ޘ ڕߕయܑయంݟ ఎڝ ࡛ڝ ࡛࠼సం ࡯ڴ ఉం݄, అం݄ ఇకए డ ࡍܾ࠱యࡶ ࡽక߱ߕ࠼ 
 ݟంߘ ݡన࣒ ఏ࠳ ݟంߘ ޴ప ߯ ڷࡱߕ ޴ఇ ,޴ంޔ࢓అ ۶ࣛ ݋ߕ ࠭ ࠉ త߅ఉం݄ సంబం ࡯ڴ వలంښ
వందڕ సࠪనం, ఇڷࡱߕ ޴ ߯ ప࠳ ړ޴న࣒ ڕ సࠪనం  ఐࣃ݃ ޶ऱ  ݟయబۯ ࡏ࠻త ޜ࡯ڴ బܽद అ࢑ڒ 
ఉం݄, అకए డ ࡍܾ࠱యࡶ ࡽనటऱࡽ߹ ڕࠬ ,ޙ࠼न వۯऐ ऒߜఒక ప ߩ޳޳ ంۨࡍڷ ߖ޵ ,޴ ంݡ ఉంܿం޴ AB 
ऐ࡯߱ ޜߖ޵ బܽदڒ ఇకए ࡏࠬ ޙ డ ۫డగ࢑ ڼ࡯ధంڴ ఒక ࠼ߦంࡓ ݋ంݡ పߘ ޴ం࠳ ݟన࣒ ߾ ڷࡱߕऴࡗ 
అయࣃए ంత ప޳ర बం అ޴ ఒక ݃ࣃऱ ఉతओ ߘ  ޴फంࣆۯ फޒ
ఇߩओ एړࡵ ޜ ࡛ڝ ߤఐర ޜ ࡛ڝ ߤఐర ߘߝ ݡ फࣃ  फ h࣋ۯ ࣒ߦ ߘ ݋ంࡓక ޻య࡛ ల అߧఆం ޓऴ ݋ం࠼ߦ ߘߝ ,ߘ
బܽद ఇపओڒ ޴ఉంܿం ࡮ښन ఒࡽ߹ వంద ఆం ڕࡏటࠬ ڔܽ झߵ ओߩఇ ޴ఉం ڴ  ఇకए ݡ డ ۫డంߘߝ ݟ h mu 
కएࡅ  అంచߘߕ కڵ࡯ ఉం࡯ݞ ఇߩओ సమసङ ߖࡹ ࣒ࣄࡍవ  ఈ ࣕ࣊द ݡ ऱࡹ  ఒకܽ అڴࠈ ࡮ۧ ޴ߝ e mu 
రछߖ ۨంచబడ޶ࡶ ఎం޶కం݄ మనం ۫ࣄన ऱܿڴ అ޴ߝ మࡅ ࠾ࡍకए షओߖ  mu b h b ࠭࠲ కం݄޶फ ఎంޒ
అߖ ऴࣄ࢐నం޶న ࡏࣃऱ సࠪనం ࠬࡏ ఎకए డ ఉߕऒ రࡱ࢑ ߯ߖ޳ ߝవ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ ఈ వऴకతmu h mu 
बࡌ޳బܽद అܿవంܽ పڒ లߖࡰ-ߤߕ ߘయ࡛ ࡍܾ࠱యࡽझ  అߖ ఎంࣃࡱߧ ڕ޶फ b mu h ړ ఈ సంబంధం ,ࡏ
సࠪనం ڒబܽद ۧ܉ ࡮ऴగతफڴ ఉపڵࡆంۧ࡯ ఎం޶కం݄ సڴࡍठ ߖరछ ۨంచబడ޶ࡶ, ఉ޳హరణڕ ఈ mu 
సమయంࡹ పࠫࡍత࠳న޴ మ࠾ࡍ అ޳  0 ޴ߝछ షओߖ ࡌ  b h b h b h 0 ޴ߝఅనంతం, అ ࡹफ ఈ సమయంޒ
అం݄ పࠫࡍత࠳నڒ ޴బܽद ޳छ బܽद ఇకएڒ 0 ޴ߝఅ ࡌ డ అనంతం ߘంޔࢂࢗ ړ0 ݟంڒ ޴బܽद ࠬࡏ b h mu 

అࡏࠬ ޴ߝ ఎకए డ ఉߕऒ ర߯ߖ޳ ߝ ఆ߄రపݟ ఏߕ޼ ఏకపࣾ ࡱ࢑వߘ కڵ࡯ ఉండవచऐ फࣃ۫ ࡏࠬ ߖ  mu.ࡏ
మघࠫ ࡏࠬ ړߖ࢐సफ࢐ ߗڒ ,޴ఉంܿం ࣄఉండవల ڴऴగతफ܉ వࡱ࢑  ऒ࡯ Mu 1   ࡹ ߤషࡔఒక ఆప ޾ఏ ࡏࠬ 

ఉం۪ڝవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఒక ߖ ߖరछ ۨంచవ۪ऐ मࡌ޳బܽद ఈ పڒ  ల ڝసం ߦ ࣾ߮ࣃ ߕరగమङ త ߄ࣃరణంڴ mu
పࡱ࢘޴ ఉం݄ , ߘߝ ࣾࠫంచంݟ ఉతओ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߖࠉ ࣋ۯ फޒ   అړ ޴ߝ సࠪనం, ఇ޴ p mu h mu 

ړశ ݟంߘ ޴ప ݟంߘ ݡన࣒ ఏ࠳ ݟంߘ ޴ప ڷࡱߕ ޴సࠪనం  ఇ ړ फ ړࡹ ڷࡱߕ naugh t mu r in h pi 
వందڕ సࠪనం, ఇࡏࠪࣆ ޴ ఒక ࠼ߦంࡓ ݋ంࣃ݃ ݡऱ  ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠼ߦం݋ ऴޓ ఆంߧయ࡛ ల ࡅకए  
అ޻ కࡓం࠼ߦ ݋ంݡ࠮ ݋ ఆంߧయ࡛ ల కࡓం݋ అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ  ݡంࡓ ݋ం࠼ߦ ఒక  ޴फంࣆۯ फޒ
పߘ ޴ం࠳ ݟన࣒ ࣃ݃ ڷࡱߕऱ  ఎޜ ࡛ڝ ࡛࠼ అ޻ కࡓం݋ ఇߩओ एࣃఅయ ࡗऴ߾ ݡ ంత పࡌ޳ब ల1 ޜ.
ऱࣃ݃ 2  అయࣃए ంత इऴߖޑऒ  ఉతओ एࣃఅయ ࡗऴ߾ బܽदڒ ޴फంࣆۯ फޒ ంత పࡌ޳ब ల సమࣾం߾ ࡹऴࡗ అయࣃए ంత 
పࡌ޳म ల సమࣾంࡹ అయࣃए ంޓకరణ 
ऒڻࠪ కం݄޶ఎం ,޴ఉంܿం ڴబలం ࡮ۧ ܑ݅ష࡮ۧ ߤ బలంڴ ఉంܿం޴.
एࣃఅయ ࡗऴ߾   ంత పࡌ޳ब ల సమࣾం࡮ۧ ࡹ బల࠳న అయࣃए ంత इऴࡱޑ 
ఇߩओ ఉతओ ߖࠉ ޻అ ޜ ࡛ڝ ߤ࠻అ ޜ ࡛ڝ ࡛࠼ఎ ࠾ࡍం మ޳ంڕߘఅ ߖఉంద ࡛ڝ ࡛࠼ఎ ڕߕ ݡ  फޒ
ఉతओ ߘ नࡽ߹ ޻అ ߘߝ ړߖݞయۯ ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ फޒ  h ࡗ܋ ࠭ ړࠉ ڝ ࡛࠼ఎ ޴ߝఅ ݟంڝफం۪ࡏڷ ߘ
छ޳  ړంܽߖ ޴అ ࠾ࡍసࠪనం మ ړݡన࣒ ఏ࠳ ݟంߘ ޴ప ߯ ڷࡱߕ ݟంߘ ݡంࡓ ݋ం࠼ߦ సࠪనం  ఒక ࡌ
एړࡵ ݟంߘ ఈ సࠬకరణం ߘߝ ݋ంࡓన క࠳బܽद అవసరڒ ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړ ߧ ݡంࡓ ంచగలࡓ ߘంݡ r i 

 pi r nt ޴అ ࠾ࡍసࠪనం మ ڕవర ݡన࣒ ఏ࠳ ݟంߘ ޴ప ݟంߘ ڷࡱߕ ݟంߘ ݡంࡓ ړ ݋ం࠼ߦ ఒక ࠑ
एࣃఅయ ޻అ , ޴फంࣆవ ڴࡱ య࡛ߧల ఆం࢘ ݡ࠮ ంత इऴߖޑऒ  ఎޜ ࡛ڝ ࡛࠼ తపओ ఉతओ ڴࡍసߖ  ړߖݞయۯ फޒ
 అవసరం ݋ంࡓదभ క߭ ࡮ۧ
एࣃఅయ ࡗऴ߾ బܽदڒ ంߖޑऒ  ఉపڵࡆంచం࡮ۧ  ݟ ۨనऒ  ऴప࢐ࣔల࡮ۧ ݞږ ޜ బల࠳న అయࣃए ంత 
इऴޑలߘ ఉతओ बࡌ޳ప ړߖݞయۯ फޒ  ࠼ޑసࣔయపడ ڕࠪ ࡱ
एࣃఅయ ࡗऴ߾ కం݄޶ఎం ,޴ంޜڷࡏజ ࡮ఎ ޴బܽद ఇڒ ంత పࡌ޳ब एࣃఅయ ࡱ ంޓకࡍంచబడ࠼ޑ మ࠾ࡍ ఆ 
అయࣃए ంޓకరణ ۧ࡮ బల࠳న అރ ऴప޳ࡶ ࡱ࢐ࣔ అయࣃए ంޓకࡍంۨన బం߅త ऴప࢐ࣔలࣆޓࡍ޳ ڕफం޴.
  ࠪధङ మం మ࠾ࡍ ఆ ࠈంݭ కࡓం࡮ۧ ࡱ ݋ బల࠳న అయࣃए ంత इऴޑలߘ ఉతओ फࣃۯ फޒ  ࡮ۧ ࠾ࡍమ ࠼
ۨనऒ  ऴప࢐ࣔల࡮ۧ ݞږ ޜ బల࠳న అయࣃए ంత इऴޑల߅ࣃ ߘంచడంڕࠪ ࡹ సࣔయపడ࠼ޑ 
एࣃఅయ ࡗऴ߾ ޴బܽद ఇڒ ంత పࡌ޳ब ల࡮ۧ ࡹ ࠭ఖङ ࡗऴ߾ న ۲ట࠳అవసర ڕబܽद మనڒ ࠾ࡍన అంశం మ࠳
అయࣃए ంత పࡌ޳ब .࠼ޑంచబడڵࡆఉప ࡹలࢡ޻ऴప ࡮ۧ ࡱ
 ऴܼߤझ  ߷రघ ओࣅ ݭࡺ ޳ࡶ ऱࡏ కࡏऱ ޶࢑ ޳ࡶङ దయࣃए ంࡱޑ వంܽ బల࠳న అయࣃए ంత इऴ࠴ ࡱޑదࡷన࢑  o
ఈ సందࡌग లࡹ మనం అయࣃए ంత ۧ࡮ బల࠳న ڝణ इऴޑలߘ కڵ࡯ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ࡓ ߘߝంݡ రڒల ߾ऴࡗ 
అయࣃए ంత పࡌ޳ब ల మధङ ࡍڷ ߘݞޙ  फంۧڒ ,࡯బܽद ࠬࡓ ࡏంݡ రڒల ࣕ࣊दߵࡲ ࣒ࣄࡍ లߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ ,
ఇకए డ ࣕ࣊दߵࡲ ࣒ࣄࡍ ఈ ࢑ధంޔࢂࢗ ڴం޴ వࡓझ ంܽ మధङݟంࡓ బܽद  ఈڒ క ۨऴతంࡖమ ࠉ ࣒  వङ ङޑ సం h 
ఇకए ࡏࠬ డ ۫డగڵ࡯న ऱܿړߖ޵ ,ڴ అవసర࠳న బంధన इऴతం࣋࡯߱ ޜफ ఇకए డ ऴపశऒ  इऴతం ۧ࡮ ߭దभߖܽ࢒ ,޴
࡛ࣔ न ߾ऴࡗ అయࣃए ంత పࡌ޳ब एࣃఅయ ࡗऴ߾ दࠆࣃ ߖܽ࢒ ,ࡏఅంܼ ࡱ ంత పࡌ޳ब  ڕࠬ బܽदڒ ࡏఅంܼ ࡱ
శछࢡ త అయࣃए ం࢐ڒ ࡱޑలం݄ అ࢑࢑ ࢑ధ రڒల అߧऱښషߤ లߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼.
 
घࡌథ ݟ࢘ ࠬట࡛ పࡌ޳ब లߘ తపओ క ఎం۪࡯࢐ڝ ఎం޶కం݄ అܿవంܽ పࡌ޳म లࡹ బంధన इऴతం ߭దभڴ޴ 
ఉండటం వలన పࡌ޳ब ऒߖ ऒڻࠪݠ   ఈ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۨࣇ ߖదभద߭ ࡮ۧ नࡽ߹ న࠳అవసర ړߖݞయۯ ܘ݅
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శछࢡ త అయࣃए ంޑలࡹ పࡌङ వరణ ऴప࠙࡮ۧ ࡱ࢐ తڕए వڴ ఉంܼ࠼, అڒ ࡮ۧ ࢑లం ܿߦ గ޴ ఉࢽप ऴగత 
వదभ తమ అయࣃए ంޓకరణڝߩࡱߖ ߘగల࢓.
 వࣆफ࢓లࡹ అయࣃए ంత పࡌ޳ब झߤऴܼ  ࠼ޑంచబడڵࡆఉప ࡱ  ߷రघ ओࣅ ݭࡺ ޳ࡶ ऱࡏ క࡛ ࡱ వంܽࡏࠬ ࢑ 
హङࠈ  అయࣃए ంత ࠈహङ  ऴపߖ࢐ࣔऒ ర޳ప ߝంటࢗ నࣄ࢘ࣄޓ  बం ߖ޳ అయࣃए ంޓకరణࡹڝ ߘओ ࢐లࡏࠬ ߖ 
࢘ दࠆࣃ ఇ࢑ ࠾ࡍ۲ట మ ߝڕࡏڝ ऒڻࠪ ࡛ झࡽయࡍܾ࠱ ڡܽ एࣃంܽ అయ࡮బܽद అڒ  ంత పࡌ޳ब  ݢంࡓ ࡱ
ఉంܼڒ ࠼బܽद ݡ࠮ రڒల ऴߦథࠫక రڒల పࡌ޳ब ऒڻࠪ࠻డ ࡱ एࣃఅయ ࡌߦ ڡܽ ంత మ߾ ࠾ࡍऴࡗ 
అయࣃए ంత పࡌ޳ब मࡌ޳ఈ ప ࠾ࡍమ ࡱ एࣃన అయ࠳బల ࡮ۧ  ࡱ ంత లࣾހలߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ .
  అܿవంܽ ߾ऴࡗ అయࣃए ంత పࡌ޳ब बࡌ޳ప ࠭࠲ బܽदڒ ࡱ ల߯ ࠪ చరऐ ࡍߪ ߘ फ ۯయڕంߝݞ మߘߝ ࠾ࡍ
ఇߩओ ంܿనऒڕߘల࠻ۯ ݡ  ޴
అయࣃए ంతతछ ం ࡅకए ړఆస ࡮ۧ  फకర࠳న అంߖࢡऒ  ۫డటం మ࠾ࡍ అࡅ ࠫࠝ ޴కए  అయࣃए ంత इऴతం 
ఇߩओ एࣃమన ࠝࠫ అయ ݡ ంత इऴతంޜ అߘబం߅ంచబݟం޴, అం݄ ࣆ ۪ द݀   మన ۪ द݀  ఒక అయࣃए ంత 
इऴతం ఉం޴, ఇࡅ ࠫࠝ ޴కए  इऴతంࡹ ࠙గంڴ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࠝࠫ ࡅకए  इऴతం ޳ ࡽ߱ݧ ڴߩ޳޳छ  ࡌ
ఉతओ ऒߖޑఒక इऴ ޴అ ڴ࡮ ߵࡲ ࣋࠵ ݋ంࡓక ޳ࡶ ݭ࠼ߠఅం݄ ࣎ల ,޴ఉంܿం ڴ࡮ नࡽ߹ నݟయబۯ फޒ  
మ࠾ࡍ ఈ ޴छ ऴߖ࢐߇ऒ  ఉతओ छ޳ ࠫࠝ ఈ इऴతం  ޴फంࣆۯ फޒ ఉతओ ߝࡌ ओߩఇ , ޴ంޔ࢓फ అޒ  ఈ ࡱऴపజ ݡ
అయࣃए ంత इऴޑల ߖ࡮࠮ऒ  పࣆ߅ࢬࡍफߕऒ మధङ ࠫࠝ ࠾ࡍమ ࡏ फళޒన ఒ࠳రߦఅ ࡹ ऱ ڒరణంߩ޳޳ ڴ 
న࠭घ ߖఉంద ࡛ڝ పߘన ఘన ఇݟږ ޜ࠭ߘవదभ ఇ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 5700 .ࡏޑ
  ఇ޴ ऴదవ ఇ࠭ߘ మࡅ ࡽڙߖ ࠾ࡍకए  ఒక ऴߦంతం ۪ द݀  ఒక ఘన ࡐపంࡹ ఉం޴ మ࠾ࡍ అ޴ కڵࡍన 
నऒۨ ࠾ࡍమ ࡽڙߖ ߤన ఐరڵࡍక ࡹపంࡐ  పࠪࡍణంࡹ ఇతర పࡌ޳ब లߘ కڵ࡯ ఉం޴, ఎం޶కం݄ ఉࢽप ऴగతࡱ 
మߨ ࠾ࡍడߕలݞޙ ࡹల ڒరణంڴ ऴప࢐హ ఉషपऴపసరణ ऴప࢐హం ఉం޴.
  ఈ ࡹహࡹ ߩహ కࡅ ࠫࠝ ࡱހకए  ऴదవం ࡹ ࡛ڝపల ࡹ ޳ࡶహం ऴదవంߝࡹ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఈ 
ఉషपऴపసరణ ऴప࢐హం కద࡯కࣆޓࡍ޳ ڕफం޴  అߘ࠻ऱ మ࠾ࡍ ఇ࢑ కࡓం݋ లߘ ఉతओ फࣃۯ फޒ  ఈ ࠾ࡍమ ࠼
ऴపࡱ࢐ࣔ తపओ एࣃతరం అయ ڴࡍసߖ ంత इऴࣃޓࡍ޳ ړߖޑफ  ݦవబࡱߧ ߖऴప࠙వం అ ࠵నݧ ޴బܽद ఇڒ ࠼
ऴపࣆफత ޳ࣄम ంతం మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴప߄నంڴ ఇࡽڙߖ ࠭ߘ మ࠾ࡍ ۨనऒ  పࠪࡍణంࡹ ఇతర పࡌ޳ब లߘ కڵ࡯ 
ఉనऒ  ऴదవం ࢐సफޔڷࡏޒ ړߖ࢐ం޴ మ࠾ࡍ  ఆ ऴపసరణࡹ అ޴ ऴప࢐ࣔలߘ ఉతओ  ఆ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ
ऴపࡱ࢐ࣔ అయࣃए ంత इऴޑలࣃޓࡍ޳ ڕफ एࣃఅయ ࠾ࡍమ ࠼ ంత इऴతం ޴ ڴߩ޳޳छ ऴ߇వ ޳छ ఉతओ ࡌ  फޒ
ओߩఇ ,޴న݄ऱ ఉంݟయబۯ एࣃఈ అయ ݡ ంత इऴ࡮ۧ ړߖޑ ఆసړ फకర࠳న అంశం ఉం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ऴړం޴޴ 
फࣃڶ ڕహరణ޳ఉ ߘߝ బܽदڒ ఇకए ߖࠫࠝ బܽदڒ ࡔబܽद సڒ ఆࣣ ߘ డ ࣃڶफ ,ࣆࡱޘ ڔࡍమనంద ߖఅ ࠫࠝ ޴ఇ ߘ
۪ న అࣾంڵࡍޒߩవం ڴ࢓ࡱߖ ࠫࠝ द݀ ङࡏࣇ ࠫࠝ బܽदڒ ޴ంޜڷࡏޒ  ۪ ߖ द݀  ఒక ࢑ࠪనంࡹ 
నऒޔڷࡏޒ  ऴగࣔࡏࣇ ࡱङ ۪ ߖ द݀  ఒక ࢑ࠪనంߕޔڷࡏޒ ࡹऒ  ऴభమణ అࣾం ࠾ࡍ࢑ࠪనం మ ࠼
సమతړߖ࡮ లంబంڴ ఉండ23 ߩ޳޳ ߗڒ ࢓ మ࠾ࡍ సగం ݟऴڶల వంڵࡍޒߩ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࡆ܊ ߖߖ޵ऴࠆڴ 
.ࡏఅంܼ ۃࡆ܊
࡛ߕ ڡ߸ࡌ   फ మࢀڿࠥ ߖߖ޵ ࠾ࡍక దऀణం అࣃࡱߧ ߖफ బܽद ࠝమధङڒ ࡏ ओߩఖ ఇࡔ  ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉం ࡮ఇ ݡ
झږ޴ झږ޴ ޶ం࠭ ڕం݄ మనం ఇంతڕࣆޓ ߖۨ झږ޴ ࡏࠬ ,࠭ࢡ۫ ߖۨ  కࢀڿࠥ ޴ం݄ అڕࣆޓ ߖۨ
ఉతफరం ࢙ࢗ ڕߩళऱ޶, అ޴ڜ ޴भࠚ ڴనऒ .޴ఉంܿం ࡹޒबࣄ న࠳
 అయࣃए ంత అࣾం అߧ ߖలవబߖ ࠭࠲ ߖߖ޳ ݦరछ ۨంۧ࠭ ఇ޴ అయࣃए ంతం ఇ޴ అయࣃए ంత ఉతफరం 
మ࠾ࡍ ఇ޴ అయࣃए ంత దऀణం మ࠾ࡍ ఈ ڝణం 11 ࡏࠪࣆ.
.23 ࡏࠪࣆ బܽद ఈ ऴభమణ అࣾంڒ ޴ఉంܿం ڴࡏࠪࣆ ణంڝ ఈ ࡱڶऴݟ 5
.޴ఉంܿం ڵవం ڕల వరڶऴݟ 5
 సమతړߖ࡮ లంబంڴ మ࠾ࡍ అయࣃए ంత అࣾం ࠥࢀڿక అࣿړߖ సంబం߅ంۨ ޴ڜभ11 ڴ.
बࣃ ࡱڶऴݟ 5 నऴభంశం ۮంޔ޶ంڒ ޴బܽद ࠬࡏ అయࣃए ంత ڕࣆޓ ߖ޴ࣇం݄ ఉతफర ఉతफర ޴శ అయࣃए ంత 
ఖۨऐ ޴ࣇ తంࢀڿࠥ ڴక ఉతफరం ࢙ߩ ۫ప޴ڜ ߗڒ ,޶भڴ వంڵ ఉంܿం޴ ఉతफర అయࣃए ంత ऴߖ࢐߇ऒ  ఉతफర 
అయࣃए ంతం అంܼߖߖ޵ ,ࡏ ఉతफర అయࣃए ంతం అంܼࡏ, అߖ޵ ޙ࠼ అర बం ࡅకए  ఉతफర ऴ߇వం m 
అయࣃए ంత ږ޴झ छ޴ ޴బܽद అڒ ޴ంޔߩ۫ ߩ࢙ శ޴ ۨ ऴ߇వ అయࣃए ంతం ࡅకए  దऀణ ధృړߖ࢐ 
అڷߘణంڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ߘߝ ఇకए డ ޴छ ऴ߇వ అయࣃए ంߖޑऒ  ޴ఇ ࠾ࡍదऀణ ధృవం మ ޴ఇ ޙ࠼నటऱࣄڶ 
ఉతफర ऴ߇వంࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘߝ మࡖక ࠒమघ फ  ఇకए࣋ޒమߘఅ ړߖݞయڶ ߘ డ ߹ࡽन ࡱ ߤࡷ ఎ࡮ 
కࣆߧߖफߕऒ ߧ۫ ࡆ फ࣎ ంڒ ޴బܽद ڕߕ ࠝࠫ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఉࢀڿࠥ ࠹క࠳న޴ ఇࢀڿࠥ ޴కం ޶ڒ 
అయࣃए ంతం దऀణ ࠥࢀڿక దऀణ అయࣃए ంతం ڒబܽद సࠪన࠳న అయࣃए ంతం ఇ࡮ కࣆߧߖफం޴ ఇ޴ 
దऀణం ఇ޴ ఉతफరం అࡽ߹ ࡏࠬ  ߘߝ ޙ࠼न ߤࡷ ల࡯࠻ڶ ߘ అం݄ ఇ޴ ڴߩ޳޳ ޴छ ऴ߇వంڴ ఉంܿం޴, 
ठڴࡍन సࡽ߹ బܽदڒ  ࡹఒక సమయం ޾ఏ ࡏࠬ బܽदڒ ࡛࡮߱ݧ ఇం۪ࠫం۪ ߖ޳ ,޶ࡶయۯ ߵ݅ ڴ࡮ ࡽ߱ݧ 
అయࣃए ంߖޑऒ  ఒక ږ޴झ .ం޳ంڕߘఅ ߖంܼరڕࣆޓ ߖ޴ࣇ ۨ
నऒࠚ ڴभ޴ڜ  ఇకए ߘߝ బܽदڒ ࡹశ޴ న࠳ డ ऴపదరज న ޳छ फࣃߧ۫ ڕࠬ ࡌ झߖ߭ ఒక జత ߘߝ బܽदڒ ߘ  ߘల ࡽ
झߖ߭ ߩࡏబܽद ఈ ఎڒ ం޳ంڕࣆޓ झߖ߭ ޴ంޔߩ۫ ߩ࢙ ߩࡱన ࠾ࡍక ఉతफరం మࢀڿࠥ ఉతफర ࡽ  కࢀڿࠥ ࡽ
ओࡏޕ झߖ߭ ߩࡏఈ ఎ ,޴ంޜߩ۫ ߩ࢙  झߖ߭ ߩࡱన ࠾ࡍమ ޴ంޔߩ۫ ߩ࢙ క ఉతफరంࢀڿࠥ ࡽ ఉతओ ࡽ  फޒ
ऒڼక ఆࢀڿࠥ యం ࢙ޔߩ۫ ߩంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఇకए డ ఒక అయࣃए ంత ڕࣆޓ ߖ޴ࣇం݄ ࠬࡏ అయࣃए ంత 
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పओޒ ߕߞࡹశ޴ ఏ ޴ఉంܿం ࡮ఇ ޴ం݄ అڕࣆޓ ߖ޴ࣇ छ࣋ ړߖݞ చऑ  ఉం޴, ఇࢀڿࠥ ޴క ఉతफరం ࢙ߩ 
۫పడం ޒऀ ޳ࡶ ޶ࡶజ సࠪంతర ࢑ࠪనంࡹ ఇ޴ ఇޔߩ۫ ࡮ంڒ ޴బܽद ఇࢀڿࠥ ޴క ఉతफర ఉతफరం ఉతफర 
फࣃۯ వృతంࡌనߩ ߘߝ ߖశ అ޴ ఇకए ߘ డ ఇࡏޕ ޴ओ శ  ఇకए޴  డ మߘߝ ࠾ࡍ ఒక అయࣃए ంత ږ޴झ  ߖۨ
छ࣋ ࡹసమతలం ߕ޼ఏ ߖߖ޳ ߖڜࣆޓ చऑ పओޒ ڴ  జ సࠪంతరޒऀ ޴అ ,ޙ࠼ంۨనటऱޒమߘఅ ړߖݞ
సమతߖ࡮ऒ ओߩబܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࡹశ޴ ఈ ࠾ࡍమ ړ޴ంړऴ ڴभ޴ڜ ޴అ ߗڒ ,޶యۯ ߤࡷ  కࢗ ఈ ߘߝ ݡ द࡛  
మధङ ऒߖހڝ  రछߖ ߘలހڝ ݡంࡓ  ۨంۧߘ మ࠾ࡍ ఈ ڝణం ఉనऒ ऒߖ࡮జ సࠪంతర సమతޒऀ   ߖఅ ߵݟ 
फࣃࡱߧ క ఉతफరం మధङࢀڿࠥ ࠾ࡍఖ మࡔ జ సࠪంతరޒऀ ࠾ࡍమ ࡏ ऒߖހڝ   ँణత అࣃࡱߧ ߖफ  బܽदڒ ࡏ
चࢁమ ߘߝ  ࡱ࢒  ఇకए డ ࡏڷफ۪ޘ ڕऐ ऒߕڕ एࣃఅయ ޴ఇ ߘߝ ఒక࢘ళ ,ߘ ంత इऴత ޴శ అޒऀ ߘߝ ,ޙ࠼జ 
సࠪంతర సమతలం వరߵݟ ߘߝ ޙࢀࢗ ڕ ߰ంߘޑ޶ మߘߝ ࠾ࡍ ఈ ߖހڝऒ  ڕߩ࢙ క ఉతफరంࢀڿࠥ 
క࣋࡯޴फ ڕߕ ँణత వࣆफంڒ ޴బܽद ఇకए డ ޴శ ߘంࡓ ݟంࡱހڝ ݡ ఉߕऒ కࢗ  ࠼ द࡛ ࡍߖ ఒక ߘߝ  भషद ߖހڝऒ  b 
కࣃ࡯޴फ फࣃࡱߧ ߖఅ ߵݟ ߖߖ޵ ,ߘ फࣃࡱߧ ߖఅ ߵݟ ړߖݞవࡌ ړߖ࡮జసࠪంతర సమతޒऀ ߖߖ޵ ,ࡏ  బܽदڒ ,ࡏ
అయࣃए ంత ࢗక द࡛  మޒऀ ࠾ࡍజ సࠪంతర ࢑ࠪనం మధङ ऒߖހڝ  జ సࠪంతర ࠙గం మధङޒऀ  ऒߖހڝ   ߵݟ 
అంܼࡏ మࢀڿࠥ ࠾ࡍక ఉతफߖࡌऒ  ँణత అంܼڒ ࡏబܽद ఈ ࡓంࡱހڝ ݡ అయࣃए ంత इऴతం ࡅకए  ߘశ޴ 
ఏ ࠉంࣆۨࣇ ߕߞࡹ࢓޶फంڒ ޴బܽद ࠥࢀڿకంࡔ࢘ ڴछ కएࡅ ߵݟ ࡏࠬ ంటऱ వదभ࠼ߦ ࡏ రछߖ  చనం కڵ࡯ 
ఉంܼࡏ, ఇ޴ అయࣃए ంత इऴత ޴శ మޒऀ ࠾ࡍజ సࠪంతర సమతలం మధङ  ఈ ڝణం మ࠾ࡍ అయࣃए ంత 
झږ޴ ۨ మࢀڿࠥ ࠾ࡍక ऀޒజ సࠪంతర ࠙గం మధङ  ँణత.
 ఉతफరం ڒబܽद ࠬࡏ అయࣃए ంత ޒऀ ߖ޴ࣇజ సࠪంతర సమతలంࡹ ࠪऴతޒ ࠲పओ  ޴फ అ࣋ޒమߘఅ ړߖݞ
ఇకए డ ఇ࡮ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޶ڒ ࡮  ఈ ࠼ߦం݋ మ࠾ࡍ ఈ ڝణం ࢐సफړߖ࢐ ँణత ँణత మ࠾ࡍ 
भ޳޴ࡍస ߖߖ޵ ࡹలޔबࣄࡍక పࢀڿࠥ एࣃకం݄ అయ޶ఎం ࡯ ంత ږ޴झ కएࡅ ۨ  ఈ ޴శ ఖۨऐ తంࢀڿࠥ ڴక 
ఉతफరం ߗڒ ,޶ڒ ఇ޴ అయࣃए ంత ఉతफరం ڒబܽद ఈ ࡓం࠼ߦ ࡱހڝ ݡంߘ ݋ంݟ ࠭ఖङ .ࡱހڝ న࠳
కएࡅ ࠫࠝ   అయࣃए ంత इऴతం దృࢲद ङ  ँణత మڒ ޔࡹ ࠾ࡍబܽद ࠥࢀڿక ఉతफరం మ࠾ࡍ అయࣃए ంత 
इऴతం ࡅకए జ సࠪంతర ࠙గం మధङޒऀ   ँణత ڝణం మ޳ࡶ ߵݟ ࠾ࡍ వంߩ అޒऀ ޴ߝజ సࠪంతర 
࢑ࠪనం మ࠾ࡍ इऴత ޴శ మధङ కएࡅ ࠫࠝ ࡱހڝ ݡంࡓ బܽद ఈڒ ణంڝ   అయࣃए ంత ڝణం ߘంݟ 
࠭ఖङ .ࡱހڝ న࠳
 इऴతం మ࠾ࡍ అࡅ ࠫࠝ ࢑కए  इऴతంࡹ ࠭ఖङ ఇకए ڕࠬ ߘߝ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ ࡱڴ࠙ న࠳ డ ߖڜऒ  
సంఖङ లߘ ఇࣃफ  ల 37ڶऴݟ 44 ࡏࠪࣆ ߩవం ࠾ࡍమ ࡱࢲࠫߖ ݡఏ ࠾ࡍమ ڶऴݟ ణత ఒకँ ࡹऱࡰݰ తफڜ , ߘ
ओࡏޕ లږߘࣃ ࠾ࡍమ ࡱࢲࠫߖ ऒߖ޳బܽद మనం ఒకڒ ݟయంۯ ܘߦ ߩ࢙   ߰ందవ۪ऐ .
  ࠝࠫ߯ ࢑࢑ధ ࣃब ऱࡹߕ  ँణత మޚࡹ ࠾ࡍన పܽदక మ࠾ࡍ ఇࡅ ࠫࠝ ޴కए  అయࣃए ంత इऴతంࡓ ࡹంݡ 
ఖङ࠭ ࡮ۧ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ ࡱڴ࠙ న࠳ డ ۫డగలڒ ࡏబܽद మన޴ ڴߩ޳޳ ࠫࠝ ڕछ ऴ߇వ इऴతంڴ 
ఉంܿంࡅ ࠫࠝ , ޴కए  ఉపࡍతలం߯ ఏ ࠉం࢓޶ వదभߕߞ అయࣃए ంత इऴతం ߕ࢑ङ ऒߖࣃ  సࠪంతరంڴ 
ఉండ޶, అ޴ ఏ ޴శࡹ వంڵ ఉంܿం޴ 
అయࣃए ంత ږ޴झ వం ఖۨऐ߇ల ఉతफర ऴ࢓޶ంࠉ ۨ తంࢀڿࠥ ڴక ఉతफర ऴ߇వం ڒ ޶ڒబܽद ڝ ߖ޳ణం ఉం޴ 
छߝబܽद అڒ షࡱڕ ࠝࠫ ఉపࡍతలం߯ ఎకए డ ఉߕऒ  ఖۨऐ త࠳న ࠥࢀڿక ఉతफߖࡌऒ  ߰ందړߖݞ అయࣃए ంత 
झږ޴ కएࡅ ޴ࣇ ۨ ङߕ࢑  ऒߖࣃ  స࡯࠻ۯࡍ.
 
తలం߯ ఉనऒࡍఉప ࠫࠝ ࡏࠬ ऐࡍࠪ ߩ࢙ వం߇దऀణ ऴ ޳ࡶ ఉతफరం ړߖ࢐సफ࢐ ߖޒबࣄ  నߩओ  ࡱހڝ ఈ ݡ
एࣃఅయ ࠾ࡍమ ࠼ޑࡏࠪ ంڴ࢓ࡱߖ ࡱޑ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇ޴ ࠝࠫ అయࣃए ంత इऴړߖޑ సంబం߅ంۨన
ఖङ࠭ ࡮ۧ ऱపڕ ࡮ۧ ߘߝ బܽदڒ న అంశం࠳ फంڕ ڴऱప फంڴ ऴపసంߖڴऒ ࡍߪ  फ ࣃۯफ  ߘ
ऒڻࠪ दࣃ݇ झڡܽ మనం ఇపओ ࡹ  ܽవరڕ చࡍऐ ంۨన ߖ࢐ܽ బࡆ సరछ ࡛ చటदంޜ ऴߦరంࠚంۧ࠭, ఇ޴ కࡓం݋ 
ङڒ छ޳ ࡎ एࣃఅయ ڕߕ ࡌ ంత इऴߖޑऒ  ఇࣆफం޴ కండక द࡛  త࢐ࡏత ࠭࠲ కࡎ۸ ࡶ޴ णల߯ అయࣃए ంత ing 
శڕफల ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧ࠭ మ࠾ࡍ ఉ޳హరణڝ࣌ ࠭࠲ ڴऱऴܼߤ అߝ కణ ړ࠻झ లࡔట࡛ ࠭ࢡ۫ ߘ, ఆ߯ 
व࣊द݋࠼ కండక द࡛  వదभ కࡓంڒ ݋ङ కండక ۃంࡍ द࡛ झ  సࡏए ङ ల࡛ ޳ ࡽ࠼ڒ ߵࡲछ ఉతओ ࡌ  ߘ नࡽ߹ నݟయబۯ फޒ
చࡍऐ ంۧ࠭ మ࠾ࡍ అకए డ ߘంݟ ఆంߧయ࡛ ߖయࠪߖऒ  ߰ం࠭޳.
ఖङ࠭ ࡮ۧ  ऒڻࠪ ࠭࠲ న చటदం࠳ కएࡅ ݋ం࠱࠮ ࡽ߱ݧ ڡܽ  ࠙వనߘ పࡍచయం ࣃۯफ ऒڻࠪ ,࠭  ڡܽ
కएࡅ ݋ం࠱࠮ ࡽ߱ݧ హङࠈ   इऴత సం࠙వङ  శړ फࡹ అయࣃए ంత ޴छ ऴ߇వ ࣾణం߯ ܼ࡛ए  ࠾ࡍమ ࠭ࣃ۫ ߘ 
అకए డ ߘం࠭࠲ ݟ కڴ ࡽ࠼ڒ ࡶ޴లछ ట࡛ ࢛లदࠬࠬߠ ట࡛ అࠬघ ట࡛ పరంڴ ఒక ఉ޳హరణߘ చࡍऐ फࣃ ࠭.
 ఆ߯ ࢑࢑ ࠭࠲ధ అయࣃए ంత లࣾހల࠭ࢡ۫ ߘ డڻࠪ࠻ऒ बࡌ޳ప ڡܽ एࣃఅయ ࡌߦ ࡱ ంత పࡌ޳ब  ࡱ
एࣃఅయ ࡗऴ߾ ంత పࡌ޳ब కएࡅ ࠫࠝ ڕవరۨ ࠾ࡍమ ࡱ  అయࣃए ంత इऴతం߯ ఒక ۨనऒ రణ చరऐ߄ࣃ   
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