
  உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் ஒ௠ காைல வணக்கம், கடந்த ௳ரி௵ைர௜ன் ௚ூ௳ல் காந்த௳யல் பற்௣ய
எங்கள் ௳வாதத்ைதத் ெதாடரே்வாம், நாங்கள் ெவவ்ேவ௥ காந்தப் ெபா௠டக்ைளப் பாரக்்க 
ஆரம்௔த்ேதாம், ேம௩ம் காந்தப் ெபா௠டக்ைள நிைன௵ப௄த்ௌழேறன், ௛ன்௥ ௚தன்ைமயான 
ெபா௠டக்ள் உள்ளன.

ெபா௠டக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் மற்ெறான்௥ ெபா௠டக்ள்   diamagnetic paramagnetic 
மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ ெபா௠டக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ெபா௠டக்ள் ferromagnetic 

மற்௥ம் ௛ன்௥ ௚தன்ைம வைகயான காந்த diamagnetic paramagnetic ferromagnetic 
பொல்கள் உள்ளன, 
எனேவ நாம் பண்௖கள் பாரக்்க ஆரம்௔த்ேதாம் diamagnetic diamagnetic 

ெபா௠டக்ள் உ௠வாக்கப்படட்ன என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ேவாம்.ah 
  அேக்கள் மற்௥ம் அேக்கள் ைமயக்க௠ைவ ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட உடக்௠ைவக் 
ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, இொல் எலக்டர்ான்கள் அேக்க௠ைவச ்ாற்௣௞ள்ளன மற்௥ம் எலக்டர்ான்கள் 
அேக்க௠ைவச ்ாற்௣ வ௠ழன்றன , எனேவ எலக்ட்ரான்கள் ாற்௥ப்பாைத இயக்கத்ௌடன் 
ெதாடர௖்ைடய ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத காந்த கணம் காந்தத் த௠ணத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளன, ேம௩ம் 
அைவ ாழல் காந்தத்தால் வைகப்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன.
 கணம் ஸ்௔ன் என்பௌ ஒ௠ உள்௚கம்  எலக்டர்ான்களின் பண்௖, ௘ன்௒ட்டம் மற்௥ம் நிைற nsic 
ேபான்றௌ மற்௥ம் நீங்கள் படம்௔ூக்கலாம், ஆனால் இௌ எலக்ட்ரான் ாழல்ழறௌ என்பௌ ௘க௵ம் 
சரியான படம் அல்ல, அைத ாழல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ ாழ௩டன் ெதாடர௖்ைடய
காந்த த௠ணத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ ெமாத்த ெதாைக  ாற்௥ப்பாைத காந்த த௠ணங்கள் 
மற்௥ம் அே௳ன் அைனத்ௌ எலக்ட்ரான்களின் ாழல் காந்த த௠ணங்கள் எனக்ஶ அே௳ன் 
ெமாத்த காந்த த௠ணத்ைத அளிக்ழறௌ, எனேவ ொைசயன் ரீொயாக நான் எலக்ட்ரான்களின் காந்த 
த௠ணங்கைள ேசரக்்ழேறன் ாற்௥ப்பாைத காந்த த௠ணங்கள் மற்௥ம் ாழல் காந்த த௠ணங்கள் 
மற்௥ம் ாழல் காந்த த௠ணங்கள் மற்௥ம்  இப்ேபாௌ அே௳ன் ெமாத்த காந்தத் த௠ணத்ைதப் ெப௥
டய காந்தப் ெபா௠டக்ள் 
என்பௌ ஒ௠ அே௳ன் நிகர காந்த கணம் ௗஜ்௷யம் இல்ைல உள்ளாரந்்த காந்தத் த௠ணம் ஆஶம், 
அதாவௌ அே௵க்ஶ எந்த உள்ளாரந்்த காந்த த௠ண௚ம் இல்ைல, எனேவ ெவளிப்௖ற 
காந்தப்௖லத்ொற்ஶ ெவளிப்ப௄ம் ேபாௌ இ௠௚ைனயங்கள்  ெலன்ஸ்கள் சட்டத்ொன்பூ இப்ேபாௌ 
ெவளிப்௖ற காந்தப்௖லத்தால் ்ண்டப்பட௄், ்ண்டப்பட்ட காந்த த௠ணங்கள் ேநரூயானைவ 
என்பைத ௔ன்னர ்௳வாொப்ேபாம் பயன்ப௄த்தப்படட் காந்தப்௖லத்ொற்ஶ ேநரம்ாறாக ெவளிப்௖ற 
காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, எனேவ அைவ ஒ௠ காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழன்றன, இந்த 
இ௠௚ைனகள் ெவளிப்௖ற காந்தப்௖லத்ொன் ொைசைய எொரக்்ஶம் காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶம் 
மற்௥ம் அத்தைகய ஊடகங்கள் அொக காந்தப்௖ல பஶொகளி௧௠ந்ௌ தள்ளப்ப௄ம் .
  ஼௣ய காந்தப்௖லம் மற்௥ம் ஒேர மாொரியான ௖லம் மற்ற ெபா௠டக்ைளப் ேபாலல்லாமல் , இந்த 
ெபா௠டக்ள் அொக காந்தப்௖லத்ொன் பஶொகளி௧௠ந்ௌ ஶைறந்த காந்தப்௖லங்க௬க்ஶ 
தள்ளப்ப௄ழன்றன , ேம௩ம் நீங்கள் ஒ௠ காந்தப் ெபா௠ைளக் ெகாண்௄ வந்ௌ ெவளிப்௖றத்ைதப் 
பயன்ப௄த்ொனால், இௌ காந்தப் ெபா௠டக்ளின் ஼றப்௔யல்௖ ஆஶம்.
 ௖லம் ெபா௠ள் ஈரக்்கப்ப௄வதற்ஶப் பொலாக காந்தப்௖லத்தால் ௳ரட்டப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் 
௳ரட௄்ம் சக்ொ ௘க௵ம் ஼௣யௌ, ஏெனனில் நாம் ௚ன்௖ பாரத்்தௌ ேபால் காந்த உணரொ்றன் ௘க௵ம் 
஼௣யௌ மற்௥ம் இந்த பண்௖ ெவப்பநிைல௜ல் ாயாோனமாக உள்ளௌ , இௌ அைனத்ௌ 
ெபா௠டக்ளி௩ம் உள்ளௌ.
  நிசச்யமாக அௌ ௚க௛ூகைளப் ெப௥ழறௌ, அௌ ௚ன்னிைல௜ல் மைறக்கப்ப௄ழறௌ பாரா 
காந்த ௳ைள௵கள் மற்௥ம் ஃெபேரா காந்த ௳ைள௵கள் ேபான்ற வ௩வான ௳ைள௵கள் ஆனால் 
அௌ அைனத்ௌ ெபா௠டக்ளி௩ம் உள்ளௌ மற்௥ம் ெவளிப்௖ற ௖லம் அகற்றப்ப௄ம் ேபாௌ 
காந்தமயமாக்கல் மைறந்ௌ௳௄ம் , 
எனேவ ெவளிப்௖ற காந்தப்௖லம் இல்லாத நிைல௜ல் ஊடகம் காந்தமாக்கல் இல்ைல, எனேவ 
ெவளிப்௖ற காந்தத்ைத உ௠வாக்காௌ.
 ௖லங்கள் அத்தைகய ஊடகத்ைத ெவளிப்௖ற காந்தப்௖லத்ொல் ைவக்ஶம்ேபாௌ காந்தப்௖லம் 
ந௄த்தரத்ைத காந்தமாக்ஶழறௌ ஆனால் இந்த ஊடகத்ொன் காந்தமயமாக்க௧ன் ொைச ெவளிப்௖ற 
காந்தப்௖லத்ொன் ொைசக்ஶ ேநரம்ாறாக உள்ளௌ, இதன் காரணமாக அத்தைகய ஊடகம் 
காந்தப்௖லத்தால் ௳ரட்டப்ப௄ழறௌ.
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  ேம௩ம் அொக காந்தப்௖லப் பஶொ௜௧௠ந்ௌ ஶைறந்த காந்தப்௖லப் பஶொக்ஶ ெசல்ழறௌ, நீங்கள் 
ெவளிப்௖ற காந்தப்௖லத்ைத அகற்௥ம் த௠ணத்ொல் 
காந்தமயமாக்கல் மைறந்ௌ௳௄ம், எனேவ இந்த சமன்பாடை்ட எ௱தலாம் என்பௌ க்ஶ m chi mh 
சமம் மற்௥ம் என்பௌ க்ஶ சமமான க்ஶ சமம்.b mu mu h 
  இந்த ௙ூயா௳ற்ஶ ஒ௠ ஷட்டல் இல் எௌ௵ம் இல்ைல chi mh 
மற்௥ம் நாம் பாரத்்தபூ என்பௌ ஒன்௥ மற்௥ம் ஐ ௳ட ௘க௵ம் ஶைற௵  ேநரம் ஒன்௥க்ஶ chi m mod 
௘கக் ஶைற௵ மற்௥ம் உண்ைம௜ல் ௗஜ்௷யத்ைத ௳டக் ஶைறவாக உள்ளௌ, எனேவ chi m 
உணரொ்றன் எொரம்ைறயானௌ ஆனால் ஒன்ைற ௳ட ௘கக் ஶைற௵ , எனேவ ஊ௄௠௵ம் தன்ைம mu 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ேதாராயமாக சமமாக இ௠க்ஶம்.

க்ஶ ௳ழதாசாரம் அல்லௌ காந்தமயமாக்கல் ொைசய௑க்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம், எனேவ இௌ   h s 
ஒ௠ வைக ஊடகம் மற்௥ம் நான் கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் உங்கள் வழக்கமான ெபா௠டக்ளின் 
அட்டவைணைய வழங்ழ௞ள்ேளன், அைவ இரடை்ட காந்த தன்ைம ெகாண்டைவ, இப்ேபாௌ 
இரண்டாவௌ வைக ஊடகத்ொற்ஶ வ௠ேவாம்.
 பாரா காந்தப் ெபா௠டக்ளில் பரம காந்தம் தனி அேக்கள் வைரய௥க்கப்படட் ௗஜ்௷யமற்ற 
காந்தத் த௠ணத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளன, எனேவ அேக்கள் காந்தப் ெபா௠ள்கைளப் ேபாலல்லாமல் 
நிரந்தர காந்தத் த௠ணத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன   .
 ெமாத்தப் ெபா௠ள் 
இ௠௚ைனகள் தனித்தனி இ௠௚ைனகள் ேதாராயமாக ஽ரைமக்கப்ப௄ழன்றன, அைனத்ௌ சரி 
ேதாராயமாக , எனேவ என்பௌ ௗஜ்௷யமாஶம் , அதாவௌ தனித்தனி அேக்கள் ma  gnetization 
ெமாத்தப் ெபா௠ளில் இ௠௚ைனத் த௠ணங்கைளக் ெகாண்ூ௠ந்தா௩ம் அைவ அைனத்ௌம் 
ேதாராயமாக எல்லாத் ொைசகளி௩ம் ஽ரைமக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ அைனத்ௌ அேக்களின் 
தனிப்பட்ட காந்தத் த௠ணங்கைள௞ம் ஒ௠ ஼௣ய ெதாஶொ௜ல் ேசரத்்தால், ஆ௜ரக்கணக்கான 
அேக்கைளக் ெகாண்ட ஒ௠ ஼௣ய ெதாஶொைய எ௄த்ௌ நான் ேசரக்்ழேறன்.
 இந்த அேக்கள் ஒவ்ெவான்௣ன் ெவக்ேடாரியல் காந்தத் த௠ணங்கைள, ஼௣ய அள௳௑ள்ேள, நான்
அைத ேதாராயமாக ௗஜ்௷யமாகக் கண்௄௔ூப்ேபன், எனேவ நான் ெபா௠ள் 
காந்தமாக்கப்பட௳ல்ைல என்௥ ஷ௥ேவன், ஏெனனில் ந௄த்தரத்ொன் சராசரி காந்தமயமாக்கல் 
ௗஜ்௷யமாக உள்ளௌ, இ௠ப்௔௑ம் ஒவ்ெவா௠ அே௳ற்ஶம் ஒ௠ காந்த த௠ணம் உள்ளௌ சாதாரண 
ெவப்பநிைல௜ல் அைனத்ௌம் ஽ரற்ற ௚ைற௜ல் ஽ரைமக்கப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் இந்த ஽ரற்ற 
஽ரைமப்௖ என்பௌ ெவளிப்௖ற காந்தப்௖லத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவொல் ெவளிப்௖ற காந்தப்௖லத்ைதப் 
பயன்ப௄த்ௌவொல்  
காந்தமயமாக்கல் ௗஜ்௷யமாஶம் என்பதாஶம்.
  ௚ன்னதாக, காந்தப்௖லத்ொல் காந்த இ௠௚ைனயம் 
இ௠ந்தால், ௚௥க்ஶ௳ைச இ௠க்ஶம் ௚௥க்ஶ காந்தப் ௖லத்ொன் காரணமாக காந்தப் ௖லத்ொன் ௙ௌ 
ெசயல்ப௄ம் காந்தத் த௠ணங்கைள காந்தப்௖லத்ௌடன் ஽ரைமக்க ௚யற்஼க்ழறௌ.
 காந்தப்௖லத்ொன் ொைசைய ேநாக்ழ அவற்ைறச ்஽ரைமக்க ௚யற்஼க்ஶம் ஒவ்ெவா௠ தனிப்படட் 
காந்தத் த௠ணங்களி௩ம், இந்த ௳ைள௵ அேக்களின் ெவப்ப ஆற்றலால் ஓரள௵ 
சமப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ , இௌ வைரய௥க்கப்படட் ெவப்பநிைல௜ன் காரணமாக இ௠க்ஶம் ெவப்ப 
ஆற்றலாஶம்.
  ஒ௠ ௚௱ைமயான ஽ரைமப்௖ உள்ளௌ ஆனால் ஒ௠ பஶொ ஽ரைமப்௖ உள்ளௌ மற்௥ம் பஶொ 
஽ரைமப்௖ இ௠க்ஶம் ேபாௌ ெபா௠ள் காந்தமாழறௌ எனேவ ெவளிப்௖ற காந்தப்௖லத்ொன் 
௚ன்னிைல௜ல் ெபா௠ள் காந்தமாழறௌ மற்௥ம் ொைச காந்தமயமாக்கல் ெவளிப்௖ற ௖லத்ொன் 
ொைச௜ல் இ௠ப்பதால் காந்த த௠ணம் ஊடகத்ொல் உ௠வாஶம் காந்தமாக்கல் ெவளிப்௖ற ௙ 
ொைச௜ல் உள்ளௌ காந்தப்௖லம் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ஈரப்்௖க்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ, எனேவ ந௄த்தரமானௌ 
வ௩வான ௖லங்கைள ேநாக்ழ எந்த ஒ௠பூத்தான கட்டத்ைத௞ம் ஈரக்்ழறௌ , எனேவ ஒ௠ 
காந்தத்ைத ேநாக்ழ ஈரக்்கப்ப௄ம் ெபாௌவான அயனிையப் ேபாலேவ இந்த ெபா௠௬ம் ஒ௠ டய 
காந்தப் ெபா௠ைளப் ேபாலல்லாமல் ௳ரட்டப்ப௄ம் ஒ௠ பரம காந்தப் ெபா௠ள் அொக வ௩வான 
வ௧ைமைய ேநாக்ழ ஈரக்்கப்ப௄ழறௌ.
  ௖லங்கள் மற்௥ம் எனேவ இௌ ஒ௠ ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠ள் ேபான்றௌ, ஆனால் இௌ ஒ௠ காந்தப் 
ெபா௠டக்ளி௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ , இந்த ௳ஷயத்ொல் காந்தமயமாக்கல் ெவப்பநிைலையப் 
ெபா௥த்தௌ, ஏெனனில் ெவளிப்௖ற காந்தப்௖லம் இ௠௚ைனகைள காந்தப்௖லத்ைத ேநாக்ழ 
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஽ரைமக்க ௚யற்஼க்ழறௌ ெவப்பநிைல ெவப்ப இயக்கம் இ௠௚ைனகள் அவற்ைற தவறாக 
வூவைமக்க அல்லௌ அவற்ைற ஽ரற்றதாக மாற்ற ௚யற்஼க்ழன்றன, எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் ஒ௠ 
காந்தப் ெபா௠ள் காந்தமாக்கல் ெவப்பநிைலையப் ெபா௥த்தௌ அல்லாமல் ெவப்பநிைல 
அொகரிக்ஶம் ெவப்பநிைல௞டன் ஶைறழறௌ, 
எனேவ உண்ைம௜ல் ௔யர ்ழ௟ரி 18 59 ௚தல் 1906 வைர காந்த உணரொ்ற௑க்கான ித்ொரத்ைதப் 
ெபற்றார.்

ேநரம்  மற்௥ம் க்௟ரிடூ் மா௣௧ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ   c s mu zero by t c 
காந்தமயமாக்கல் ேநரம்ாறான ௳ழதாசார ெவப்பநிைலயாக இ௠க்ஶம் , எனேவ காந்தமயமாக்கல் 
ேநரம்ாறான ௳ழதாசார ெவப்பநிைலயாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இௌ ேபான்ற ெபா௠டக்ள் அள௵௠ 
ெபா௠டக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன.
  இந்த ௳ஷயத்ொல் க்ஶ ௙ண்௄ம் ஒன்௥க்ஶ ௘கக் ஶைற௵ மற்௥ம் chi mh chi m mod chi m 
என்பௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாஶம்  ைமனஸ் பொனான்ஶ க௯த்தல் ஐந்ௌ மற்௥ம் ஆனால் அௌ 
ேநரம்ைறயாக இ௠ப்பதால் ௙ண்௄ம் ஒ௠ உறைவ எ௱தலாம் என்பௌ க்ஶ சமம் p mu h mu nough 
க்ஶ சமம் ஐ ஒ௠ ஷட்டல் ஆக ஆக உள்ளௌ, எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் mu naught chi m h mu 
என்பௌ ஐ ௳ட ெபரியௌ க்ஶ ௘க அ௠ழல் உள்ளௌ  ஊதா காந்தப் ெபா௠டக்ளில் ஐ mu mu nough u 
௳ட சற்ேற ெபரியௌ ௚ நாட்ூற்ஶ ௘க அ௠ழல் உள்ளௌ ஆனால் ௚ நாடை்ட ௳ட சற்ேற 
ஶைறவானௌ எனேவ இௌதான் ஆஹ் இைவ ௳ட்டம்  பரம காந்த ெபா௠டக்ள் மற்௥ம் இைவ 
ெவளிப்௖ற ௖லம் இல்லாத நிைல௜ல் நிகர காந்த கணம் ெகாண்ட அேக்களால் உ௠வாழன்றன, 
அைவ நிரந்தர காந்த த௠ணத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளன, ஆனால் ெவளிப்௖ற காந்தப்௖லம் இல்லாத 
நிைல௜ல் அைவ ேதாராயமாக ேநாக்ஶநிைல ெகாண்டைவ, எனேவ ெபா௠ள் எைத௞ம் 
ெகாண்ூ௠க்காௌ.
 காந்தமயமாக்கல் ஆனால் காந்தப்௖லத்ொன் ௚ன்னிைல௜ல் அைவ ெவளிப்௖ற காந்தப்௖லத்தால் 
ஓரள௵ ஽ரைமக்கப்ப௄ழன்றன, இௌ இந்த இ௠௚ைனகளில் ஒ௠ ௚௥க்ஶ௳ைசையப் 
பயன்ப௄த்ௌழறௌ, ேம௩ம் இந்த ஽ரைமப்௖ ந௄த்தரத்ொன் ஒ௠ பஶொ காந்தமயமாக்க௩க்ஶ 
வ௯வஶக்ழறௌ , ேம௩ம் காந்தப்௖லத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாக காந்தமயமாக்கைலக் 
ெகாண்௄ள்ேளாம் ொைசயன் மற்௥ம் நாம்  ேவண்௄ம் என்பௌ க்ஶ சமம் எனேவ ௙ண்௄ம் h b mu h 
அத்தைகய ஊடகங்கள் ேநரியல் ஊடகம் மற்௥ம் சமன்பாட்ூன் ௛லம் என்பௌ க்ஶ சமம் b mu h 
இப்ேபாௌ நாம் மற்ெறா௠ ௘க ௚க்ழயமான வைக ெபா௠டக்௬க்ஶ வ௠ழேறாம் ஃெபேரா காந்த 
ெபா௠டக்ள் இப்ேபாௌ இந்த ௳ஷயத்ொல் பாரா காந்த அேக்கைளப் ேபாலேவ மற்௥ம் உள்ளாரந்்த 
காந்த இ௠௚ைன கணம் ௚தன்ைமயாக எலக்ட்ரான் ாழல் காரணமாக அேக்களின் ாழல் 
௚தன்ைம அம்சமாஶம் காந்த இ௠௚ைனத் த௠ணத்ொற்ஶப் ெபா௥ப்பானவர ்இப்ேபாௌ அத்தைகய 
ெபா௠டக்ளில் அ௠ழ௩ள்ள இ௠௚ைனக௬க்ழைடேயயான ெதாடர௖் ௘க௵ம் வ௩வானௌ மற்௥ம் 
இந்த ெதாடர௖்க்ஶ பரிமாற்ற ெதாடர௖் என்௥ ஒ௠ ெபயர ்உள்ளௌ, இௌ ஶவாண்டம் இயக்க௳யல் 
௛லம் ௳ளக்கத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ.
  
ஒன்௥க்ெகான்௥ இைணயாக இ௠ப்பதால் , தனிப்பட்ட இ௠௚ைனத் த௠ணங்களின் காந்த 
இ௠௚ைனத் த௠ணங்கள் அைனத்ௌம் ஒன்௥க்ெகான்௥ இைணயாகச ்஽ரைமக்கப்ப௄வைத இந்தப் 
பரிமாற்றத் ெதாடர௖் உணரத்்ௌழறௌ.
 அேத ொைச௜ல் காந்தத் த௠ணங்கள் ஆனால் ெபா௠ள் ெமாத்த ஆற்றைலக் ஶைறக்க ௚யற்஼க்ஶம்
ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ ெபா௠ள் 
காந்த ெடாைமன்கள் எனப்ப௄ம் ெபரிய எண்ணிக்ைக௜லான பஶொகளாகப் ௔ரிக்கப்ப௄ழறௌ.
  
அொக எண்ணிக்ைக௜லான ெடாைமன்களாகப் ௔ரிக்கப்பட்டால், ஒவ்ெவா௠ ெடாைம௑ம் 
அண்ைட அண்ைட நா௄களின் காந்தத் த௠ணங்களின் ௘க௵ம் வ௩வான ஽ரைமப்ைபக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ அவர ்அொக காந்தமயமாக்கப்பட்டவர,் எனேவ நீங்கள் இைதப் ேபான்ற ஒ௠ 
ெபா௠ைள எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இைத ெபரிய எண்ணிக்ைக௜லான அ௄க்ஶகளாகப் ௔ரிக்கலாம்.
 ஒவ்ெவா௠ பஶொ௞ம் தனித்தனியாக உள்ளௌ இௌ இந்த காந்தம் ேபால காந்தமாக்கப்படலாம், இௌ 
இப்பூத்தான் இௌ இப்பூத்தான் இௌ இப்பூத்தான் எனேவ இைவ அைனத்ௌம் ஒ௠ 
ெடாைம௑க்ஶள் தனித்தனி ெடாைமன்கள் அொக எண்ணிக்ைக௜ல் இ௠ப்பதால் ஒவ்ெவா௠ 
ெடாைமன் ெதாஶொ௞ம் ாமார ் ெபாௌவாக 10 ௚தல் ைமனஸ் 8 ௚தல் 10 வைர௜லான ைமனஸ் 12 
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௙ட்டர ்கனசௌரம் ஒவ்ெவா௠ ெடாைமனின் கன அளவாஶம்  ஒ௠ ெபரிய எண்ணிக்ைக௜லான 
அேக்களின் காந்தத் த௠ணங்கள் அைனத்ௌம் ஒன்௥க்ெகான்௥ ெதாடர௖்ைடயதாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ இௌ ௘க௵ம் வ௩வாக காந்தமாக்கப்பட்ட ஊடகம்.
 இங்ஶ உள்ள ஊடகம் இங்ஶ ௘க௵ம் வ௩வாக காந்தமாக்கப்பட்ட ஊடகம் மற்௥ம்
 அதனால் கணினி௜ன் ெமாத்த ஆற்றைலக் ஶைறக்ஶம் வைக௜ல் ெடாைமன்கள் உண்ைம௜ல் 
தங்கைளத் தாங்கேள சரிப்ப௄த்ொக்ெகாள்ழன்றன , ேம௩ம் அந்தச ்ெசயல்பாட்ூல் நீங்கள் 
கண்ட௣வௌ இௌ ேபான்ற ஒ௠ ெபா௠ளாஶம், இௌ ெவளிப்௖ற காந்த ௳ைள௵கைளக் காட்டாௌ, 
ஏெனனில் நீங்கள் அவற்ைறச ்ேசரத்்தால் காந்தமாக்கல் அைவ அைனத்ௌம் ழட்டத்தட்ட 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄வதால் , இந்த ஊடகத்ொன் காந்தமயமாக்கல் இல்ைல, எனேவ 
நீங்கள் யாேர௑ம் அத்தைகய ஊடகத்ைத உ௠வாக்ழ அைத உைல௜௧௠ந்ௌ ெவளிேய 
எ௄க்ஶம்ேபாௌ, உதாரணமாக உைல௜௧௠ந்ௌ எ௄க்கப்படட் இ௠ம்௖ ெவவ்ேவ௥ ொைசகளில் பல 
ெடாைமன்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்.

அைமப்௔ன் ெமாத்த காந்த ஆற்றைலக் ஶைறக்ழறௌ மற்௥ம் அொக எண்ணிக்ைக௜லான  struc 
இ௠௚ைனயங்கள் உள்ளன, ஒவ்ெவா௠ இ௠௚ைன௞ம் அதன் காந்தத் த௠ணத்ைத ஼ல 
தன்னிசை்சயான ொைச௜ல் சாரந்்ௌள்ளௌ, எனேவ ெடாைமன் அள௵ ெடாைமன்களின் 
எண்ணிக்ைக மற்௥ம் ெடாைமன்களின் வூவம் ேபான்றவற்ைறக் ஶைறக்ஶம் ெசயல்௚ைறயால் 
ோரம்ானிக்கப்ப௄ழறௌ.
  ஆற்றல் ஶைறக்கப்ப௄ம் வைர ெடாைமன் உ௠வாக்கம் ேபான்றைவ நைடெப௥ம், எனேவ 
உங்களிடம் ஏ௔ இ௠ந்தால்  ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠ளின் ஒ௠ பஶொ உங்களிடம் பல IG 
ெடாைமன்கள் இ௠க்ஶம் ஃெபேரா காந்த ஊடகத்ொன் ெபரிய ௌண்௄கள் பல ெடாைமன்கைளக் 
ெகாண்ட ஼௣ய ௌண்௄கள் ஒற்ைற ெடாைமனாக இ௠க்கலாம், எனேவ அூப்பைட௜ல் இௌ 
காந்தப்௖ல ஆற்ற௩க்ஶம் ஆற்ற௩க்ஶம் இைடேயயான ௳ைளயாட்டாஶம், இௌ இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ 
வைகயான ெடாைமன்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள இைட௚கத்ொல் உள்ளௌ.
 இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ேநாக்ஶநிைலக் களங்கள் மற்௥ம் ெமாத்த ஆற்ற௩ம் ஶைறக்கப்பட௄், அந்தச ்
ெசயல்பாட்ூல் களங்கள் ஽ரற்ற ொைசகளில் ஽ரைமக்கப்ப௄ம், இதனால் உங்க௬க்ஶ நிகர 
காந்தமாக்கல் இல்ைல, எனேவ இௌ ஒ௠ வழக்கமான ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠ள் , இந்த வைக 
ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠ளில் இ௠ந்ௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ எௌ சரி அௌ நடக்ஶம்.
  இ௠ம்௖  ேகாபால்ட் நிக்கல் காேடா௧னியம் மற்௥ம் ூஸ்ப்ேரா஼யம் ஆழயைவ ஃெபேரா காந்தக் 
ஷ௥கைள மட௄்ேம காட்௄ம் தனிமங்கள் மட௄்ேம ஃெபேரா காந்தத்ைத ெவளிப்ப௄த்ௌம் ஐந்ௌ 
தனிமங்கள் மற்௥ம் இந்த நடத்ைதக்ஶ ஶவாண்டம் இயக்க௳யல் ேதைவப்ப௄ழறௌ, எனேவ இைதப்
பற்௣ இங்ஶ ௳வாொக்க மாட்ேடாம்.
 ஃெபரர்ின் ௳ளக்கம் இந்த ெபா௠டக்ளின் காந்த நடத்ைதக்ஶ ஶவாண்டம் ெமக்கானிக்ஸ் 
ேதைவப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இந்த ெபா௠டக்ள் ஃெபேராேமக்னூக் மற்௥ம் க்௟ரிங் ெவப்பநிைல 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ெவப்பநிைல உள்ளௌ, இௌ தற்ேபாைதய ெவப்பநிைல ஐ ௳ட tc tc 
அொகமாக இ௠ந்தால் , ெபா௠ள் பாரா காந்தமாக மா௥ம் , எனேவ உங்களிடம் இ௠ம்௖த் ௌண்௄ 
இ௠ந்தால் அௌ காந்தமாக்கப்ப௄ழறௌ.
 நீங்கள் ௌண்ூன்  ெவப்பநிைலைய க்ஶ ேமல் உயரத்்ொனால் காந்த ௳ைள௵கைளக் tc 
காட௄்ழறௌ  ூழரி ெகல்௳ன் ெவவ்ேவ௥ தனிமங்கள் ெவவ்ேவ௥ ெவப்பநிைலகைளக் ah 
ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, எனேவ ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠டக்ளில் இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமான 
ெவப்பநிைலயாஶம், நீங்கள் எந்த ேநரத்ொ௩ம் இந்த ெபா௠ளின் ெவப்பநிைலைய க்ஶ அொகமாகtc 
உயரத்்ொ, அைத க்ஶம் ஶைறவாகக் ெகாண்௄ வந்தால், ெபா௠ள் ஐப் பற்௣ tc tc 
பரமகாந்தமாழறௌ.
 நீங்கள் ெவப்பநிைலைய ஶைறக்ஶம் ேபாௌ 
இந்த பாய் ௳த்ொயாசமாக மா௥ம்  ரியல்கள் காந்தமயமாக்க௧ன் ௘க ௚க்ழயமான மற்௥ம் ௘க௵ம்
ாவாரஸ்யமான பண்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளன, எனேவ இைத இப்ேபாௌ ௽ஸ்ெடரி஼ஸ் ௪ப் 
௽ஸ்ெடரி஼ஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இைத ௳ளக்ஶவதற்ஶ நான் ௔ன்வ௠ம் ஆ ஼க்கைல 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ நான் ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், ஃெபேரா காந்தப் aa toroid 
ெபா௠ளின் 
ெடாராய்௄ அைர ஆரம் க்ஶ ௚ன் ஒ௠ ெடாராய்ைடப் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம்.r 
  ௚௱ ாற்றள௵ ௘ன்ேனாடட்த்ைதச ் ாற்௣ ஒ௠ ேசாலனாய்௄ ெந௠க்கமாக ௔ைணக்கப்பட்ட 
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கம்௔கள் ேபான்ற ஒ௠ ா௠ளால் நான் அைத ாழற்௥ழேறன்.
 என்னிடம் இந்த இ௠ம்௖த் ௌண்ூன் ெடாராய்௄ உள்ளௌ , ௔ன்னர ்நான் இந்த இ௠ம்௖த் ௌண்ைடச ்
ாற்௣ ஒ௠ ா௠ைளப் ேபாட௄் ௘ன்ேனாடட்த்ைத அ௑ப்௖ழேறன், இப்ேபாௌ நான் சொ ெசய்ய 
௳௠ம்௖வௌ 

மற்௥ம் ஐச ்சாரந்்ௌ இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ என்னால் இந்த நிைலக்ஶத் ொ௠ம்௖ேவன் எப்பூ h b 
ெசய்வௌ ஐத் ோரம்ானிப்பதால் நான் என்ன ெசய்ேவன், நான் ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்த்ைதக் h 
கடக்ஶம்ேபாௌ இந்த ா௠ள் வ௯யாக ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்த்ைதக் 
கடக்ழேறன்.
  அல் மற்௥ம் ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠ள் ஒ௠ ௚ைற காந்தமாக்கப்ப௄ம்ேபாௌ அௌ அதன் ெசாந்த 
காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ என்பைத நாம் அ௣ேவாம், ஏெனனில் ஒேர மாொரியான 
காந்தமாக்கப்பட்ட ௌண்௄ ேமற்பரப்௖ ௘ன்ேனாடட்த்ொற்ஶ சமமானௌ மற்௥ம் ேமற்பரப்௖ 
௔ைணப்௖ ௘ன்ேனாடட்ம் அதன் ெசாந்த காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, எனேவ நான் 
சார௖்நிைலைய ொட்ட௘ட ேவண்௄ம் என்௥ நிைனக்ழேறன்.
  பாரா காந்த மற்௥ம் காந்தப் ெபா௠டக்௬க்ஶ இல் உள்ள காந்தப்௖லம் என்பௌ ேநரியல் h b 
ரீொயாக உடன் ெதாடர௖்ைடயௌ, அைவ ேநரியல் ஊடகம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ h 
இப்ேபாௌ நடந்தௌ என்னெவன்றால், நான் இந்த ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழேறன், 
இந்த ெபா௠ளின் உள்ேள இந்த காந்தப்௖லம் இல்ைல அல்லௌ இல்ைல  இப்ேபாௌ ஏேத௑ம் ௳ளிம்௖ 
௖லம் உள்ளதா, நான் இப்ேபாௌ ௘ன்ேனாடட்த்ைதக் கடக்கத் ெதாடங்ஶழேறன், எங்களிடம் 
ஆம்௔யர ்ௗட௄் உள்ளௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க, எனேவ இந்த ைதராய்ூன் தூமன் 
ஆரத்ௌடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ௘கச ்஼௣யௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ ஆம்௔யர ்௳ொ௜ன் 
ஒ௠ங்ழைணந்த என்பௌ இலவசத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம்  ௛௄ என்பௌ ௖லம் மற்௥ம் h dot tl i h h 
இைணக்கப்படட்ால் கட்டற்ற ௘ன்ேனாடட்ம் இைணக்கப்பட்டால் அௌ என்பௌ ௘ன்ேனாடட்ம் ah 
ஆஶம், இௌ உண்ைம௜ல் கடத்ௌம் ௘ன்ேனாடட்ம் ஆஶம்.

கம்௔ எனேவ நான் இௌ ேபான்ற ஒ௠ வைளயத்ைத எ௄த்தால், ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் இந்த  gh 
஼க்கைல நாங்கள் ௚ன்௖ ெசய்ௌள்ேளாம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க, நான் ேதாராயமாக 
௛லதனம் ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் , சமச஽்ரந்ிைல௜ன் காரணமாக அைனத்ௌ ௖ள்ளிகளி௩ம் r h 
ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் உள்ளதற்ஶ ௚ன்௖ பாரத்்தௌ ேபால இங்ேக இந்த வட்டத்ொன் h 
ொைச௜ன் ொைச௜ல் இந்த ொைசைய நான் உடனூயாக ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் நான் 
இரண்௄ ஆக ெப௥ழேறன் ஆனௌ ொ௠ப்பங்களின் எண்ணிக்ைக ெமாத்த ொ௠ப்பங்களின் pi r r 
எண்ணிக்ைக மற்௥ம் தற்ேபாைதய கடந்ௌ ெசல்௩ம் ெமாத்த ௘ன்ேனாடட்மாஶம்  இந்த ௪ப் nt i 
ஆம்௕ரியன் ௪ப் ௛லம் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, ஒவ்ெவா௠ ொ௠ப்ப௚ம் ௘ன்ேனாடட்த்ைதச ்ாமந்ௌ 
ெசல்ழறௌ, எனேவ ௖லம் உண்ைம௜ல் இரண்௄ ஆல் ஆக உள்ளௌ, எனேவ நான் எனௌ h pi r i 
௘ன்ேனாடட்த்ைத மாற்௥ம்ேபாௌ நான் ௖லத்ைத உள்ேள௞ம், ௖லத்ைத மாற்௥ம்ேபாௌ h h h 
ஆக௵ம் மாற்௥ழேறன்  நான் ௖லத்ைத மாற்௥ழேறன் , நான் க்ஶ எொராக ஐத் b b h 
ொட்ட௘௄ழேறன், எனேவ நான் ௘ன்ேனாடட்ம் இல்லாதேபாௌ இங்ழ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழேறன், 
ஆரம்பத்ொல் இல்ைல, இல்ைல , நான் எனௌ ௘ன்ேனாடட்த்ைத அொகரிக்கத் ெதாடங்ஶம்ேபாௌ h b 
எனௌ ௘ன்ேனாடட்த்ைத அொகரிக்கத் ெதாடங்ஶழேறன் ஆனௌ  ேநரம்ைற ொைச மற்௥ம் நான் h 
அைத கண்௄௔ூக்ழேறன்  காந்தம் அொகரிக்ழறௌ மற்௥ம் நிைற௵ற்றௌ எனேவ இைத என்௥ b a 
அைழக்ழேறன் ஼ல ௖ள்ளிக௬க்ஶ ெசல்ழேறன், எனேவ நீங்கள் அொகரிக்ழறௌ ஆனால் b hb 
ேநரியல் அல்லாத ேநரியல் அல்ல, ௔ன்னர ்நீங்கள் ெபரிய மொப்ைப அொகரித்தால் அௌ h2s 
நிைற௵ற்றதாக இ௠க்ஶம் , அதாவௌ ௘கக் ஶைறந்த அொகரிப்௖ உள்ளௌ.

இல் நீங்கள் ஐ அொகரிக்ஶம்ேபாௌ அௌ ஒ௠ காந்தமயமாக்கல் வைளவாஶம் , எனேவ நீங்கள்  b h 
இங்ேக ஆல் ஐப் பாரத்்தால், இௌ மொப்௖ நிைல௜௧௠ந்ௌ ாயாோனமாக இல்ைல, அௌ எந்த b h mu 
மொப்ைபப் ெபா௥த்தௌ எனேவ இங்ேக ௳ழதத்ொல் என்பௌ இங்ழ௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ, h b 
இங்ழ௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ.
 ஏெனனில் இௌ ஒ௠ ேநரே்கா௄ அல்ல சரி
 அதனால் நான் இப்ேபாௌ இப்பூ ெசல்ழேறன் நான் என்ன ெசய்ேவன் நான் ௘ன்ேனாடட்த்ைத ஐ 
இ௧௠ந்ௌ 0 ஆக ஶைறக்ழேறன்.

 அதனால் என்ன நடக்ழறௌ என்றால் இந்த ெபா௠ள் அதன் பாைதைய ொ௠ம்பப் ெபறாௌ ஆனால் 
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இங்ேக ஒ௠ ௖ள்ளிக்ஶ வந்ௌ இைத அைழக்ழேறன் எனேவ நான் எனௌ ௘ன்ேனாடட்த்ைத c 
ஶைறக்ஶம் ேபாௌ நான் அேத ௖ள்ளிக்ஶ வரமாடே்டன் இந்த ௖ள்ளி௜ல் நான் இந்த வைளைவ z 
ொ௠ம்பப் ெபற௳ல்ைல, ஆனால் நான் மற்ெறா௠ வைளைவ ௙ண்௄ம் ெப௥ழேறன், எனேவ இந்த 
கட்டத்ொல் என்பௌ 0 ஆஶம், அதாவௌ கம்௔ வ௯யாக ௘ன்ேனாடட்ம் இல்ைல h 
ஆனால் ெபா௠ள்  காந்தத்ைத காட௄்ழறௌ ஒ௠ காந்தப்௖லம் உள்ளௌ மற்௥ம் அந்த zation 
காந்தப்௖லம் ெபா௠ளின் காந்தமயமாக்கல் காரணமாக உள்ளௌ மற்௥ம் நீங்கள் இங்ேக பாரக்்க 
௚ூ௞ம் நீங்கள் ெவளிப்௖ற காந்தப்௖லத்ைத அகற்௥ம் ேபாௌ நீங்கள் ௖லத்ைத அகற்௥ம்ேபாௌ h 
ெபா௠ள் இன்௑ம் காந்தமயமாக்கைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ நிரந்தர காந்தமாக்கல் 
ஆஶம்.
 உங்களிடம் ஒ௠ ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠ள் இ௠ந்தால் ஷட , காந்தப்௖லத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ 
காந்தப்௖லத்ைத அகற்௣னால், ௚த௧ல் அௌ காந்தமாக்கப்பட௳ல்ைல, ஆனால் ஒ௠ 
காந்தப்௖லத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ காந்தப்௖லத்ைத அகற்௣ய ௔றஶ ெபா௠ள் காந்தமாழறௌ, எனேவ 
நிரந்தர காந்தமாக்கல் உள்ளௌ, அொல் எஞ்஼௜௠க்ஶம்.
 காந்தமயமாக்கல், இந்த கட்டத்ொல் இன்௑ம் ஒ௠ காந்தமயமாக்கல் உள்ளௌ, இன்௑ம் ௖லம் ab 
உள்ளௌ, ஆனால் ௖லம் இல்ைல , நீங்கள் ஐ எொரம்ைற மொப்௖களாகக் ஶைறத்தால், தைலவழ் h h 
ொைச௜ல் ௘ன்ேனாடட்த்ைத அ௑ப்௖ம் ௘ன்ேனாடட்த்ைத வைள௵ இௌ ேபான்ற பாைதையப் 
௔ன்பற்௥ழறௌ.
 ம௥௖றம் அௌ நிைற௵ற்றௌ, எனேவ இைத என்௥ம், இௌ என்௥ம் அைழக்ழேறன் , ௔ன்னர ்நான்d e 
அொகரிக்க ஆரம்௔த்தால் ௳ளிம்ைபக் ஶைறக்க௵ம் வைள௵ இந்த பஶொையப் ௔ன்ெதாடரழ்றௌ, 
௔ன்னர ்அௌ இப்பூ வந்ௌ ௙ண்௄ம் ெசல்ழறௌ, எனேவ இௌ ௽ஸ்ெடரி஼ஸ் ௪ப் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இௌ ௖லம் மற்௥ம் ௖லம் கட்டத்ொல் இல்ைல என்பைத ஶ௣க்ழறௌ b x b 
௖லத்ொல் ௳ளிம்௖ ௖லம் இல்ைல, ேம௩ம் ௽ஸ்ெடரி஼ஸ் என்ற ெபயர ்ழேரக்க வாரத்்ைத௜௧௠ந்ௌ 
வந்தௌ.
 அதாவௌ ௔ன்தங்ஶவதற்ஶ ௔ன்தங்ழ௜௠ப்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ இந்த ௖லத்ைத நீங்கள் 
இங்ஶ பாரக்்க ௚ூ௞ம் , ௖லம் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அௌ நிைற௵ற்றௌ, h b 
௔ன்னர ்நான் ௖லம் ஶைறழறௌ, ஆனால் அேத பாணி௜ல் அல்ல அௌ அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அௌ h 
ெசங்ஶத்ௌ அச஼்ல் அூக்ழறௌ இந்த கட்டத்ொல் ௗஜ்௷யம் ஆனால் ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் h b 
௖லம் உள்ளௌ, ேம௩ம் நீங்கள் ஐ ேம௩ம் ஼ல மொப்௖க்ஶ ஶைறக்ஶம்ேபாௌ அௌ ௗஜ்௷யமாக hp d 
மா௥ம் ஆனால் வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம்  ௔ன்னர ்அௌ ம௥௖றம் நிைற௵ற்றௌ மற்௥ம் x 
௙ண்௄ம் வ௠ழறௌ, எனேவ இௌ ௽ஸ்ெடரி஼ஸ் ௪ப் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஃெபேரா 
காந்தப் ெபா௠டக்ளின் ௘க ௚க்ழயமான பண்௖, எனேவ இங்ஶ இரண்௄ ௚க்ழய ௖ள்ளிகள் உள்ளன 
ஒன்௥ இந்த ௖ள்ளி மற்௥ம் ஒன்௥ இந்த ௖ள்ளி எனேவ ௖ள்ளி ஐப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ அௌ c d c 
என்னெவன்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, நீங்கள் ா௠ளி௧௠ந்ௌ ௘ன்ேனாடட்த்ைத அகற்௣ய ௔றஶம், நீங்கள் 
ா௠ைள அகற்௣னால், ௗஜ்௷யத்ொன் வ௯யாக ௘ன்ேனாடட்ம் இல்ைல, ஆனால் என்பௌ h b 
வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இந்தப் ௖ள்ளி என்௥ ெபயர.்c 
 எசச்ங்கள் என ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ, எனேவ நான் ௖லத்ைத இ௧௠ந்ௌ ஶைறக்ஶம் ேபாௌ h b 
காந்தப்௖லம் ஶைறழறௌ மற்௥ம் ஒ௠ ௖ள்ளி ஐ அூக்ழேறாம், அொல் ௗஜ்௷யம் ஆனால் b c h b 
வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ , ௔ன்னர ்நீங்கள் ௖லத்ைத ேம௩ம் ஶைறக்ஶம்ேபாௌ இந்த ௖ள்ளி h b  d 
இல் ௗஜ்௷யமாக மா௥ழறௌ மற்௥ம் ௽ஸ்ெடரி஼ஸ் ௪ப் இப்பூ நிைற௵ ெப௥ழறௌ, இப்ேபாௌ 
இந்த ௪ப்௔ல் இரண்௄ ௚க்ழயமான ௖ள்ளிகள் உள்ளன ஒன்௥ இந்த ௖ள்ளி மற்௥ம் ஒன்௥ இந்த c 
௖ள்ளி எனேவ இந்த ௖ள்ளி என்றால் என்ன என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ என்௥ எ௱ௌழேறன்  d c c 
எசச்ங்கள் எனேவ இௌ எசச்ங்கள் என்௥ ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம் ௖ள்ளி இௌ ௗஜ்௷யமாக c, h 
ஶைறக்கப்ப௄ம் ேபாௌ இன் மொப்௖ b 
ஆஶம், நான் இங்ேக இ௠ந்ௌ ஐக் ஶைறக்ஶம் ேபாௌ நீங்கள் இங்ேக பாரக்்க ௚ூ௞ம், h 
இௌ வ௠ம் ொைச௜ல் வைளயத்ைதப் ௔ன்ெதாடர௳ல்ைல  ௙ண்௄ம் மற்௥ம் ௽டஸ்் இந்த ௖ள்ளி c 
எனேவ இந்த ௖ள்ளி  க்ஶ ௗஜ்௷யம் உள்ளௌ ஆனால் ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் உள்ளௌ மற்௥ம்tc h b 
இௌ ஆொக்கம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ெபாௌவாக இந்த அள௵ ௛லம் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌbr 

இௌ ௘சச்மாக இ௠க்ஶம் இௌ ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான ௖ள்ளி , நான் ௘ன்ேனாடட்த்ைத br br 
நி௥த்ொய ேபாௌம் நீங்கள் இங்ேக பாரக்்க ௚ூ௞ம்.
 ௪ப் இங்ேக ெடாராய்௄க்ஶள் இன்௑ம் ஒ௠ காந்தப்௖லம் உள்ளௌ, அௌ ஃெபேரா காந்தப் 
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ெபா௠டக்ளின் பாரா காந்தப் ெபா௠டக்ளின் ஼றப்௔யல்௖ ஆஶம், நீங்கள் ௘ன்ேனாடட்த்ைத 
ௗஜ்௷யமாகக் ஶைறத்த௵டன் காந்தமயமாக்கல் மைறந்ௌ காந்தப்௖லம் மைறந்ௌ௳௄ம் .
 ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠௬டன் இப்ேபாௌ எொரம்ைறத் ொைச௜ல் ஐக் ஶைறக்ஶம்ேபாௌ h 
எொரம்ைறத் ொைச௜ல் ஐ அொகரிக்ஶம்ேபாௌ, எங்க௬க்ஶ ஒ௠ ௖ள்ளி இ௠க்ஶம், இந்த ௖ள்ளி ம   h d 
ண்௄ம் இங்ேக ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான ௖ள்ளியாஶம், இௌ இ   ◌த் மொப்௖ அைழக்கப்ப௄ழறௌ க   
◌ட்ாய ௖லம் எ   ◌௥் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ  ஐ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ஓட௄்வதற்ஶத் b 
ேதைவப்ப௄ம் தைலவழ் ௖லம் தைலவழ் ௖லத்ொன் மொப்௖,  
எனேவ இௌ என ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ, இௌ ௖லம் எனேவ எசச்ங்கள் இந்த ௖ள்ளி இங்ேக hc cw  b 
௖லம் உடன் வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் சௌரங்கள் ௖லம் என்பௌ ஐ ௗஜ்௷யமாக h cos b 
ஆக்ஶவதற்ஶ இன் மொப்பாஶம், எனேவ இைவ இரண்௄ம் ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠டக்ளின் ௘க h 
௚க்ழயமான பண்௖கள் ஆஶம், எனேவ உங்களிடம் இௌ என்றால் , நான் இங்ேக b munaught h 
என்௥ எ௱ௌழேறன்.
 மற்௥ம் எந்த மற்௥ம் க்ஶம் ஒேர பரிமாணங்கள் இல்ைல, இௌ ெடஸ்லா௳ல் உள்ளௌ இௌ u h b 
ெடஸ்லா௳௩ம் உள்ளௌ, எனேவ இங்ேக ஼ல ெபாௌவான எண்கள் உள்ளன, எனேவ இௌ ஒன்௥1.
0 இௌ 0.
5 இௌ 5 10 15 ேபான்றைவ மற்௥ம் இௌ 10 4 ஆக உள்ளௌ.
 எனேவ உங்களிடம் பத்ௌ இ௠ந்தால்  பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் நான்ஶ ெடஸ்லா ௚ நாட் நீங்கள் ஒ௠ h 
ெடஸ்லா ௔ ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழ௤ரக்ள் , நான் ஒ௠ உதாரணம் ௛லம் காட௄்வௌ ேபால் இௌ 
காந்தமாக்கப்பட்ட ெபா௠ளால் உ௠வாக்கப்படட் ௘க௵ம் வ௩வான ௖லங்கைளக் ஶ௣க்ழறௌ, 
எனேவ ஒ௠ உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ இௌ ெடாராய்௄ ஆரம் ஆஶம்.
 ஐந்ௌ ெசன்ூ௙ட்டர ்ஆரம் மற்௥ம் ௏ற்களின் எண்ணிக்ைகைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ h 
என்பௌ இரண்௄ ஆல் க்ஶ சமம் மற்௥ம் நீங்கள் ௛ன்௥ ஆம்௔யரக்ளின் pi r nti 
௘ன்ேனாடட்த்ைதக் கடந்தால் என்பௌ 100 மடங்ஶ 0.h 
3 க்ஶ 2 ஆக 5 ஆக இ௠க்ஶம்  10 ௚தல் க௯த்தல் 2 வைர, இௌ அ௖ ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ ஆம்௔யர,்pi t 100 
அதாவௌ ௙ட்ட௠க்ஶ 100 ஆம்௔யரக்ள் மற்௥ம் ா௠ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இங்ேக 
ஒ௠ ா௠ள் உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், நான் ௚ன்௖ ேடாராய்ைடப் பற்௣ ௳வாொக்ஶம் 
ேபாௌ இங்ேக எந்த ஊடக௚ம் இ௠ப்பதாக நாங்கள் க௠த௳ல்ைல, எனேவ நான் ா௠ைள 
வைரழேறன்.
 காற்௥ ைமயத்ொற்ஶ காற்௥ இ௠ந்தால், அதாவௌ இங்ஶ ெபா௠ள் இல்ைல ஆனால் காற்௥ மட௄்ேம 
இ௠ந்தால் அதற்ஶரிய ஆனௌ ஆக இ௠க்ஶம், இௌ நான்ஶ ைப பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் b munough h 
ஏ௱ ௚தல் ௏௥ வைர இ௠க்ஶம், இௌ நான்ஶ ைப பத்ௌக்ஶ ைமனஸஓக்ஶ சமம்  ஐந்ௌ ெடஸ்லா, 
அதாவௌ அைவ காற்௣னால் ஆனௌ, அதாவௌ அங்ஶ எந்தப் ெபா௠௬ம் இல்ைல என்றால், 
உங்க௬க்ஶ ஏ௔ ௖லம் ழைடத்ொ௠க்ஶம், அதாவௌ ாமார ்ஒ௠ பன்னிரண்௄, எனேவ இதன் ஒ௠ ௖ள்ளி 
இரண்௄ பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் நான்ஶ வைர நீங்கள் இைத ஒப்௔டலாம்.
 ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠ள் ஒ௠ ெடஸ்லாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ, இப்ேபாௌ நான் இ௠ம்௖க் ேகாரை்வக் 
ெகாண்௄ இ௠ம்௖க் ேகாரை்வக் ெகாண்௄ கணக்ழ௄ழேறன் , ௖ள்ளி ௛ன்௥ ஆம்௔யரக்ளின் அேத 
௘ன்ேனாடட்த்ைதக் கடந்ௌ ெசன்றால் ௖லம் ஒன்௥தான், எனேவ இன்௑ம் ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ ௏௥ h h 
ஆம்ப்ஸ் இப்ேபாௌ இங்ேக பாரக்்க௵ம் இன் மொப்௕டை்ட நான் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம் mu 
இப்ேபாௌ வ  இந்த ௽ஸ்ெடரி஼௻ல் உள்ள ௔ரசச்ைனகளில் ஒன்௥ என்பௌ சரியாக e mu 
வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல, ஏெனன்றால் நாம் பாரத்்தபூ என்பௌ மற்௥ம் இன் ௳ழதமாஶம், mu b h 
ஏெனனில் நாங்கள் எ௱ொயௌ என்பௌ ௚ைறக்ஶ சமம் என்பௌ நீங்கள் எங்ஶ இ௠க்ழ௤ரக்ள் b mu h 
என்பைதப் ெபா௥த்தௌ இன் மொப்௖ .mu 
  இந்த வைள௵ அதனால்தான் அத்தைகய ெபா௠டக்ள் ேநரியல் அல்லாத ெபா௠டக்ள் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன, இந்த உற௵ என்பௌ க்ஶ சமம் என்பௌ ௘க௵ம் கவனமாகப் b mu h 
பயன்ப௄த்தப்பட ேவண்௄ம், ஏெனனில் சரியாக வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல, எ௄த்ௌக்காடட்ாக mu 
இந்த கட்டத்ொல் என்பௌ வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் என்பௌ 0 ஆஶம்.b h 

ஆல் ௳ழதம் இந்த கட்டத்ொல் எல்ைலயற்றௌ என்பௌ 0 வரம்பானௌ, எனேவ ஆல்   b h b h b h 0 
எனேவ ௚ூ௳௧௜௧௠ந்ௌ 0 க்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ என்பௌ நீங்கள் இ௠க்ஶம் இடத்ைதப் mu mu 
ெபா௥த்ௌ எந்த தன்னிசை்சயான மொப்ைப௞ம் ெகாண்ூ௠க்க ௚ூ௞ம் என்பைதப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் .

இன் மொப்௖ கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் நீங்கள் உண்ைம௜ல் ஼ல ெசயல்பாட்ூல்  Mu 1 
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உங்கைள ைவத்ௌ ஒ௠ ஐ வைரய௥க்கலாம், எனேவ இந்த ெபா௠டக்௬க்கான எனௌ உற௳னர ்mu 
ஊ௄௠வல் ெபாௌவாக பத்தா௜ரமாக இ௠ந்தால் நான் மன்னிக்க௵ம்  என்பௌ க்ஶ சமம், இௌp mu h 

க்ஶ சமம்  இௌ நான்ஶ ைப பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் ஏ௯௧௠ந்ௌ பத்ௌ வைர mu naugh t mu r in h, 
சக்ொ நான்ஶ ௚தல் ௏௥ வைர அதாவௌ ஒ௠ ௖ள்ளி இரண்௄ ெடஸ்லா, எனேவ ௖ள்ளி ௛ன்௥ 
ஆம்௔யரக்ளின் அேத ௘ன்ேனாடட்ம் ௖ள்ளி ௛ன்௥ ஆம்௔யரக்ளின் ௘ன்ேனாடட்ம் ஒ௠ 
காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ.
  ஒ௠ ௖ள்ளி இரண்௄ பத்ௌ ௚தல் நான்ஶ ெடஸ்லா காற்௥ ைமயத்ௌடன் அேத ௘ன்ேனாடட்ம் 
இப்ேபாௌ ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠டக்௬டன் 1.
2 ெடஸ்லா காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, எனேவ ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠டக்ளின் 
௚ன்னிைல௜ல் காந்தமயமாக்கல் ௘க௵ம் வ௩வாக இ௠ப்பதால் காந்தமயமாக்கல் நம்ைம 
வ௯நடத்ௌழறௌ.
  ஃெபேராேமக்னூக் ெபா௠டக்ளின் ௚ன்னிைல௜ல் ௘க௵ம் வ௩வான காந்தப்௖லங்கள் 
இப்ேபாௌ எனக்ஶ ஒ௠ காற்௥ ேகார ்இ௠ப்பதாக ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் அேத ௔ ஐ ஏர ்ேகார ்
உடன் அயன் ேகார ்
ெகாண்௄ உற்பத்ொ ெசய்வதற்ஶ அேத ௖லத்ைத உ௠வாக்க ௳௠ம்௖ழேறன்.
  ஒ௠ ௖ள்ளி இரண்௄ ௚தல் நான்ஶ ைப பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் ஏ௱ வைர சமம் மற்௥ம் அௌ 
நிண்ூக்ஶ இரண்௄ ைப ஆரக்்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ேதைவயான ௘ன்ேனாடட்த்ைத 
நான் இந்த சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ கணக்ழட ௚ூ௞ம் இரண்௄ க்ஶ சமம் ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் i pi r nt 
இரண்௄ நான்ஶ பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் ஏ௱ மற்௥ம் அௌ ௛வா௜ரம் ஆம்௔யரக்ளாக ெவளிவ௠ழறௌ 
மற்௥ம் காற்௣ன் ைமயத்ௌடன் அேத காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶவதற்ஶ ௘க ெபரிய ௘ன்ேனாடட்ம்
ேதைவப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஃெபேரா காந்தத்ைதப் பயன்ப௄த்த௵ம்  ௘கச ்஼௣ய 
௘ன்ேனாடட்ங்க௬ட௑ம் ௘க௵ம் வ௩வான காந்தப்௖லங்கைள உ௠வாக்ஶவதற்ஶ ெபா௠டக்ள் 
நமக்ஶ உத௵ழன்றன, 
எனேவ இௌ எப்பூ நடக்ழறௌ, ஏெனனில் ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠டக்ள் காந்தமாக்கப்ப௄ழன்றன, 
ேம௩ம் அந்த காந்தமயமாக்கல் ௘க௵ம் வ௩வான அே ௘ன்ேனாடட்ங்கள் அல்லௌ 
காந்தமயமாக்கப்படட் ௔ைணப்௖ நீேராட்டங்க௬க்ஶ வ௯வஶக்ஶம்.
  ந௄த்தர மற்௥ம் அந்த ௔ைணப்௖ நீேராட்டங்கள் ௘க௵ம் வ௩வான காந்தப்௖லங்கைள 
உ௠வாக்ஶழன்றன மற்௥ம் ௘கச ்஼௣ய ௘ன்ேனாடட்ங்க௬ட௑ம் ௘க௵ம் வ௩வான 
காந்தப்௖லங்கைள அைடய உத௵ழன்றன, 
எனேவ இௌ ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠டக்ளின் ௘க ௚க்ழயமான அம்சமாஶம், எனேவ நமக்ஶத் 
ேதைவயான இடங்களில் ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠டக்ள் பல இடங்களில் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன.
 ௘ன்மாற்௣கள் அல்லௌ உரத்த ஒ௧ெப௠க்ழகள் அல்லௌ ௘ன்காந்தங்கள் ேபான்ற வ௩வான 
காந்தப்௖லங்கள் மற்௥ம் பல  இந்த சந்தரப்்பங்களில் நாம் காந்த ௘க௵ம் வ௩வான ேகாண 
௖லங்கைளக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நான் இரண்௄ வைகயான ஃெபேராமாக்னூக் 
ெபா௠டக்௬க்ஶ இைட௜ல் ேவ௥ப௄த்த ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் இரண்௄ வைகயான 
௽ஸ்ெடரி஼ஸ் ௪ப்கைள ைவத்ொ௠க்கலாம், ௚தன்ைமயாக ௽ஸ்ெடரி஼ஸ் ௪ப் இப்பூச ்
ெசல்௩ம் இடத்ொல் மற்௥ம் ௔ மற்ெறா௠ படம்.h 
 இந்த இரண்௄க்ஶம் இைடேய உள்ள ேவ௥பா௄ என்னெவன்றால் , இதற்ஶத் ேதைவயான 
ஒ௠ங்ழைணந்த ௖லத்ௌடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இங்ஶள்ள ேகள்௳ப் ௖லம் ௘கப் ெபரியௌ, இைவ 
கூனமான ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠டக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, இைவ ெமன்ைமயான 
ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠டக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ நீங்கள் நிரந்தர காந்தங்கைள 
௳௠ம்௖ம் இடங்களில் அைவ ெவவ்ேவ௥ வைகயான பயன்பா௄கைளக் ெகாண்௄ள்ளன.
 ெவப்பமான ெதரே்மா௙ட்டர ்ெபா௠டக்ைளத் ேதரந்்ெத௄க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் அத்தைகய 
ெபா௠டக்ளின் ஒத்ொைசவான ௖லம் ெபரியதாக இ௠ப்பதால், ெபா௠ைளக் ஶைறக்கத் ேதைவயான 
௖லம் ௘கப் ெபரியௌ, எனேவ இந்த நிரந்தர காந்தங்களில் ாற்௥சி்ழல் ௳ைள௵கள் ௘கக் ஶைற௵, 
அைவ நீண்ட காலத்ொற்ஶ அைற ெவப்பநிைல௜ல் தங்கள் காந்தமயமாக்கைலத் 
தக்கைவத்ௌக்ெகாள்ள ௚ூ௞ம்.
  காந்த ெபா௠டக்ள் ெபா௠டக்ளில் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன  ௘ன்மாற்௣கள் அல்லௌ 
ஒ௧ெப௠க்ழகள் ேபான்றைவ நீங்கள் ெவளிப்௖ற காந்த ெவளி ௘ன்ேனாடட்த்ைத அகற்௣ய௵டன் 
ெபா௠ள் அதன் காந்தமயமாக்கைல இழக்க ௳௠ம்௖ம் இடங்கள் மற்௥ம் இைவ ெமன்ெபா௠ள் 
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காந்தப் ெபா௠டக்ள் எனேவ அத்தைகய காந்தப் ெபா௠டக்ள் இரண்௄ம் உள்ளன, எனேவ ௛ன்௥ 
வைகயான ௚தன்ைமயான ெபா௠டக்ள் மற்௥ம் ஃெபேரா காந்த diamagnetic paramagnetic 
ெபா௠டக்ள் மற்௥ம் இந்த ெபா௠டக்ள் ௘க௵ம் வ௩வான காந்த பண்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளன, 
ஃெபேரா காந்த ெபா௠டக்ள் ௘க௵ம் வ௩வான காந்த பண்௖கள் டய காந்தம் எொரம்ைற உணரொ்றன்
ெகாண்டைவ ஆனால் ௘கச ்஼௣ய பாரா காந்தம் ேநரம்ைற உணரொ்றன் ெகாண்டைவ, இௌ ௘கச ்
஼௣யௌ ஆனால் ேநரம்ைற மற்௥ம் ஃெபேரா காந்த ெபா௠டக்ள் ேநரியல் அல்லாத பண்௖ மற்௥ம் 
௽ஸ்ெடரி஼ஸ் ாழல்கள் ௘க ௚க்ழயமான பஶொகளாஶம்.
  அத்தைகய ஃெபேரா காந்தப் ெபா௠டக்ள், நாம் ெபா௠டக்ைளப் பற்௣ய ௳வாதத்ைத ௚ூக்காமல் , 
நான் இப்ேபாௌ ெசய்ய ௳௠ம்௖வௌ 
காந்தத்ொன் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான அம்சத்ைதப் பாரக்்க ேவண்௄ம், அௌதான் ௗ௘௜ன் 
காந்தப்௖லம் இப்ேபாௌ நமௌ ௗ௘ காந்தப்௖லத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ.
 நம்ைமச ்ாற்௣ ஒ௠ காந்தப்௖லம் உள்ளௌ , இௌ ௗ௘௜ன் ௖லத்ொன் ஒ௠ பஶொயாக உள்ளௌ மற்௥ம் 
இந்த ௗ௘௜ன் ௖லம் இ௠௚ைன௜னால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௖லம் ேபான்ற இ௠௚ைனையப் 
ேபான்றௌ, அதாவௌ ஒ௠ ேசாலனாய்௄ அல்லௌ ௘ன்ேனாடட்த்ைத ாமக்ஶம் வைளயம் ேபால அௌ 
ஒ௠ ௖லத்ைத௞ம் இந்த இ௠௚ைனைய௞ம் உ௠வாக்ஶழறௌ  ௖லம் ௗ௘யால் உ௠வாழறௌ, இப்ேபாௌ 
மக்கள் இந்த காந்தப்௖லங்களின் ேதாற்றத்ைத ஆராய்ந்ௌ வ௠ழன்றனர,் ேம௩ம் ௗ௘௜ன் 
ைமயத்ொல் 5700 ூழரி ெசன்ூழேரூல் இ௠ம்௖டன் ஷூய ஒ௠ ொடமான இ௠ம்௖க் ேகார ்உள்ளௌ 
என்௥ நம்பப்ப௄ழறௌ, 
ஏெனனில் இௌ ௘கப்ெபரிய அ௱த்தங்கள் .
  இௌ ஒ௠ ொடமான வூ௳ல் உள்ளௌ, இௌ ொரவ இ௠ம்௖ மற்௥ம் நிக்க௧ன் ஒ௠ பஶொ மற்௥ம் உ௠ழய 
வூவத்ொல் உ௠ழய நிைல௜ல் உள்ளௌ, அொல் இ௠ம்௖ நிக்கல் மற்௥ம் ஼௣ய அள௳லான ௔ற 
ெபா௠டக்ள் உள்ளன, ஏெனனில் ெவப்பநிைல மற்௥ம் அ௱த்தங்களில் உள்ள ேவ௥பா௄கள் 
காரணமாக ஒ௠ ஓட்டம் ெவப்பசச்லன ஓடட்ம் உள்ளௌ.
  இந்த உேலாக உேலாகத் ௌகள்கள் அல்லௌ உேலாகத் ௌகள்கள் ௗ௘௜ன் ொரவ ைமயத்ொற்ஶள் 
இ௠க்ஶம் ொரவத்ொன் உள்ேளேய இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இந்த ெவப்பசச்லன ௘ன்ேனாடட்ம் 
இயக்கத்ொற்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ.
 அயனிகள் மற்௥ம் இைவ ௘ன்ேனாடட்ங்கைள உ௠வாக்ஶழன்றன, ேம௩ம் இந்த நீேராட்டங்கள் 
௚க்ழயமாக தைல௚ைற காந்தப்௖லத்ொற்ஶ இட௄்ச ்ெசல்ழன்றன, எனேவ இௌ ைடனேமா ௳ைள௵ 
எனப்ப௄ம் தற்ேபாைதய ேகாட்பா௄ மற்௥ம் ௚தன்ைமயாக இ௠ம்௖ நிக்கல் மற்௥ம் ஼௣ய அள௵ 
மற்ற ெபா௠டக்ைளக் ெகாண்ட ொரவம் உண்ைம௜ல் ாற்௥ம் மற்௥ம்  அந்த ாழற்஼௜ல் அௌ 
நீேராட்டங்கைள உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் அந்த ௘ன்ேனாடட்ங்கள் காந்தப்௖லங்க௬க்ஶ 
வ௯வஶக்ழறௌ மற்௥ம் காந்தப்௖லம் ழட்டத்தட்ட இ௠௚ைன௜னால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄வைதப் 
ேபான்றௌ, இப்ேபாௌ இந்த காந்தப்௖லத்ொல் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான அம்சம் உள்ளௌ, அௌ 
௔ன்வ௠வனவற்ைறச ்ெசால்ழேறன், எனேவ நான் உதாரணத்ொற்ஶ வைரழேறன், சரி சரி ௗ௘ைய 
இங்ேக வைரழேறன் இௌ ௗ௘யானௌ ெசங்ஶத்தாகச ்சாய்ந்ொ௠க்ஶம் ஒ௠ அச஼்ல் ாழல்ழறௌ 
என்பௌ நாம் அைனவ௠ம் அ௣ந்த ௗ௘, எனேவ ௗ௘ ிரியைனச ்ாற்௣ ஒ௠ ௳மானத்ொல் ாழ௩ம் 
ழரகங்கள் ிரியைன ஒ௠ ௳மானத்ொல் ாற்௣ வ௠ழன்றன  ௳மானம் மற்௥ம் ாழற்஼௜ன் அசா் 
௳மானத்ொற்ஶ ெசங்ஶத்தாக இல்ைல, ஆனால் ாமார ்23 மற்௥ம் அைர ூழரி சாய்வாக உள்ளௌ, 
எனேவ இௌ ௖௳௜யல் ௖௳௜யல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 ராஃ௔க் வடக்ஶ மற்௥ம் இௌ ௖௳௜யல் ெதற்ஶ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ௗமத்ொய ேரைக 
இப்ேபாௌ இப்பூ இ௠க்ழறௌ, எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ொைசகாட்ூைய எ௄த்தால், நீங்கள் ஒ௠ 
ொைசகாட்ூைய எ௄த்தால், அௌ ௖௳௜யல் வடக்ைக ேநாக்ழச ்ெசல்லாௌ, அௌ சற்௥ 
௳த்ொயாசமான நிைல௜ல் உள்ளௌ.
 காந்த அசா் என்௥ அைழக்கப்ப௄வைத நாங்கள் வைரய௥க்ழேறாம், இௌ காந்தம் இௌ காந்த 
வடக்ஶ மற்௥ம் இௌ காந்த ெதற்ஶ மற்௥ம் இந்த ேகாணம் ாமார ்11.
5 ூழரி ஆஶம், இந்த ேகாணம் ாமார ்23.
5 ூழரி சாய்ந்ொ௠க்ஶம்.
 ௳மானத்ொற்ஶ ெசங்ஶத்தாக மற்௥ம் காந்த அசச்ானௌ ௖௳௜யல் அசை்சப் ெபா௥த்ௌ 11.
5 ூழரிக்ஶ சற்௥ இடம்ெபயரந்்ௌள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் ஒ௠ காந்த ஊ஼ைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், 
வடக்ஶ வடக்ஶ ொைச காந்த ஊ஼யானௌ ௖௳௜யல் வடக்ஶ ேநாக்ழ சரியாகச ்ாடூ்க்காடட்ாௌ, 
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ஆனால் சற்௥ சாய்ந்ொ௠க்ஶம்.
 வட காந்த ௌ௠வம் வடக்ஶ காந்தம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ வடக்ஶ காந்தம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஆனால் அௌ இன் வட ௌ௠வத்ைத ஶ௣க்ழறௌ.m 
 காந்த ொைசகாட்ூ ொைசைய ேநாக்ழச ்ெசல்ழறௌ, 
அௌ இ௠௚ைன காந்தத்ொன் ெதன் ௌ௠வத்ௌடன் ஒத்ொ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நான் இங்ேக ஒ௠ 
இ௠௚ைன காந்தத்ைத வைரந்தால் இௌ ெதன் ௌ௠வமாக௵ம் இௌ வட ௌ௠வமாக௵ம் இ௠க்ஶம், 
எனேவ நான் மற்ெறா௠ உ௠வத்ைத வைரய அ௑மொத்தால்  இங்ேக ௖லக் ேகா௄களின் ேதாற்றம் 
எப்பூ இ௠க்ழறௌ,
 அதனால் நான் ௗ௘ மற்௥ம் ௖௳௜யல் ஒன்௥ உள்ளௌ, இௌ ௖௳௜யல் அல்ல காந்தம் அல்ல ெதற்ஶ 
௖௳௜யல் ெதற்ஶ காந்தம் எனேவ சமமான காந்தம் இௌ ேபால் ெதரிழறௌ இௌ ெதற்ஶ இௌ வடக்ஶ 
என்றால் நான்  ௖லக் ேகா௄கைள வைரவதற்ஶ உங்களிடம் இௌ ேபான்ற ஒன்௥ உள்ளௌ, அௌ 
ேதாராயமாக இ௠௚ைனயாக உள்ளௌ, எனேவ ௖லம் இ௠௚ைனையப் ேபால சரியாகத் தடட்சா் 
ெசய்ய௳ல்ைல, அதன் ேதாராயமாக இ௠௚ைனயாக உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் ஒ௠ காந்தத்ைத ஒ௠ 
ொைசகாட்ூ ஊ஼ைய எ௄க்க ேவண்௄ம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 சற்௥ ௳த்ொயாசமான ொைச௜ல், இங்ேக ஒ௠ ஆரப்்பாட்டத்ொன் ௛லம் நான் உங்க௬க்ஶக் 
காட௄்ழேறன், எனேவ நான் ஒ௠ ேஜாூ ெபன்஼ல்கைள எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ இந்த ஼வப்௖
ெபன்஼ல் வடக்ஶ ௖௳௜யல் வடக்ஶ மற்௥ம் க௠ப்௖ நிறத்ைத ேநாக்ழச ்ெசல்ழறௌ ெபன்஼ல் 
௖௳௜யல் ழழக்ஶ ேநாக்ழ உள்ளௌ இந்த ஼வப்௖ ெபன்஼ல் ௖௳௜யல் வடக்ஶ ேநாக்ழ உள்ளௌ 
மற்௥ம் க௠ப்௖ ெபன்஼ல் உற்பத்ொ ௖௳௜யல் ெதன்ழழக்ஶ ேநாக்ழ உள்ளௌ எனேவ நீங்கள் இங்ேக 
ஒ௠ காந்த ஊ஼ைய எ௄த்தால், காந்த ஊ஼ைய எ௄த்தால் அௌ இப்பூ இ௠க்ஶம்.
 எந்த ொைச௜௩ம் ாழ௩ம் ாதந்ொரம் இ௠ந்தௌ , இௌ ௖௳௜யல் வடக்ைக ேநாக்ழ இல்ைல அல்லௌ 
ழைடமட்ட ௳மானத்ொல் இௌ இப்பூ ாடூ்க்காட௄்ழறௌ, எனேவ இௌ ௖௳௜யல் வடக்ஶ வடக்ஶ 
வடக்ஶ ொைச என்பைத ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன் இங்ேக இௌ ழழக்ஶ ொைசயாஶம்  இங்ேக மற்௥ம் 
நான் ஒ௠ காந்த ொைசகாட்ூைய எ௄த்ௌ எந்த ௳மானத்ொ௩ம் ாதந்ொரமாக ாழல அ௑மொத்தால், 
அௌ ழைடமட்ட ௳மானத்ைத வரிைசப்ப௄த்த௳ல்ைல, ஆனால் அௌ சற்௥ வழ்ேநாக்ழ இந்த 
ொைச௜ல் ாடூ்க்காட௄்ழறௌ, எனேவ இப்ேபாௌ இந்த ொைசயன் மற்௥ம் இைடேய உள்ள 
ேகாணத்ைத இரண்௄ ேகாணங்கைள வைரய௥க்ழேறன்.
 இந்த ேகாணத்ொல் இ௠க்ஶம் ழைடமட்ட ௳மானம் ூப் என்௥ம், ழைடமட்ட ேகாட்ூற்ஶம் ௖௳௜யல் 
வடக்ழற்ஶம் இைடேய உள்ள ேகாணம் சரி௵ என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
  நான் ௙ண்௄ம் இங்ேக நிைன௵ ஷரழ்ேறன் , நான் இௌ காந்தப்௖ல ொைசயாக இ௠ந்தால், நான் 
ழைடமட்டத் தளத்ொற்ஶச ்ெசன்றால், நான் ூப் ெப௥ழேறன், நான் ௖௳௜யல் வடக்ஶ ேநாக்ழ இந்த 
ேகாணத்ைத நகரத்்ௌழேறன்,
 அதனால் இங்ேக ொைச௜௧௠ந்ௌ இரண்௄ ேகாணங்கள் உள்ளன.

ொைசயன் நான் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ேகாணத்ைத நகரத்்ௌழேறன், இௌ ழைடமட்டத் தளத்ொற்ஶ வர  b 
ூப் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ காந்த ொைசயன் மற்௥ம் ழைடமட்ட ௳மானம் இைடேய 
உள்ள ேகாணம் ழைடமட்ட ஷ௥க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ேகாணத்ைத ூப் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ௖௳௜யல் வடக்ழற்ஶ சரி௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த 
இரண்௄ ேகாணங்க௬ம் எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம் காந்தப்௖லத்ொன் ொைசையப் 
௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ொனால், ௖௳௜யல் ரீொயாக ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளிகளில் , காந்தப்௖லத்ொன் ொைச 
மற்௥ம் ழைடமட்டத் தளம் மற்௥ம் காந்த ொைசகாட்ூ௜ன் ழைடமட்டக் ஷ௥ மற்௥ம் ௖௳௜யல் 
ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேய உள்ள சரி௵ ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேய உள்ள இந்த ேகாணம் ஒ௠ 
சாய்௳ன் வைரயைறையப் ெப௥௴ரக்ள்.
 வடக்ேக நீங்கள் காந்த ஊ஼ைய ழைடமட்டத் தளத்ொல் மட௄்ம் ாழற்ற அ௑மொத்தால், அௌ இங்ேக 
இப்பூச ்ாடூ்க் காட்டப்ப௄ம், இப்பூ அல்ல.
  இௌ ேபான்ற ௖ள்ளி மற்௥ம் இந்த ேகாணம் உண்ைம௜ல் சரி௵ சரி௵ மற்௥ம் ௖௳௜யல் 
நிைலைமகளில் இைத சரிெசய்ய ேவண்௄ம், ஏெனனில் காந்த ொைசகாட்ூ௜ன் இந்த ொைச 
சரியாக ௖௳௜யல் வடக்ஶ அல்ல, ஆனால் இௌ ஒ௠ காந்த வடக்ஶ எனேவ இந்த இரண்௄ 
ேகாணங்க௬ம் ௖ள்ளி௜௧௠ந்ௌ ௚க்ழயமான ேகாணங்களாஶம்.
 ௗ௘௜ன் காந்தப்௖லத்ொன் பாரை்வ௜ல் சரி௵ மற்௥ம் ஆழம், எனேவ ௖௳௜யல் வடக்ஶ மற்௥ம் 
காந்தப்௖லத்ொன் ழைடமட்ட ஷ௥க௬க்ஶ இைடேய உள்ள சரி௵ ேகாணம் மற்௥ம் சாய்௵ அல்லௌ 
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சாய்௵ என்பௌ ழைடமட்ட ௳மானம் மற்௥ம் ௖லத்ொன் ொைசக்ஶ இைட௜லான ேகாணமாஶம், 
எனேவ இந்த இரண்௄ ேகாணங்க௬ம் ௗ௘௜ன் காந்தத்ொன் பாரை்வ௜ல் ௚க்ழயமான 
ேகாணங்களாஶம்.
 ௖லம் மற்௥ம் அைவ ௗ௘௜ன் ௖லத்ொன் ௚க்ழய பஶொகள், எனேவ எ௄த்ௌக்காடட்ாக , ௖ொய 
ெடல்௧௜ல் ஼ல எண்கைள இங்ேக த௠ழேறன், ஒ௠ ூழரி மற்௥ம் ஏ௱ நி௘டங்கள் சாய்௵ ாமார ்44 
ூழரி 37 நி௘டங்கள் மற்௥ம் சாய்௵ 44 ூழரி 37 நி௘டங்கள் மற்௥ம் நாம் ெபறலாம்.
  ௗ௘௜ன் ெவவ்ேவ௥ நிைலகளில் சரி௵ மற்௥ம் ஆழமான அட்டவைண மற்௥ம் இைவ இரண்௄ 
ௗ௘௜ன் காந்தப்௖லத்ொன் ௘க ௚க்ழயமான பஶொகள், எனேவ நீங்கள் இங்ேக பாரக்்க ௚ூ௞ம் 
எனில் நாம் அூப்பைட௜ல் ௗ௘ ேதாராயமாக இ௠௚ைன ௖லம் ஆஶம், ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ல் 
எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம் காந்தப்௖லம் ழைடமட்டமாக இல்ைல, அௌ சாய்ந்ொ௠க்ஶம் ொைச௜௩ம் 
உள்ளௌ காந்த ொைசகாட்ூ ௖ள்ளிகளின் வட ௌ௠வம் சரியாக ௖௳௜யல் வட ௌ௠வம் அல்ல, எனேவ 
அொல் ஒ௠ ேகாணம் உள்ளௌ, எனேவ ஆய்வாளரக்ள் ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ல் எங்ழ௠ந்தா௩ம் 
சரியான ௖௳௜யல் வடக்ைகப் ெபற காந்த ொைசகாட்ூ ஊ஼௜ன் ேநாக்ஶநிைலைய சரிெசய்ய 
ேவண்௄ம்.
 ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ல் உள்ள நிைலைய நீங்கள் மாற்௥ம்ேபாௌ இந்த ேகாணங்கள் மா௥ழன்றன , 
உண்ைம௜ல் வடக்ஶ அல்லௌ ெதன் ௌ௠வத்ைத ேநாக்ழ காந்தங்கள் ெசங்ஶத்தாக ாடூ்க்காட௄்ம் , 
எனேவ இௌ ௗ௘௜ன் காந்தப்௖லத்ொன் ௘க ௚க்ழயமான அம்சமாஶம், எனேவ ா௠க்கமாக 
ா௠க்கமாகக் ஷ௣ ௳ரி௵ைரைய ௚ூக்ழேறன்  ேமக்னேடாஸ்ேடூக்ஸ் பற்௣ நாம் இௌவைர 
௳வாொத்தைத , பேயா சரவ்ர ்சடட்த்ௌடன் ெதாடங்ழேனாம், இௌ ௘ன்ேனாடட்ம் ௛லம் 
காந்தப்௖லத்ைத எனக்ஶ வழங்ஶழறௌ கடத்ொ ௔ன்னர ்நக௠ம் கட்டணங்களில் காந்த ing 
சக்ொகைளப் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம் , உதாரணமாக ைசக்ேளாட்ரான் எனப்ப௄ம் ௌகள் ௚௄க்ழையப்
பாரத்்ேதாம், 
௔ன்னர ்ேநரான கடத்ொ௜ல் ா௠ள் ா௠ளின் வட்ட வைளயத்தால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௖லத்ைதப் 
பற்௣ ௳வாொத்ேதாம், அௌ ஆம்௔யர ்௳ொையப் ெபற்றௌ  ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான சட்டத்ைத நாங்கள் 
அ௣௚கப்ப௄த்ௌழேறாம் காந்த இ௠௚ைன கணம் என்ற க௠த்ைத ஒ௠ காந்த இ௠௚ைன 
கணத்ொன் ெவளிப்௖ற ௖லத்ொல் ஒ௠ காந்த இ௠௚ைன கணத்ொன் ௙ௌ ௚௥க்ஶ௳ைச பாரக்்ழேறாம்.
 ௔ன்னர ்நாங்கள் ெவவ்ேவ௥ காந்த பண்௖கைள பாரத்்ேதாம் டய காந்த ெபா௠டக்ள் பாரா காந்த 
ெபா௠டக்ள் ஃெபேரா காந்த ெபா௠டக்ள் மற்௥ம் இ௥ொயாக ௗ௘௜ன் காந்த ௖லம் பற்௣ய ஒ௠ ஼௣ய
எளிய ௳வாதம் நன்௣ 
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