
നി׹ൾെبׯാവർുׯം ഒരു സുْപഭാതം ഞ׹ൾ മാെ׵േئാزാئി٧عിെനുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺കൾ 
അവസാന ْപഭാഷണ؋ിന്െറ അവസാനം തുടരും, ഞ׹ൾ വّതُّ ٝകാؓിക പദാർ،׹ൾ േനാׯാൻ 
തുട׹ി, കാؓിക പദാർ،׹ൾ മൂ്ؗ ْപാഥമിക തരം പദാർ،׹ളു؇്, ഒؗിെന ഡയമാئ׵ിക് 
െമئീരിയലുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ മെئാ്ؗ പാരാമാئ׵ിക് െമئീരിയലുകൾ എؗും മൂؗാമേ؋തിെന 
െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയലുകൾ എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ െമئീരിയലുകളുെട കാؓിക 
ْപതികരണ؋ിന് മൂ്ؗ ْപാഥമിക തരം ഉ؇് ഡയമാെئ׵ിക് പാരാമാെئ׵ിക്, െഫേറാ മാെئ׵ിക്, 
അതിനാൽ ഡയമാെئ׵ിക് േْപാؚർ؂ികൾ േനാׯാൻ തുട׹ി ഡയാമാെئ׵ിക് ഓ , െമئീരിയലുകൾ 
ആ׹ئളാലും ആ׹ئളാലും നിർأിതമാെണ്ؗ നമു്ׯ ഓർׯാം. ഇലക്േْടാണുകൾ നّൂױിയസിനു 
ചുുئം കറു׹കയും ഇലക്േْടാണുകൾ നّൂױിയസിന് ചുുئം കറു׹കയും െചؗുإ െസൻْടൽ നّൂױിയസ് 
േപാസിئീവ് ചാർജുت നّൂױിയസ്, അതിനാൽ ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ പരിْകമണ ചലനവുമായി ബؖെؚ؂ 
ഒരു പരിْകമണ കാؓിക നിമിഷം കാؓിക നിമിഷമു؇്, കൂടാെത ُ١ിൻ കാؓിക നിമിഷം ُ١ിൻ ഒരു 
ആؓരിക ഗുണമാണ്. ഇലക്േْടാണുകളുെട, അത് ചാർജ് എ േപാെലയാണ് പി؈ം മുതലായവ നി׹ൾ്ׯ 
ചിْതീകരിׯാം, പേײ ഇത് വളെര ശരിയായ ചിْതമب, ഇലക്േْടാൺ കറؗു׹ത് അതിെന ُ١ിൻ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, ഇതിന് ُ١ിؗുമായി ഒരു കാؓിക നിമിഷമു؇്, അതിനാൽ പരിْകമണ കാؓിക 
നിമിഷ׹ളുെടയും ُ١ിൻ കാؓിക നിമിഷ׹ളുെടയും ആെക തുക . ആ؋ئിന്െറ ഇലക്േْടാണുകൾ 
എനി്ׯ ആ؋ئിന്െറ െമാ؋ം കാؓിക നിമിഷം നൽകുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ പരിْകമണ കാؓിക 
നിമിഷ׹ളും ُ١ിൻ കാؓിക നിമിഷ׹ളും ഉൾെؚെട ഇലക്േْടാണുകളുെട കാؓിക നിമിഷ׹ൾ 
െവക്േئാറിയലായി ഞാൻ കൂ؂ിേ׺ർുׯകയും ആ؋ئിന്െറ െമാ؋ം കാؓിക നിമിഷം ഇേؚാൾ 
ഡയമാെئ׵ിക് േനടുകയും െചുؗുإ. ഒരു ആ؋ئിന്െറ െന്ئ മാെئ׵ിക് െമാെമന്റ് പൂജّമب, ആؓരിക 
കാؓിക നിമിഷം അبാ؋വയാണ് െമئീരിയലുകൾ, അതായത് ആ؋ئിന് ആؓരിക കാؓിക 
നിമിഷം ഇب, അതിനാൽ ബാഹّ കാؓികേْײത؋ിന് വിേധയമാകുേآാൾ ദٔിْധുവ׹ൾ ബാഹّ 
കാؓികേْײത؋ാൽ ْപേചാദിؚിׯെؚടുؗു . െലൻസുകളുെട നിയമം പിؗീട് നأൾ ചർ׺ െചുإം 
േْപരിത കാؓിക നിമിഷ׹ൾ ْപേയാഗി׺ കാؓിക മ؈ല؋ിന് എതിർവശ؋ായി ബാഹّ 
കാؓികേْײതം നയിׯെؚടുؗു , അതിനാൽ അവ ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗു ഒരു കാؓികേْײതം ഈ 
ദٔിْധുവ׹ൾ ബാഹّ കാؓികേْײത؋ിന്െറ ദിശെയ എതിർؗുׯ ഒരു കാؓികേْײതം 
ഉത്പാദിؚിുׯം, അ؋രം മാധّമ׹ൾ പുറؓتെؚടും, ഉയർؗ കാؓികേْײത؋ിന്െറ 
ْപേദശ׹ളിൽ നി്ؗ െചറിയ കാؓികേْײത؋ിേലുׯം ഏകതാനമായ മ؈ല؋ിേലുׯം 
തتെؚടും. ഈ പദാർ،׹െള കുറി്׺ െപാതുെവ അറിയാവുؗത് ഉയർؗ കാؓിക മ؈ല؋ിൽ 
നി്ؗ താഴ്ؗ കാؓിക മ؈ല׹ളിേല്ׯ തتെؚടുകയും അത് ഡയമാെئ׵ിക് െമئീരിയലുകളുെട 
സവിേശഷതയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ഡയമാെئ׵ിക് െമئീരിയൽ െകാ؇ുവ്ؗ ഒരു ബാഹّ 
മ؈ലം ْപേയാഗി׺ാൽ, ആകർഷിׯെؚടുؗതിന് പകരം പദാർ،ം കാؓികേْײത؋ാൽ 
പുറؓتെؚടും. വികർഷണ؋ിന്െറ ശװി വളെര െചറുതാണ്, കാരണം കാؓിക സംേവദനײമത 
വളെര െചറുതാണ്, ഈ സٔഭാവം താപനിലയിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ്, ഇത് എبാ വُٝു  , ്؇ളിലും ഉׯ
തീർ׺യായും ഇതിന് മാُٕു കൾ ലഭിുؗുׯ പാരാമാئ׵ിക് ഇഫക്ുئകളും െഫേറാ മാئ׵ിക് 
ഇഫക്ുئകളും എؗാൽ എبാ വُٝു  ിലും ഇത് ഉ؇് ബാഹّ؋രണׯളിലും കാؓികവൽׯ
കാؓികേْײത؋ിന്െറ അഭാവ؋ിൽ മാّؑമ؋ിന് കാؓികവൽׯരണം ഉ؇ാകിب, അതിനാൽ 
ബാഹّ കാؓികേْײത؋ിൽ അ؋രം ഒരു മാധّമം ഇടുേآാൾ ബാഹّ കാؓികേْײത׹െളാؗും 
ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗിب, അതിനാൽ കാؓികേْײതം മാധّമെ؋ കാؓികമാുؗുׯ . ഈ 
മാധّമ؋ിന്െറ കാؓികവൽׯരണ؋ിന്െറ ദിശ ബാഹّ കാؓികേْײത؋ിന്െറ ദിശയ്്ׯ 
വിപരീതമാണ് , ഇׯാരണ؋ാൽ അ؋രം ഒരു മാധّമം കാؓികേْײത؋ാൽ 
പിؓിരിؚിׯെؚടുകയും ഉയർؗ കാؓികേْײത േമഖലയിൽ നി്ؗ താഴ്ؗ കാؓികേْײത 
േമഖലയിേല്ׯ േപാകുകയും നി׹ൾ നീׯം െചؗുإ നിമിഷം മാുئകയും െചുؗുإ. ബാഹّ 
കാؓികേْײതം മാെ׵ൈئേസഷൻ അْപതّײമാകുؗതിനാൽ നമു്ׯ ഈ സമവാകّം എഴുതാം m 
ഈ സമവാകّം ഉം ഈ സമവാകّം നും തുലّമാണ് , ഈ മീഡിയയ് ്ׯ ഒരു ؛സ് chi mh b muh chi mh 
േല്ׯ തുലّമാണ്, നأൾ ക؇തുേപാെല എؗതിേനׯാൾ വളെര കുറവാണ് ഒ്ؗ, േമാഡ് സമയം chim 
ഒؗിൽ വളെര കുറവാണ്, ചി എം യഥാർ،؋ിൽ പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ്, അതിനാൽ 
സംേവദനײമത െനഗئീവ് ആണ്, എؗാൽ ഒؗിൽ വളെര കുറവാണ് , അതിനാൽ െപർമിബിലിئി mu 
ഏകേദശം തുലّമാണ് അ؋രം സാമْഗികൾׯായി പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുക, അവ ലീനിയർ 
മീഡിയയുെട ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, അതിൽ ന് ആനുപാതികമാണ് അെ׸بിൽ കാؓികവൽׯരണംb h-

െവക് ടറിന് ആനുപാതികമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു തരം മീഡിയയാണ്, കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ s 
നി׹ളുെട സാധാരണ െമئീരിയലുകളുെട പ؂ിക നൽകിയി؂ു؇്. ഡയമാئ׵ിക് സٔഭാവമുتവ ഇേؚാൾ 
നമു്ׯ പാരാമാئ׵ിക് പദാർ،׹ളിൽ പാരാമാئ׵ിക് എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ മീഡിയയുെട ര؇ാം 
 ,്؇കാؓിക നിമിഷമു ؋ാبപരിമിതമായ പൂജّമ ׯൾ്׹ئിഗത ആװവരാം , വّ ׯിേല്شാױ
അതിനാൽ ആ׹ئൾ്ׯ ഡയകാؓിക വُٝു  ിരമായ കാؓികر ളിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായിׯ
നിമിഷമു؇് . ഒئസംഖّയിലുت ഇലക്േْടാണുകളുت ദٔിْധുവ നിമിഷ ആ׹ئൾ്ׯ ബൾ്ׯ 
െമئീരിയലിൽ ഇേؚാൾ ഒരു െന്ئ മാെئ׵ിക് െമാെമന്റു؇് ْകമരഹിതമായി എبാ ദിശകളിലും 
വിനّസിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ എبാ ആ׹ئളുെടയും വّװിഗത കാؓിക നിമിഷ׹ൾ ഒരു 
െചറിയ േവാളിയ؋ിൽ സേؚായിൽ േചർുׯകയാെണ׸ിൽ ആയിരׯണׯിന് ആ׹ئൾ അട׹ിയ 
ഒരു െചറിയ േവാളّം ഞാൻ എടുുؗുׯ, െചറിയ േവാളിയ؋ിനുتിൽ ഈ ഓേരാ ആ؋ئിന്െറയും 
കാؓിക നിമിഷ׹ൾ െവക്േئാറിയലായി ഞാൻ േചർുؗുׯ, അത് ഏകേദശം പൂജّമാെണ്ؗ ഞാൻ 
കെ؇ു؋ം, അതിനാൽ െമئീരിയൽ കാؓികമെ്ؗب ഞാൻ പറയും, കാരണം ശരാശരി 
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കാؓികവൽׯരണം ഓേരാ ആ؋ئിനും ഒരു കാؓിക നിമിഷമുെ؇׸ിലും അവെയبാം സാധാരണ 
താപനിലയിൽ ْകമരഹിതമായി വിനّസിׯെؚടുؗു, ഈ ْകമരഹിതമായ വിനّാസം അർ،മാؗുׯത് 
ബാഹّ കാؓികേْײതം ْപേയാഗിുׯേآാൾ കാؓികേْײതം ْപേയാഗിുׯേآാൾ കാؓികത 
പൂജّമാണ് എؗാണ് . നിമിഷ׹ളുെട ഭാഗിക വിനّാസ؋ിേല്ׯ നയിؗുׯ നിമിഷ׹ൾ, കാؓിക 
മ؈ല؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാؓിക ദٔിْധുവം ഉെ؇׸ിൽ , കാؓിക നിമിഷ׹െള വിനّസിׯാൻ 
ْശമിؗുׯ കാؓികേْײതം കാരണം കാؓിക ദٔിْധുവ؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു േടാർ്ׯ ഉെ؇്ؗ 
ഞ׹ൾ േനരെ؋ ക؇ത് ഓർുׯക . കാؓിക മ؈ലം അതിനാൽ ْദവّ؋ിന് കാؓിക നിമിഷം 
ഇെ׸بിലും നി׹ൾ അതിെന ഒരു ബാഹّ കാؓികേْײത؋ിൽ ഇടുؗ നിമിഷം 
കാؓികേْײത؋ിന്െറ ദിശയിേല്ׯ അവെയ വിനّസിׯാൻ ْശമിؗുׯ ഓേരാ കാؓിക 
നിമിഷ׹ളിലും കാؓികേْײതം ഒരു േടാർ്ׯ ْപേയാഗിുؗുׯ , തീർ׺യായും ഈ ْപഭാവം nal 
ആ׹ئളുെട താപ ഊർ؋׽ാൽ ഭാഗികമായി സമതുലിതമാുؗുׯ, ഇത് പരിമിതമായതിനാൽ ഉت 
താപ ഊർ׽ം ആണ്. താപനിലയും അതിനാൽ പൂർ؉മായ വിനّാസം ഇെ׸بിലും ഭാഗിക വിനّാസമു؇്,
എേؚാൾ ഭാഗിക വിനّാസം ആകുേآാൾ െമئീരിയൽ കാؓികമാുؗുׯ , അതിനാൽ ഒരു ബാഹّ 
കാؓികേْײത؋ിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ െമئീരിയൽ കാؓികമാുׯകയും ദിശാപരമായ 
കാؓികവൽׯരണം സംഭവിുׯകയും െചുؗുإ . ബാഹّ മ؈ലം അതിനാൽ മാധّമ؋ിൽ 
സൃذിׯെؚടുؗ കാؓിക നിമിഷ കാؓികത ബാഹّ കാؓികേْײത؋ിന്െറ ദിശയിലാണ്, ഇത് ഒരു 
ആകർഷണ؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു കാؓിക؋ിേല്ׯ ആകർഷിׯെؚടുؗ സാധാരണ 
അേയാണിെന േപാെല തെؗ ഇത് ഏെത׸ിലും ഏകതാനമായ ْഗിഡിേല്ׯ ശװമായ 
ഫീൽഡുകളിേല്ׯ ആകർഷിׯെؚടുؗു . ഒരു ഡയമാെئ׵ിക് െമئീരിയൽ േപാെലയب, അത് 
അകئെؚടുؗ ഒരു പാരാമാئ׵ിക് െമئീരിയൽ ആകർഷിׯെؚടുؗു ഉയർؗ ശװമായ ശװമായ 
ഫീൽഡുകളിേല്ׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു െഫേറാ മാെئ׵ിക് െമئീരിയൽ േപാെലയാണ്, പേײ ഇത് 
ഡയമാെئ׵ിക് െമئീരിയലിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായി ആകർഷിׯെؚടുؗു, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ 
കാؓികവൽׯരണം താപനിലെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, കാരണം ബാഹّ കാؓികേْײതം 
ദٔിْധുവ׹െള കാؓികേْײത؋ിേല്ׯ വിനّസിׯാൻ ْശമിുؗുׯ. ദٔിْധുവ׹ളുെട താപ ചലനം 
അവെയ െതئായി ْകമീകരിׯാേനാ ْകമരഹിതമാׯാേനാ ْശമിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ
ഒരു ഡയമാെئ׵ിക് െമئീരിയൽ കാؓികവൽׯരണം താപനിലെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ , അതിനാൽ 
താപനില വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ അത് കുറയുؗു, അതിനാൽ വാُവٝ؋ിൽ പിയർ കّൂറി ഒരു 
േഫാർമുല 18 59 മുതൽ 1906 വെര കാؓിക സംേവദനײമതയ്ׯായി ഒരു േഫാർമുല ഉരു؋ിരി؁ു. c 
ൈടംസ് പൂജّം എؗിവയ്്ׯ തുലّമായതിെന കّൂരിئി േകാൺزന്റ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, mu t, c 
അതിനാൽ കാؓികവൽׯരണം വിപരീത അനുപാത താപനിലയാണ് , അതിനാൽ കാؓികവൽׯരണം
വിപരീത അനുപാത താപനിലയായിരിുׯം, അ؋രം പദാർ،׹െള പാരാെമْടിക് െമئീരിയലുകൾ 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഡയമാئ׵ിക് െമئീരിയലുകൾ േപാെലയാണ് നأൾ എؗത് എؗതിന് m chi mh in 
തുലّമാണ് എ്ؗ എഴുതാം ഈ സാഹചരّ؋ിൽ േമാഡ് വീ؇ും ഒؗിൽ വളെര കുറവാണ്, chi m chi m 
പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ് , പാരാമാئ׵ിക് െമئീരിയലുകളുെട ഉദാഹരണ׹ൾ ഞ׹ൾ വീ؇ും ക؇ു, 
അതിൽ വْജം കാؓിക സംേവദനײമതയുെട കാؓിമാനം ൈമനസ് പതിനാല് ൈമനസിന് പ؋ിന് 
അടു؋ാെണ്ؗ ഞാൻ കാണിു׺. അ؀്, പേײ അത് േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ നമു്ׯ വീ؇ും ഒരു 
റിേലഷൻ എഴുതാം ആണ് ആണ്, ന് തുലّം ഒ്ؗ കൂടി ആׯി p mu h mu nough mu Naught chim h , 
അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ആണ് െനׯാൾ വലുത് ന് വളെര അടു؋ാണ്, mu mu mu Naught 
എؗാൽ അ١يം വലുതാണ്. ഡയാമാئ׵ിക് പദാർ،׹ളിൽ എؗതിേനׯാളും നൗ؂ിന് വളെര u mu 
അടു؋ാണ്, എؗാൽ േനׯാൾ അ١يം കുറവാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് വّാസമുت പരമാئ׵ിക് munout-
െമئീരിയലുകൾ ഇവയാണ്, ബാഹّമ؈ല؋ിന്െറ അഭാവ؋ിൽ െന്ئ കാؓിക നിമിഷമുت 
ആ׹ئളാൽ രൂപം െകാر .ുؗുتിരമായ കാؓിക നിമിഷം ഉ؇ായിരിുׯം, എؗാൽ ഒരു ബാഹّ 
കാؓികേْײത؋ിന്െറ അഭാവ؋ിൽ അവ ْകമരഹിതമായി ഓറിയന്റഡ് ആകും, അതിനാൽ 
െമئീരിയലിന് കാؓികവൽׯരണെമാؗുമിب, പേײ കാؓികേْײത؋ിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ അവ 
ഭാഗികമായി വിനّസിുؗുׯ ഈ ദٔിْധുവ׹ളിൽ ഒരു േടാർ്ׯ ْപേയാഗിؗുׯ ബാഹّ കാؓികേْײതം
, ഈ വിനّാസം മാധّമ؋ിന്െറ ഭാഗിക കാؓികവൽׯരണ؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ, നമു്ׯ 
കാؓികേْײത؋ിന് ആനുപാതികമായി കാؓികവൽׯരണം ഉ؇്, െവക്ئർ, നമു്ׯ ഉ؇്, ന് h b muh 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ അ؋രം മാധّമ׹ൾ വീ؇ും േരഖീയമാണ്. മീഡിയയും എؗ സമവാകّം b 
ഉപേയാഗി്׺ ْപതിനിധീകരിׯാൻ കഴിയുؗത് ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നأൾ മെئാരു വളെര mu h 
ْപധാനെؚ؂ െമئീരിയലായ െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയലുകളിേല്ׯ വരുؗു , ഈ സാഹചരّ؋ിലും 
പരമാئ׵ിക് ആ׹ئൾ ഉتതും ആؓരിക കാؓിക ദٔിْധുവ നിമിഷവും േപാെല , ْപാഥമികമായി 
ഇലക്േْടാൺ കറؗു׹ത് മൂലമാണ് . അ؋രം പദാർ،׹ളിൽ ഇേؚാൾ കാؓിക ദٔിْധുവ നിമിഷ؋ിന്
കാരണമാകുؗ ْപാഥമിക വശമാണ് ആ׹ئൾ, െതാ؂ടുتു؋ ദٔിْധുവ׹ൾ തأിലുت 
ْപതിْപവർ؋നം വളെര ശװമാണ് , ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് എക്സ്േച؀് ഇന്ററാײൻ എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗ ഒരു േപരു؇്, ഇതിന് കٔാ؇ം െമׯാനി٧عിലൂെട വിശദീകരണമു؇്, അതിനാൽ ഈ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് കാരണമാകുؗു. അയൽപׯ നിമിഷ׹ൾ പരُ١രം സമാؓരമായിരിുׯേآാൾ 
ഏئവും കുറ؁ ഊർ׽ം, അതിനാൽ ഈ ൈകമാئ ഇടെപടൽ സൂചിؚിؗുׯത് വّװിഗത ദٔിْധുവ 
നിമിഷ׹ളുെട കാؓിക ദٔിْധുവ നിമിഷ׹ൾ എبാം പരُ١രം സമാؓരമായി വിനّസിׯെؚടുؗു, 
അതിനാൽ ഈ എക്സ്േച؀് ْപതിْപവർ؋നെ؋ ഒേര ദിശയിൽ വിനّസിؗുׯതിന് ഈ 
എക്സ്േച؀് ْപതിْപവർ؋നെ؋ വിനّസിؗുׯതിനുت ശװമായ ْപവണതയു؇്, എؗാൽ 
ْപധാനമായും സംഭവിؗുׯത് എേؚാഴാണ്. െമئീരിയൽ െമാ؋؋ിലുت ഊർ׽ം പരമാവധി 
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കുറയ്ׯാൻ ْശമിുؗുׯ, മാئ׵ിക് െഡാെമയ് നുകൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ പദാർ،׹ൾ വലിയ 
അളവിലുت േമഖലകളായി വിഭജിׯെؚ؂ിരിുؗുׯ അയൽപׯെ؋ കാؓിക നിമിഷ׹ളുെട വളെര 
ശװമായ വിനّാസം , അതിനാൽ അവൻ അതّധികം കാؓികതയുتവനാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ 
ഇ؋രെമാരു പദാർ،ം എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ഇതിെന ഒരു വലിയ സംഖّ പാളികളായി 
വിഭജിׯാം, ഓേരാؗിനും അതിന്േറതായ വലിയ സംഖّയുت ْപേദശ׹ൾ ഈ കാؓികം േപാെല 
കാؓികമാׯാം. ഇത് ഇതുേപാെലയാണ് ഇത് ഇ׹െനയാണ് ഇത് ഇ׹െനയാണ്, അതിനാൽ ഇവെയبാം 
വّװിഗതമാണ് ഒരു െഡാെമയ ്നിനുتിൽ ധാരാളം െമയിൻ ഉ؇് , അതിനാൽ ഓേരാ 
െഡാെമയ് നിന്െറയും േവാളിയം സാധാരണയായി  മുതൽ ൈമനസ്  മുതൽ  വെര ൈമനസ്  മീئർ 10 8 10 12
കّൂബാണ്, അതായത് ഓേരാ െഡാെമയ് നിന്െറയും ഏകേദശം േവാളിയം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
കഷണം ഉتേؚാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯം ഇതുേപാെല ഈ കഷണ؋ിന് ധാരാളം െഡാെമയ് നുകൾ ഉ؇് 
കാؓിക െഡാെമയ് നുകൾ ഓേരാ കാؓിക െഡാെമയ് നിലും ധാരാളം ആ׹ئളു؇്, അവയുെട കാؓിക 
നിമിഷ׹െളبാം പരُ١രം വിനّസി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് വളെര ശװമായി കാؓികവൽׯരി׺
മാധّമമാണ് ഇവിെട ഈ വളെര ശװമായി കാؓികവൽׯരിׯെؚ؂ മാധّമം ഇവിെടയും മുئം വളെര 
ശװമായി കാؓികവൽׯരിׯെؚ؂ മാധّമമാണ്, അതിനാൽ സി؋زിന്െറ െമാ؋ം ഊർ׽ം 
കുറയ്ؗുׯതിന് െഡാെമᅃ٠ുകൾ യഥാർ،؋ിൽ സٔയം ْകമീകരിുؗുׯ, ആ ْപْകിയയിൽ നി׹ൾ 
കെ؇ؗു؋ത് ഇതുേപാലുت ഒരു െമئീരിയലാണ്, അത് ബാഹّ കാؓിക ഫല׹െളാؗും 
കാണിؗുׯിب, കാരണം നി׹ൾ അവെയ േചർ؋ാൽ കാؓികവൽׯരണം എبാം ഏതാ؇് 
പൂജّ؋ിേല്ׯ റؐാׯിയതിനാൽ ഈ മാധّമ؋ിന് കാؓികവൽׯരണം ഉ؇ാകിب, അതിനാൽ നി׹ൾ
ആെര׸ിലും അ؋രെമാരു മാധّമം നിർأി്׺ ചൂളയിൽ നി്ؗ പുറെ؋ടുുׯേآാൾ ഉദാഹരണ؋ിന് 
ഇരു്آ പുറെ؋ടുുؗുׯ ഒരു ചൂളയ്്ׯ വّതُّ ٝദിശകളിൽ ഒؗിലധികം െഡാെമയ ്നുകൾ o f 
ഉ؇ായിരിുׯം, ഇത് സി؋زിന്െറ െമാ؋ം കാؓിക ഊർ׽െ؋ കുറയ്ؗുׯ സ്ْ ട٧عിെന 
കുറയ്ുؗുׯ, കൂടാെത ധാരാളം ദٔിْധുവ׹ൾ ഉ؇്, ഓേരാ ദٔിْധുവവും അതിന്െറ കാؓിക നിമിഷം 
ചില ഏകപײീയമായ ഏെത׸ിലും ദിശയിൽ അധി ٫َ ിതമാണ്, അതിനാൽ െഡാെമയ് നിന്െറ വലുؚം 
െഡാെമയ് നുകളുെട എ؉ം െഡാെമയ് നുകളുെട ആകൃതി നിർ؉യിؗുׯത് െചറുതാׯൽ ْപْകിയയാണ് 
, ഊർ׽ം കുറയുؗത് വെര ഈ െഡാെമയ് ൻ രൂപീകരണം മുതലായവ നടുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഒരു വലിയ െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയൽ ഉെ؇׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ധാരാളം െഡാെമയ് നുകൾ ഉ؇ാകും 
വലിയ െഫേറാ മാئ׵ിക് മീഡിയ കഷണ׹ൾ നിരവധി െഡാെമയ് നുകൾ െചറുതായിരിുׯം . 
കഷണ׹ൾ സിംഗിൾ െഡാെമയ് ൻ ആകാം , അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഇത് കാؓികേْײത 
ഊർ׽വും ഊർ׽വും തأിലുت ഒരു കളിയാണ് , അത് ര؇് വّതُّ ٝതരം 
െഡാെമയ് നുകൾׯിടയിലുت ഇന്റർേഫസിൽ ര؇് വّതُّ ٝഓറിയന്േറഷൻ 
െഡാെമയ് നുകൾׯിടയിലു؇്, െമാ؋ം ഊർ׽ം കുറയുകയും ആ ْപْകിയയിൽ െഡാെമയ ്നുകൾ 
വിനّസിുׯകയും െചുؗുإ. ْകമരഹിതമായ ദിശകളിൽ നി׹ൾ്ׯ െന്ئ മാെ׵ൈئേസഷൻ നൽകിب, 
അതിനാൽ ഇെതാരു സാധാരണ െഫേറാമാെئ׵ിയാണ് സി െമئീരിയൽ ഈ ױാസ് െഫേറാ മാئ׵ിക് 
െമئീരിയലിൽ നി്ؗ വളെര ْപധാനമായത് ശരിയാണ് , െഫേറാ മാئ׵ിക് മൂലക׹ൾ മാْതം കാണിؗുׯ 
മൂലക׹ൾ മാْതേമ ഉൂت, ഇരു്آ േകാബാൾ؂് നിׯൽ ഗാേഡാലിനിയം , ഡിസ്േْപാസിയം എؗിവയാണ് 
െഫേറാ മാെئ׵ിക് കാണിؗുׯ അ؀് ഘടക׹ൾ. ഈ സٔഭാവ؋ിന്െറ വിശദീകരണ؋ിന് കٔാ؇ം 
െമׯാനി٧്ع ആവശّമാണ്, അതിനാൽ ഈ േകാഴ് സിൽ ഞ׹ൾ ഇത് ഇവിെട ചർ׺ െചؗുإിب, എؗാൽ 
ഈ െമئീരിയലുകളുെട െഫേറാ മാئ׵ിക് സٔഭാവെുׯ؋റിتു׺ വിശദീകരണ؋ിന് കٔാ؇ം 
െമׯാനി٧്ع ആവശّമാണ്, ഈ െമئീരിയലുകൾ്ׯ െഫേറാ മാെئ׵ിക് ആവശّമാണ്, കൂടാെത കّൂറിംഗ് 
താപനില എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ താപനിലയു؇് . നിലവിെല താപനില െമئീരിയൽ tc tc 
പാരാമാئ׵ിക് ആയി മാറുؗു , അതിനാൽ കാؓിക ْപഭാവം കാണിؗുׯ കാؓിക ْപഭാവം 
കാണിؗുׯ ഇരുآിന്െറ ഒരു കഷണം നി׹ളുെട പׯലുെ؇׸ിൽ, ആ വُٝു വിന്െറ കّൂറിംഗ് 
താപനിലയായ േയׯാൾ കൂടുതലായാൽ അതിന്െറ െഫേറാ മാെئ׵ിസം നذെؚടും. പാരാമാئ׵ിക് tc 
ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ ഇരുآിന് ഉദാഹരണ؋ിന് ഏകേദശം പ്؋ നാ١يത് ആണ് േകാബാൾ؂് tc 
ടിസി്ׯ ْതീ െകൽവിൻ ഏകേദശം ആയിര؋ി നാനൂറ് ഡിْഗി െകൽവിൻ ആണ്, അതിനാൽ വّതُّ ٝ
മൂലക׹ൾ്ׯ വّതُّ ٝആഹ് താപനിലയു؇്, അതിനാൽ െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയലുകളിൽ ഇത് 
വളെര ْപധാനെؚ؂ താപനിലയാണ്, നി׹ൾ എേؚാൾ േവണെമ׸ിലും ഈ െമئീരിയലിന്െറ താപനില 
ടിസിയിൽ കൂടുതൽ ഉയർ؋ി അതിെന തിരിെക െകാ؇ുവരിക െയׯാൾ കുറവ് െമئീരിയൽ tc-

െയ കുറി്׺ പാരാമാئ׵ിക് ആയി മാറുകയും നി׹ൾ താപനില കുറയ്ുׯേآാൾ വّതُّമٝാവുകയുംtc-
െചുؗുإ, അതിനാൽ ഈ പദാർ،׹ൾ്ׯ കാؓികവൽׯരണ؋ിന്െറ വളെര ْപധാനെؚ؂തും വളെര 
രസകരവുമായ സٔഭാവമു؇് , അതിനാൽ ഇതിെന ഹിെزറിസിസ് ലൂ്ؚ ഹിെزറിസിസ് എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, ഇത് വിശദീകരിׯാൻ ഞാൻ ഇനിؚറയുؗ ആഹ് ْപٍ٠ം എടുׯെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു 
െടാേറായിഡ് എടുുׯക , െടാേറായിഡിന്െറ പകുതി ആരം ആർ െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയലിന് മു്آ 
ഞ׹ൾ ഒരു െടാേറായിഡിെന കുറി്׺ ചർ׺ െചᅃٝു, എന്െറ ചുئളവ് മുഴുവൻ കറന്റ ്ഉتിേല്ׯ 
കടؗുേപാകുؗ േസാളിേനായിഡ് േപാെലയുت ഒരു േകായിൽ െകാ؇് കാുئ؇്, ഇവിെട നി്ؗ കറന്റ ്
പുറെؚടുؗു, അതിനാൽ കറന്റ് ഒഴുകുؗു ഈ എبാ വയറുകളിലൂെടയും ശരി, അതിനാൽ ഞാൻ 
ആരംഭിؗുׯത് ചൂളയിൽ നി്ؗ പുതുതായി പറയുؗ ഇരു്آ കഷണം ഉപേയാഗി׺ാണ്, എനി്ׯ ഈ 
ഇരു്آ ൈപയുെട ഒരു െടാേറായിഡ് ഉ؇് എؗി؂് ഞാൻ ഈ ഇരു്آ കഷണ؋ിന് ചുുئം ഒരു ece 
േകായിൽ ഇ؂ു ഇേؚാൾ ഒരു കറന്റ് കട؋ിവിടുؗു, ഞാൻ േ؛ാ؂് െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯത് h, b 
എؗിവയുെട ആْശിതതٔമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇതിേല്ׯ തിരിെക വരാൻ കഴിയുെമ്ؗ കരുതുക h
ഞാൻ എ׹െന നിർ؉യിുׯം അതിനാൽ ഞാൻ എؓുെചുإം ഒരു കാؓിക മ؈ല؋ിന്െറ കറന്റ് 
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െസുئകെള ഒരു കറന്റ് കടؗുേപാകുേآാൾ ഞാൻ ഈ േകായിലിലൂെട ഒരു കറന്റ ്കടؗുേപാകുؗു , ആ
കാؓികേْײതം െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയലിന്െറ ഒരു ഭാഗെ؋ കാؓികമാുؗുׯ, കൂടാെത െഫേറാ 
മാئ׵ിക് െമئീരിയൽ ഒരിׯൽ കാؓികമാുׯേآാൾ അത് അതിന്േറതായ കാؓികേْײതം 
ഉത്പാദിؚിുؗുׯെവ്ؗ നമുׯറിയാം. ഒേരേപാെല കാؓികമാׯെؚ؂ കഷണം ഒരു ഉപരിതല 
ൈവദّുതധാരയ്്ׯ തുലّമാണ് , കൂടാെത ഉപരിതല؋ിൽ ബؖിതമായ ൈവദّുതധാര അതിന്െറ 
കാؓികേْײതം സൃذിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ കാؓികേْײത؋ിന്െറ ആْശിതതٔം േ؛ാ؂് 
െചإണെമ്ؗ കരുതുؗു, പാരാമാئ׵ിക്, ഡയമാئ׵ിക് പദാർ،׹ൾ എؗത് േരഖീയമായി b 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അവെയ ലീനിയർ മീഡിയ എ്ؗ വിളിുؗുׯ. അതിനാൽ ഇേؚാൾ എؓാണ് 
സംഭവി׺ത്, ഞാൻ ആരംഭിؗുׯത് ഈ െമئീരിയലിനുتിൽ കാؓിക മ؈ലം ഇبാതിരുؗ ഈ 
ബിؕുവിൽ നിؗാണ്, അെ׸بിൽ അരികുകെളാؗും ഇب, ഇേؚാൾ ഞാൻ ഒരു കറന്റ് കടؗുേപാകാൻ 
തുടുؗു׹, ഇേؚാൾ ഓർുׯക നമു്ׯ ഒരു ആآിയർ േലാ്ׯ ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ ൈതേറായിഡിന്െറ 
കനം ആരവുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ വളെര െചറുതാെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ 
ആآിയറിന്െറ നിയമം ഇന്റْഗൽ എ്׺ േഡാ؂് ടിഎൽ ഐ ْഫീ്ׯ തുലّമാണ്, എؗത് ഫീൽഡിന് h h 
തുലّമാണ്, കൂടാെത അട׺ാൽ ْഫീ കറന്റ ്ഘടിؚി׺ിരിؗുׯത് അതാണ് യഥാർ،؋ിൽ വയറിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ ചാലക കറന്റാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതുേപാെല ഒരു ലൂ്ؚ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ , 
മു്آ ഒരു ْപഭാഷണ؋ിൽ ഈ ْപٍ٠ം ഞ׹ൾ മു്آ െചᅃٝി؂ുെ؇്ؗ ഓർുׯക, ഞാൻ ഏകേദശം മൂലധനം 

എؗ വّാസം എടുുׯം, സമമിതി കാരണം ആയിരിുׯം എبാ േപായിന്റുകളിലും സമാനമാണ്, r h 
ഇവിെടയും ഈ വൃ؋؋ിന്െറ ദിശയുെട ദിശയിൽ ഈ ദിശയിലാണ്, ഞ׹ൾ മു്آ ക؇തുേപാെല, h 
എനി്ׯ ഇത് ഉടനടി സംേയാജിؚിׯാൻ കഴിയും, എനി്ׯ ര؇് ആയി ലഭിുׯം, ആെക h pi r 
തിരിവുകളുെട എ؉ം ആെണ׸ിൽ തുലّമാണ് തിരിവുകളുെട എ؉ം ആണ്, കറന്റ് nt 
കടؗുേപാകുؗത് ഈ ലൂ്ؚ ആآീരിയൻ ലൂؚിൽ ഘടിؚി׺ െമാ؋ം കറന്റാണ് , അവിെട കറന്റ് n 
വഹിؗുׯ ഓേരാ തിരിവുകളും ഉ؇് i 
അ׹െന ഫീൽഡ് യഥാർ،؋ിൽ ര؇് െകാ؇് ആയി മാറുؗു, h nt pi r i 
അ׹െന ഞാൻ എന്െറ കറന്റ് മാുئേآാൾ ഉتിെല ഫീൽഡ് മാുئക ഞാൻ എന്െറ ഫീൽഡ് i h h 
മാؗുئതിനനുസരി്׺ ഞാൻ ഫീൽഡ് മാുئകയും യ് െׯതിരായി േ؛ാ؂് െചുإകയും െചുؗുإ, b h b 
അതിനാൽ കറന്റ് ഇبാ؋േؚാൾ ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ ആരംഭിുؗുׯ, തുട؋ׯിൽ ഇبായിരുؗു, h b 
ഇبായിരുؗു, ഞാൻ ആരംഭിുׯേآാൾ എന്െറ കറന്റ ്വർؑിؚിׯാൻ തുടു׹ം എന്െറ കറന്റ ്
വർؑിؚിുׯക േപാസിئീവ് ദിശയിൽ വർؑിׯാൻ തുടുؗു׹, കാؓിക ബിയും വർؑിുׯകയും h 
പൂരിതമാവുകയും െചؗുإതായി ഞാൻ കെ؇؋ി, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാം a b 
ചില േപായിന്റിേല്ׯ േപാകാം, അതിനാൽ നി׹ൾ വർؑിؚിുׯം എؗാൽ േരഖീയമായി hb 
േനാൺ-ലീനിയർ അب, തുടർ്ؗ എ׸ിൽ നി׹ൾ വലിയ മൂലّം വർؑിؚിുؗുׯ, അതിനർ،ം h2s 
നി׹ൾ വർؑിؚിുׯേآാൾ യിൽ വളെര കുറ്׺ വർؑനവ് മാْതേമ ഉ؇ാകൂ എؗർ،ം , അത് ഒരു h b 
കാؓികവൽׯരണ വْകമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട ൈബ കാണുകയാെണ׸ിൽ മൂലّം b mu 
 ഏത് മൂലّമാണ് ഇവിെട h ുؗുׯിരി׺അതിെന ആْശയി ,بിؗുׯആْശയി ؋ാനെر
അനുപാത؋ിൽ നി്ؗ വّതُّമٝാണ്, ഇവിെട നി്ؗ വّതُّമٝാണ്, കാരണം ഇെതാരു േനർേരഖയب ശരി, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ ഇ׹െന േപാകുؗു ഞാൻ െചؗുإത് കറന്റ് ബാ്ׯ ൽ നി്ؗ 0 ആയി i-
കുറയ്ുׯക എؗതാണ്. അേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് . അതിന്െറ പാത തിരിു׺പിടിؗുׯിب, 
പേײ ഇവിെട ഒരു ബിؕുവിൽ എ؋ി ഞാൻ ഇതിെന എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അതിനാൽ ഞാൻ എന്െറ c 
കറന്റ് കുറയ്ുׯേآാൾ ഞാൻ അേത േപായിന്റിേല്ׯ തിരിെക വരിب ഈ േപായിന്റ് ഞാൻ ഈ z 
വْകം തിരിു׺പിടിؗുׯിب, പേײ ഞാൻ മെئാരു വْകം തിരിു׺പിടിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
േപായിന്റിൽ ആണ്, അതായത് വയറിലൂെട കറന്റ് കടؗുേപാകുؗിب എؗാൽ പദാർ،ം h 0 
കാؓികേْײതം ഉെ؇ؗും കാؓികേْײതം പദാർ،؋ിന്െറ കാؓികവൽׯരണം മൂലമാെണؗും 
കാണിുؗുׯ , നി׹ൾ ഇവിെട കാണുؗത് േപാെല നി׹ൾ ഫീൽഡ് നീׯം െചുإേآാൾ ബാഹّ h 
കാؓികേْײതം നീׯം െചുإേآാൾ െമئീരിയലിന് ഇേؚാഴും കാؓികവൽׯരണം ഉ؇് . നി׹ൾ്ׯ 
ഒരു െഫേറാ മാെئ׵ിക് െമئീരിയൽ ഉെ؇׸ിൽ േപാലും കാؓികേْײതം ْപേയാഗി്׺ കാؓികേْײതം 
നീׯം െചᅃٝാൽ േപാലും നി׹ൾ്ر ׯിരമായ കാؓികവൽׯരണം സാധّമാണ് ശാശٔത 
കാؓികവൽׯരണം, അത് അവശിذമായ കാؓികവൽׯരണം, അതിനാൽ സംഭവിؗുׯത് ഈ 
ഘ؋؂ിൽ ഇേؚാഴും ഒരു കാؓികവൽׯരണം ഉ؇്, ഇേؚാഴും ഫീൽഡ് ഉ؇്, എؗാൽ ഫീൽഡ് ab h 
ഇب, നി׹ൾ െന െനഗئീവ് വാലിേല്ׯ കുറ׺ാൽ എؗതിനർ،ം വിപരീത ദിശയിൽ കറന്റ് h ues 
കടؗുേപാകുക, കറ؇് ഇതുേപാെല ഒരു പാത പിؓുടരുകയും മറുവശ്؋ അത് പൂരിതമാവുകയും 
െചുؗുإ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന എؗും ഇത് എؗും വിളിׯാം, തുടർ്ؗ ഞാൻ കുറയ്ׯാൻ d e 
തുട׹ിയാൽ വْകം പിؓുടരുؗു ഈ ഭാഗവും പിؗീട് അത് ഇതുേപാെല വ്ؗ തിരിെക േപാകുؗു, 
അതിനാൽ ഇതിെന ഹിെزറിസിസ് ലൂ്ؚ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഇത് ബി ഫീൽഡും ഫീൽഡും േഫസ് ബി x 
ഫീൽഡിൽ ഇെുؗبം എ്ٙـ ഫീൽഡ് ഇെുؗبം ഹിെزറിസിസ് എؗ േപര് ഒരു ْഗീ്ׯ പദ؋ിൽ നിؗാണ് 
വؗത്. പിؗിലാകാൻ പിؗിലാകുക , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് േപാെല ഈ 
ഫീൽഡ് ഫീൽഡ് വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ വർؑിുׯം, അത് പൂരിതമാകും, തുടർ്ؗ ഞാൻ h b h 
ഫീൽഡ് കുറയ്ׯാൻ തുട׹ണം, പേײ ഫീൽഡ് കുറയുؗു, എؗാൽ അേത രീതിയിൽ അب. അത് b 
വർؑിു׺െകാ؇ിരിുׯകയാണ്, ഈ ഘ؋؂ിൽ ഇത് ലംബമായ അ؋ײിൽ എുؗു؋, പൂജّമാണ്, h 
എؗാൽ ഒരു പരിമിതമായ ഫീൽഡ് ഉ؇്, നി׹ൾ എ്׺പിെയ കുറ്׺ മൂലّ؋ിേല്ׯ കുറയ്ുׯേآാൾ b d
അത് പൂജّമായി മാറുؗു, പേײ പരിമിതമാണ്, തുടർ്ؗ അത് മറുവശ്؋ പൂരിതമാകുؗു x 
തിരിു׺വരുؗു, അതിനാൽ ഇതിെന ഹിെزറിസിസ് ലൂ്ؚ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് െഫേറാ മാئ׵ിക് 
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െമئീരിയലുകളുെട വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു സٔ؋ാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ര؇് ْപധാന േപായിന്റുകൾ 
ഉ؇് ഒ്ؗ ഈ േപായിന്റ ്സി, ഒ്ؗ ഈ േപായിന്റ ്ഡി , ആ േപായിന്റ് സി എؓാണ് േപായിന്റ് സി 
േനാുׯക നി׹ൾ േകായിലിൽ നി്ؗ കറന്റ ്നീׯം െചᅃٝതിന് േശഷവും ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ, അതായത് 
നി׹ൾ േകായിൽ നീׯം െചᅃٝാൽ പൂജّ؋ിലൂെട കറന്റ ്കടؗുേപാകുؗിب, എؗാൽ h b 
പരിമിതമാണ്, അതിനാൽ ഈ േപര് ഈ േപായിന്റ ് അവശി׹ذൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ c 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും ഞാൻ ഫീൽഡ് ൽ നി്ؗ കുറയ്ുׯേآാൾ കാؓികേْײതം h b- b 
കുറയുؗു, അതിൽ പൂജّവും എؗാൽ പരിമിതവും ആയ ഒരു േപായിന്റ് ൽ നأൾ അടിുؗുׯ, h b c-
തുടർ്ؗ ഫീൽഡ് കുറയുേآാൾ ഈ േപായിന്റിൽ പൂജّമായി മാറുകയും ഹിെزറിസിസ് ലൂ്ؚ h b 
ലഭിുׯകയും െചുؗുإ. ഇതുേപാെല പൂർ؋ിയാׯി ഇേؚാൾ ഈ ലൂؚിൽ ര؇് ْപധാന േപായിന്റുകൾ 
ഉ؇് ഒ്ؗ ഈ േപായിന്റ ് ഒ്ؗ ഈ േപായിന്റ ് അതിനാൽ ഈ േപായിന്റ് എؓാണ് അവശി׹ذൾ c, d c 
എ്ؗ വിളിؗുׯ േപായിന്റ് എ്ؗ ഞാൻ എഴുതാം, അതിനാൽ ഇതാണ് േപായിന്റ് പരാമർശിؗുׯത്c c 
അവശി׹ذൾ എؗ നിലയിൽ, എؗത് ആയിരിുׯേآാൾ യുെട മൂലّമാണ് ഇവിെട നി്ؗ h r b h 
കുറയ്ുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാനാകുؗതുേപാെല പൂജّ؋ിേല്ׯ വിദّാഭّാസം ലഭിു׺ , 
ലൂ്ؚ ഈ ദിശയിലുت ലൂؚിെന പിؓുടരുؗിب, അത് തിരിെക വ്ؗ ഈ േപായിന്റിൽ അടിുؗുׯ c 
അതിനാൽ ഈ േപായിന്റ് ന് പൂജّം ഉ؇്, എؗാൽ അതിെന ആധിപതّം എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ഇത് c h 
സാധാരണയായി ഈ അളവ് െകാ؇ാണ് സൂചിؚിؗുׯത് ഇതാണ് അവശി׹ذൾ, ഇത് വളെര br 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു േപായിന്റാണ് , ഞാൻ ലൂؚിെല കറന്റ് നിർ؋ിയാലും െടാേറായിഡിനുتിൽ ഒരു 
കാؓികേْײതം ഇേؚാഴും ഉ؇്. ഇവിെടയും അത് െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയലുകളുെട ഒരു 
സٔഭാവമാണ്, നി׹ൾ ൈവദّുതധാരെയ പൂജّ؋ിേല്ׯ കുറുׯേآാൾ തെؗ കാؓികവൽׯരണം 
അْപതّײമാവുകയും കാؓികേْײതം അْപതّײമാവുകയും െചുؗുإ, ഇവിെട െഫേറാ മാئ׵ിക് 
െമئീരിയലിെനാؚം ഒരു കാؓികേْײതം ഇേؚാഴും ഉ؇്. നി׹ൾ െനഗئീവ് ദിശയിൽ h 
വർؑിؚിുׯേآാൾ നമു്ׯ ഒരു േപായിന്റ ് ഉ؇ായിരിുׯം, ഈ േപായിന്റ് ഇവിെട വീ؇ും വളെര d 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു േപായിന്റാണ്, ഈ മൂലّെ؋ നിർബؖിത ഫീൽഡ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഇതാണ് െറവിന്െറ മൂലّം പൂജّ؋ിേല്ׯ ൈْഡവ് െചإാൻ ഫീൽഡ് റിേവٌ٧് ഫീൽഡ് b rse h 
ആവശّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആയി ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, ഇതാണ് ഫീൽഡ്, അതിനാൽ hc 
അവശി׹ذൾ ഈ േപായിന്റ് ആണ്, ഇവിെട ഫീൽഡ് പരിമിതമാണ്, ഇവിെട മ؈ലം പൂജّവും c b h 

സ്കٔയർ ഫീൽഡ് ന്െറ മൂലّവുമാണ്. പൂജّമായി, അതിനാൽ ഇവ െഫേറാ മാئ׵ിക് cos h b 
െമئീരിയലുകളുെട വളെര ْപധാനെؚ؂ ര؇് സٔഭാവസവിേശഷതകളാണ്, അതിനാൽ നി׹ളുെട 
പׯലുെ؇׸ിൽ ഇത് ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട എ്ؗ എഴുതെ؂ , b munough h u Nough h, b 
എؗിവയ്്ׯ ഒേര അളവുകൾ ഉ؇്, ഇത് െടസ് ലയിലാണ്, ഇത് െടസ് ലയിലും ഉ؇്, അതിനാൽ ചില 
സാധാരണ സംഖّകൾ ഇവിെടയു؇്, ഇത് ഒ്ؗ 1.0 ആണ്, ഇത് 0.5 ആണ്, ഇത് 5 10 15 ആണ്, ഇത് 10 4 ആയി 
ആണ്. അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ പ؋ിര؂ി മുതൽ ൈമനസ് നാല് െടസ് ല മു ന؂് ഉെ؇׸ിൽ, നി׹ൾ h 
ഏകേദശം ഒരു െടസ് ല ബി ഫീൽഡ് ജനേറ്ئ െചുؗുإ, ഞാൻ കാണിؗുׯത് േപാെല ഒരു 
ഉദാഹരണ؋ിലൂെട ഇത് കാؓിക പദാർ،ം സൃذിؗുׯ വളെര ശװമായ ഫീൽഡുകെള 
സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ഉദാഹരണം േനാׯാം, അതിനാൽ ഇത് െടാേറായിഡ് ആരമാണ്, 
അതിനാൽ അ؀് െസന്റീമീئർ ആരവും നൂറ് തിരിവുകളുെട എ؉വും ഞാൻ അനുമാനിׯാം, 
അതിനാൽ നأൾ ക؇തുേപാെല എؗത് തുലّമാണ്. ര؇് െകാ؇് , നി׹ൾ േസ േപായിന്റ് h nti pi r 

ന്െറ കറന്റ് കടؗാൽ ആآിയർ എؗത് 100 മട0.3 ്׹ ൈബ 2 േല്10 5 ׯ മുതൽ ൈമനസ് 2 thr ee h pi 
വെര തുലّമാണ്, അതായത് ഒരു മീئറിന് ഏകേദശം 100 ആآിയർ ആണ്, അതായത് ഒരു മീئറിന് 100 
ആംപിയറാണ്, ഓ േകായിൽ ആെണ്ؗ കരുതുക, ഇവിെട ഒരു േകായിൽ ഉ؇്, ഞാൻ ഇേؚാൾ േകായിൽ 
വരയ്ׯെ؂. നأൾ െടാേറായിഡിെന കുറി്׺ ചർ׺ െചുإേآാൾ ഇവിെട ഒരു മാധّമ؋ിന്െറയും 
സാؗിّؑം ഉ؇ായിരുؗിെ്ؗب ഓർുׯക, അതിനാൽ എയർ േകാറിന് വായു ഉ؇ായിരുെؗ׸ിൽ എെؗ
അനുവദിൂׯ, അതായത് ഇവിെട െമئീരിയെലാؗും ഇെ׸بിലും വായു മാْതമാെണ׸ിൽ 
അതിനനുസരിتു׺ ആയിരിുׯം അത്. നാല് ൈപ െടൻ മുതൽ ൈമനസ് െസവൻ ടു നൂറ് വെര b 
തുലّമാണ്, അത് നാല് ൈപ െടൻ മുതൽ ൈമനസ് ൈഫവ് െടസ് ല വെര തുലّമാണ്, അതിനാൽ അവ 
േകാർ വായു െകാ؇ാണ് നിർأി׺െത׸ിൽ അവിെട െമئീരിയൽ ഇب എؗർ،ം നി׹ൾ്ׯ എബി 
ഫീൽഡ് ലഭിുׯമായിരുؗു. ഈ െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയലുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് േപാെല അതിന്െറ ഒരു േപായിന്റ് ര؇് പ്؋ മുതൽ ൈമനസ് 
നാല് വെര , ഇത് ഒരു െടസ് ല ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, ഇേؚാൾ േപായിന്റ ്ْതീ ആآിയർ എ്׺ ഫീൽഡിന്െറ 
അേത കറന്റ ്കടؗാൽ ഇരു്آ േകാർ ഉപേയാഗി്׺ ഇരു്آ േകാർ ഉപേയാഗി്׺ കണׯാׯാം അതുേപാെല
തെؗ ഇേؚാഴും ഒരു മീئറിന് നൂറ് ആുآകൾ ആണ് ഇവിെട എനി്ׯ യുെട ഒരു എزിേമ്ئ h mu 
ഉ؇ായിരിׯണം, ഈ ഹിെزറിസിസിെല ْപശ് ന׹ളിെലാ്ؗ വളെര നؗായി നിർവചിׯെؚ؂ി؂ിب, mu 
കാരണം നأൾ ക؇തുേപാെല എؗത് ന്െറ അനുപാതമാണ്, കാരണം നأൾ എ്ؗ എഴുതിയത് mu b- b 

സമയ؋ിന് തുലّമാണ്. യുെട മൂലّം നി׹ൾ ഈ വْക؋ിൽ എവിെടയാണ് എؗതിെന mu mu 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതുെകാ؇ാണ് അ؋രം െമئീരിയലുകെള േനാൺ-ലീനിയർ െമئീരിയലുകൾ 
എ്ؗ വിളിؗുׯത്, ഈ ബؖം ആണ് ന് തുലّമാണ് എؗത് വളെര ْശؑേയാെട b muh 
ഉപേയാഗിേׯ؇തു؇്, കാരണം കൃതّമായി നിർവചി׺ി؂ിب. േപായിന്റ ് പരിമിതമാണ്, എؗത് 0mu b h 
ആണ്, അതായത് എؗ അനുപാത؋ിൽ എؗത് അനؓമാണ്, ഈ ഘ؋؂ിൽ ആണ് 0 ആണ്, b b b h 
അതിനാൽ ന്െറ ആണ്, അതിനാൽ ഇവിെട അനؓതയിൽ നി്ؗ 0 േല്ׯ േപാകുؗു, b h 0 mu 
അതിനാൽ ന് ഏെത׸ിലും അനിയْؓിതമായ മൂലّം ഉ؇ായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു. mu 
അ؋രം െമئീരിയലുകളിൽ നി׹ൾ എവിെടയാെണ׸ിൽ, ന്െറ മൂലّം ഉ؇ായിരിׯാൻ mu 1 
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ْശؑിേׯ؇തു؇്, എؗാൽ നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ ഏെത׸ിലും ഒരു ْപവർ؋ന ഘ؋؂ിൽ 
സٔയം ഉൾെؚടു؋ാനും ഒരു നിർവചിׯാനും കഴിയും, അതിനാൽ ഈ െമئീരിയലുകൾ്ׯ mu 
സാധാരണയായി എന്െറ ആേപײിക ْപേവശനײമത ഏകേദശം പതിനായിരമാണ്. കഴിയുെമ׸ിൽ 
ഞാൻ ഉത്പാദിؚിײ ؗുׯമിׯണം എؗത് ന് തുലّമാണ്, അത് തുലّമാണ് മّൂ നൗ؂് b p muh mu 

േല്ׯ എؗത് നാല് ൈപ പ്؋ മുതൽ ൈമനസ് ഏഴിൽ നി്ؗ പ്؋ മുതൽ പവർ നാലിൽ നി്ؗ നൂറ് r- h 
വെര , അതായത് ഏകേദശം ഒരു േപായിന്റ് ര؇് െടസ് ല , അതിനാൽ േപായിന്റ ്മൂ്ؗ ആآിയറിന്െറ 
അേത കറന്റ ്േപായിന്റ് മൂ്ؗ ആംപിയറിന്െറ കറന്റ് ഉത്പാദിؚിു׺ ഒരു േപായിന്റ് ര؇് പ്؋ മുതൽ 
ൈമനസ് നാല് െടس വെരയുت എയർ േകാർ ഉت കാؓികേْײതം ഇേؚാൾ െഫേറാ മാئ׵ിക് 
െമئീരിയലുകളുت അേത ൈവദّുതധാര 1.2 െടسയുെട കാؓികേْײതം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ
െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയലുകളുെട സാؗിധّ؋ിൽ കാؓവൽׯരണം വളെര ശװമാണ് , 
കാؓികവൽׯരണം നയിുؗുׯ. െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയലുകളുെട സാؗിധّ؋ിൽ വളെര 
ശװമായ കാؓിക മ؈ല؋ിേല്ׯ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഒരു എയർ േകാർ ഉെ؇്ؗ കരുതുക, 
എയർ േകാർ ഉت അേയാൺ േകാർ ഉപേയാഗി്׺ അേത ബി ഉൽؚാദിؚിؗുׯതിന് അേത ഫീൽഡ് 
ഉത്പാദിؚിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯെവؗും ഓർുׯക എؗത് എയർ ന് തുലّമാണ്. പൂജّം h co b 
ഒരു േപായിന്റ് ര؇് നാല് ൈപ പ്؋ മുതൽ ൈമനസ് ഏഴ് വെര തുലّമാണ്, അത് നിؓി്ׯ ര؇് ൈപ 
ആർ തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ എനി്ׯ ആവശّമായ കറന്റ് ഈ സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ 
കണׯാׯാം ൽ ര؇് ന് തുലّമാണ് ഒരു േപായിന്റ് ര؇ിൽ നി്ؗ നാല് മുതൽ പ്؋ വെര i nt- pi r-
ൈമനസ് ഏഴ് വെര , അത് മൂവായിരം ആآിയറുകളായി മാറുؗു , വായു കാآിെനാؚം ഒേര 
കാؓികേْײതം ഉത്പാദിؚിؗുׯതിന് വളെര വലിയ ൈവദّുതധാര ആവശّമാണ്, അതിനാൽ െഫേറാ
മാئ׵ിക് െമئീരിയലുകളുെട ഉപേയാഗം വളെര ശװമായി സൃذിׯാൻ നെأ സഹായിുׯം. കാؓിക 
മ؈ല׹ൾ വളെര െചറിയ ൈവദّുതധാരകൾ ഉتേؚാൾ േപാലും, ഇത് എ׹െന സംഭവിുؗുׯ, 
കാരണം െഫേറാ മാئ׵ിക് വُٝു  മായװരണം വളെര ശׯകയും ആ കാؓികവൽുׯൾ കാؓികമാׯ
ആേئാമിക് ൈവദّുതധാരകളിേലേׯാ മാ׵ൈ്ُٛئ ബൗ؇് ൈവദّുതധാരകളിേലേׯാ 
നയിؗുׯതിനാലും ആ േബാ؇് ൈവദّുതധാരകൾ വളെര ഉത്പാദിؚിുؗുׯ . ശװമായ കാؓിക 
മ؈ല׹ൾ, വളെര െചറിയ ൈവദّുതധാരകളിൽ േപാലും വളെര ശװമായ കാؓികേْײത׹ൾ 
ൈകവരിׯാൻ ഞ׹െള സഹായിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇത് െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയലുകളുെട വളെര 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു വശമാണ് , അതിനാൽ ْടാൻസ്േഫാർമറുകൾ േപാെലയുت ശװമായ 
കാؓികേْײത׹ൾ ആവശّമുتിടെب؋ാം െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയലുകൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ. 
ഉ؋׺ിലു١ُ تീׯറുകൾ അെ׸بിൽ ൈവദّുതകാؓിക׹ൾ എؗി׹െനയുتതിനാൽ നമു്ׯ 
കാؓിക വളെര ശװമായ ആംഗിൾ ഫീൽഡുകൾ ഉ؇ായിരിׯണം. ഈ േകസുകൾ അതിനാൽ ഞാൻ 
ര؇് തരം െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയലുകൾ തأിൽ േവർതിരിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ര؇് തരം ഹിെزറിസിസ് ലൂؚുകൾ ഉ؇ായിരിׯാം, ْപാഥമികമായി ഹിെزറിസിസ് ലൂ്ؚ ഇതുേപാെല 
േപാകുؗിട്؋ മെئാ്ؗ ബി . ഇതിന് ആവശّമായ േകാഹസിവ് ഫീൽഡുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ 
ഇവിെട ഫീൽഡ് വളെര വലുതാണ് , ഇവെയ ഹാർഡ് െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയലുകൾ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, ഇവെയ േസാഫ്്ئ െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയലുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ر ׯിരമായ കാؓ׹ൾ ആവശّമുتിട്؋ അവയ്്ׯ വّതُّ ٝതരം ആ؛ിേׯഷനുകൾ ഉ؇്, 
കാരണം അ؋രം െമئീരിയലുകളിൽ സംേയാജിത ഫീൽഡ് ഉتതിനാൽ ഞാൻ ചൂടുت െതർേമാമീئർ 
െമئീരിയലുകൾ തിരെ؁ടുׯണം. പദാർ،െ؋ ഡീമാെ׵ൈئസ് െചإാൻ ആവശّമായ ഫീൽഡ് 
വളെര വലുതാെണؗും അതിനാൽ ഈ رിരമായ കാؓ׹ളിൽ പാരിرിതിക ْപതّാഘാത׹ൾ 
വളെര കുറവാെണؗും അവയ്്ׯ ദീർഘകാലേׯ്؋ ഊَ٣ാവിൽ കാؓിക പദാർ،׹ളുെട ഈ 
േസാഫ്റെ്റٔയർ ْടാൻസ്േഫാർമറുകൾ അെ׸بിൽ ഉ׺ഭാഷിണികൾ േപാെലയുتവയിൽ 
ഉപേയാഗിുؗുׯ. െമئീരിയലിന്െറ കാؓികവൽׯരണം നذെؚടാൻ നി׹ൾ ആْഗഹിؗുׯിട്؋ 
നി׹ൾ ബാഹّ കാؓിക ബാഹّ ൈവദّുത ْപവാഹം നീׯം െചᅃٝയുടൻ അേയാൺ െചുإക, ഇവ 
േസാഫ് ്ئ െവയർ കാؓിക പദാർ،׹ളാണ്, അതിനാൽ ര؇് കാؓിക പദാർ،׹ളും നിലവിലു؇്, 
അതിനാൽ മൂ്ؗ തരം ْപാഥമിക തരം െമئീരിയലുകൾ ഡയമാെئ׵ിക് പാരാമാെئ׵ിക്, െഫേറാ 
മാئ׵ിക് െമئീരിയലുകൾ, ഈ െമئീരിയലുകൾ്ׯ വളെര ശװമായ കാؓിക ഗുണ׹ളു؇്, െഫേറാ 
മാئ׵ിക് വُٝു  ീവ്ئെനഗ ׯി്ئ׵ൾ ഡയാമാെ׹മാണ് . കാؓിക ഗുണװൾ വളെര ശׯ
സംേവദനײമതയു؇്, എؗാൽ വളെര െചറിയ പാരാമാئ׵ി്ׯ േപാസിئീവ് സംേവദനײമതയു؇്, 
അത് വളെര െചറുതാണ്, എؗാൽ േപാസിئീവ് , െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയലുകൾ്ׯ േനാൺ-ലീനിയർ 
സٔഭാവമു؇് , ഹിെزറിസിസ് ലൂؚുകൾ അ؋രം െഫേറാ മാئ׵ിക് െമئീരിയലുകളുെട വളെര 
ْപധാനെؚ؂ ഭാഗ׹ളാണ്, അതിനാൽ െമئീരിയലുകെളുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺ പൂർ؋ിയാׯാെത 
തെؗ ഞ׹ൾ എؓാണ് ഐ. ഇേؚാൾ െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯത് കാؓികതയുെട വളെര രസകരമായ 
ഒരു വശം േനാുׯക എؗതാണ്, അത് ഭൂമിയുെട കാؓികേْײതമാണ്, ഇേؚാൾ നുأെട ഭൂമി 
കാؓികേْײതവുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതായത് നമു്ׯ ചുുئം ഒരു കാؓികേْײതം ഉ؇്, അത് 
ഭൂമിയുെട മ؈ല؋ിന്െറ ഭാഗമായി ഉ؇്. ഈ ഭൂമിയുെട വയൽ ഏതാ؇് ഒരു േപാെലയാണ് ദٔിْധുവം 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ഒരു ഫീൽഡ് േപാെലയാണ്, അതായത് ഒരു േസാളിേനായിഡ് അെ׸بിൽ കറന്റ ്
വഹിؗുׯ ലൂ്ؚ േപാെല അത് ഒരു ഫീൽഡ് ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, ഈ ദٔിْധുവ ഫീൽഡ് ഭൂമിയിൽ നി്ؗ 
തെؗ ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗു, ഇേؚാൾ ആളുകൾ ഈ കാؓികേْײത׹ളുെട ഉ؍വെുׯ؋റി്׺ 
അേനٔഷിുؗുׯ, അത് വിശٔസിׯെؚടുؗു 5700 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ ْപാഥമികമായി ഇരു്آ 
അട׹ിയ ഒരു ഖര ഇരു്آ കാآാണ് ഭൂമിയുെട മധّഭാഗം . അതിൽ ഇരു്آ നിׯലും മ്ئ െചറിയ 
അളവിൽ മ്ئ വُٝു  ൾ കാരണം ഈ׹വّതّാസ تിലും ഉ؋ളും ഉ؇്, കാരണം താപനിലയിലും മർؐׯ
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േലാഹ േലാഹ കണ׹ളുെട ഒഴു്ׯ സംവഹന ْപവാഹമു؇് അെ׸بിൽ ഭൂമിയുെട ْദവകാآിനുتിൽ 
തെؗ േലാഹം ഒഴുകുؗു, ഈ സംവഹന ൈവദّുതധാര അേയാണുകളുെട ചലനവും ഇവ 
ൈവദّുതധാരകളും സൃذിുׯകയും ഈ ൈവദّുതധാരകൾ ْപധാനമായും ജനേറഷൻ 
കാؓികേْײത؋ിേല്ׯ നയിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇതാണ് നിലവിെല സിؑാؓം 
ൈഡനാേമാ ْപഭാവം എ്ؗ വിളിؗുׯത്. ْപാഥമികമായി ഇരു്آ നിׯലും മ്ئ െചറിയ അളവിലുت മ്ئ 
വُٝു  ിൽ അത്؋ചംْകമണװത്, ആ രؗുׯിൽ ْപചരി؋،ിയ ْദാവകമാണ് യഥാർ׹ളും അടׯ
ൈവദّുതധാരകൾ ഉത്പാദിؚിുׯകയും ആ ൈവദّുതധാരകൾ കാؓികേْײത׹ളിേല്ׯ 
നയിുׯകയും കാؓികേْײതം ഇേؚാൾ അവിെട ദٔിْധുവം ഉത്പാദിؚിؗുׯത് േപാെലയാണ്. ഈ 
കാؓികേْײത؋ിന് വളെര രസകരമായ ഒരു വശമാണ്, അത് താെഴؚറയുؗവയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ
ഉദാഹരണമായി വരയ്ׯാം, ഓ, ശരി, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഭൂമിെയ വരയ്ׯെ؂, ഇതാണ് ഭൂമിെയ്ؗ 
നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, ഭൂമി ഒരു അു׺ത؇ിന് ചുുئം കറുؗു׹. ലംബമായതിനാൽ ഭൂമി 
സൂരّനുചുുئം ഒരു തല؋ിൽ ْഭമണം െചؗുإ ْഗഹ׹ൾ ഒരു തല؋ിൽ ഒരു തല؋ിൽ സൂരّനുചുുئം 
കറുؗു׹, ْഭമണ؋ിന്െറ അു׺ത؇് തല؋ിന് ലംബമായിب؂, മറി്׺ ഏകേദശം 23 ഡിْഗി 
െചരി؁ാണ്, അതിനാൽ ഇതിെന വിളിുؗുׯ ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ വട്ׯ, 
ഇതിെന ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ െത്ׯ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഭൂമധّേരഖ ഇേؚാൾ ഇ׹െനയാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു േകാآസ് എടു؋ാൽ നി׹ൾ ഒരു േകാآസ് എടു؋ാൽ ഞ׹ൾ മു്آ ഒരു 
േകാآസ് ക؇ിരുؗു . ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ വട്ׯ വശേׯ്؋, ഇത് അ١يം വّതُّമٝായ رാന്؋ 
ഓറിയന്റുെചുؗുإ, അതിനാൽ കാؓിക അײം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗതിെന ഞ׹ൾ നിർجചിുؗുׯ, 
ഇതാണ് കാؓിക വട്ׯ കാؓിക വട്ׯ , ഇതാണ് കാؓിക െത്ׯ . ْഭമണം വിമാന؋ിന്െറ ലംബമായി 
ഏകേദശം 23.5 ഡിْഗി വെര ചരി؁ിരിുؗുׯ , കൂടാെത കാؓിക അײം ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ 
അു׺ത؇ുമായി ബؖെؚ؂് ഏകേദശം 11.5 ഡിْഗി വെര െചറുതായി رാനചലനം െചإെؚടുؗു, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു കാؓിക സൂചി എടു؋ാൽ അത് വട്ׯ ദിശയിലുت കാؓിക സൂചി 
ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ വടേׯാ؂് കൃതّമായി ചൂ؇ിׯാണിؗുׯിب, പേײ െചറുതായി ചരി؁തായി 
കാണെؚടുؗു, വടׯൻ കാؓികْധുവെ؋ വടׯൻ കാؓികെമ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിെന വടׯൻ 
കാؓികെമ്ؗ വിളിുؗുׯ , എؗാൽ അതിനർ،ം കാؓിക േകാآസിന്െറ ഉ؋രْധുവം ദിശയിേല്ׯ 
ചൂ؇ുؗു, അതിനാൽ അത് െപാരു؋െؚടണം ദٔിْധുവ കാؓ؋ിന്െറ ദײിണْധുവം അതിനാൽ ഞാൻ 
ഇവിെട ഒരു ദٔിْധുവ കാؓം വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ , ഇത് ദײിണْധുവമായിരിുׯം, ഇത് 
ഉ؋രْധുവ؋ിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ എെؗ അനുവദി׺ാൽ ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ 
എ׹െനയുെ؇്ؗ കാണിؗുׯ മെئാരു ചിْതം ഇവിെട വരയ്ുׯക, അതിനാൽ എനി്ׯ ഭൂമിയും 
ഭൂമിശാസ്ْതപരവുമാണ്, ഇത് ഭൂമിശാസ്ْതപരമب, കാؓികമب െത്ׯ ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ െത്ׯ 
കാؓികമാണ് അതിനാൽ തു؋ലّമായ കാؓം ഇതുേപാെല കാണെؚടുؗു ഇത് െത്ׯ ഇതാണ് വട്ׯ 
ഞാൻ ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാെലാ്ؗ ഉ؇്, ഇത് ഏകേദശം 
ദٔിْധുവമാണ് , അതിനാൽ ഫീൽഡ് കൃതّമായി ൈട്ؚ െചᅃٝി؂ിب, അത് ദٔിْധുവം േപാെലയാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ കാണുؗ ഒരു ഘ؋؂ിൽ നി׹ൾ ഒരു കാؓം ഒരു േകാآസ് സൂചി എടുׯണം എ്ؗ 
കരുതുക ഇത് അൽؚം വّതّസ് തമായ ദിശയിലാേണാ ചൂ؇ിׯാണിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു 
ْപകടന؋ിലൂെട ഞാൻ നി׹െള കാണിׯെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു േജാടി െപൻസിലുകൾ എടുׯെ؂, 
അതിനാൽ ഈ ചുവؗ െപൻസിൽ ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ വടേׯാ؂് ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, കറു؋ 
െപൻസിൽ ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ കിഴേׯാ؂് ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ. ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ വടേׯാ؂്, 
കറു؋ െപൻസിൽ ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗത് ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ െത്ׯ കിഴേׯാ؂് 
ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട ഒരു കാؓിക സൂചി എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ 
ഒരു കാؓിക സൂചി എടു؋ാൽ അത് ഇതുേപാെല ചൂ؇ിׯാണിുׯം. കാؓിക സൂചി ഏെത׸ിലും 
ദിശയിൽ കറ׹ാൻ സٔതْؓമാെണ׸ിൽ, അത് ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ വടേׯാ؂് ചൂ؇ിׯാണിؗുׯിب 
അെ׸بിൽ തിരحീന തല؋ിൽ ഇത് ഇതുേപാെലയാണ് ചൂ؇ുؗത്, അതിനാൽ ഇത് 
ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ വട്ׯ വട്ׯ വട്ׯ ദിശയാെണ്ؗ ഞാൻ ആവർ؋ിׯെ؂ ഇവിെട ഇതാണ് കിഴ്ׯ 
ദിശ, ഞാൻ ഒരു കാؓിക േകാآസ് എടു്؋ അതിെന ഏെത׸ിലും തല؋ിൽ സٔതْؓമായി കറ׹ാൻ 
അനുവദിുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് തിരحീന തല؋ിൽ വരിب, പേײ അത് െചറുതായി താേഴുׯം ഈ 
ദിശയിലും ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ ര؇് േകാണുകൾ നിർവചിുؗുׯ ഈ 
െവക്ئറും തിരحീന തലവും തأിലുت േകാണിെന ഡി്ؚ എؗും തിരحീന േരഖയ്ുׯം 
ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ വടുׯം തأിലുت േകാണിെന ഡിױിേനഷൻ എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഞാൻ ഇവിെട വീ؇ും ഓർׯെ؂, ഞാനാെണ׸ിൽ ഞാനാെണ׸ിൽ ഇത് കാؓികേْײതമാണ് ഞാൻ 
തിരحീന തല؋ിേല്ׯ കയറുؗ ദിശയിൽ എനി്ׯ ഡി്ؚ ലഭിുؗുׯ, ഞാൻ ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ 
വടേׯാ؂് ഈ േകാണിെന നീുׯേآാൾ എനി്ׯ ഡിױിേനഷൻ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ െവക്ئറിന്െറ 
ദിശയിൽ നി്ؗ ഇവിെട ര؇് േകാണുകൾ ഉتതിനാൽ ഞാൻ ഒരു നിحിത േകാണിെന നീുؗുׯ, അത് 
േകാെള ആണ് തിരحീന തല؋ിേല്ׯ വരുؗ ഡി്ؚ അതിനാൽ കാؓിക െവക്ئറും തിരحീന d 
തലവും തأിലുت േകാണിെന തിരحീന ഘടക؋ിന് ഇടയിലുت േകാണിെന ഡി്ؚ എؗും 
ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ വട്ׯ ഡിױിേനഷൻ എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ര؇് േകാണുകളും 
കാؓികേْײത؋ിന്െറ ദിശെയ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ. അതിനാൽ ഭൂമിശാസ്ْതപരമായി വّതُّ ٝ
േപായിന്റുകളിൽ നി׹ൾ്ׯ കാؓിക മ؈ല؋ിന്െറ ദിശയ്ുׯം തിരحീന തല؋ിനും ഇടയിലുت 
ഈ േകാണും കാؓിക േകാآസിന്െറ തിരحീന ഘടക؋ിനും ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ വടുׯം 
ഇടയിലുت ഒരു ഡി؛ിേനഷനും നി׹ൾ കാؓിക സൂചി അനുവദിുׯകയാെണ׸ിൽ മാْതം ഡിപ് 
എؗതിന്െറ നിർവചനം ലഭിുׯം. തിരحീന തല؋ിൽ തിരിുׯക, അത് ഇവിെട ഇതുേപാെല 
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ചൂ؇ിׯാണിുׯകയും ഇതുേപാെലയب ഇത് ഇതുേപാെല ചൂ؇ിׯാണിുׯകയും െചുإം, ഈ ആംഗിൾ 
യഥാർ،؋ിൽ ഡിױിേനഷൻ ഡിױിേനഷൻ ആണ് , ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ സാഹചരّ׹ളിൽ ഇത് 
ശരിയാേׯ؇തു؇്, കാരണം കാؓിക േകാآസിന്െറ ഈ ദിശ കൃതّമായി ഭൂമിശാസ്ْതപരമب വട്ׯ 
എؗാൽ ഇത് ഒരു കാؓിക വടׯാണ് അതിനാൽ ഈ ര؇് േകാണുകളും ഭൂമിയുെട മാ؋׵ിന്െറ 
വീײണേകാണിൽ ْപധാനെؚ؂ േകാണുകളാണ് ഇئിക് ഫീൽഡ്, ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ വടുׯം 
തിരحീനമായ കാؓികേْײതവും തأിലുت ഡിױിേനഷൻ േകാണും ഡിപ് അെ׸بിൽ െചരിവും 
തിരحീന തലവും ഫീൽഡ് ദിശയും തأിലുت േകാണാണ് , അതിനാൽ ഈ ര؇് േകാണുകളും 
ഭൂമിയുെട കാؓികേْײത؋ിന്െറ വീײണേകാണിൽ ْപധാനെؚ؂ േകാണുകളാണ് , അവ 
ْപധാനമാണ്. ഭൂമിയുെട ഫീൽഡിന്െറ ഭാഗ׹ൾ, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കുറ്׺ 
അ׹ׯൾ നൽകെ؂ , നّൂ ഡൽഹിയിെല ഡിױിേനഷൻ ഏകേദശം ഒരു ഡിْഗിയും ഏഴ് മിനിുئം ആണ്, 
െചരിവ് ഏകേദശം 44 ഡിْഗി 37 മിനിുئം ആണ്, േപാസിئീവ് കിഴേׯാ؂് താൽׯാലികമായി നിർു؋ക, 
അ׹െന നമു്ׯ ഡിױിേനഷന്െറയും ആഴ؋ിന്െറയും പ؂ിക ലഭിുׯം. ഭൂമിയിെല വّതُّ ٝ
 ,ളാണ്׹ഭാഗ ിന്െറ വളെര ْപധാനെؚ؂؋തْײളിൽ, ഇവ ര؇ും ഭൂമിയുെട കാؓികേ׹ാനر
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് േപാെല , ഭൂമി ഏകേദശം ദٔിْധുവ മ؈ലമാണ് , 
ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിെല ഏത് ഘ؋؂ിലും കാؓികേْײത؋ിന്െറ ഓറിയന്േറഷൻ ഇب. കാؓിക 
േകാآസ് േപായിന്റുകളുെട ഉ؋രْധുവം കൃതّമായി ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ േനാർ؂് അبാ؋ 
ദിശയിേല്ׯ തിരحീനമായി അത് ചരി؁ിരിുؗുׯ ْധുവം അതിനാൽ അതിന് ഒരു േകാണു؇്, h 
അതിനാൽ ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ എവിെടയായിരുؗാലും കൃതّമായ ഭൂമിശാസ്ْതപരമായ വട്ׯ 
ലഭിؗുׯതിന് പരّേവײകർ കാؓിക േകാآസ് സൂചിയുെട ഓറിയന്േറഷൻ ശരിയാേׯ؇തു؇്, 
നി׹ൾ ഭൗേമാപരിതല؋ിെല رാനം മാുئേآാൾ ഈ ര؇് േകാണുകളും മാറുؗു . കാؓ׹ൾ 
വടേׯാേ؂ാ ദײിണْധുവ؋ിേലാ ലംബമായി ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇത് ഭൂമിയുെട 
കാؓികേْײത؋ിന്െറ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു വശമാണ്, അതിനാൽ ബേയാ െസർവർ ഉപേയാഗി്׺ 
ആരംഭി׺ മാെ׵േئാزാئി٧عിൽ ഞ׹ൾ ഇതുവെര ചർ׺ െചᅃٝ കാരّ׹ൾ വളെര ചുരുׯി 
സംْഗഹിു׺െകാ؇് ഞാൻ ْപഭാഷണം പൂർ؋ിയാׯെ؂. ൈവദّുതധാര ചാലക؋ിലൂെട എനി്ׯ 
കാؓികേْײതം നൽകുؗ നിയമം, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ചലിؗുׯ ചാർജുകളിെല 
കാؓികബല׹െളുׯറി്׺ ചർ׺ െചᅃٝു, ഉദാഹരണമായി ഞ׹ൾ ൈസേױാേْടാൺ എؗ കണികാ 
തٔരിതകെന േനാׯി, തുടർ്ؗ കറന്റ ്ചാലക ചാലക׹ളുെട വൃ؋ാകൃതിയിലുت ലൂ്ؚ േകായിൽ 
നിർأിؗുׯ ഫീൽഡിെനുׯറി്׺ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു. ക؇عർٚ അവിെട നി്ؗ ആآിയർ നിയമം 
േനടി, അത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു നിയമമാണ്, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ കാؓിക ദٔിْധുവ നിമിഷം േനാുׯക 
എؗ ആശയം അവതരിؚിുؗുׯ ഒരു കാؓിക ദٔിْധുവ നിമിഷ؋ിന്െറ ബാഹّ മ؈ല؋ിെല ഒരു d 
കാؓിക ദٔിْധുവ നിമിഷ؋ിെല േടാർׯിൽ , അവിെട നി്ؗ ഒരു ചലിؗുׯ േകായിൽ ഗാൽവേനാമീئർ
േവാൾ؂്മീئർ അأീئറിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഞ׹ൾ ഒരു ഉദാഹരണം ചർ׺ െചുإം , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ
വّതُّ ٝകാؓിക ഗുണ׹ൾ ഡയമാئ׵ിക് െമئീരിയലുകൾ പാരാമാئ׵ിക് െമئീരിയലുകൾ 
പരിേശാധിുׯം. അവസാനം ഭൂമിയുെട കാؓികേْײതെുׯ؋റിتു׺ ഒരു െചറിയ ലളിതമായ 
ചർ׺യ്്ׯ നؕി 
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