
 તમારા બધા માટે ખૂબ જ શુભ સવાર અમે છેճલા յયા՚યાનના અંત સુધી મ՛ેջેટોչટેિટ՘સ પરની અમારી ચચાӪ ચાલુ રાખીશું અમે 
િવિવધ ચુંબકીય પદાથӷને જોવાનું શԁ કયુӭ અને મને ચુંબકીય સામԆીને યાદ કરવા દો ըયા ંԋણ Ԑાથિમક Ԑકારની સામԆી છે.
  ડાયમે՛ջેિટક મિટિરયճસ કહેવાય છે, બીӽને પેરામ՛ેջેિટક મિટિરયճસ કહેવાય છે અને ԋીӽને ફેરોમ՛ેջેિટક મિટિરયճસ કહેવામાં આવે
છે,
 તેથી ડાયમ՛ેջેિટક પેરામ՛ેջેિટક અને ફેરોમ՛ેջેિટક મિટિરયલના ચુંબકીય િરչપોլસના ԋણ Ԑાથિમક Ԑકાર છે,
 તેથી અમે ડાયમ՛ેջેિટક Ԑોપટӯઝ જોવાનું શԁ કયુӭ છે.
  અણુઓ અને પરમાણુઓમા ંકેિլԍય լયુિՙલયસ પોિઝિટવલી ચાՠડӪ  լયુિՙલયસનો સમાવેશ થાય છે જમેાં ઇલ՘ેટӬ ોન լયુિՙલયસની 
આસપાસ હોય છે અને ઇલ՘ેટӬ ોન լયુિՙલયસની ફરતે પિરԔમણ કરી રՑા હોય છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોનમા ંԔમણકԟાની ગિત સાથે સંકળાયેલ ચુંબકીય ԟણ હોય છે અને તે િչપન મ՛ેջેિટક Հારા પણ લાԟિણકતા ધરાવે છે.
 મોમેլટ િչપન એ ઇլટӬ ી છે  ઇલે՘ટӬ ોનની Ԑોપટӯ અને તે ચાજӪ અને માસ વગેર ેજવેી જ છે અને તમે િચԋ બનાવી શકો છો પરંતુ nsic 
આ એકદમ સાચું િચԋ નથી કે ઇલે՘ટӬ ોન િչપન કર ેછે તેને િչપન કહેવામાં આવે છે અને તે િչપન સાથ ેસંકળાયેલ ચુંબકીય ԟણ ધરાવે 
છે
 તેથી કુલ સરવાળો  Ԕમણકԟાની ચુંબકીય ԟણો અને અણુના તમામ ઇલે՘ટӬ ોનની િչપન ચુંબકીય ԟણો મને અણુની કુલ ચુંબકીય 
ԟણો આપે છે
 તેથી હંુ વે՘ટરી ԁપે ઉમԀંે છંુ હંુ ઇલ՘ેટӬ ોનની ચુંબકીય ԟણોનો ઉમેરો કԀં છંુ 
જમેાં Ԕમણકԟાની ચુંબકીય ԟણો અને િչપન ચુંબકીય ԟણોનો સમાવેશ થાય છે અને હવે પરમાણુની કુલ ચુંબકીય ԟણ મેળવો   
લેլસના કાયદા અનુસાર હવે બાՑ ચુંબકીય ԟેԋ Հારા Ԑેિરત થાઓ જનેી આપણે 
પછીથી ચચાӪ કરીશું Ԑેિરત ચુંબકીય ԟણો ડાયર՘ેટ છે લાગુ ચુંબકીય ԟેԋ બાՑ ચુંબકીય ԟેԋની િવԀԺ છે અને
 તેથી તેઓ એક ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરશે આ િՀԎુવો એક ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરશે જ ેબાՑ ચુંબકીય ԟેԋની િદશાનો િવરોધ કર ેછે 
અને આવા માիયમોને ભગાડવામા ંઆવશે ઉ՞ચ ચુંબકીય ԟેԋના Ԑદેશોમાંથી દબાણ કરવામાં આવશે.
  નાના ચુંબકીય ԟેԋ અને સӽતીય ԟેԋ
 તેથી અլય સામԆીઓથી િવપરીત જ ેઆપણે સામાլય રીતે ӽણીએ છીએ આ સામԆીઓ ઉ՞ચ ચુંબકીય ԟેԋના Ԑદેશોમાંથી નીચલા 
ચુંબકીય ԟેԋો તરફ ધકેલવામા ંઆવે છે અને તે ડાયમ՛ેջેિટક સામԆીની લાԟિણકતા છે
 તેથી જો તમે ડાયમ՛ેջેિટક સામԆી લાવો અને બાՑ ચુંબકીય ԟેԋ લાગુ કરો.
 સામԆીને આકષӪવાને બદલે ચુંબકીય ԟેԋ Հારા ભગાડવામા ંઆવે છે , અલબԱ, Ԑિતકૂળ બળ ખૂબ જ નાનું છે કારણ કે આપણે પહેલા 
જોયંુ તેમ ચુંબકીય સંવેદનશીલતા ખૂબ જ ઓછી છે અને આ ગુણધમӪ તાપમાનથી չવતંԋ છે તે તમામ સામԆીઓમા ંપણ હાજર છે .
  અલબԱ તેને માչક મળે છે તેની હાજરીમાં તે માչક થઈ ӽય છે પેરામ՛ેջેિટક ઇફે՘գસ અને ફેરોમ՛ેջેિટક ઇફે՘գસ જવેી મજબૂત અસરો
પરંતુ તે તમામ સામԆીમાં હાજર હોય છે અને ԧાર ેબાՑ ԟેԋને દૂર કરવામાં આવે ըયાર ેચુંબકીયકરણ પણ અӿնય થઈ ӽય છે
 તેથી બાՑ ચુંબકીય ԟેԋની ગેરહાજરીમાં માիયમનું કોઈ ચુંબકીયકરણ નથી અને
 તેથી તે કોઈ બાՑ ચુંબકીય ઉըપՂ કરતું નથી.
 ԟેԋો ԧાર ેતમે આવા માիયમને બાՑ ચુંબકીય ԟેԋમા ંમૂકો છો ըયાર ેચુંબકીય ԟેԋ માիયમનું ચુંબકીયકરણ કર ેછે પરંતુ આ માիયમના 
ચુંબકીયકરણની િદશા બાՑ ચુંબકીય ԟેԋની િદશાની િવԀԺ હોય છે અને તેના કારણે આવા માիયમને ચુંબકીય ԟેԋ Հારા ભગાડવામા ં
આવે છે.
 અને ઉ՞ચ ચુંબકીય ԟેԋના Ԑદેશમાંથી નીચલા ચુંબકીય ԟેԋના ԟેԋમા ંӽય છે અને જ ેԟણે તમે બાՑ ચુંબકીય ԟેԋને દૂર કરો છો તે 
ԟણે 
ચુંબકીયકરણ અӿնય થઈ ӽય છે
 તેથી આપણે આ સમીકરણ લખી શકીએ છીએ ની બરાબર અને બરાબર જ ે ની બરાબર છે  આ m chi mh b mu h mu 
મીિડયા માટે વન խલસ ચી એમએચમાં કંઈ નથી 
અને આપણે જોયંુ તેમ ચી એમ એ એક કરતાં ઘણંુ ઓછંુ છે અને મોડ  સમય એક કરતાં ઘણો ઓછો છે અને વાչતવમા ંશլૂયchi m 
કરતાં ઓછો છે
 તેથી સંવદેનશીલતા નકારાԵક છે પરંતુ એક કરતાં ઘણી ઓછી છે અને
 તેથી આવા પદાથӷ માટે અભેԾતા લગભગ શૂլય જટેલી છે અને તે રખેીય માիયમનું ઉદાહરણ છે જમેાં છે.mu mu b 

ના Ԑમાણસર અથવા ચુંબકીકરણ એ વ՘ેટરના Ԑમાણસર છે જથેી તે માիયમનો એક વગӪ છે અને મӱ છેճલા લે՘ચરમાં તમારા   h s 
લાԟિણક સામԆીનું કોՋક આխયું છે જ ેઅԟરમાં ડાયમ՛ેջેિટક છે હવે ચાલો મીિડયાના બીӽ વગӪ પર આવીએ જનેે કહેવામાં આવે છે 
પેરામ՛ેջેિટક પદાથӷમા ંપેરામ՛ેջેિટક յયિԝગત પરમાણુમાં મયાӪિદત િબન-શլૂય ચુંબકીય ԟણ હોય છે
 તેથી અણુઓમાં չથાયી ચુંબકીય ԟણ હોય છે ડાયમે՛ջેિટક સામԆીઓથી િવપરીત յયિԝગત અણુઓમાં કાયમી િՀԎુવીય ԟણ હોય 
છે ચુંબકીય િՀԎુવીય ԟણ િવષમ સ՚ંયામા ંઈલે՘ટӬ ોન ધરાવતા અણુઓ પાસે હવે જթથાબંધ સામԆીઓમા ંચો՚ખી ચુંબકીય ԟણ હોય 
છે.
 બճક મેટર 
િՀԎુવોમાં յયિԝગત િՀԎુવો 
અյયવિչથત રીતે અյયવિչથત રીતે ગોઠવાયેલ છે અને
 તેથી Ӿનેટાઈઝેશન શૂլય છે તેનો અથӪ એ છે કે յયિԝગત અણુઓમાં બճક પદાથӪમા ંિՀԎુવીય ԟણો હોવા છતાં તે બધી ma  
િદશાઓમાં અյયવિչથત રીતે ગોઠવાયેલ છે
 તેથી જો તમે નાના જթથામાં બધા અણુઓની յયિԝગત ચુંબકીય ԟણો ઉમેરશો તો ધારો કે હંુ હӽરો અણુઓ ધરાવતો એક નાનો 
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જթથો લઉં છંુ અને હંુ ઉમેરીશ.
 નાના જթથામાં આ દરકે અણુઓની વ՘ેટરી ચુંબકીય ԟણો ઉપર મને તે લગભગ શૂլય લાગશે
 તેથી હંુ કહીશ કે સામԆી ચુંબકીય નથી કારણ કે માիયમમાં સરરેાશ ચુંબકીકરણ શૂլય છે, જોકે દરકે յયિԝગત અણુમાં ચુંબકીય ԟણ 
હોય છે.
  બધા સામાլય તાપમાને અյયવિչથત રીતે સંરિેખત થાય છે અને આ રլેડમ સંરખેણનો અથӪ એ છે કે બાՑ ચુંબકીય ԟેԋ લાગુ કરવા 
પર બાՑ ચુંબકીય ԟેԋ લાગુ કરવા પર ચુંબકીયકરણ શૂլય છે ըયા ંચુંબકીય ԟણો પર ԟણ પર ટોકӪ  હોય છે જ ેԟણોના આંિશક સંરખેણ 
તરફ દોરી ӽય છે જ ે
યાદ છે કે આપણે જોયેલી છે.
  અગાઉ જો તમારી પાસે ચુંબકીય ԟેԋમા ંચુંબકીય િՀԎુવ હોય તો ટોકӪ  હોય છે  જ ેચુંબકીય ԟેԋને કારણે ચુંબક િՀԎુવ પર કાયӪ કર ેછે 
જ ેટોકӪ  ચુંબકીય ԟણોને ચુંબકીય ԟેԋ સાથે સંરિેખત કરવાનો Ԑયાસ કર ેછે, જો કે ԧાર ેતમે તેને બાՑ ચુંબકીય ԟેԋમા ંમૂકો છો ըયાર ે
આ બાબતમાં કોઈ ચુંબકીય ԟણ હોતી નથી કે બાՑ ચુંબકીય ԟેԋ ટોકӪ  લાગુ કર ેછે.
  દરકે յયિԝગત ચુંબકીય ԟણો પર તેમને ચુંબકીય ԟેԋની િદશા તરફ સંરિેખત કરવાનો Ԑયાસ કર ેછે , અલબԱ આ અસર અણુઓની
થમӪલ ઉӽӪ Հારા અંશતઃ સંતુિલત થાય છે જ ેથમӪલ ઉӽӪ છે જ ેમયાӪિદત તાપમાનને કારણે હાજર છે અને
 તેથી ըયા ંનથી.
 સંપૂણӪ સંરખેણ છે પરંતુ આંિશક સંરખેણ છે અને ԧાર ેઆંિશક સંરખેણ હોય છે ըયાર ેસામԆી ચુંબકીય થાય છે
 તેથી બાՑ ચુંબકીય ԟેԋની હાજરીમાં સામԆી ચુંબકીય થાય છે અને િદશાԵક ચુંબકીકરણ બાՑ ԟેԋની િદશા સાથ ેહોય છે
 તેથી ચુંબકીય ԟણ માիયમમાં ઉըપՂ થયેલું ચુંબકીકરણ બાՑ ની િદશામા ંહોય છે એ՛ջેિટક િફճડ અને આ આકષӪણ તરફ દોરી m 
ӽય છે જથેી માիયમ મજબૂત ԟેԋો તરફ આકિષӪત થાય છે કોઈપણ સӽતીય Ԇીડ, જમે કે સામાլય આયન જ ેચુંબક તરફ આકષાӪય છે,
આ પદાથӪ ડાયમ՛ેջેિટક સામԆીથી િવપરીત છે જ ેભગાડવામા ંઆવે છે પેરામ՛ેջેિટક સામԆી ઉ՞ચ મજબૂત મજબૂત તરફ આકષાӪય છે.
  ԟેԋો અને
 તેથી તે ફેરોમ՛ેջેિટક સામԆી જવેું કંઈક છે પરંતુ તે ડાયમ՛ેջેિટક સામԆીથી અલગ આકિષӪત થાય છે હવે આ િકչસામાં ચુંબકીયકરણ 
તાપમાન પર આધાર રાખે છે કારણ કે બાՑ ચુંબકીય ԟેԋ ચુંબકીય ԟેԋની તાપમાન થમӪલ ગિત તરફ િՀԎુવોને સરંિેખત કરવાનો 
Ԑયાસ કરી રՑું છે.
 િՀԎુવો તેમને ખોટી રીતે સંકિલત કરવાનો અથવા તેમને રլેડમાઇઝ કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છે
 તેથી આ િકչસામાં ડાયમ՛ેջેિટક સામԆીથી િવપરીત ચુંબકીયકરણ તાપમાન પર આધાર રાખે છે અને
 તેથી વધતા તાપમાનના તાપમાન સાથે ઘટે છે 
તેથી વાչતવમા ંપીઅર Ԟુરીએ 18 59 થી 1906 સુધી ચુંબકીય સંવેદનશીલતા માટેનું સԋૂ મેળյયું જ ેસમાન છે.

સમય  ટી અને સી Հારા શૂլયને Ԟુરીટી કોլչટլટ કહેવામાં આવે છે  c s mu 
 તેથી ચુંબકીયકરણ સંવેદનશીલતા િવપિરત Ԑમાણસર તાપમાન છે અને
 તેથી ચુંબકીકરણ િવપિરત Ԑમાણસર તાપમાન હશે અને અને આવી સામԆીઓને પેરામેિટӬ ક સામԆી કહેવામાં આવે છે અને 
ડાયમ՛ેջેિટક સામԆીની જમે આપણે બરાબર લખી શકીએ છીએ.m 
 આ િકչસામાં થી મોડ ફરીથી એક કરતા ઘણો ઓછો છે અને શૂլય કરતા મોટો છે અમે ફરીથી chi mh chi m chi m 
પેરામ՛ેջેિટક સામԆીના ઉદાહરણો જોયા છે જમેાં મӱ બતાյયું છે કે હીરાની ચુંબકીય સંવેદનશીલતાની તીԙતા દસની નӾક છે.
  બાદબાકી ચૌદ ઓછા પાંચ અને પરંતુ તે હકારાԵક છે
 તેથી આપણે ફરીથી એક સબંંધ લખી શકીએ છીએ બરાબર p mu h is equal to mu naught in one plus 
chi m in h
 તેથી આ િકչસામાં એ કરતાં વધુ છે ની ખૂબ નӾક છે  ડાયમે՛ջેિટક મિટિરયճસમાં કરતાં mu mu naught mu u nought 
સહેજ વધાર ેનથી , ની ખૂબ નӾક છે પરંતુ કરતાં સહેજ ઓછંુ છેmu, mu nought mu nought 
 તેથી આ આહ છે આ յયાસ છે  પેરામ՛ેջેિટક સામԆીઓ અને આ અણુઓ Հારા રચાય છે જ ેબાՑ ԟેԋની ગેરહાજરીમાં ચો՚ખી 
ચુંબકીય ԟણ ધરાવે છે તેમની પાસ ેકાયમી ચુંબકીય ԟણ હોય છે પરંતુ બાՑ ચુંબકીય ԟેԋની ગેરહાજરીમાં તેઓ અյયવિչથત રીતે 
લԟી હોય છે અને
 તેથી સામԆી પાસે કોઈ પણ વչતુ હોતી નથી.
 ચુંબકીયકરણ પરંતુ ચુંબકીય ԟેԋની હાજરીમાં તેઓ બાՑ ચુંબકીય ԟેԋ Հારા આંિશક રીતે સંરિેખત થાય છે જ ેઆ િՀԎુવો પર ટોકӪ  
લાગુ કર ેછે અને આ સંરખેણ માիયમના આંિશક ચુંબકીયકરણ તરફ દોરી ӽય છે અને અમારી પાસે ચુંબકીય ԟેԋ વે՘ટર અને અમે h 
ચુંબકીય ԟેԋના Ԑમાણસર ચુંબકીયકરણ ધરાવ ેછે.
  પાસે એ ની બરાબર છેb mu h 
 તેથી ફરીથી આવા માիયમો રખેીય માիયમો છે અને સમીકરણ Հારા રજૂ કરી શકાય છે એ બરાબર છે હવે આપણે અլય b mu h 
અըયંત મહըવપૂણӪ વગӪની સામԆી પર આવીએ છીએ લોહચુંબકીય સામԆી હવે આ િકչસામાં પણ પેરામ՛ેջેિટક અણુઓની જમે જ અને
આંતિરક ચુંબકીય િՀԎુવ ԟણ મ՚ુયըવે ઇલ՘ેટӬ ોન િչપનને કારણે અણુઓની િչપન એ Ԑાથિમક પાસું છે જ ે ચુંબકીય િՀԎુવ ԟણ માટે 
જવાબદાર છે હવે આવી સામԆીઓમા ંનӾકના િՀԎુવો વ՞ચેની િԃયાԐિતિԃયા 
ખૂબ જ મજબૂત છે અને આ િԃયાԐિતિԃયાને એક નામ છે જનેે િવિનમય િԃયાԐિતિԃયા કહેવામાં આવે છે જ ેՄોլટમ િમકેિન՘સ Հારા 
સમજૂતી ધરાવ ેછે
 તેથી આ િԃયાԐિતિԃયા એવી પિરિչથિત તરફ દોરી ӽય છે ԧાં լયૂનતમ ઊӽӪ ԧાર ેપડોશી ԟણો હોય ըયાર ે એકબીӽના સમાંતર 
હોય છે
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 તેથી આ િવિનમય િԃયાԐિતિԃયા સૂચવે છે કે յયિԝગત િՀԎુવી ԟણોની ચુંબકીય િՀԎુવી ԟણો બધા એકબીӽની સમાંતર સંરિેખત 
થાય છે અને તે બધા એકબીӽના સમાંતર સંરિેખત થાય છે અને
 તેથી આ િવિનમય િԃયાԐિતિԃયાને અડીને સંરિેખત કરવા માટે એક મજબૂત વલણ છે.
 
એક જ િદશામાં ચુંબકીય ԟણો પરંતુ શું થાય છે ԧાર ેસામԆી કુલ ઉӽӪ ઘટાડવાનો Ԑયાસ કર ેછે ըયાર ેસામԆી મોટી સ՚ંયામા ં
Ԑદેશોમાં 
િવભાિજત થાય છે જનેે ચુંબકીય ડોમլેસ કહેવાય છે.
  મોટી સ՚ંયામા ંડોમլેસમાં િવભાિજત દરકે ડોમેનમાં વાչતવમા ં
પડોશી ચુંબકીય ԟણોની પડોશીની ખૂબ જ મજબૂત ગોઠવણી હોય છે અને
 તેથી તે ખૂબ જ ચુંબકીય છે
 તેથી જો તમે ખરખેર આના જવેી સામԆી લો છો તો તમે તેને મોટી સ՚ંયામા ંչતરોની મોટી સં՚યામા ંિવભાિજત કરી શકો છો.
 Ԑદેશોના દરકેના પોતાના છે આ ચુંબકીયની જમે આ ચુંબકીય હોઈ શકે છે આ આના જવેું છે આ આના જવેું છે આ આના જવેું છે
 તેથી આ બધા յયિԝગત ડોમլેસ છે ડોમેનની અંદર મોટી સ՚ંયામા ંછે
 તેથી દરકે ડોમેન ડોમેન વોճયુમ આશર ેછે  સામાլય રીતે 10 થી માઈનસ 8 થી 10 થી માઈનસ 12 મીટર Ԟુબ જ ેલગભગ દરકે 
ડોમેનનું વોճયુમ છે
 તેથી શું થાય છે ԧાર ેતમારી પાસે આના જવેો ટુકડો હોય ըયાર ેપીસમા ંદરકે ચુંબકીય ડોમેનની અંદર મોટી સ՚ંયામા ંડોમլેસ મ՛ેջેિટક
ડોમլેસ હોય છે.
  મોટી સ՚ંયામા ંઅણુઓ કે જનેી ચુંબકીય ԟણો તમામ એકબીӽના સંદભӪમા ંસંરિેખત હોય છે
 તેથી આ એક ખૂબ જ મજબૂત ચુંબકીય માիયમ છે અહી ંઆ ખૂબ જ મજબૂત ચુંબકીય છે અહીનંું માիયમ અહી ંખૂબ જ મજબૂત રીતે 
ચુંબકીય માիયમ છે અને
 તેથી વધુ
 તેથી ડોમլેસ િસչટમની કુલ ઉӽӪ ઘટાડવા માટે વાչતવમા ંપોતાને સમાયોિજત કર ેછે અને તે Ԑિԃયામા ંતમે જ ેશોધો છો તે આના 
જવેી સામԆી છે જ ેકોઈ બાՑ ચુંબકીય અસરો બતાવતી નથી કારણ કે જો તમે તેને ઉમેરશો તો ચુંબકીયકરણ તે બધા લગભગ શլૂય 
પર રદ થાય છે
 તેથી આ માիયમનું કોઈ ચુંબકીયકરણ થતંુ નથી
 તેથી ԧાર ેતમે ԧાર ેકોઈ յયિԝ આવા માիયમનું િનમાӪણ કર ેછે અને તેને ભԬીમાંથી બહાર કાઢે છે, ઉદાહરણ તરીકે, ભԬીમાંથી 
લોખંડની બહાર લેવામાં આવે છે, ըયાર ેતેની અલગ-અલગ િદશામાં બહુિવધ ડોમլેસ હશે જ ેલઘુԱમ કર ેછે.
  չટӬ ક જ ેિસչટમની કુલ ચુંબકીય ઉӽӪને ઘટાડી દે છે અને ըયા ંમોટી સ՚ંયામા ંિՀԎુવો હોય છે દરકે િՀԎુવમાં તેની ચુંબકીય ԟણ કેટલીક
મનչવી રીતે અમુક િદશામા ંહોય છે
 તેથી ડોમેનનું કદ ડોમેનની સ՚ંયા ડોમլેસ વગેરનેો આકાર લઘԱુમ Ԑિԃયા Հારા નԜી કરવામાં આવે છે અને આ  ઉӽӪ ઓછી ન થાય 
ըયા ંસુધી ડોમેન રચના વગેરનેી સ՚ંયા થશે
 તેથી જો તમારી પાસે હોય  લોહચુંબકીય સામԆીનો ભાગ તમારી પાસે ઘણા ડોમլેસ હશે ab ig 
ફેરોમ՛ેջેિટક મીિડયાના મોટા ટુકડાઓ ઘણા ડોમլેસ ધરાવે છે નાના ટુકડાઓ િસંગલ ડોમેન હોઈ શકે છે
 તેથી અિનવાયӪપણે તે ચુંબકીય ԟેԋ ઊӽӪ અને ઉӽӪ વ՞ચેનું નાટક છે જ ેબે િવિવધ Ԑકારનાં ડોમլેસ વ՞ચેના ઇլટરફેસ પર છે.
 બે અલગ-અલગ ઓિરએլટેશન ડોમլેસ અને તમામ કુલ ઉӽӪ ઓછી થઈ ӽય છે અને તે Ԑિԃયામા ંડોમլેસ રլેડમ િદશાઓમાં 
સંરિેખત થઈ ӽય છે જનેાથી તમને ચો՚ખું ચુંબકીકરણ થતંુ નથી
 તેથી આ એક લાԟિણક ફેરોમ՛ેջેિટક મિટિરયલ છે જ ેઆ વગӪના ફેરોમ՛ેջેિટક મિટિરયલમાંથી ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે, ઠીક છે, આવું 
થાય છે.
  ફԝ એવા તըવો છે જ ેફԝ ફેરોમ՛ેջેિટક તըવો દશાӪવે છે માԋ ફેરોમ՛ેջેિટક તըવો છે આયનӪ કોબાճટ િનકલ ગેડોિલિનયમ અને 
િડસԐોિસયમ આ માԋ પાંચ તըવો છે જ ેફેરોમ՛ેջેિટક ԐદિશӪત કર ેછે અને આ વતӪનની չપՋતા માટે Մોլટમ િમકેિન՘સ જԁરી છે
 તેથી અમે અહી ંઆ કોસӪમા ંતેની ચચાӪ કરીશું નહી ંપરંતુ ફેરની સમજૂતી આ સામԆીઓના ચુંબકીય વતӪણૂક માટે Մોլટમ િમકેિન՘સની
જԁર છે અને આ સામԆીઓ લોહચુંબકીય છે અને ըયા ંએક તાપમાન છે જનેે Ԟોિરંગ ટેձપરચેર કહેવાય છે જ ેએવું છે કે વતӪમાન tc 
તાપમાન કરતાં વધુ માટે સામԆી પેરામે՛ջેિટક બની ӽય છે અનેtc 
 તેથી જો તમારી પાસે લોખંડનો ટુકડો હોય જ ેચુંબકીય હોય છે.
  ચુંબકીય અસરો બતાવે છે જો તમે ટુકડાનું તાપમાન કરતા વધાર ેકરો છો જ ેતે સામԆીનું Ԟોિરંગ તાપમાન છે તો તે તેનું tc 
લોહચુંબકըવ ગુમાવે છે અને પેરામ՛ેջેિટક બની ӽય છે
 તેથી આયનӪ માટે ઉદાહરણ તરીકે કોબાճટ માટે લગભગ 14 ԋીસ કેિճવન છે.tc tc 
  િડԆી કેિճવન
 તેથી િવિવધ તըવોમાં અલગ-અલગ આહ તાપમાન હોય છે
 તેથી લોહચુંબકીય સામԆીમાં આ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ તાપમાન છે કે જો તમે કોઈપણ સમયે આ સામԆીનું તાપમાન કરતા tc 
વધાર ેવધારશો અને તેને પાછંુ કરતા ઓછંુ કરો છો તો સામԆી િવશે પેરામ՛ેջેિટક બની ӽય છે.tc tc 
  અને જમે જમે તમે તાપમાન ઘટાડશો તેમ આ સાદડી અલગ બને છે  ચુંબકીકરણની ખૂબ જ મહըવપૂણӪ અને ખૂબ જ erials 
રસԐદ લાԟિણકતા ધરાવે છે
 તેથી તેને િહչટેરસેીસ લૂપ િહչટેરસેીસ કહેવામાં આવે છે હવે આને સમӽવવા માટે મને નીચેની સમչયા લેવા દોah 
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 તેથી હંુ એએ ટોરોઇડ લઉં અમે ટોરોઇડની ચચાӪ કરી છે ટોરોઇડ અડધા િԋԧા પહેલાં ફેરોમ՛ેջેિટક સામԆી અને મારી પાસે છે.r 
 હંુ તેને સોલેનોઇડની જમે કોઇલ વડે પવન કԀં છંુ, જમે કે સમԆ પિરઘની આસપાસ નӾકથી બંધાયેલ વાયર અહીથંી કરંટ અંદર ӽય 
છે અહીથંી કરંટ નીકળે છે
 તેથી આ બધા વાયરોમાંથી કરંટ વહી રՑો છે,
 તેથી હંુ લોખંડના એએ ટુકડાથી શԁ કԀં છંુ જ ેભԬીમાંથી તાӽ કહેવાય છે.
 મારી પાસ ેઆ લોખંડના ટુકડાનો ટોરોઇડ છે અને પછી મӱ આ લોખંડના ટુકડાની આસપાસ એક કોઇલ લગાવી અને એક કરંટ પસાર 
કયӷ હવે હંુ જ ેકાવતԀં કરવા માગંુ છંુ તે 

અને ની અવલંબન છેh b 
 તેથી ધારો કે હંુ આ પર પાછો આવીશ હંુ કેવી રીતે કરી શકંુ? નԜી કરોh 
 તેથી હંુ આ કોઇલમાંથી કરંટ પસાર કԀં છંુ કારણ કે હંુ ચુંબકીય ԟેԋના વતӪમાન સેટને પસાર કԀં છંુ અને તે ચુંબકીય ԟેԋ ફેરોમ՛ેջેિટક 
સામԆીના ટુકડાને ચુંબકીય બનાવે છે  અને આપણે ӽણીએ છીએ કે લોહચુંબકીય સામԆી એકવાર ԧાર ેસામԆીનું al 
ચુંબકીયકરણ થાય છે ըયાર ેતે તેનું પોતાનું ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે કારણ કે એકસરખા ચુંબકીય ભાગ સપાટીના Ԑવાહની સમકԟ 
હોય છે અને તે સપાટીથી બંધાયેલ Ԑવાહ તેનું પોતાનું ચુંબકીય ԟેԋ બનાવે છે
 તેથી હંુ ધાԀં છંુ કે હંુ અવલંબનનું કાવતԀં ઘડતો હતો.

પર ચુંબકીય ԟેԋનું યાદ રાખો પેરામ՛ેջેિટક અને ડાયમ՛ેջેિટક સામԆી માટે રખેીય રીતે સાથે સંબંિધત છે તેમને રખેીય   h b h 
માիયમ કહેવામાં આવે છે
 તેથી હવે જ ેથયંુ તે થાય છે હંુ આ િબંદુથી શԁ કԀં છંુ ԧાં ન હતંુ ըયા ંઆ સામԆીની અંદર આનું કોઈ ચુંબકીય ԟેԋ નથી અને ન તો  
શું હવે કોઈ એજ ફીճડ છે હવે હંુ કરંટ પસાર કરવાનું શԁ કԀં છંુ હવે યાદ રાખો કે અમારી પાસે એձપીયર લોક છે તો ચાલો હંુ માની 
લઉં કે આ થાઈરોઈડની ӽડાઈ િԋԧાની સરખામણીમાં ઘણી ઓછી છે
 તેથી એձપીયરનો કાયદો ઈિլટԆલ શું છે અને  બંધ એ ԟેԋ છે અને જો બંધ કરવામાં આવે તો મԝુ h dot tl i free h h 
Ԑવાહ બંધાયેલ છે તે Ԑવાહ છે જ ે છે જ ેવાչતવમા ંવહન Ԑવાહ છે વાયરah gh 
 તેથી જો હંુ આના જવેો લૂપ લઉં તો યાદ રાખો કે અગાઉના લે՘ચરમાં આપણે આ સમչયા પહેલા કરી છે, હંુ લગભગ મૂડી િԋԧા r 
લઉં છંુ અને સમԐમાણતાને કારણે બધા િબંદુઓ પર સમાન હશે અને જમે આપણે માં હોય તે પહેલાં જોયંુ છે.h h 
 આ િદશા આ વતુӪળની િદશાની િદશામા ંઅહી ંછે જથેી હંુ આને તરત જ એકીકૃત કરી શકંુ અને હંુ બે માં મેળવી શકંુ જો h pi r 
વળાંકોની સં՚યા કુલ વળાકંની સં՚યા હોય અને વતӪમાન પસાર થાય તો કુલ વતӪમાન  આ લૂપ એձપીરીયન લૂપ Հારા બંધાયેલ nt i 
છે ըયા ંદરકે વળાંક વળાંક છે જ ેવતӪમાનને વહન કર ેછે n i
 તેથી ԟેԋ વાչતવમા ં Հારા બે Հારા માં આવે છે જથેી જમે હંુ મારો વતӪમાન બદલું તેમ હંુ અંદર ԟેԋ બદલું અને h nt pi r i h 
જમે જમે હંુ માԀં ԟેԋ બદલીશ  હંુ ફીճડ બદલું છંુ અને હંુ અને િવԀԺ խલોટ કԀં છંુh b b h 
 તેથી હંુ અહીથંી શԁ કԀં છંુ ԧાર ેըયા ંકોઈ વતӪમાન ન હોય ըયાર ેશԁઆતમાં કોઈ ન હોય ըયા ં ન હોય અને હંુ મારો વતӪમાન h b 
વધારવાનું શԁ કԀં છંુ કારણ કે હંુ મારા વતӪમાન ને વધારવાનું શԁ કԀં છંુ હકારાԵક િદશા અને મને લાગે છે કે  ચુંબકીય પણ વધેh b 
છે અને સંતૃՃ થાય છે
 તેથી ચાલો હંુ આને કહીએ અને અમુક િબંદુ પર જઈએ જથેી તમે વધારશો પરંતુ રખેીય રીતે િબન-રખેીય રીતે નહી ંઅને a b hb 
પછી જો તમે મોટી િકંમત વધારશો તો તે સંતૃՃ થવાનું વલણ ધરાવે છે તેનો અથӪ એ કે તેમાં ખૂબ જ ઓછો વધારો છે મા ંજમેh2s b 
જમે તમે વધારશો તે ચુંબકીયકરણ વળાંક છે અનેh 
 તેથી જો તમે અહી ં બાય જુઓ છો જનેે મճૂય પોઝીશનથી չવતંԋ નથી તે તેના પર િનભӪર છે કે અહી ં Հારા ગુણોԱર b h mu b h 
અહીથંી અલગ છે અહીથંી અલગ છે કારણ કે આ કોઈ સીધી રખેા નથી, ઠીક છે,
 તેથી હંુ હવે આ રીતે ӽઉં છંુ, હંુ શું કԀં છંુ કે હંુ વતӪમાનને થી 0 સધુી ઘટાડીશ.i 
 તો શું થાય છે કે આ સામԆી તેના પાથને પાછો ખӱચી શકતી નથી પરંતુ અહી ંએક િબંદુ પર આવે છે અને મને આ કૉલ કરવા દો c
 તેથી ԧાર ેહંુ મારો વતӪમાન ઘટાડંુ છંુ ըયાર ેહંુ તે જ િબંદુ પર પાછો આવતો નથી હંુ આ વળાંકને પાછો ખӱચી શકતો નથી પરંતુ હંુ z 
અլય વળાંકને પાછો ખӱચું છંુ
 તેથી આ િબંદુએ છે જનેો અથӪ છે કે વાયરમાંથી કોઈ Ԑવાહ પસાર થતો નથી પરંતુ સામԆી  મ՛ેջેટી દશાӪવે છે  ըયા ંh 0 zation 
એક ચુંબકીય ԟેԋ છે અને તે ચુંબકીય ԟેԋ સામԆીના ચુંબકીયકરણને કારણે છે અને તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે ԧાર ેતમે બાՑ 
ચુંબકીય ԟેԋને દૂર કરો છો ԧાર ેતમે ԟેԋને દૂર કરો છો ըયાર ેસામԆીમાં હજુ પણ ચુંબકીયકરણ હોય છેh 
 તેથી તે કાયમી ચુંબકીયકરણ છે.
 જો તમારી પાસે લોહચુંબકીય સામԆી હોય તો પણ તમે ચુંબકીય ԟԋે લાગુ કરી શકો છો અને ચુંબકીય ԟેԋને દૂર કરી શકો છો 
શԁઆતમાં તે ચુંબકીય નહોતું પરંતુ ચુંબકીય ԟેԋ લાગુ કયાӪ પછી અને ચુંબકીય ԟેԋને દૂર કયાӪ પછી સામԆી ચુંબકીય બને છે
 તેથી ըયા ંકાયમી ચુંબકીયકરણ છે જ ેઅવશેષો ધરાવે છે.
 ચુંબકીકરણ
 તેથી શું થાય છે આ િબંદુએ ըયા ંહજુ પણ ચુંબકીકરણ છે ըયા ંહજુ પણ ԟેԋ છે પરંતુ ԟેԋ નથી અને જો તમે ને નકારાԵક ab h h 
મճૂયો સુધી ઘટાડશો એટલે કે િવԾુતԐવાહને િવપરીત િદશામા ંપસાર કરો તો વળાંક આના જવેા માગӪને અનુસર ેછે અને બીӾ બાજુ તે
સંતૃՃ થઈ ӽય છે
 તેથી ચાલો હંુ આને કહીશ અને આ છે અને પછી જો હંુ ઘટાડાની ધાર વધારવાનું શԁ કԀં તો વળાંક આ ભાગને અનુસર ેછે d e 
અને પછી તે આના જવેું આવે છે અને પાછંુ ӽય છે
 તેથી તેને િહչટેરસેીસ લૂપ કહેવામાં આવે છે આ સૂચવે છે કે ફીճડ અને ફીճડ તબԜામાં નથી ફીճડમાં એજ ફીճડનો અભાવ b x b 
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છે અને આ નામ Ԇીક શկદ પરથી આյયું છે જ ે જનેો અથӪ થાય છે પાછળ રહેવા માટે પાછળ રહેવું અનેhysteresis 
 તેથી તમે અહી ંઆ ԟેԋ જોઈ શકો છો જમે જમે ԟેԋ વધશે વધશે તે સંતૃՃ થશ ેતો માર ે ԟેԋ ઘટાડવાનું શԁ કરવું જોઈએ h b h 
અને ԟેԋ ઘટે છે પરંતુ તે જ રીતે નહી ંԧાર ેતે વધી રՑું હતંુ ըયાર ેતે આ િબંદુએ ઊભી અԟને અથડાવે છે આ િબંદુએ શૂլય છે b h 
પરંતુ ըયા ંએક મયાӪિદત ԟેԋ છે અને જમે જમે તમે ને અહી ંઅમુક મճૂય સુધી ઘટાડશો તે શૂլય બને છે પરંતુ મયાӪિદત b hp d b x 
છે અને  પછી તે બીӾ બાજુથી સંતૃՃ થાય છે અને પાછંુ આવે છે
 તેથી આને િહչટેરસેીસ લૂપ કહેવામાં આવે છે અને આ લોહચુંબકીય પદાથӷનો ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ગુણધમӪ છે
 તેથી અહી ંબે મહըવપૂણӪ િબંદુઓ છે એક આ િબંદુ અને એક આ િબંદુ c d
 તેથી  તે િબંદુ શું છે િબંદુ પર જુઓ તેનો અથӪ શું છે કે તમે કોઇલમાંથી વતӪમાન દૂર કયાӪ પછી પણ તેનો અથӪ એ છે કે જો તમે c c c 
કોઇલને દૂર કરો છો તો શૂլય છે પરંતુ મયાӪિદત છેh b 
 તેથી આ િબંદુ નામનું નામ છે અવશેષો તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે જથેી તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે ԧાર ેહંુ માથંી ԟેԋને c b h 
ઘટાડંુ છંુ ըયાર ેચુંબકીય ԟેԋ ઘટે છે અને આપણે એક િબંદુ ને અથડાવીએ છીએ ԧાં શૂլય છે પરંતુ મયાӪિદત છે અને પછી b c h b 
ԧાર ેતમે ԟેԋને વધુ ઘટાડશો ըયાર ે આ િબંદુ પર શૂլય બને છે અને િહչટેરસેીસ લૂપ આ રીતે પૂણӪ થાય છે હવે આ લૂપમાં h b  d 
બે મહըવપૂણӪ િબંદુઓ છે એક આ િબંદુ અને એક આ િબંદુ છે તો ચાલો હંુ લખું કે આ િબંદુ શું છે તે િબંદુ જનેે કહેવાય છે  c d c c 
અવશેષો
 તેથી આ િબંદુ છે જનેે અવશેષો તરીકે ઓળખવામાં આવે છે આ નું મճૂય છે ԧાર ે ઘટીને શլૂય થાય છે જ ેતમે અહી ંજોઈ c b h 
શકો છો કે ԧાર ેહંુ અહીથંી ઘટાડશે ըયાર ેલૂપ આ િદશામાં લૂપને અનુસરતું નથી તે આવે છે  પાછળ અને આ િબંદુ િહટh c 
 તેથી આ િબંદુ  મા ંશլૂય છે પરંતુ મયાӪિદત છે અને તેને Ԑભુըવ કહેવામાં આવે છે અને તે સામાլય રીતે આ જթથા Հારા tc h b 
સૂચવવામાં આવે છે આ તે છે જ ેઅવશેષો છે અને આ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ મુԹો છે કારણ કે તમે અહી ંજોઈ શકો છો br br 
ԧાર ેમӱ વતӪમાનમાં Ԑવાહ બંધ કયӷ હોય ըયાર ેપણ લૂપ અહી ંટોરોઇડની અંદર હજુ પણ એક ચુંબકીય ԟેԋ છે અને તે ફેરોમ՛ેջેિટક 
મિટિરયճસ પેરામે՛ջેિટક મિટિરયճસની લાԟિણકતા છે કે જમે તમે વતӪમાનને શլૂય સુધી ઘટાડી દો છો કે તરત જ ચુંબકીયકરણ અӿնય 
થઈ ӽય છે અને ચુંબકીય ԟેԋ અӿնય થઈ ӽય છે અહી ંચુંબકીય ԟેԋ હજુ પણ છે.
 લોહચુંબકીય સામԆી સાથે હવે જમે તમે નકારાԵક િદશામાં વધુ ઘટાડશો તેમ તમે નકારાԵક િદશામાં વધારશો તો આપણી h h 
પાસે એક િબંદુ હશે અને આ િબંદુ ફરીથી અહી ંએક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ િબંદુ છે જનેે આ મճૂય કહેવામાં આવે છે તેને બળજબરી d 
ԟેԋ કહેવામાં આવે છે
 તેથી આ િરવસӪ િફճડ િરવસӪ િફճડ નું મճૂય છે જ ે ને શૂլય સુધી ચલાવવા માટે જԁરી છેh b 
 તેથી આ તરીકે દશાӪવવામાં આવે છે આ ԟેԋ છેhc 
 તેથી અવશેષો આ િબંદુ છે  અહી ંԟેԋ મયાӪિદત છે અને શլૂય છે અને ચોરસ ԟેԋ એ નું મճૂય છે જ ે શૂլય cw b h cos h b 
બનાવવા માટે જԁરી છે
 તેથી લોહચુંબકીય સામԆીની આ બે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ લાԟિણકતાઓ છે
 તેથી જો તમારી પાસે આ છે તો ચાલો હંુ અહી ં લખું અને કંઈપણ અને ના સમાન પિરમાણો છે આ b mu naught h u h b 
ટેչલામાં છે આ ટેչલામાં પણ છે
 તેથી અહી ંકેટલીક લાԟિણક સ՚ંયાઓ છે
 તેથી આ એક1.
0 છે 0.
5 આ 5 10 15 છે વગેર ેઅને આ 10 4 માં છે.

 તેથી જો તમારી પાસે દસ છે  ગુէռા દસથી માઈનસ ચાર ટેչલા ձયુ નૉટ તમે લગભગ એક ટેչલા બી ફીճડ જનરટે કરો છો અને હંુ h 
એક ઉદાહરણ Հારા બતાવીશ કે આ ચુંબકીય સામԆી Հારા ઉըપՂ થયેલ ખૂબ જ મજબૂત ԟેԋ સૂચવે છે
 તેથી ચાલો હંુ એક ઉદાહરણ જોઈએ જથેી આ ટોરોઇડ િԋԧા છે.
 ચાલો હંુ પાંચ સેિլટમીટરની િԋԧા અને સો વળાંકોની સ՚ંયા ધારી લઈએ જથેી આપણે જોયંુ કે એ બાય બે છે અનેh nti pi r 
જો તમે ԋણ એձપીયરનો Ԑવાહ પસાર કરો છો તો એ 100 ગુէռા 0.h 
3 બાય 2 માં 5 બરાબર છે.pi 
  10 થી માઈનસ 2 જ ે છે  એձપીયર Ԑિત મીટર એટલે કે 100 Ԑિત મીટર છે અને ધારો કે આહ કોઇલ છેabou t 100 amps 
 તેથી અહી ંકોઇલ છે, ચાલો હંુ કોઇલ દોԀં હવે પહેલા યાદ રાખો કે ԧાર ેઆપણે ટોરોઇડની ચચાӪ કરી રՑા હતા ըયાર ેઅમે અહી ંકોઈ 
માիયમની હાજરી ધારી ન હતી,
 તેથી જો મને દો.
  જો એર કોર માટે હવા હોય તો તેનો અથӪ એ છે કે જો અહી ંકોઈ સામԆી નથી પરંતુ માԋ હવા આપો તો અનુԁપ b mu naught

હશે જ ેચાર પાઈ દસથી ઓછા સાતમાં સો જટેલો હશે જ ેચાર પાઈ દસથી માઈનસ બરાબર હશે  પાંચ ટેչલાh 
 તેથી જો તે કોર હવાના બનેલા હોય જનેો અથӪ થાય કે ըયા ંકોઈ સામԆી નથી, તો તમને એબી ફીճડ મմયું હશે જ ેલગભગ એક બાર છે
 તેથી તેનો એક પોઈլટ બે દસથી માઈનસ ચાર છે કારણ કે તમે અહી ંતેની સરખામણીમાં જોઈ શકો છો.
 ફેરોમ՛ેջેિટક સામԆી તે એક ટેչલા ઉըપՂ કર ેછે 
હવે મને આયનӪ કોર સાથે આયનӪ કોર સાથે ગણતરી કરવા દો જો હંુ પોઈլટ ԋણ એձપીયરનો સમાન Ԑવાહ પસાર કԀં તો ԟેԋ h 
સમાન છે
 તેથી હજુ પણ સો Ԑિત મીટર છે હવે જુઓ અહી ંમારી પાસ ે નો અંદાજ હોવો જોઈએ  હવે મી  આ િહչટેરસેીસમાં h amps mu e 
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એક સમչયા એ છે કે ખૂબ સારી રીતે յયા՚યાિયત નથી કારણ કે એ થી નો ગુણોԱર છે કારણ કે આપણે લ՚યું હતું કે mu mu b h 
બરાબર ગુէռા છે , ની િકંમત તમે Ԟાં છો તેના પર િનભӪર કર ેછે.b mu h mu 

  આ વળાંક
 તેથી જ આવી સામԆીઓને િબન-રખેીય સામԆી કહેવામાં આવે છે ըયા ંઆ સંબંધ બરાબર છે નો ઉપયોગ ખૂબ જ b mu h 
કાળӾપૂવӪક કરવો જોઈએ કારણ કે સારી રીતે յયા՚યાિયત નથી ઉદાહરણ તરીકે આ િબંદુએ મયાӪિદત છે અને છે જનેો mu b h 0 
અથӪ થાય છે  આ િબંદુએ Հારા ગુણોԱર અનંત છે એ 0 છે મયાӪિદત છેb h b h 
 તેથી Հારા 0 છેb h 
 તેથી અહી ંઅનંતથી 0 પર ӽય છેmu 
 તેથી તમે જુઓ છો કે આવા સામԆીમાં તમે Ԟાં છો તેના આધાર ે નું કોઈપણ મનչવી મճૂય હોઈ શકે છે  નું મૂճય સાવચેતmu mu 1 
રહેવું જોઈએ પરંતુ તમે ખરખેર તમારી ӽતને ઓપરશેનના અમુક તબԜે મૂકી શકો છો અને յયા՚યાિયત કરી શકો છોmu 
 તેથી જો મારી સંબંિધત અભેԾતા સામાլય રીતે આ સામԆી માટે લગભગ દસ હӽર હોય તો મારી પાસે હોઈ શકે છે જ ેહંુ માફ કરીશ  

બરાબર જ ે બરાબર છે  જ ેચાર પાઇ દસથી માઇનસ સાત ટૂ દસની ઘાત ચાર ઇનસો p mu h mu naugh t mu r in h 
જટેલો છે જ ેલગભગ એક પોઈլટ બે ટેչલા છે
 તેથી પોઈլટ ԋણ એձપીયરનો સમાન Ԑવાહ અને પોઈլટ ԋણ એձપીયરનો Ԑવાહ ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરી રՑો હતો  એક પોઈլટ બે 
દસથી માઈનસ ચાર ટેչલા એર કોર સાથે સમાન Ԑવાહ હવ ેફેરોમ՛ેջેિટક સામԆીઓ સાથે 1.
2 ટેչલાનું ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે
 તેથી ફેરોમ՛ેջેિટક સામԆીની હાજરીમાં માիયમના ચુંબકીયકરણને કારણે ચુંબકીયકરણ અըયંત મજબૂત છે કે ચુંબકીયકરણ આપણને 
દોરી ӽય છે.
  લોહચુંબકીય પદાથӷની હાજરીમાં ખૂબ જ મજબૂત ચુંબકીય ԟેԋો 
હવે ધારો કે મારી પાસે એર કોર છે અને હંુ એર કોર સાથે આયન કોર સાથે સમાન ઉըપՂ કરવા માટે સમાન ԟેԋ ઉըપՂ કરવા માંગુ b 
છંુ યાદ રાખો એ હવા માટે શૂլય Հારા બરાબર છે જ ે એક પોઈլટ બે બાય ફોર પાઈ દસથી માઈનસ સાતની બરાબર h co b mu 
છે અને તે િનંટી બાય બે પાઈ આરની બરાબર હોવી જોઈએ જથેી વતӪમાન જԁરી હંુ આ સમીકરણમાંથી ગણતરી કરી શકંુ બે pi r 
બાય એક પોઈլટ બે બાય ચાર બાય દસથી માઈનસ સાતમાં બરાબર છે અને તે ԋણ હӽર એձપીયર જટેલો નીકળે છે અને એર nt 
કોર સાથે સમાન ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરવા માટે ખૂબ જ મોટો Ԑવાહ જԁરી છે
 તેથી ફેરોમ՛ેջેિટકનો ઉપયોગ  સામԆીઓ અમને ખૂબ જ નાના Ԑવાહો સાથે પણ અըયંત મજબૂત ચુંબકીય ԟેԋો ઉըપՂ કરવામા ંમદદ 
કરી શકે છે 
તેથી આ કેવી રીતે થઈ રՑું છે આ થઈ રՑું છે કારણ કે લોહચુંબકીય પદાથӷનું ચુંબકીકરણ થાય છે અને તે ચુંબકીકરણ ખૂબ જ મજબૂત
અણુ Ԑવાહો અથવા ચુંબકીય બંધાયેલા Ԑવાહો તરફ દોરી ӽય છે.
  માիયમ અને તે બોլડ Ԑવાહો ખૂબ જ મજબૂત ચુંબકીય ԟેԋો ઉըપՂ કર ેછે અને અમને ખૂબ જ નાના Ԑવાહો સાથે પણ અըયંત 
મજબૂત ચુંબકીય ԟેԋ ԐાՃ કરવામા ંમદદ કર ેછે 
તેથી આ ફેરોમે՛ջેિટક સામԆીનું ખૂબ જ મહըવપૂણӪ પાસું છે અને
 તેથી ફેરોમ՛ેջેિટક સામԆીનો ઉપયોગ ઘણી જ՛યાએ થાય છે ԧાં અમને જԁર હોય ըયા ં મજબૂત ચુંબકીય ԟેԋો જમે કે ટӬ ાլસફોમӪસӪ 
અથવા જમે કે લાઉડ չપીકસӪ અથવા ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેટ અને
 તેથી વધુ  આ કેસોમાં આપણી પાસે ચુંબકીય ખૂબ જ મજબૂત કોણ ԟેԋો હોવા જԁરી છેo 
 તેથી માર ેફԝ બે Ԑકારના લોહચુંબકીય પદાથӷ વ՞ચે તફાવત કરવો જોઈએ જથેી તમારી પાસે બે Ԑકારના િહչટેરસેીસ લૂխસ હોઈ શકે
મ՚ુયըવે એક ԧાં િહչટેરસેીસ લૂપ આ રીતે ӽય છે િવԀԺ બીӾ એક છબીh 
 તેથી  આ બંને વ՞ચેનો તફાવત એ છે કે તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે આ માટે જԁરી સંયોજક ԟેԋની તુલનામાં અહી ંԐՇ ԟેԋ ઘણંુ મોટંુ 
છે આને સખત ફેરોમ՛ેջેિટક મિટિરયճસ કહેવામાં આવે છે આને સોծટ ફેરોમ՛ેջેિટક મિટિરયճસ કહેવામાં આવે છે 
તેથી તમે ԧાં પણ કાયમી ચુંબક ઇ՞છો ըયા ંતેમની પાસે િવિવધ Ԑકારની એિխલકેશન હોય છે.
 ગરમ થમӷમીટર સામԆી પસંદ કરવી આવնયક છે કારણ કે આવી સામԆીમાં સયંોજક ԟેԋ મોટંુ હોવાનો અથӪ એ થાય છે કે સામԆીને 
િડમે՛ջેટાઇઝ કરવા માટે જԁરી ԟેԋ અըયંત િવશાળ છે અને
 તેથી આ કાયમી ચુંબકોમાં પયાӪવરણીય અસરો ખૂબ જ ઓછી હોય છે તેઓ લાંબા સમય સધુી ઓરડાના તાપમાને તેમના 
ચુંબકીકરણને ӽળવી શકે છે આ સોծટવેર  વչતુઓમાં ચુંબકીય સામԆીનો ઉપયોગ થાય છે  જમે કે ટӬ ાլસફોમӪસӪ અથવા લાઉડչપીકસӪ
અને
 તેથી ԧાં તમે બાՑ ચુંબકીય બાՑ Ԑવાહને દૂર કરો કે તરત જ સામԆી તેના ચુંબકીયકરણને ગુમાવવા માગે છે અને આ સોծટવેર 
ચુંબકીય સામԆી છે
 તેથી આવી બંને ચુંબકીય સામԆીઓ બરાબર અિչતըવમાં છે
 તેથી ԋણ Ԑકારની Ԑાથિમક Ԑકારની સામԆી ડાયમ՛ેջેિટક પેરામ՛ેջેિટક અને ફેરોમ՛ેջેિટક સામԆીઓ અને આ સામԆીઓ ખૂબ જ 
મજબૂત ચુંબકીય ગુણધમӷ ધરાવે છે ફેરોમ՛ેջેિટક સામԆીઓ ખૂબ જ મજબૂત ચુંબકીય ગુણધમӷ ધરાવે છે ડાયમ՛ેջેિટકમાં નકારાԵક 
સંવેદનશીલતા હોય છે પરંતુ ખૂબ નાના પેરામ՛ેջેિટકમાં સકારાԵક સવંેદનશીલતા હોય છે જ ેખૂબ નાની હોય છે પરંતુ સકારાԵક અને
ફેરોમ՛ેջેિટક સામԆી િબન-રખેીય લાԟિણકતા ધરાવે છે અને િહչટેરિેસસ લૂխસ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ભાગો હોય છે.
  આવા લોહચુંબકીય પદાથӷ
 તેથી અમે સામԆી પરની અમારી ચચાӪ સમાՃ કયાӪ િવના અને હવે હંુ જ ેકરવા માંગુ છંુ તે 
ચુંબકըવના એક ખૂબ જ રસԐદ પાસાને જોવાનું છે અને તે છે પૃթવીનું ચુંબકીય ԟેԋ હવે આપણી પթૃવી ચુંબકીય ԟેԋ સાથે સંકળાયેલી 
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છે જનેો અથӪ થાય છે આસપાસ  આપણી આસપાસ એક ચુંબકીય ԟેԋ છે જ ેપթૃવીના ԟેԋના એક ભાગ તરીકે છે અને આ પૃթવીનું ԟેԋ 
લગભગ એક િՀԎુવ જવેું છે જ ેિՀԎુવ Հારા ઉըપાિદત ԟેԋ જવેું છે એટલે કે સોલેનોઇડ અથવા વતӪમાન વહન કરતી લૂપની જમે તે ԟેԋ 
ઉըપՂ કર ેછે અને આ િՀԎુવ ԟેԋ પթૃવી Հારા જ ઉըપՂ થાય છે હવે લોકો આ ચુંબકીય ԟેԋોની ઉըપિԱની તપાસ કરી રՑા છે અને 
એવું માનવામાં આવે છે કે પૃթવીના કેլԍમા ંએક નԜર આયનӪ કોર છે જમેાં લગભગ 5700 િડԆી સլેટીԆેડ પર મ՚ુયըવે આયનӪનો 
સમાવેશ થાય છે કારણ કે સામԆી પર ભાર ેદબાણ આવે છે.
 તેની આસપાસ ઘન չવԁપમા ંછે આ Ԑવાહી આયનӪ અને િનકલનો Ԑદેશ છે અને જ ેપીગળેલા չવԁપમા ંપીગળેલા չવԁપમા ંછે તેમાં
આયનӪ િનકલ અને ઓછી માԋામાં અլય સામԆીઓ છે કારણ કે તાપમાન અને દબાણમાં તફાવત હોવાને કારણે હવે Ԑવાહ સંવહન 
Ԑવાહ છે.
  આ ધાતુના ધાતુના કણોની અંદર અથવા ધાતુની અંદરના Ԑવાહીમાં જ પૃթવીના Ԑવાહી કોર અને આ સંવહન Ԑવાહ હલનચલન તરફ
દોરી ӽય છે.
 આયનો અને આ Ԑવાહો ઉըપՂ કર ેછે અને આ Ԑવાહો અિનવાયӪપણે પેઢીના ચુંબકીય ԟેԋ તરફ દોરી ӽય છે
 તેથી આ વતӪમાન િસԺાંત છે જનેે ડાયનેમો અસર કહેવાય છે અને Ԑવાહી જ ેમ՚ુયըવે આયનӪ િનકલનો સમાવશે કર ેછે અને અլય 
સામԆીઓની થોડી માԋા વાչતવમા ંફરતી હોય છે અને  તે પિરԔમણમાં તે Ԑવાહ ઉըપՂ કર ેછે અને તે Ԑવાહો ચુંબકીય ԟેԋો તરફ 
દોરી ӽય છે અને ચુંબકીય ԟેԋ લગભગ િՀԎુવ Հારા ઉըપાિદત જવંુે જ છે હવે આ ચુંબકીય ԟેԋનું એક ખૂબ જ રસԐદ પાસું છે અને તે 
નીચેનું છે
 તેથી ચાલો હંુ ઉદાહરણ તરીકે દોԀં, આહ તો ઠીક છે  મને અહી ંપթૃવી દોરવા દો આ પૃթવી છે જ ેઆપણે બધા ӽણીએ છીએ કે પթૃવી 
એક ધરીની આસપાસ ફર ેછે જ ેઊભી તરફ વળેલું છે
 તેથી પթૃવી જ ેԆહો સૂયӪની આસપાસ એક સમતલમાં ફર ેછે તે એક સમતલમાં સૂયӪની આસપાસ ફર ેછે .
  խલેન અને પિરԔમણની અԟ સમતલને લંબԁપ નથી પરંતુ લગભગ 23 અને અડધા િડԆી પર વળેલું છે
 તેથી તેને ભૌગોિલક ભչૂતર કહેવામાં આવે છે રિેફક ઉԱર અને આને ભૌગોિલક દિԟણ કહેવામા ંઆવે છે
 તેથી િવષુવવԱૃ હવે આના જવેું છે
 તેથી એવું બને છે કે જો તમે હોકાયԋં લો છો તો અમે પહેલાં હોકાયԋં જોયંુ હતંુ જો તમે હોકાયԋં લો છો તો તે ભૌગોિલક ઉԱર તરફ 
િદશામાન થતું નથી અને તે સહેજ અલગ չથાને િદશામાન થાય છે.
 આપણે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ કે જનેે ચુંબકીય અԟ કહેવામાં આવે છે તે ચુંબકીય છે આ ચુંબકીય ઉԱર છે અને આ ચુંબકીય 
દિԟણ છે અને આ કોણ લગભગ 11.
5 િડԆી છે આ કોણ લગભગ છે
 તેથી પિરԔમણની આ ધરી લગભગ 23.
5 િડԆી તરફ વળેલી છે խલેન 
અને ચુંબકીય અԟની બહારની લંબ ભૌગોિલક અԟના સંદભӪમા ંલગભગ 11.
5 િડԆીથી સહેજ િવչથાિપત થાય છે
 તેથી જો તમે ચુંબકીય સોય લો છો તો તે ઉԱર ઉԱર િદશાની ચુંબકીય સોય ભૌગોિલક ઉԱર તરફ બરાબર િનદӲશ કરતી નથી પરંતુ 
સહેજ નમેલી હોય છે.
 એ પણ જોવા મળે છે કે ઉԱર ચુંબકીય Ԏુવ ઉԱર ચુંબકીય કહેવાય છે તે ઉԱર ચુંબકીય કહેવાય છે પરંતુ તેનો અથӪ છે નો ઉԱર Ԏુવ m 
એ՛ջેિટક હોકાયԋં િદશા તરફ િનદӲશ કર ેછે જથેી તે િՀԎુવ ચુંબકના દિԟણ Ԏુવને અનુԁપ હોવંુ જોઈએ
 તેથી જો હંુ અહી ંિՀԎુવ ચુંબક દોԀં તો આ દિԟણ Ԏુવ હશે અને આ ઉԱર Ԏુવમાં હશે
 તેથી જો હંુ મને બીӾ આકૃિત દોરવા દઉં તો  અહી ંԟેԋ રખેાઓ બતાવી રહી છે કે તે કેવી દેખાય છે
 તેથી મારી પાસ ેઉહ પթૃવી છે અને અમ ભૌગોિલક છે આ
 તેથી ભૌગોિલક નથી, ચુંબકીય દિԟણ ભૌગોિલક દિԟણ ચુંબકીય નથી
 તેથી સમકԟ ચુંબક કંઈક આના જવેું દેખાય છે આ દિԟણ છે આ ઉԱર છે જો હંુ  ફીճડ લાઇլસ દોરવા માટે તમારી પાસે કંઈક આના 
જવેું છે તે લગભગ લગભગ િՀԎુવી છે
 તેથી ԟેԋ તેને િՀԎુવની જમે બરાબર ટાઈપ કરતું નથી તે લગભગ િՀԎુવી છે
 તેથી ધારો કે તમે કોઈ સમયે ચુંબક અને હોકાયԋંની સોય લેવાના હતા તે તમે જ ેજુઓ છો તે િબંદુઓ છે  થોડી જુદી િદશામાં
 તેથી ચાલો હંુ તમને અહી ંએક ԐદશӪન Հારા બતાવું,
 તેથી ચાલો હંુ પેિլસલોની જોડી લઈશ જથેી આ લાલ પેિլસલ ઉԱર ભૌગોિલક ઉԱર અને કાળી તરફ િનદӲશ કર ેપેિլસલ ભૌગોિલક પૂવӪ
તરફ િનદӲશ કર ેછે આ લાલ પેિլસલ ભૌગોિલક ઉԱર તરફ િનદӲશ કર ેછે અને કાળી પેિլસલ ઉըપՂ થાય છે તે ભૌગોિલક દિԟણ પૂવӪ 
તરફ િનદӲશ કર ેછે
 તેથી જો તમે અહી ંચુંબકીય સોય લો છો તો જો તમે ચુંબકીય સોય લો છો તો તે આ રીતે િનદӲશ કરશે જો ચુંબકીય સોય  કોઈપણ 
િદશામા ંફેરવવા માટે չવતંԋ હતંુ તે આ રીતે િનદӲશ કરશે તે ભૌગોિલક ઉԱર તરફ િનદӲશ કરતું નથી કે તે આડા સમતલમાં નથી તે આ 
રીતે િનદӲશ કર ેછે
 તેથી ચાલો હંુ પુનરાવતӪન કԀં કે આ ભૌગોિલક ઉԱર ઉԱર ઉԱર િદશા છે અહી ંઆ પૂવӪ િદશા છે  અહી ંઅને જો હંુ ચુંબકીય હોકાયԋં 
લઉં અને તેને કોઈપણ խલેનમાં મԝુપણે ફરવાની મજૂંરી આપું તો મને જ ેમળે છે તે આડી સમતલને રખેા કરતું નથી પરંતુ તે સહેજ નીચે
તરફ અને આ િદશામાં િનદӲશ કર ેછે
 તેથી હવે હંુ આ વ՘ેટર અને વ՞ચેનો ખૂણો બે ખૂણા յયા՚યાિયત કԀં છંુ.
 આ ખૂણો જ ેઆડી સમતલ છે તેને ડુબાડવું કહેવાય છે અને આડી રખેા અને ભૌગોિલક ઉԱર વ՞ચેના ખૂણાને અધોગિત કહેવાય છે
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 તેથી ચાલો  હંુ અહી ંફરીથી યાદ કԀં છંુ
 તેથી જો હંુ જો હંુ આ ચુંબકીય ԟેԋની િદશા હોય તો હંુ આડી સમતલ સુધી જઈશ તો હંુ ડૂબકી લગાવીશ અને હંુ આ ખૂણો ભૌગોિલક 
ઉԱર તરફ લઈશ તો મને અધોગિત મળે છે
 તેથી અહી ંિદશાથી બે ખૂણા છે  વ՘ેટર હંુ એક ચોԜસ કોણ ખસેડંુ છંુ જનેે આડી સમતલ પર આવવા માટે ડૂબકી કહેવામાં આવે છેb 
 તેથી ચુંબકીય વ՘ેટર અને આડી સમતલ વ՞ચેના કોણને આડી ઘટક અને ભૌગોિલક ઉԱર વ՞ચેના ખૂણાને ડુબાડવું કહેવામાં આવે છે
 તેથી આ બે ખૂણાઓ કોઈપણ િબંદુએ ચુંબકીય ԟેԋની િદશા દશાӪવો
 તેથી ભૌગોિલક રીતે જુદા જુદા િબંદુઓ પર તમારી પાસે ડૂબકીની յયા՚યા હશે જ ેચુંબકીય ԟેԋની િદશા અને આડી સમતલ વ՞ચેનો 
કોણ છે અને ચુંબકીય હોકાયԋંના આડા ઘટક અને ભૌગોિલક વ՞ચેનો ઘટાડો ઉԱર
 તેથી જો તમે ચુંબકીય સોયને માԋ આડી સમતલમાં ફેરવવા દો છો તો તે અહી ંઆના જવેું િનદӲશ કરશે અને આના જવેું નહી ં આના 
જવેો િબંદુ અને આ ખૂણો વાչતવમા ંઅધોગિતનો ઘટાડો છે અને ભૌગોિલક પિરિչથિતઓમાં તેને સુધારવું પડશે કારણ કે ચુંબકીય 
હોકાયԋંની આ િદશા બરાબર ભૌગોિલક ઉԱર નથી પરંતુ તે ચુંબકીય ઉԱર છે
 તેથી આ બે ખૂણા િબંદુથી મહըવપૂણӪ ખૂણા છે.
  પթૃવીના ચુંબકીય ԟેԋની ӿિՋએ ઘટાડો અને ઊંડાઈ
 તેથી ભૌગોિલક ઉԱર અને ચુંબકીય ԟેԋના આડા ઘટક અને ડૂબકી અથવા ઝોક એ આડી સમતલ અને ԟેԋની િદશા વ՞ચેનો કોણ છે
 તેથી આ બે ખૂણા પթૃવીના ચુંબકીયના પિરԐેԠમા ંમહըવપૂણӪ ખૂણા છે .
 ԟેԋ અને તે પૃթવીના ԟેԋના મહըવપૂણӪ ભાગો છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે હંુ તમને અહી ંકેટલીક સ՚ંયાઓ આપું છંુ નવી િદճહીમાં ઘટાડો લગભગ એક િડԆી અને સાત િમિનટનો છે અને 
ઝોક લગભગ 44 િડԆી 37 િમિનટ છે અને હકારાԵક પૂવӪ તરફ થોભો જથેી આપણે મેળવી શકીએ.
 પթૃવી અને આ પર િવિવધ չથાનો પર અધોગિતનું કોՋક અને ઊંડા પૃթવીના ચુંબકીય ԟેԋના બે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ભાગો છે
 તેથી તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે આપણી પાસે આવնયકપણે પૃթવી લગભગ િՀԎુવી ԟેԋ છે અને િદશામાન છે પૃթવીની સપાટી પર 
કોઈપણ િબંદુએ ચુંબકીય ԟેԋ આડંુ નથી તે તે િદશામાં પણ નમેલું છે જમેાં ચુંબકીય હોકાયԋં પોઈլટનો ઉԱર Ԏુવ એ ભૌગોિલક ઉԱર 
Ԏુવ બરાબર નથી
 તેથી તેનો એક ખૂણો છે અને
 તેથી સંશોધકોએ ચુંબકીય હોકાયંԋની સોયની િદશા સુધારવાની હોય છે જથેી તેઓ પૃթવીની સપાટી પર હોય ըયા ંચોԜસ ભૌગોિલક 
ઉԱર મળે અને બંને  ԧાર ેતમે પթૃવીની સપાટી પરની િչથિત બદલો છો ըયાર ેઆ ખૂણા બદલાય છે હકીકતમા ંઉԱર અથવા દિԟણ 
Ԏુવ તરફ ચુંબક ઊભી રીતે િનદӲશ કરશે અને
 તેથી આ પૃթવીના ચુંબકીય ԟેԋનું એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ પાસું છે
 તેથી ચાલો હંુ ફԝ ટંૂકમાં સારાંશ આપીને յયા՚યાન પૂԀં કԀં.
 
મ՛ેջેટોչટેટી՘સમાં આપણે અըયાર સધુી જનેી ચચાӪ કરી છે તે અમે બાયો સવӪર કાયદાથી શԁ કયુӭ છે જ ેમને વતӪમાન કેરી Հારા ચુંબકીય
ԟેԋ આપે છે કંડ՘ટર પછી અમે મૂિવંગ ચાજӪ પર ચુંબકીય દળોની ચચાӪ કરી અને ઉદાહરણ તરીકે અમે સાયՙલોટӬ ોન નામના કણ ing 
Ԑવેગકને જોયા પછી અમે 
સીધા વાહક પર કોઇલના ગોળાકાર લૂપના વતӪમાન વહન કરનારા ԟેԋ Հારા ઉըપાિદત ԟેԋની ચચાӪ કરી અને ըયાથંી એձપીયરનો 
િનયમ મેળյયો.
 એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ કાયદો અમે પછી ચુંબકીય િՀԎુવીય ԟણના બાՑ ԟેԋની સંભિવત ઊӽӪમા ંચુંબકીય િՀԎુવીય ԟણ પર ટોકӪને 
જોવામા ંઆવતા ચુંબકીય િՀԎુવીય ԟણનો ՚યાલ રજૂ કરીએ છીએ અને ըયાથંી આપણે મૂિવંગ કોઇલ ગճેવેનોમીટર વોճટમીટર 
એձમીટરના સંદભӪમા ંઉદાહરણની ચચાӪ કરીશું.
 અને પછી અમે િવિવધ ચુંબકીય ગુણધમӷ જોયા ડાયમ՛ેջેિટક મિટિરયճસ પેરામે՛ջેિટક મિટિરયճસ ફેરોમ՛ેջેિટક મિટિરયճસ અને અંતે 
પૃթવીના ચુંબકીય ԟેԋ પર એક નાની સરળ ચચાӪ આભાર 
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