
ଆପଣ ସମੂ০ ପାଇ ଁବହୁତ ଶଭୁ ସକାଳ ଏହା େହଉଛି ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ଶ৘ି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଚୁਫକୀୟ ଶ৘ି | ୟୁନିଫମ৐ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏକ ୟୁନିଫମ৐ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ କହିବାକୁ ଦିଅ, ଯାହା ମ ଁ ୁଏଠାେର ੍ସ ୍ଭାବେର ଆ০ିଛି 
େତଣ ୁ ତଳକୁ ଅଛି b 
େତଣ ୁେମାେତ ଅନୁମାନ କରିବାକୁ ପଡିବ େଯ େମାର ଏକ ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା କଣକିା ଅଛି ଯାହାକି ଏହି ଦିଗେର ଏକ େବଗ ସହିତ ନିେ਍৐ଶତି | ଚାଜ৐ 
େହାଇଥ ીବା କଣକିା ସହିତ ଯାହାର ଏହି ଦିଗେର ଏକ େବଗ ଅଛି, ବਁ৐ମାନ େମାେତ ଅନୁମାନ କର େଯ େସଠାେର କ ଣସି ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େড়ੜ q v elect 
ନାହି ଁ
େତଣ ୁଏକମାੜ ଶ৘ି ଯାହା କରିବ | ଚାଜ৐ କଣକିା ଉପେର କାଯ৐ા କରିବା େହଉଛି ଚୁਫକୀୟ ଶ৘ି 
େତଣ ୁଏହି ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ ବଳ େବଗ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ ଏହା ੍ସ ୍ ଦିଗେର ଥାଏ p v b 
େତଣ ୁ ଏହି ଦିଗେର ପ઒ୃ દାେର ଅଛି େଯପରି ଆପଣ କରିପାରିେବ ଏଠାେର େଦଖᄼ ੍ସ ୍ ଉପର ଅେଟ v b v b 
େତଣ ୁକଣକିା ଉପେର କାଯ৐ા କରୁଥ ીବା ଶ৘ି ଏହିପରି ଚୁਫକୀୟ ଶ৘ିର ଚୁਫକ ଅେଟ 
େତଣ ୁକଣକିା ଉପରକୁ ବ੍ େହବାକୁ ଲାେଗ କିᄼ କଣକିା ଗତିର ଗତି ବ੍ କଲାେବେଳ ଏହି ସମୟେର ବଳ ବଳବਁର ହୁଏ | ଏହି ପରି ନିେ਍৐ଶତି େହାଇଛି 
େତଣ ୁକଣକିା େଯପରି ଏକ ବୃਁାକାର ଗତି କାଯ৐ાକାରୀ କରିବା ପବୂ৐ରୁ େଦଖ ીଛୁ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ ଶ৘ି ଏହି ବୃਁାକାର ଗତି ପାଇ ଁେସ৺ିશେପଟାଲ୍ େଫାସ৐ େଯାଗାଇଥାଏ 
ଏବଂ ଆେମ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ େଲଖ ીପାରିବା େଯପରି ਐାରା େସ৺ିશେପଟାଲ୍ େଫାସ৐ ବଗ৐ ସମାନ ଅେଟ | େର କୁ ଏଠାେର େବଗ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜr mv v b 
ପର੆ର ପାଇ ଁଲਫିତ | ଇ ସକ৐ୁଲାର୍ କড়ପଥ 
େତଣ ୁକଣକିାଗଡ଼ୁିକ ଏକ ବୃਁେର ଘରିୁ ବୁଲିବ ଯାହାକୁ ତୁେମ ସମାନ ଭାବେର ସମାନ ସମସાା କରିପାରିବ େବାଲି ଅନୁମାନ କରି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ସମାନ ଦିଗ ସହିତ 
ଚାଜ৐ ନକାରାਈକ ନକାରାਈକ ଅେଟ ଏବଂ ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା କଣକିାର ଗତିର ଦିଗ କ ଣ ତାହା ମਔ ଜାଣପିାରିବ | ମ ଁ ୁେଯ ଗତିର େକାଣାକ৐ େବଗ େକାଣାକ৐ େବଗ ’ v 
ବાତୀତ ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁଯାହାକି େକାଣର େବଗ ସହିତ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା କଣକିା ଗତିର େବଗରୁ କਫିା େବଗର r m qb 
ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା େମାେତ ଏକ ੢ିେ৚આି ઼େଦଇଥାଏ | ੡ତି ୟୁନିଟ୍ ସମୟ ପାଇ ଁବିਢବର ସଂଖાା େଯପରି ଓେମଗା ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ପାଇ independent
ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକି ସହିତ ଦୁଇ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା େଯପରି ଆେମ ପବୂ৐ରୁ େଦଖ ીଛୁ ଏହାକୁ ସାଇେੳષା੗ନ୍ ੢ିେ৚આି ઼କୁହାଯାଏ ଏବଂ ବୃਁାକାର qb pi m 
କড়ପଥରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଅେଟ | ବହୁତ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଦିଗ ଏବଂ ଆେମ ଏହି ସਨਁିକୁ ଏକ ସାଇେੳષା੗ନ୍ ନାମକ ଏକ ਇରାઆି હତ କଣକିା ਇରାઆି હତକାରୀକୁ ବିଚାର କରିବା is
ପାଇ ଁବાବହାର କରିବୁ 
େତଣ ୁଏକ ସମାନ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଉପ੄ିତିେର ଏଠାେର ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା କଣକିା େଯପରି ଆେମ େଦଖ ીେଛ | କଣକିାର େବଗ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଦିଗକୁ ਏ৐େର p 
ରହିଥାଏ କᄼି ଏକ ବିମାନେର ଏକ ବୃਁାକାର କড়ପଥ ସୃ਼ ି  କେର ଏବଂ େସହି ବିମାନଟି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସହିତ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଯଦି ତୁମର ଉଭୟ ଚୁਫକୀୟ p 
େড়ੜ ଏବଂ ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଅଛି େଯପରି ଆେମ ଗତଥର େଦଖ ીଛୁ | ଧରାଯାଉ େମାର ଏଠାେର ଏକ େઇષଟ୍ ଅଛି ଯାହା ସକାରାਈକ ଭାବେର electric 
ଚାଜ৐ େହାଇଛି ଏବଂ େମାର ଆଉ ଏକ େઇષଟ୍ ଅଛି ଯାହା ଏଠାେର ନକାରାਈକ ଭାବେର ଚାଜ৐ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ସମାਕରାଳ େઇષଟ୍ କાାେପସିଟର ପରି ଏବଂ େମାର ଏଠାେର ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଅଛି ଏବଂ ଧରାଯାଉ େମାର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅଛିelectric 
ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁେ੡ାେଜੳથ କେର | ଏଠାେର ଏକ କଣକିା, େଯେହତୁ ଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ ଯଦି ଚାଜ৐ କଣକିା ସକରାਈକ ଥାଏ େତେବ ଏହି କଣକିା ଉପେର ଥ ીବା 
ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େଫାସ৐ ତଳକୁ ଯାଏ ଯାହା ଗଣୁ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଯଦି ଚାଜ৐ କଣକିା ସକରାਈକ େତେବ େବଗ ଏହି ଦିଗେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ତଳକୁ q e v 
ଅେଟ | ੍ସ ୍ ଉପର ଅେଟ b 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ ଶ৘ି ଉପର ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ଅେଟ qb times b 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସମାନ ଏବଂ ପ઒ୃ દା ଭିତରକୁ ସଚୂାଇଥାଏ ଏବଂ କଣକିା ଏଠାରୁ ଆେସ 
େତଣ ୁେନଟ୍ େଫା | କଣକିା ଉପେର କାଯ৐ા କରୁଥ ીବା େହଉଛି ମାଇନସ ୍ କିਫା ମାଇନସ ୍ ଏବଂ ଏହା ବਁ৐ମାନ ଦିଗକୁ ਏ৐େର rce qe qvb qvb qe p 
ରହିଥାଏ ଯଦି ଚୁਫକୀୟ ଶ৘ି ବ ଦୁાତିକ ଶ৘ିଠାରୁ ବଡ ହୁଏ ଯଦି ଠାରୁ ବଡ େତେବ କଣକିା ଉପର ଆଡକୁ ଘଟିବ | ଠାରୁ ବଡ electric qvb qe qvb 
କଣକିା ତଳକୁ ତଳକୁ ବ০ା େହବାକୁ ଲାେଗ କᄼି ଯଦି ସହିତ ସମାନ େତେବ କଣକିା ଉପେର କାଯ৐ા କରୁଥ ીବା େନଟ୍ େଫାସ৐ ଶନୂા େହାଇଯାଏ ଏବଂ qe qvb 
ତା ପେର କଣକିାଟି ସିଧା ସଳଖ େହାଇଯିବ ଏବଂ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି କଣକିାର େବଗ ଥାଏ | ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ େତେବ କଣକିା ଏକ ସିଧା ’ v e v v 
ଧାଡିେର ଅଣ-੡ତିଫଳିତ େହାଇଯିବ 
େତଣ ୁେକବଳ େସହି କଣକିାଗଡ଼ିୁକର ଯାହାର େବଗ ସହିତ ସହିତ ସମାନ େହଉଛି ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ଯାହା ସମାਕରାଳ େઇષଟ ମਔେର ੡େୟାଗ e b electric 
କରାଯାଏ ଏବଂ େହଉଛି ଏକ ସମାନ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଯାହାକି ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ସହିତ ਏ৐େର ରହିଥାଏ | ଏବଂ କଣକିାର ଗତି ସହିତ ਏ৐େର b electric p p 
ରହିେଲ େସହି କଣକିାଗଡ଼ିୁକ ସିଧା େହାଇଯିେବ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏଠାେର ଏକ ઓି ષଟ୍ ରେଖ େତେବ େସହି କଣକିା ଯାହାର େବଗ ଅଧ ીକ ଥାଏ େସହି 
ସମାਕରାଳ ଉପରକୁ ଯିବାକୁ ੡ବୃਁି କରିବ | େବଗ କମ ୍ଥ ીବା ଟିକଲ୍ ଗଡିୁକ ତଳକୁ ଯିବ ଏବଂ େକବଳ େସହି କଣକିାଗଡ଼ିୁକ ଯାହା େବଗ ସହିତ ସହିତ ସହିତ v e b 
ସମାନ େହାଇ ઓି ષଟ୍ େଦଇ ଯିବ ଏବଂ କଣ େହବ ଏଠାରୁ ବାହାରୁଥ ીବା କଣକିାଗଡ଼ିୁକ ଏଠାରୁ ବାହାରୁଥ ીବା ଚାଜ৐ କଣକିାଗଡ଼ିୁକ ରହିବ | ଦ୍  ◌ାରା v defined
ପରିଭାଷିତ େବଗ ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ b e e 
େତଣ ୁଏହା ଏକ େବଗ ଚୟନକਁ৐ା ପରି , ଏହି ଦିଗେର ବିଭିਟ େବଗ ସହିତ ଏହି ଦିଗେର ੡େବଶ କରୁଥ ીବା କଣକିା ଥାଇପାେର କିᄼ େବଗ ସହିତ ସହିତ ସମାନ e 
ଥ ીବା କଣକିାଗଡ଼ିୁକ ઓି ષଟ୍ େଦଇ ପାର େହାଇ ପାରିେବ | ମ ଁ ୁଦିଆଯାଇଥ ીବା କଣକିାଗଡ଼ିୁକର େସଟରୁ ଚୟନ କରିବାକୁ ସড়ମ େହବି, େସହି କଣକିାଗଡ଼ିୁକର ଭିਟ େବଗ e 
ସହିତ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ b 
େତଣ ୁଏହା ଏକ େବଗ ଚୟନକਁ৐ା ପରି କାଯ৐ા କରିବା ପରି ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜେର ଏହି କଣକିାର ଗତି ਐାରା jj thompson joseph 
ବાବହୃତ େହାଇଥ ીଲା | େଜାନ୍ ଥਨସନ୍ 1856 ରୁ 1940 କୁ ମਔ କୁହାଯାଏ ଯିଏ ੡ଥମ ସବାେଟାମିକ୍ କଣକିା ଆବି਺ାର କରିଥ ીେଲ ଅଥ৐ାତ୍ େସ jj thompson 
କાାେଥାଡ୍ ରઑି ઴େର ପରୀড়ଣ କରିଥ ીେଲ ଏବଂ ଦଶ৐ାଇଥ ીେଲ େଯ କଣକିା ଅଛି ଯାହା କાାେଥାଡ୍ ରઑି ઴େର ପନୁ ੡ଚାର କରିବା କଣକିା ଗଡ଼ୁିକେର ଗଠିତ, ଯାହାରprop 
େସହି ସମୟେର ଜଣାଶଣୁା କଣକିା ତୁଳନାେର ବହୁତ କମ ୍ଭରସା ରହିଥାଏ ଏବଂ େସ ੡ଥମ ଥର ପାଇ ଁଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଆବି਺ାର କରିଥ ીେଲ ଏବଂ ଏହି ଆବି਺ାର ପାଇ ଁ
ତା০ୁ 1906 ମସିହାେର େନାେବଲ ପରୁੀାର ੡ଦାନ କରାଯାଇଥ ીଲା | େତେବ ଏହା କ ଣ? ପରୀড়ଣ ମ ଁ ୁତା০ ପରୀড়ଣକୁ େଦେଖ ’
େତଣ ୁେସଠାେର ଏକ ଡିସଚାଜ৐ ଟୁાବ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର ଏକ ଡିସଚାଜ৐ ଦୃଶા ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ ଏବଂ ତା ପେର ତୁମର ଏହା େହଉଛି ଏକ ଟୁાବ୍ େଯଉଥଁ ીେର କମ ୍େ੡ସର ଗાାସ ୍ଅଛି ଏଠାେର କાାେଥାଡ୍’
ନାମକ ଏକ ଧାତୁ ଇେଲେੳથ ૭ାଡ୍ ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ତୁମର ଏଠାେର ଏବଂ ମਔେର ଏକ ଆନାଡ ଅଛି | ଏହି ଦୁଇଟି ଆେମ ଏକ ସਬାବા ପାଥ৐କા ੡େୟାଗ କରୁ ’
ତାପେର ତୁମର ଆଉ ଏକ ଆେପଚର ଅଛି ଏବଂ ଏଠାେର େମାର ଏକ େઇષଟ୍ ଅଛି େଯଉଥଁ ીେର ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏକ ପଜିଟିଭ୍ େଭାଲେଟଜ୍ ଏବଂ ଏକ େନେଗଟିଭ୍ 
େଭାଲେଟଜ୍ ੡େୟାଗ କେର ଏବଂ ଏଠାେର କାଗଜର ବିମାନେର ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ମਔ ଅଛି | ଘେଟ େଯେତେବେଳ ଏହି କાାେଥାଡ୍ ଉਁାପ ହୁଏ େଯେତେବେଳ 
କાାେଥାଡ୍ ଗରମ ହୁଏ ଏହା କଣକିା ନିଗ৐ତ କେର ଯାହା ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଜାଣ ୁଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ତାପେର କાାେଥାଡ୍ ଏବଂ ଆନାଡ ଏବଂ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ 
ଫି઎ ધେର ਇରାઆି હତ ହୁଏ | ଆନାଡେର ଥ ીବା ଗਁ৐ େଦଇ ଆନାଡ ପେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗਁ৐ େଦଇ ଯାଇଥାଏ ଏବଂ ତା ପେର ଏହି ଆେପଚର େଦଇ ଯାଇ ଏକ ଅ৳ଳେର ’
੡େବଶ କର େଯଉଠଁାେର ବିଦୁાତ୍ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅତି੍ ମ କେର 
େତଣ ୁଇେଲੳથ ૭ନ୍ଗଡ଼ୁିକ ଏକ ନ਍ି৑਼ େବଗ ସହିତ ଏଠାରୁ ੡େବଶ କରୁଛਕି ଯଦି ମ ଁ ୁତାହା କେର | କ ଣସି ବ ଦୁાତିକ କିਫା ଚୁਫକୀୟ electric electric 
େড়ੜ ੡େୟାଗ କରᄼ ନାହି ଁେତେବ କଣକିାଗଡ଼ିୁକ ସିଧା ଯାଇ ଏହି ବਙୁିକୁ ଧ৖ା େଦବ ଏବଂ ଏହି ବਙୁିେର ଫସେଫାରେସઆ ઼ଅଛି ଏବଂ ଆପଣ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ਐାରା ଉਆਟ 
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ଆେଲାକର ଏକ ସବୁଜ ଦାଗ େଦଖ ીଥ ીେବ ଯଦି ଆପଣ ଏକ ੡େୟାଗ କରਕି େତେବ ଟୁાବ୍ ର େଶଷକ ୁଆଘାତ କରୁଛਕି | ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ତାପେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ 
ନକାରାਈକ ଭାବେର ଚାଜ৐ େହାଇ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ଏହିପରି ଗତି କରିବ ଏବଂ ଏଠାକୁ ଯିବ ଏବଂ ଏଠାେର ଅନા ଏକ ବିਙୁକୁ ଧ৖ା େଦବ 
େତଣ ୁବ ଦୁાତିକ େড়ੜର ଉପ੄ିତିେର େକବଳ ତୁେମ େଦଖ ીବ େଯ କଣକିାଗଡ଼ୁିକ ବ০ା େହାଇ ੡੄ାନର େଶଷ ଭାଗେର ଅନા ଏକ ବିਙୁକୁ ଧ৖ା ଦିଏ | electric 
ଟୁાବ୍ ବਁ৐ମାନ ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ੡େୟାଗ କେର ତୁେମ େଦଖ େଯ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ଏହି ଦିଗେର ଗତି କରୁଛਕି 
େତଣ ୁଏହା େઇ ષଟ୍ ଉପେର ସକାରାਈକ ଭାବେର ଚାଜ৐ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େଫାସ৐ | ਏ৐ ੍ସ ୍ ତଳକୁ ଅଛି କିᄼ ଇେଲେੳથ ૭ା੠ ଏକ ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଥ ીବାରୁ ଚୁਫକୀୟ ଶ৘ି େହଉଛି ତଳକୁ ਔାନward v b 
ଦିଅᄼ ଚୁਫକୀୟ ଶ৘ି େହଉଛି ੍ସ ୍ ଏହି ଦିଗେର ତଳକୁ ଅଛି qv b v b 
େତଣ ୁ ੍ସ ୍ ଉପର ଅେଟ କାରଣ ଚାଜ৐ ନକାରାਈକ ੍ସ ୍ ଅେଟ | ନିઋ મ ଦିଗେର ଏଠାେର ମାଇନସ ୍ଦିଗେର ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େଫାସ৐ ଉପର ଅେଟ v b qv b 
େତଣ ୁଯଦି େମାର େବଗ ସହିତ ସହିତ ସମାନ େତେବ କଣକିା ସିଧା ଯାଇ େସହି ੄ାନେର ସମାନ ੄ାନେର ଧ৖ା େଦବ େଯଉଠଁାେର ବ e b electrical 
ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ନଥ ીଲା | 
େତଣ ୁମ ଁ ୁକ ଣ କରିପାରିବି ତାହା ନઋି મଲିଖ ીତ ଅେଟ, ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ੡ଥେମ େମାେତ ପରି੄ିତିକୁ ବିଚାର କରିବାକୁ ଦିଅ େଯେତେବେଳ େମାର େକବଳ ’
ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େଫାସ৐ ଥ ીଲା 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର ଏକ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ସକରାਈକ ଭାବେର ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା େઇ ષଟ୍ ଏଠାେର ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ େઇ ષଟ୍ ଏବଂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େହଉଛି ଏଠାେର ଅড় | ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏଠାରୁ ଆେସ 
ଏବଂ ଏହିପରି ଯାଏ ଏବଂ ସିଧା ଯାଏ 
େତଣ ୁଏହି ଦ ଘ৐ાେର ଏହି ଇେଲେੳથ ૭ାଡ୍ ର ସାମ੏ିକ ଦ ଘ৐ા ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଉପର ଦିଗେର ଏକ େନଟ୍ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େଫାସ৐ ଅଛି length length l 
ଯାହା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଉପେର ବଳ | ଆହା ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁେମାେତ ଉପର ଦିଗକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁେମାେତ ੀାଲାର୍ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ ଉପର ଦିଗେର େମାଡ୍ ଇ ଟାଇମ ୍ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ଏହି ବଳଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀକୁ ଉପର ଦିଗକୁ ੄ାନାਕର 
କରିବ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଗତି ସହିତ ସମାନ | ଏକ ମାਔାକଷ৐ଣ େড়ੜର ଏକ କଣକିାର 
େତଣ ୁଉପର ଦିଗେର େନଟ୍ ਇରଣ େମାଡ୍ ଦ୍  ◌ାରା େମାଡ୍ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଉପର ଦିଗେର ਇରାઆି હତ ଅେଟ e e
େତଣ ୁମେନରଖᄼ କଣକିାର ଉପର ଦିଗେର ଶନୂા େବଗ ଥ ીଲା ଏବଂ ଏହା େଯପରି ଗତି କେର | ଏହା 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ବି੄ାପନକୁ ଭାବେର ଡାକିବାକୁ ଦିଅᄼ b 
େତଣ ୁବି੄ାପନ କ ଣ ’
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ଅଂଶ ଯାହା ਇରାઆି હତେର ଗତି କରୁଥ ીବା କଣକିା ଉପର ଦିଗକୁ ଉପର ଦିଗକୁ ੡ାରਬିକ େବଗ ଶନୂા ଅେଟ 
େତଣ ୁଆପଣ ବି੄ାପନକୁ ହିସାବ କରିପାରିେବ | ଯଦି କଣକିାର େବଗ ଏହି ଦିଗେର ଥାଏ େତେବ ଏକ ଦ ଘ৐ા ବିੂାର କରିବା ପାଇ ଁନିଆଯାଇଥ ીବା v length 
ସମୟ ਐାରା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଏହି ସମୟ ମਔେର କଣକିାଟି ଏଠାରୁ ଏଠାକୁ ଯିବା ପାଇ ଁନିଆଯାଇଥ ીବା ସମୟ ଅେଟ | େସ ଉପର ଦିଗ l v 
େତଣ ୁଏହା େନଟ୍ ଫଳାଫଳ ସହିତ ଉପର ଦିଗେର ਇରାઆି હତ େହବ େଯ ଡିସେઇષସେମ৺ କୁ ଗଣନା କରାଯାଇପାେର େଯେହତୁ ବଗ৐େର ਇରାઆି હତର ଅଧା ସହିତ d d 
ସମାନ , ଫମ৐ଲୁା ର ੡ାରਬିକ େବଗେର ବଗ৐େର ଅଧା ସହିତ ସମାନ | ଉପର ଦିଗ ଶନୂ _ ମ ଁ ୁଆହା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ବ৿৐ନା କରିପାରିବି େଯେହତୁ େମାଡ୍ ଇ ଦ୍ s m
◌ାରା ଦୁଇଟି ଡିଭି ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ବଗ৐ େମାଡ୍ ଇ ଦ୍  ◌ାରା କଣକିା ର ଦୁଇଟି ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁବାଛିଥ ીଲି େତେବ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ େବଗକୁ l m
ଗଣନା କରିପାରିବି | କଣକିାକୁ ଏହି ੄ାନକୁ େଫରାଇ ଆଣବିା ପାଇ ଁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ କ ଣ ଆବଶાକ ତାହା େଖାଜି ବାହାର କରି ’
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଅନୁପ੄ିତିେର େମାର ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଅଛି, କଣକିା ੗ାେଜେੳથାରୀ ଉପର ଆଡକୁ ଏହା ବି੄ାପନ ଦ୍  ◌ାରା electric displ
੄ାନାਕରିତ ହୁଏ ତାପେର ମ ଁ ୁଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ੡େୟାଗ କେର | ଏବଂ ବିਙୁକୁ ଏଠାକୁ େଫରାଇ ଆଣ | 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଜାେଣ ଏହି ସମୟେର ବਙୁିକୁ େଫରାଇ ଆଣବିା ପାଇ ଁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଆବଶાକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର େବଗ ଏବଂ ବିଦୁાତ୍ େড়ੜ ସହିତ 
ଏହି ସମୀକରଣ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ v 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି କୁ ଏହି ସମୀକରଣେର ବଦଳାଇ ପାରିବି ଏବଂ ମ ଁ ୁପାଇବି | େମାଡ୍ ଇ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏଲ୍ ବଗ৐ରୁ ଇ ବଗ৐େର ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା v m el b e
ସମାନ, ଯାହାକି ଦୁଇ ବଗ৐ ଇ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ଥର ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ l l b 
େତଣ ୁଏଠାେର ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଏହି ପରିମାଣ ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ବି੄ାପନ ର ଅେଟ | ੡େୟାଗ େହାଇଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ କଣକିା ੡େୟାଗ d electric 
େହାଇଥ ીବା ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏବଂ ଦ ଘ৐ા ଯାହା ଉପେର କଣକିା ବିੂାର ହୁଏ ଆେମ ଦ୍  ◌ାରା ଗଣନା କରିପାରିବା ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଥମସନ୍ ଯାହାlength m e
େସ ੡କୃତେର ଏହି କଣକିାର ଦ୍  ◌ାରା ର ମଲୂા ହାସଲ କରିପାରਕି ଯାହା େସହି ସମୟେର ନଥ ીଲା | ଜଣାଶଣୁା େଯ କાାେଥାଡରୁ ବାହାରୁଥ ીବା କଣକିାଗଡ଼ିୁକ m e e 
ਇରାઆି હତ ହୁଏ ଏବଂ ଏହି ପରୀড়ଣ କରି େସ ଜାଣପିାରିେବ େଯ ଏହି କଣକିାର ਐାରା ର ମଲୂા କ ଣ ଏବଂ େସ ଜାଣବିାକୁ ପାଇେଲ େଯ ਐାରା ର ଏକ m e ’ e m 
ନି਍৑਼ ମଲୂા ଅଛି ଯାହା େସ ବਁ৐ମାନ ମਔ ଆବି਺ାର କରିଛਕି | ଇ ର ଏହି ମଲୂા ଦ୍  ◌ାରା ଇେଲେੳથ ૭ାଡ୍ ଠାରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଅେଟ ଯାହାକୁ ଆେମ ଗાାସ ୍m by is
੡କାରର ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଭାବେର ବાବହାର କରୁଥ ીଲୁ ଯାହା ଟୁાବ୍ ମਔେର ଥ ીବା ଗાାସର ଚାପରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଭାବେର କଣକିାର independent independent
ଇେଟେଟରାର େବଗରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଥ ીଲା ଏବଂ େସ େମାଡ୍ ଇ ର ସମାନ ମଲୂા ହାସଲ କରିଥ ીେଲ | ଏହି ସମੂ କଣକିା ପାଇ ଁ ଏବଂ େଯଉଥଁ ીରୁ independent m 
େସ ସି਎ାਕ େନଇଛਕି େଯ ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଅନા ଏକ କଣକିା ଯାହା େସଠାେର ଅଛି ଯାହା ସମੂ ପରମାଣରୁ ଏକ ଉପାଦାନ ଏବଂ େସହି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େହଉଛି 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏବଂ େସ ଇ ਐାରା ର ମଲୂા ହାସଲ କରିଛਕି ଯାହା ଘଟିବ | ବਁ৐ମାନ ଇ ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍ 1.◌ାରା 1.759 ରୁ 10 କିେଲା੏ାମେର ପାୱାର 11 m by m 
କୁଲਫକୁ 10 େର ଦିଆଯାଇଥ ીବା େସ ଜାଣବିାକୁ ପାଇେଲ େଯ ଏହାର ଆୟନାଇଜଡ୍ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣରୁ ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା ମାସ ଅନୁପାତ ତୁଳନାେର ଏହାର 
ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା ମାସ ଅନୁପାତ ବହୁତ ବଡ ଅେଟ ଏବଂ େସ େଶଷ କେଲ | େଯ ଏହା ନିਸ਼ିତ ଭାବେର କଣକିା ସବାେଟାମିକ୍ କଣକିା ଯାହା ଅତાਕ ହାଲୁକା ଏବଂ ଏହା 
େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ੡ଥମ ଥର େଥାମାସନ০ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ସବାେଟାମିକ୍ କଣକିା ଆବି਺ତୃ େହାଇଥ ીଲା ଏବଂ ଏଥ ીପାଇ ଁତା০ୁ 1906 th sub
ମସିହାେର େନାେବଲ ପରୁੀାର ੡ଦାନ କରାଯାଇଥ ીଲା | େସହି ସମୟେର ଏହା ଏକ ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଆବି਺ାର ଅେଟ େଯ ଦଶ৐ାଇବାକୁ େଯ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େହଉଛି 
ସମੂ ପରମାଣରୁ ଏକ ଉପାଦାନ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଏକ ପରୀড়ଣ ସହିତ ଏକ ମ ଳିକ କଣକିା ସୃ਼ ି  କରୁଛି ଏବଂ େସ ଏବଂ ତା০ ଛାੜମାେନ ମାସ fundamental 
େ੆େੳથ ૭ାମିଟର ନାମକ ଅନા ଏକ ଯਖର ବିକାଶ କରିଛਕି 
େତଣ ୁେମାେତ ପରୀড়ଣର ੀିେମଟିକ୍ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ | ଏଠାେର ଥ ીବା ଇ৺૭ା ଯਖର 
େତଣ ୁେମାର ଏଠାେର ଏକ ઓି ષଟ୍ ଅଛି ଏବଂ େମା ଠାରୁ ଆୟନ ଆସଛିୁ ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ପଜିଟିଭ୍ ଆୟନ , େମାେତ ଚାଜ৐ େହଉଛି ଏବଂ ମାସ େହଉଛି q 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ପଜିଟିଭ୍ ଆୟନ ଯାହାକି କିଛି ଯାਖିକ ੡ଣାଳୀ ਐାରା ଆୟନାଇଜ୍ େହାଇଛି ଏବଂ ଏହି ସକରାਈକ ଆୟନଗଡ଼ିୁକ | ଏଠାେର ઓି ષଟ୍ େଦଇ ଆସଛିୁ 
ଏବଂ େମାର ଏହି ଅ৳ଳେର ପନୁବ৐ାର ଅଛି, େଯପରି ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ପବୂ৐ରୁ ଏହା ସକାରାਈକ ଭାବେର ଚାଜ৐ େହାଇଛି େମାେତ ଅନୁମାନ କରᄼ electric 
ଏବଂ ଏହା ନକାରାਈକ ଭାବେର ଚାଜ৐ େହାଇଛି ଏବଂ େମାର ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େମା ଆଡକୁ ସଚୂାଉଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁଅନા ଏକ | ଏଠାେର ઓି ષଟ୍ କରᄼ େଯପରି ଆେମ 
ବਁ৐ମାନ େକବଳ େସହି ଆୟନଗଡିୁକ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଛୁ 
େତଣ ୁେସଠାେର ଆୟନଗଡିୁକ ଅଛି ଯାହା ସਬବତ ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା ଆୟନ ଅେଟ ଯାହା ତଳକୁ ଆସଛିୁ charged 
େତଣ ୁେସମାନ০ ଉପେର ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େଫାସ৐ େହବ | େସ ଠିକ୍ କାରଣ େସମାେନ ସਬବତ ଚାଜ৐ େହାଇଥାਕି େସମାେନ ଏଠାେର t charged 

Pru
tor
@
IIT
K



କાାେପସିଟରର ନକାରାਈକ େઇષଟ୍ ੡ତି ଆକଷ৑ତ େହାଇଥ ીେଲ ଏବଂ େସମାେନ ତଳକୁ ଯାଉଥ ીେଲ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େମା ଆଡକୁ ଆସଥୁ ીଲା ଏବଂ େସମାେନ 
ସକାରାਈକ ଭାବେର ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીେଲ ੍ସ ୍ ବାମକୁ ଅଛି qv b 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ ଶ৘ି େହଉଛି | ବାମ ବ ଦୁાତିକ ଶ৘ି ଡାହାଣକୁ ଅଛି ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁ ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର େତେବ େକବଳ େସହି electric v 
କଣକିାଗଡ଼ିୁକର ଯାହାର େବଗ ଅଛି, େସହି ઓି ષଟ୍ େଦଇ ଯାଇ ଏହି କଣକିାଗଡ଼ିୁକର ଅନા ପାਸ৐ରୁ ବାହାରକୁ ଆସିବ | ଏଠାରୁ େଯକ ଣସି କଣକିା ବାହାରକୁ ଆସଛିୁ any 
ଯାହାର େବଗ ଏହି ସଂଖાାଠାରୁ ଭିਟ, ବାମକୁ କਫିା ଡାହାଣକୁ କମ ୍੄ାନାਕରିତ େହବ ଏବଂ ઓି ષଟ୍ େଦଇ ଯିବାେର ସড়ମ େହବ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଏହା େଯପରି ମ ଁ ୁଏକ େବଗ ଚୟନକਁ৐ା କହିଛି େଯ ଏହା େସହି କଣକିାଗଡ଼ିୁକୁ ଉଠାଇଥାଏ | ଯାହାର ଏକ ଭିਟ େବଗ ଅଛି ଯାହା ଇ ਐାରା ସହିତ ସମାନ ଅେଟb 

େତଣ ୁଏହି କଣକିାଗଡ଼ିୁକ ନઋି મ ઓ ષଟରୁ ବାହାରକୁ ଆସଛିୁ ଏବଂ େମାର ଏଠାେର ଏକ ଅ  ◌୍ଚଳ ଅଛି େଯଉଠଁାେର ପଣୁ ିଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅଛି region
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ଅ  ◌୍ଚଳର ଏକ ମાାଗନ୍ ଅଛି | ଇଟିକ୍ ଫି઎ ધ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପନୁବ৐ାର େମା ଆଡକୁ ସଚୂାଇ େମାେତ ଏଠାେର ଏକ ସମାନ ଚୁਫକୀୟ region
େড়ੜ ଅନୁମାନ କରିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏହି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପବୂ৐ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସହିତ ସମାନ େହାଇପାେର କିਫା ଅଲଗା େହାଇପାେର 
େତଣ ୁେମାେତ ଅନୁମାନ କରିବାକୁ େହବ େଯ ଏଠାେର କିଛି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅଛି | େଲାକମାେନ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଉପର ଉਉକୁ ସଚୂାଇ େଦଉଛਕି ବਁ৐ମାନ ଏହି v 
ଅ৳ଳେର େକବଳ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅଛି ଏବଂ କ ଣସି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ନାହି ଁelectric electric 
େତଣ ୁଏହି କଣକିାଗଡ଼ିୁକ ପବୂ৐ରୁ ଏକ ବୃਁାକାର ੗ାେଜେੳથାରୀ େହବ େଯପରି ଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ 
େତଣ ୁ େହଉଛି ତଳକୁ େହଉଛି | ଉପରକୁ ଚାର୍ କଣକିାଗଡ଼ିୁକ ସକାରାਈକ ଭାବେର ଚାଜ৐ କରାଯାଏ v p 
େତଣ ୁ ੍ସ ୍ ବାମ ପାਸ৐େର ଅଛି ଏବଂ ଏହି କଣକିାଗଡ଼ିୁକ ବਁ৐ମାନ ଏକ ବୃਁାକାର ପଥ ପାଇେବ ଯାହାକି ଏଠାରୁ ଏକ େସମି-ବୃਁାକାର ପଥ ଏହା ଏଠାରୁ ଆେସ v b 
ଏବଂ ଏଠାକୁ ଆେସ ଏବଂ େମାେତ ଏହି ଦୂରତାକୁ ଡାକିବାକୁ ଦିଅ | ଏବଂ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର କଣକିାର ବୃਁାକାର କড়ପଥର ବાାସା਎৐ର ଦୁଇଗଣୁ ସମାନ େହବା x x 
ଉଚିତ ଏବଂ ଆେମ େଦଖ ી ସାରିଛୁ େଯ େରଡିଓଟି ଦ୍  ◌ାରା ੡ାଇମ ଏଠାେର ੡ାଇମ େହଉଛି ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏବଂ mv q q times b p 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ କୁ ଦୁଇ ମିଟର ସହିତ ସମାନ | ଦ୍  ◌ାରା ੡ାଇମ x v q qb 
େତଣ ୁଏହି ଅବ੄ାେର ଏହି କଣକିା କଣକିା ଆସିବ ଏବଂ ଏହା ଉପେର ଦୁଇ ମିଭି ଦ୍  ◌ାରା ੡ାଇମ ଦ୍  ◌ାରା ੄ିର େହବ, q qb x determined
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା ଆୟନେର ଥ ીବା ଚାଜ৐ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର | ଆୟନ ଏବଂ େବଗ ଏବଂ ੡ାଇମ ୍ବਁ৐ମାନ େବଗକୁ ਐାରା ଜଣାଶଣୁା b e 
େତଣ ୁମ ଁ ୁବି੄ାପନ କୁ ੡ାଇମ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ମିଟର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ x qbp two
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ପରୀড়ଣେର ମାପ କେର ଯଦି ମ ଁ ୁ ମାପ କରିପାରିବି ଯଦି ମ ଁ ୁଯଦି ର ମଲୂા ଜାେଣ େତେବ ମ ଁ ୁଆହା େଖାଜି ପାରିବି x x x 
େତଣ ୁସାଧାରଣତ ଏହି ଆୟନଗଡ଼ିୁକେର ଏକ ଚାଜ৐ ઇ ષସ ୍ଥାଏ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି ପରମାଣଗୁଡ଼ୁିକରୁ େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅପସାରିତ େହାଇଛି ଯାହା these 
ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ଆୟନ ଯାହାର େଗାଟିଏ ପଏ৺ ଛଅ ଅଛି | ଥର ମାଇନସ ୍19 କୁଲਫସ ୍ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐େର ଏହାର େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ରହିଯାଇଛି ଏହା ନିରେପড় an
ଥ ીଲା ତୁେମ େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅପସାରଣ କର ଏବଂ ଏଥ ીେର ઇ ષସ ୍ଇ ର ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ ରହିଥାଏ 
େତଣ ୁଏହି େମାଡ୍ ଇ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ q q 
େତଣ ୁମ ଁ ୁମିଡ୍ େମାଡ୍ ସହିତ ସମାନ | ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଥର ଇ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ସମੂ ebb prime x two you
ପରିମାଣ ମାପ କରିପାରିବି | ଯଦି ମ ଁ ୁଜାେଣ େଯ ଏହା ଏକ ଏକକ ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା ଆୟନ ଅେଟ ଯଦି ମ ଁ ୁଜାେଣ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ੡ାଇମ ଏବଂ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધb b 

ଯାହା ମ ଁ ୁଏଠାେର ੡େୟାଗ କରିଛି ଏବଂ ଡିସେઇષସେମ৺ କଣକିାର ମାସକୁ ମାପ କରିପାରିବ e xi 
େତଣ ୁଯଦି ତୁମର ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ବିଭିਟ ଜନତା ସହିତ ੡େବଶ କରୁଥ ીବା ଆୟନ ଅଛି | ଉଦାହରଣ ସ ୍.ରୁପ, ସାମାନા ଭିਟ ଭିਟ ଅନા ଏକ ଆୟନେର ବ੍ତାର 
ଏକ ଭିਟ ବાାସା਎৐ ରହିବ ଏବଂ ଆସି ଏଠାକୁ ଧ৖ା ଦିଅᄼ ଯଦି ଆପଣ০ର ମାସ ୍କମ ୍ କମ ୍ଏବଂ େଲାୟର େଲାସ ୍ମାସ ୍ଆୟନ ଆସିବ ଏବଂ ଏଠାେର ଏକ ଉ৬ x l 
ମାସ ୍ଆୟନ ଆସିବ | ଏପରିକି ଏକ ଉ৬ ମାସ ୍ଆୟନ ଏକ ବୃହତ େରଡିୟାଲ୍ ବ੍ତା ସହିତ ଯିବ 
େତଣ ୁ੡କୃତେର ଆପଣ ଯାହା ପରଦାେର ପରଦାେର ଅଛਕି ତାହା ଏଠାେର ଏକ ପରଦାେର ଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ କଣକିାଗଡ଼ିୁକ େସମାନ০ ଜନତା ଉପେର ନିଭ৐ର 
କରି ବିଭିਟ ପଏ৺େର ଆଘାତ କରୁଛਕି ଯଦି ସମੂ০ର ସମାନ ଥାଏ | charge q particles having different masses will 
come and hit diff at different points here and by knowing the position of these particles
which are appearing here i can actually estimate their masses so if you have ion source 

ଏକାଧ ીକ ଜନତା ସହିତ ଆୟନ ଆେସ େତେବ ଏହି ନ਍ି৑਼ ସଂରଚନା ଏହି ଜନତା০ୁ ੀିશନର ବିଭିਟ ପଏ৺େର ପଥୃକ କରିବhere in which there are 
ଏବଂ ଆପଣ ੡କୃତେର ଜାଣପିାରିେବ ଏଠାେର େକଉ ଁ੡କାରର ଜନତା ଉପ੄ିତ ଅଛਕି ଏବଂ ଅନાାନા ੡କୃତେର ଏହା େହଉଛି ମାସ େ੆େੳથ ૭ାମିଟର ଯାହା ଆପଣ০ୁ 
କହିଥାଏ | ଆୟନ ଉਉେର ଥ ીବା ବହୁଳ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଯାହା ଆପଣ০ ପାଖେର ଅଛି ଏବଂ ଘଟଣାଟି େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ੡ଥମ ପରୀড়ଣ ଯାହା 
ଆଇେସାେଟାପ ୍ଆବ਺ିାର କରିବାର କାରଣ େହଉଛି ଆପଣ ଜାଣଥି ીେବ ଆଇେସାେଟାପ ୍ଗଡୁିକ ବିଭିਟ ସଂଖાକ ନୁા੗ନ୍ ସହିତ ସମାନ ସଂଖાକ େ੡ାଟନ୍ ଏବଂ 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସହିତ ସମାନ ପରମାଣ ୁ| ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ੗ାଇଟିୟମ ୍ଡୁાେଟରିୟମ ୍େସଗଡିୁକ ସମେੂ ଆଇେସାେଟାପ ୍ସମାନ ଭାବେର ତୁମର ଅନા 
ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର ଆଇେସାେଟାପ ୍ଅଛି ଏବଂ ସହିତ ଜେଣ ଛାੜ ੢ାઆିସ઼ ୍ଆ਼ନ୍ ଏହି ੡କାରର େସଟଅପ ୍ବાବହାର କରି ପରୀড়ଣ କରିଥ ીେଲ jj thomson 
ଏବଂ ନୁા੗ନ୍ ନୂତନ ନୁાରନ୍ ଦୁ ଖ ીତ ନୁાରନ୍ ର ੡ଥମ ଆଇେସାେଟାପ ୍ଆବି਺ାର କରିଥ ીେଲ | ସମାନ ନିଓନ୍ ପାଇ ଁେସମାେନ ଦୁଇଟି ପଏ৺ର ଦୁଇଟି ଦାଗ sorry 
ପାଇେଲ େଯଉଠଁାେର ଆୟନ ଆସଥୁ ીଲା ଏବଂ ଧ৖ା େଦଲା ଏବଂ ଏହା ସଚୂାଇ େଦଲା େଯ ଦୁଇ କିਟର ଅଛਕି | ଆୟନର ଏବଂ େସମାେନ ପାଇେଲ େଯ ds 
େସମାନ০ର ଜନତା ସାମାନા ଭିਟ ଏବଂ ଏହା ନିେଜ ଆଇେସାେଟାପ ୍ଆବ਺ିାର କରିପାରିଛି 
େତଣ ୁବ ଦୁાତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜେର ଦାୟିତ୍ େର ଥ ીବା କଣକିାର ଗତିକୁ େଦଖ ીବା ଆମକୁ େସମାନ০ ଆଚରଣ ବୁ electric partic 

 ◌ବିା ପାଇ ଁଏବଂ ଆୟନ ବିେਹଷଣ କରିବା ପାଇ ଁବହୁତ ଆକଷ৐ଣୀୟ କ ଶଳ େଦଇଥାଏ | ଯଦି ଆପଣ ଚାଜ৐ ଜାଣଥି ીେବ ଏବଂ ଅନાାନા understand ques 
ବିଷୟେର େସମାନ০ର ଚାଜ৐ ମାପᄼ େତେବ ବਁ৐ମାନ ଏହି ସମୟେର ଆେମ ଏକ ੄ିତିକୁ େଦଖଛୁୁ େଯଉଠଁାେର କଣକିାର େବଗ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସହିତ ਏ৐େର p 
ଥାଏ, ଯଦି େବଗ ନଥାଏ େତେବ କଣ ହୁଏ | ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ କᄼି ଏକ େକାଣେର ଅଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଆେଲାଚନା କରିବି ଯାହା ଫଳାଫଳ ଏକ େହଲିକାଲ୍ ପଥ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏକ ପରି੄ିତିକୁ ବିଚାର କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି 
େତଣ ୁଧରାଯାଉ େମାର ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େମା ଆଡକୁ ଆସଛିୁ ଏବଂ ଯଦି େମାର ଚାଜ৐ କଣକିା ଅଛି ଯାହା ଉପରକୁ ଯାଉଛି | ଏଠାେର ଯଦି ଏହା ଏକ ସਬାବા ଚାଜ৐ 
କଣକିା ତୁେମ େଦଖ ીବ େଯ ଏହାର େକବଳ ଏକ ବୃਁାକାର ଗତି ରହିବ େଯପରି ଏହି ସਬବତ ଚାଜ৐ କଣକିା ଏହାର ଏକ ବୃਁାକାର ଗତି କରିବ ଏବଂ qa charge 
ବાାଡୁાସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ନ৿ି৐ୟ େହବ | ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା େହଉଛି ଯଦି କଣକିାର େବଗ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସହିତ r determined q b mb p 
ਏ৐େର ଥାଏ େତେବ ଯଦି େବଗଟି ਏ৐େର ନଥାଏ କᄼି କିଛି େକାଣେର ଥାଏ େତେବ େମାେତ ଏଠାେର ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ | ଆଜ୍ ଅড় ଏବଂ ଆହା p 
ଏହାକୁ ଅড় େହଉ, େମାେତ ଅନୁମାନ କର େଯ ମ ଁ ୁଏହିପରି ଏକ େବଗ ସହିତ ଏକ କଣକିା ଲ৳ କେର ଏବଂ ଏହି େକାଣଟି ଠିକ୍ େଯପରି ଆପଣ ଏଠାେର x 
େଦଖ ીପାରିେବ େବଗ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ସଠିକ୍ େକାଣେର ନାହି ଁକᄼି ମ ଁ ୁଅଛି | ଏକ ଚାଜ৐ ସହିତ ଏକ ଆକ৐ର ଏକ କଣକିା ଶଟିୁଂ କରିବା େମାେତ ଏକ ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ 
ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ ଅନୁମାନ କରିବାକୁ ଦିଅ େଯ ଏକ େକାଣେର ଥାଟି େଭੳથର ସହିତ ਏ৐େର ରହିବ q v p 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର େଲଖ ી ପାରିବି େଭੳથର ଗଣୁ ସହିତ ସମାନ, େଭੳથରେର ଦୁଇଟି ଉପାଦାନ ଅଛି | ଉପାଦାନ ଯାହାକି ଏବଂv b k cap v x v cos phi 

ଉପାଦାନ ଯାହାକି କଣକିାର େବଗେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଏକ ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଦୁଇଟି ଉପାଦାନ ଅଛି ଯାହାକି ଯାହାକି az v sin phi v cos phi 

Pru
tor
@
IIT
K



ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସହିତ ସମାਕରାଳ ଯାହା େତେବ ଚୁਫକୀୟ କ ଣ? କଣକିା ੍ସ ୍ ଉପେର ବଳ ଯାହା ସମାନ ଅେଟ | v sin phi ’ qv b t o qb cos 
ବਁ৐ମାନ phi i cap plus b sin phi k cap cross bk cap k cap cross k cap is zero i cap cross k 

cap is minus j cap 
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ qvb cos phi jk 
େତଣ ୁକଣକିା ଉପେର ଚୁਫକୀୟ ଶ৘ି େହଉଛି | ମାଇନସ ୍ ଏହା ଏକ ମାଇନସ ୍ ଦିଗ qvb cos phi j cap y 
େତଣ ୁ ଦିଗ ଏଠାେର ଉପର ଆଡକୁ ସଚୂାଉଛି y 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍ ଦିଗଟି ତଳକୁ ତଳକୁ ସଚୂାଉଛି y 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଡାହାଣ ହାତର େକାଡ৑େନଟ୍ ସି਼ମ ୍ବાବହାର କେର େତେବ ଏହି ନିਸ਼ିତ ଭାବେର େମା ଆଡକୁ େହବ y 
େତଣ ୁ ଅড় ଏହା ଏହିପରି ଅେଟ z 
େତଣ ୁଏହି କଣକିା ଉପେର ଥ ીବା ଶ৘ି ନઋି મତର ଅେଟ ଏବଂ ମେନରଖᄼ ଏଠାେର ବଳ େକବଳ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏବଂ v cos phi v cos phi v 

ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର େବଗର ଏକ ଉପାଦାନ cos phi 
େତଣ ୁଏହି ଶ৘ି ବਁ৐ମାନ ତିଆରି କରିବ | କଣକିା ଏକ ବୃਁାକାର କড়ପଥ ବୃਁାକାର ପଥେର ଯାଏ କᄼି ମେନରଖᄼ କଣକିାର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଦିଗେର ଏକ େବଗ ଅଛି

େତଣ ୁଯାହା ଘଟିବାକୁ ଯାଉଛି ତାହା େହଉଛି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏବଂ ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଉପାଦାନ କାରଣରୁ କଣକିା ଏକ ବୃਁେର ଘ৿ୂ৐ନ କରିବା ପାଇ ଁତିଆରି v cos 
େହବ | ଏହା ଭୟ০ର େ੡ାେଜੳથ େହବ | ଏହି ଉପାଦାନ େହତୁ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏବଂ ଏହା େହଲିৠ ଭାବେର ଯାହାକୁ phi v sin phi ctional 
କୁହାଯାଏ ତାହା ସୃ਼ ି  କରିବ 
େତଣ ୁଏହା ଏହିପରି େଦଖାଯିବ 
େତଣ ୁକଣକିାଟି ଏହିପରି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗତି କରିବ 
େତଣ ୁଏହି ବୃਁାକାର ଗତି େବଗର ଉପାଦାନ େହତୁ | ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସହିତ ଗତି େହଉଛି ସମାਕରାଳ ଉପାଦାନ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ 
େହତୁ 
େତଣ ୁଆମର ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏବଂ ସମାਕରାଳ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହା େବଗର ଚୁਫକୀୟp cos phi v perpendicular v sin phi v 
େড়ੜ ଉପାଦାନ ସହିତ ਏ৐େର ଥ ીବା ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଉପାଦାନ | ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସହିତ ସମାਕରାଳ ଉପାଦାନର େବଗ p 
େତଣ ୁଏହି ବୃਁାକାର ରାੂାର ବાାସା਎৐ ଦ୍  ◌ାରା ପେପ৐ৼିକୁଲାର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଏହି ରାੂାର ବાାସା਎৐ ଅେଟ ବਁ৐ମାନ କଣକିାଟି େଗାଟିଏ q q b mv 
ବିਢବକୁ ଏକ ସମୟ ମਔେର େକାଣାକ৐ େବଗ ਐାରା େଦଇଥାଏ | ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ଅେଟ ଯାହାକି ଦ୍  ◌ାରା v perpendicular two pi r q pi two
ଦୁଇ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହା ଏକ ସାଇେੳષା੗ନ୍ ੢ିେ৚આିର઼ ବିପରୀତ ଅେଟ ଯାହାକି େଗାଟିଏ ସମାਠ କରିବାେର କଣକିା ਐାରା ନିଆଯାଇଥ ીବା ସମୟpi m b c 

ପଥ େହଉଛି ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହି ସମୟେର କଣକିା ଏଠାେର ଏକ ନ਍ି৑਼ ଦୂରତାକୁ ଘ৳ୁାଇ େଦଇଥାਕା | ircular qb two pi m 
ଏବଂ 
େତଣ ୁଆହା ଦୂରତା ଦିଗେର ଗତି କଲାେବେଳ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ସହିତ ସମାਕରାଳ ଯାହା ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ | ਐାରା z t t pi mv q times p 
ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଏହାକୁ େହଲିৠର େହଲିৠ ପିଚ୍ ର ଏଲିਣର ପିଚ୍ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁେମାର ଏଠାେର ଏକ ੡ଦଶ৐ନ ଅଛି ଯାହା ଆପଣ০ୁ ଏକ େହଲିৠେର କଣକିା ଗତିର ଅଥ৐ କ ଣ େଦଖାଇବ ’
େତଣ ୁମ ଁ ୁ੡କୃତେର ଏଠାେର ଏକ େକାଇଲ୍ ଆଣଛିି | େମାର ଏକ େଛାଟ ଆହା ବାଦାମ ଅଛି ଯାହାକି ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ ଯାହା ତଳକୁ ଗତି କରୁଛି ଯାହା େହଲିৠ 
ସହିତ କଣକିାର ଗତି ଅେଟ େଯପରି ଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ କଣକିା ଏକ ବୃਁାକାର ପଥେର ଘ৿ୂ৐ନ କରୁଛି କᄼି ଏହି େড়ੜେର ଭୂସମାਕରାଳେର ମਔ ଭୂଲਫ 
ଭାବେର ଗତି କରୁଛି | ଏଠାେର ଏହି ଗତି ଅବଶા ବ ଦୁાତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େହତୁ ନୁେହ ଁକᄼି ଏହା ମଖୁાତ ଏଠାେର ମାਔାକଷ৐ଣ ଶ৘ିelectric here 
େହତୁ େହାଇଥାଏ ଏବଂ ମ ଁ ୁକଣକିାକୁ େକବଳ ଏଠାେର ଏକ ରଣା େଦଇ େହଲିৠ ସହିତ ଗତି କରିବାକୁ ସୀମିତ ରଖ ીଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଗତି କ਱ନା spring the
କରିବାର ଏକ ଉਁମ ଉପାୟ ଅେଟ | ଏକ କଣକିାର େହଲିৠ େଯପରି ଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ େସହି ଗା ବାଦାମ ଯାହା ଏଠାେର ଗତି କରୁଛି ତାହା dark 
େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଯପରି ଗତି କଲାେବେଳ ତାହା କରିବ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି କଣକିାର େହଲିକଲ୍ ଅଂଶ 
େତଣ ୁକଣକିା ଏକ େହଲିৠେର ଗତି କେର ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଏକ ଗତି | ଏକ ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା କଣକିା େଯେତେବେଳ କଣକିାର େବଗ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସହିତ p 
ਏ৐େର ନଥାଏ କᄼି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଏକ ଉପାଦାନ ଥାଏ 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଉପାଦାନ ବાାସା਎৐କୁ ੄ିର କେର ଏବଂ େଗାଟିଏ ବୃਁକୁ ସମାਕରାଳ ଉପାଦାନ ନି৿৐ୟ କରିବାକୁ ସମୟ ନିଆଯାଏ | ର v 
େବଗ ଦିଗେର ଏହା େକେତ ᄻତ ଗତି କେର େମାେତ ଏଠାେର ଏକ ଉଦାହରଣ େନବାକୁ ଦିଅ, େମାେତ ੡ତି େସେକৼେର ੡ାୟ 10 େବଗ ବିଶି਼  ବିଦୁાତ୍ ସହିତ ଏକ 
କଣକିା େନବାକୁ ଦିଅ ଯାହା ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଯାହା ଏକ ଇେଲେੳથ ૭ାନିକ୍ ଚାଜ৐ ଏବଂ େମାେତ ଏକ େକାଣ ଅନୁମାନ କରିବାକୁ ଦିଅ | ର 45 ଡ੏ିୀ ସହିତ ଏକ phi 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ 5 10 ରୁ ମାଇନସ ୍5 ମାଇନସ ୍4 େଟସଲା ଏବଂ କଣକିାର ମାସ 9.1 10 ରୁ ମାଇନସ ୍31 କିେଲା੏ାମ ଅେଟ 
େତଣ ୁପିଚ୍ ସମାਕରାଳ ଭାବେର 2 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ | ଆଲ୍ ଟୁ ଦୁଇ ପିଅକୁ ନଅ ପଏ৺େର ଦଶରୁ ମାଇନସ ୍ତିରିଶରୁ ଦଶ ପଯ৐ાਕ ପାୱାର୍ ଛଅ େକାସ ୍pi mv 
ଫିେର େଗାଟିଏ ରୁଟ୍ ଦୁଇ ଦ୍ 1.◌ାରା 1.6 10 ରୁ ମାଇନସ ୍19 ରୁ 5 10 ମାଇନସ ୍4 େର ବିଭ৘ ଏବଂ ଏହା ੡ାୟ ବାହାରକ ୁଆେସ | 5.1 େସ৺ିମିଟର ଯାହା ଦ୍ the 
◌ାରା ଦୂରତା େହଉଛି ପିଚ୍ େଗାଟିଏ ବୃਁାକାର ବਢିବେର ଦିଗਕ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସହିତ ଗତି କେର ଏବଂ ଏହା ଏକ ସାଧାରଣ ଉଦାହରଣ େଯଉଠଁାେର ଆପଣ 
େଦଖ ીପାରିେବ କଣକିା ଏହିପରି କରିବ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଦିଗକୁ ଉପରକୁ ଯିବ | େହଲିৠ ଦିଗਕ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସହିତ ଦିଗିତ େହବ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ କଣକିାର ଗତିପଥ ଅେଟ େଯେତେବେଳ କଣକିାର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର େବଗ ਏ৐େର ନଥାଏ କᄼି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଏକ p 
ଉପାଦାନ ମਔ ରହିଥାଏ ଯାହା ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଉପାଦାନ ଏହାକୁ ଏକ ବୃਁେର ଘ৿ୂ৐ନ କରିଥାଏ | ଏଠାେର କড়ପଥ ଏବଂ ସମାਕରାଳ ଉପାଦାନ ଏହାକୁ ହପ ୍େର ଦିଗਕ 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗତି କେର 
େତଣ ୁଏହା ଏହିପରି ହୁଏ ଏବଂ େହଲିৠ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ ମાାେৣ০ ଉପ੄ିତିେର ଆହା ੡ାੳିથକାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକର କିଛି ଉଦାହରଣ େଦଖ ીଛୁ | ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଉପ੄ିତିେର ੍ସ ୍ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଏବଂ 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଉପ੄ିତିେର ଟିକ୍ ଫି઎ ધ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର େବଗ ਏ৐େର ନୁେହ ଁବରଂ ବਁ৐ମାନ ଅନા କିଛି ଆଭିମଖୁાେର େଯପରି ଆପଣ ଏଠାେର p 
େଦଖ ીପାରିେବ ଇେଲେੳથ ૭ା ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધେର ੡କୃତେର | ଏହାର ଏକ ବଳ ଅଛି ଯାହାକି ଅଧ ીକାଂଶ କଣକିାର େବଗର ଗତି ଦିଗେର ଅଛି ଏବଂ ଏହା କଣକିାକୁ 
ਇରାઆି હତ କରିପାରିବ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଏକ ଶ৘ି ଅଛି ଯାହା ପେପ৐ৼିକୁଲାର େବଗ ଉପାଦାନ ଅେଟ ଏବଂ କଣକିାକୁ ਇରାઆି હତ କରିପାରିବ ନାହି ଁଯାହାକୁ କୁହାଯାଏ | 
କଣକିା ਇରାઆି હତକାରୀ ଯାହା ମ ଁ ୁଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଚାେହ ଁ, ଗତ 80 ବଷ৐ରୁ ଅଧ ીକ ସମୟ ଧରି ବିଭିਟ େଦଶେର ଅେନକ ਇରାઆି હତକାରୀ ଅନୁସਜାନ କରାଯାଇଛି 
ଏବଂ ଏହି ਇରାઆି હତକାରୀମାେନ ବିଭିਟ ੡େୟାଗଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁକଣକିା ଚାଜ৐ କଣକିାକୁ ਇରାઆି હତ କରିବା ପାଇ ଁବાବହୃତ ହୁଅਕି , େସମିକৼੳથର ଶ਱ିେର େସମାନ০ର 
੡େୟାଗ ଅଛି | ଡା৘ରୀ ନିଦାନେର େସମାନ০ର କକ৐ଟ େଥରାପିେର ੡େୟାଗ ଅଛି, େସମାନ০ର ੡େୟାଗ ଫାମ৐ାସાୁଟିକ୍ | ଅଲ ରିସ৬৐ ଇତાାଦି 
େତଣ ୁକଣକିା ਇରାઆି હତକାରୀ০ର ବହୁତ ੡େୟାଗ ଅଛି ଏବଂ ସବୁଠାରୁ ੡ସି਎ ਇରାઆି હତକାରୀ େହଉଛି ସଯୂ৐ાର ਇରାઆି હତକାରୀ େଯଉଠଁାେର ହାଇੵ ઼େବାସନର 
ଆବି਺ାର ଏହା ੍ମାଗତ ଇଉେରାପୀୟ ଗରିବ ଆଇନ ମਉા ପରମାଣ ୁପାଇ ଁଏକ ସଂড়ିਠ ଶਥ ଏହା ଇଂରାଜୀେର ଏହା ଏକ ୟୁେରାପୀୟ | ଆଣବିକ ଅନୁସਜାନ ପାଇ ଁ
ପରିଷଦ 
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େତଣ ୁଏଥ ીେର ଏକ ਇରାઆି હତକାରୀ ଯାହା ੢ାઆ ઼ଏବଂ ੈିଜରଲાାৼ ସୀମାେର ଥ ીବା େଜେନଭାେର ଅଛି ଏବଂ ଏହା ଏକ ବି৭ିਟକਁ৐ା ଯାହା େ੡ାଟନ୍ ଗଡ଼ିୁକୁ ਇରାઆି હତ 
କରିବା ପାଇ ଁବાବହୃତ ହୁଏ ଏବଂ ଏହା ଜାଣବିା କ ତୁହଳର ବିଷୟ େଯ କଣକିାଗଡ଼ିୁକ ਇରାઆି હତ େ੡ାଟନ୍ ଅେଟ | ଏକ େବଗକୁ ଏକ େବଗକୁ interesting 
ਇରାઆି હତ େହାଇଛି ଯାହା ଖାଲି ੄ାନେର ଆେଲାକର େବଗ 0.9999990 ଗଣୁ ଆେଲାକ ଏବଂ ଖାଲି ੄ାନର େବଗ 0.99999999 ଗଣୁ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ଖାଲି ੄ାନେର
ଆେଲାକର େବଗଠାରୁ ମାੜ 3.1 ମିଟର ଧୀର ଅେଟ ଅତાଧ ીକ ଉ৬ ਇରଣ ੡କୃତେର ଅତાଧ ીକ ଉ৬ ଶ৘ି | ଏହି କଣକିାଗଡ଼ିୁକେର ଅତાଧ ીକ ଉ৬ ଶ৘ି ଅଛି, 
େସମାନ০ର େବଗ ଆେଲାକର େବଗ ସହିତ ଅତି ନିକଟତର ଏବଂ େସଠାେର ଅେନକ ਇରାઆି હତ ੄ାନ ଅଛି | ଭାରତେର ଏବଂ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ େକବଳ ମଖୁા ମଖୁા rs 
ਇରାઆି હତକାରୀମାନ০ୁ ଏଠାେର ଉେਵଖ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ଏଠାେର ଅଛି ଯାହା େଡଲିେର ଇ৺ର ୟୁନିଭରସିଟି ਇରାઆି હତ େକਚ ଅେଟ ଏବଂ େକାଲକାତାେର iuac 

େଭରିଏବଲ୍ ଶ৘ି ସାଇେੳષା੗ନ୍ ଅଛି େତେବ ଉਟତ ৱାନକ ଶଳ ପାଇ ଁ େକਚେର ଏହା ଏକ becc technology rrcat raja ramana 
ਇରାઆି હତକାରୀ | େର ଏକ ଆੳିથେଭଟର୍ ଏହା େହଉଛି ମ ଳିକ ଅନୁସਜାନର ଟାଟା ଇନ਼ିଚୁાଟ୍ ଏବଂ ଭବା ପରମାଣ ୁtifr barc fundamental 
ଅନୁସਜାନ େକਚ ଏହା ମਫୁାଇେର ଅଛି ଏବଂ ଏହା ଇନେଡାର ଅେଟ ଏହା ଭାରତର େକେତକ ੡ମଖୁ ਇରାઆି હତକାରୀ ସବୁିଧା ଏବଂ ଏହି ਇରାઆି હତକାରୀମାନ০ ମਔରୁ 
ଅେନକ ଅତાਕ ଦড় ଏବଂ ଉ৬ କାଯ৐ાড়ମ ଏବଂ ବાବହୃତ | ବିଭିਟ ੡େୟାଗ ପାଇ ଁେଦଶର ବିଭିਟ ଅନୁସਜାନକାରୀ০ ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଏକ ସାଇେੳષା੗ନ୍ I
ନିମ৐ାଣ େଦଖାଇବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହାକୁ ଏଠାେର ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ ଏଠାେର ଏକ ସିଲି৽ିକ୍ ଗଠନ ଅଛି, ଏହା େମାେତ ଏଠାେର ସਨ৿ୂ৐ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏହା ଅଛି ଏବଂ ଅନા ଏକ ଅଛି | ଏହା ଏବଂ ତା ପେର ଏଠାେର ଏକ ଚୁਫକୀୟ େପାଲ ଖৼ ଅଛି, ତେଳ ଆଉ ଏକ ଚୁਫକୀୟ େପାଲ ଖৼ ଅଛି ’
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକ | ତାପେର ତୁମର ଏଠାେର କଣକିାର ଉਉ ଅଛି ଏବଂ କଣକିା େଯପରି ଆେମ ବ৿৐ନା କରିବୁ ଏହିପରି େହଲିକାଲ୍ elect 
ଅଂଶ ପରି ଏକ ଅଂଶକୁ ଯାଅ ଏବଂ ବାହାରକ ୁଆସିବ ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟିକୁ ଏଗଡିୁକ କୁହାଯାଏ େସଗଡିୁକ ବିৱାପନର ଆକୃତି କᄼି ੡କୃତେର ଏହାର ତਫାେର ତିଆରି 
ଏବଂ ଦୁଇଟି ଉପର ଏବଂ ତଳ ତਫା େઇષଟଗଡୁିକ ମਔେର ଥ ીବା ଖାଲି ੄ାନେର କଣକିାଗଡ଼ିୁକ ଘରିୂ ବୁଲୁଛି ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟି ଚୁਫକୀୟ କଣକିାଗଡ଼ିୁକର ପଥେର ଏକ 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସୃ਼ ି  କେର ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟି ଏକ ବିକ਱ ସା਩ତିକ ଉਉ ସହିତ ସଂଯ৘ୁ 
େତଣ ୁଇେଲେੳથ ૭ାମાାେৣଟ୍ ଉਆାଦନ କେର | ଏହା ସହିତ ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହି ଦୁଇଟି ମਔେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ੡େୟାଗ କରାଯାଏ ଏବଂ ds electric 
େଯେହତୁ ଆେମ କଣକିାକୁ ବાାଖાା କରିବୁ ତା େହେଲ ଏହି ପଥେର ਇରାઆି હତ େହାଇପାରିବ ଏବଂ ଏହି ଟାେଗ৐ଟେର ଏହି ଉପକରଣରୁ ବାହାରକୁ ଆସିବ ଏବଂ ଏହି ’
ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା କଣକିାଗଡ଼ିୁକ ଚାଜ৐ େହବ | ହ ଁ, କଣକିା ପଥ ଏବଂ େମାେତ େକବଳ ସାଇେੳષା੗ନ୍ ର ନିମ৐ାଣ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁେସଠାେର ଦୁଇଟି ଅଛି ଯାହାକୁ କୁହାଯାଏ ଯାହା ତਫାେର ତିଆରି େହାଇଛି 
େତଣ ୁେସଗଡ଼ିୁକ ପତଳା ସିଲି৽ିକ୍ ପତଳା ସଂରଚନା ଏବଂ େସଥ ીେର ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅଛି ଯାହା ଉପେର ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ੡େୟାଗ କରାଯାଏ | ଏହି େઇ ષଟଗଡୁିକ 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଏଠାେର ତਫା ତਫା ସିଟ୍ ମਔେର ଦୁଇଟି ପତଳା ସିଟ୍ ଏବଂ େସମାନ০ ମਔେର ଥ ીବା ੄ାନ ଏବଂ କଣକିା ବାੂବେର େઇષଟ୍ ମਔେର ଗତି କେର 
ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟି େઇ ષଟ୍ ଏକ ଓସିେଲଟର ସହିତ ସଂଯ৘ୁ ଯାହାକି ੡କୃତେର ଏହି ଦୁଇଟି ମਔେର ଏକ ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ੡େୟାଗ କେର | ଏବଂ ds electric 
ଓଜନ ସମୟ ଭିਟ ଭିਟ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏକ ସାଇନୁସଏଡାଲ୍ ସମୟ ଦୁଇଟି େઇ ષଟ୍ ମਔେର ଭିਟ ଭିਟ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ electric electric 
େତଣ ୁସਬାବા ସକରାਈକ ନକାରାਈକ ନକାରାਈକ ସକରାਈକ ସକରାਈକ ନକାରାਈକ ସାଇନ ଟିେକ େଦାହଲିଯାଏ େଯପରି ଆେମ ଆମର ବିଦୁાତ୍ ବିଦୁાତ୍ 
େଯାଗାଣେର ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏକ ଓସିେଲଟର ଅଛି | ଏହି ଦୁଇଟି ମਔେର ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ੡େୟାଗ କେର, ଏଠାେର ମ ଁ ୁଟାଣଥୁ ીବା ସହିତ ଏକ ଚୁਫକୀୟd electric d 
େড়ੜ ਏ৐େର ଅଛି | ପ઒ୃ દାରୁ ବାହାରକୁ ଆସଛିୁ p 
େତଣ ୁେମାେତ ଅନୁମାନ କର େଯ େକਚେର ଏଠାେର େ੡ାଟନ୍ ର ଏକ ଉਉ ଅଛି 
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଯାହା ଘେଟ ତାହା େଦଖ ીବା ਐାରା େମାେତ ଆରਬ କରିବାକୁ ଦିଅ, ମ ଁ ୁଅନୁମାନ କରିବି େଯ ଏହା ବାମ ପାਸ৐େର ନକାରାਈକ ଭାବେର ଚାଜ৐ େହାଇଛି 
େତଣ ୁେ੡ାଟନ୍ ସਬାବા ଚାଜ৐ ଏହା ଆଡକୁ ਇରାઆି હତ ହୁଏ | ବਁ৐ମାନ ଏହା ଦୁଇଟି ତਫା େઇષଟ୍ ମਔେର ଏହି କୁ ੡େବଶ କେର ଏବଂ େସଗଡିୁକ ତਫାେର ତିଆରି d d 
େହାଇଥ ીବାରୁ ଦୁଇଟି ତਫା େઇષଟ୍ ମਔେର ଥ ીବା େ੆ସ ୍ମਔେର କ ଣସି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ନାହି ଁelectric electric 
େତଣ ୁଏଥ ીେର ੡େବଶ କରୁଥ ીବା କ ଣସି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ନାହି ଁ| ବାੂବେର େକବଳ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଧାରଣ କରିଥାଏ electric electric d 
େତଣ ୁଏକ ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା କଣକିା ଏବଂ ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େହଉଛି ଏହି କଣକିା ଉପେର ଚୁਫକୀୟ ଶ৘ି ੡େୟାଗ କରାଯାଇଥାଏ ଯାହା ଏହାକୁ 
ବୃਁେର ଘ৿ୂ৐ନ କରିଥାଏ ଏବଂ ଏଠାରୁ ଏହାର ଏକ ନ਍ି৑਼ ବાାପାରର ଏକ ବୃਁାକାର କড়ପଥରୁ ଆସିଥାଏ | ଥେର ଏହା ଏଠାକୁ ଆସିବା ପବୂ৐ରୁ ତୁେମ ହିସାବ କରିଛ 
ଯାହା ଘେଟ ମ ଁ ୁନਸ਼ିିତ କେର େଯ ଏହା ବਁ৐ମାନ ନକାରାਈକ ଭାବେର ଚାଜ৐ େହାଇଯାଏ ଏହାର ତୁଳନାେର ଏହାର ନକାରାਈକ ସਬାବନା ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି ଏହା ଆଡକୁ ਇରାઆି હତ ହୁଏ େଯେତେବେଳ ଏହା ଏହି େର ੡େବଶ କେର ଏହି ପନୁବ৐ାର କ ଣସି ବ pr oton d d electric electric 
ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ବਁ৐ମାନ ଉପ੄ିତ େହବାକୁ ଅନୁମତି ଦିଏ ନାହି ଁ, େବଗ ପବୂ৐ ଅେପড়ା ଟିକିଏ ଅଧ ીକ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ବୃਁାକାର କড়ପଥକୁ ବ੍ତାର ଏେତ ବଡ଼ ବાାପାରେର ପହ৳ବିା େବଳକୁ ଏହା ଏଠାେର ପହ৳ବିା େବଳକୁ | ମ ଁ ୁସନୁਸ਼ିିତ କେର େଯ ଏହି େઇ ષଟଟି ଏହି 
ପାਸ৐କୁ ନକାରାਈକ ଭାବେର ଚାଜ৐ କରାଯାଏ 
େତଣ ୁେ੡ାଟନ୍ ପନୁବ৐ାର ਇରାઆି હତ ହୁଏ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ େବଗ ଅଧ ીକ ହୁଏ 
େତଣ ୁଏହାର େରଡିୟସ ୍ବ੍ତା ଏଠାକୁ ଆସିବା େବଳକୁ ଏହା ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ େହାଇଯାଏ ଏହା ਇରାઆି હତ ହୁଏ ଯଦି କଣକିା କଣ କରିବ ଯଦି ମ ଁ ୁଯଦି ମ ଁ ୁକৼିସନ୍ 
େଲେଖ େତେବ ଏହା ଏହିପରି ଘ৿ୂ৐ନ କେର ଏବଂ େଶଷେର ମ ଁ ୁଏହାକୁ ସି਼੥ କିଛି ସମୟରୁ ବାହାର କରି ପାରିବି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଯାହା େଦଖଛୁୁ ତାହା we
େହଉଛି େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ମਔେର ଥ ીବା େ੆ସ ୍ମਔେର େଦଖାଯାଏ େସେତେବେଳ କଣକିାକୁ ਇରାઆି હତ କରିବା ପାଇ ଁମ ଁ ୁବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ds electric 
ବાବହାର କରୁଛି | ମ ଁ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଏହାକୁ ବୃਁାକାର କରିବା ପାଇ ଁବાବହାର କରୁଛି, ଏହି ବୃਁାକାର ପଥେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ କଣକିାକୁ ਇରାઆି હତ କେର ନାହି ଁ
କିᄼ କଣକିାକୁ ଏକ ବୃਁାକାର କড়ପଥକୁ େନବାକୁ ଅନୁମତି ଦିଏ | ଦୁଇଟି ମਔେର େଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ସନୁਸ਼ିିତ କେର େଯ ੡େତાକ ଥର େ੆ੀ ୁଆସିବା ପେର କଣକିା ds 
ਇରାઆି હତ ହୁଏ | େସମାନ০ ମਔେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏବଂ ଆମର ମਔ ଏକ ੢ିେ৚આି ઼ସାଇେੳષା੗ନ୍ ੢ିେ৚આି ઼ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ଦ୍  ◌ାରା qp defined
ବાାଖાା କରିସାରିଛୁ , ଏହି ੢ିେ৚આିର઼ ੢ିେ৚આି ઼େହଉଛି ଏହି ੢ିେ৚આିର઼ ଏକ ୟୁନିଟ୍ ସମୟ ੡ତି ଏକ ସଂପ৿ୂ৐ ସଂଖાକ ବିਢବ ପାଇ ଁନିଆଯାଇଥ ીବା ସମୟ | େଗାଟିଏ 
ବିਢବ ସଂପ৿ୂ৐ କରିବା ପାଇ ଁନିଆଯାଇଛି ଏବଂ ଆପଣ େଯପରି ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ ଏହି ੢ିେ৚આି ઼କড়ପଥର ବાାଡୁાସ ୍ଠାରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଅେଟ is
େତଣ ୁକଣକିା ଏଠାରୁ ଏଠାରୁ େସମି ସକ৐ଲକୁ ଆସିବା ପାଇ ଁସମାନ ସମୟ େନବ େଯପରି ଆପଣ େସମି ସକ৐ଲରୁ େନଇଯିେବ | ଅ਎৐ଚ੍ ପାଇ ଁଯାହାକିଛି ଘଟୁଛି 
େସମିକିକ৐ଲ୍ ପାଇ ଁଶ৘ି େହଉଛି େବଗ ବ  ◌ବିା ସହିତ େବଗ ବ  ◌଼◌ବିା ସହିତ େବଗ ବ  ◌ବିାେର ଲାଗିଛି କᄼି ੢ିେ৚આି ઼੡େତાକ ଥର as radi increases
ବાାଡୁાସ ୍ଠାରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଅେଟ | ଏହି କଣକିା ଏଠାରୁ ଏଠାକୁ ଆସିବା ପାଇ ଁନିଆଯାଇଥ ીବା ସମୟେର କଣକିା ଏଠାରୁ ଏଠାକୁ ଆସିବା ପାଇ ଁନିଆଯାଇଥ ીବା is e 
ସମୟେର ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁନਸ਼ିିତ କରିବାକୁ ପଡିବ େଯ େଯେତେବେଳ ବି େସମାନ০ ମਔେର କଣକିା େଦଖାଯିବ ଇେଲେੳથ ૭ାଡ୍ଗଡ଼ିୁକର ସଠିକ୍ ସਬାବા ପାଥ৐କા ଅଛି | କଣକିା ਇରାઆି હତ 
େହବା ପରିବେਁ৐ ਇରାઆି હତ ହୁଏ 
େତଣ ୁଯଦି ଏହା ଅଂଶ ହୁଏ ଯଦି ଏହି ੡ଥମ ବୃਁରୁ ବାହାରିବାେବେଳ କଣକିା ଏଠାେର ପହେ৳ େତେବ ର ଏହି ଅଂଶଟି ନକାରାਈକ ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ େହବା d 
ଆବଶાକ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ਇରାઆି હତ ହୁଏ | େଯେତେବେଳ ଏହା ଏଠାେର ପହେ৳ ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ନକାରାਈକ ସਬାବନା ଅେଟ it
େତଣ ୁଏହା ପନୁବ৐ାର ਇରାઆି હତ ହୁଏ ଏବଂ ੡େତાକ ଥର ଏହା େସମାନ০ ମਔେର ବાବଧାନେର େଦଖାଯିବା ସਬାବନା ଏପରି େହବା ଉଚିତ େଯ କଣକିା ਇରାઆି હତ ହୁଏ 
ଏବଂ ଏହି ଅ਎৐କୁ ଏକ ବୃਁାକାର ପଥ ତିଆରି କରିବାର ସମୟ ବાାପିଥାଏ | ଏଠାେର କଣକିା ଗତିର ବ੍ତା ବાାଡୁાସର ବાାଡୁાସ ୍ଠାରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ, ଏହି ੢ିେ৚આି ઼is
ବાାଡୁાସ ୍ଠାରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଅେଟ ଯଦି ଆପଣ ଏହି ନି਍৑਼ ପଥକୁ େଦଖଛୁਕି କି? କିਫା ଏହି ପଥ ବਁ৐ମାନ େକବଳ େଗାଟିଏ ଅବ੄ାେର ଅଛି ଯାହା ଡାହାଣ ପାਸ৐େର is
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ଥ ીବା ଏହି ପରିମାଣ ମਔରୁ କ ଣସିଟି ଶ৘ି ସହିତ ପରିବਁ৐ନ ହୁଏ ନାହି ଁଆେମ ସମେੂ ଜାଣ ୁେଯ େବଗ େବଗେର ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଅେଟ none independent
େକବଳ େବଗେର ଆେଲାକର େବଗଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ 
େତଣ ୁକଣକିା ପରି | ଅଧ ીକ ਇରାઆି હତ ହୁଏ ଏବଂ ଅଧ ીକ ଶ৘ି େବଗକୁ ବ  ◌ାଇଥାଏ ଏବଂ ଜନତା ବ  ◌ବିାକୁ ଆରਬ କେର େଯପଯ৐ાਕ ତୁେମ increases to
ଆେପড়ିକ େବଗେର ପହ৳ବିା ପଯ৐ાਕ େବଗକୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ େବାଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଇପାେର ଏବଂ େସହି େড়ੜେର ସାଇେੳષା੗ନ୍ ੢ିେ৚આି ઼independent
ବાାଡୁાସ ୍ଠାରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଅେଟ independent
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏକ ନି਍৑਼ ଆବଶાକ କରିବି | ଏହି ੢ିେ৚આିେ઼ର େଦାହଲିବା ପାଇ ଁମ ଁ ୁଏହି ଓସିେଲଟର ଆବଶાକ କେର ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େଯେତେବେଳ କଣକିା ଏଠାକୁever
ଆେସ, କଣକିା ੮ାସ େହବା ପରିବେਁ৐ ਇରାઆି હତ ହୁଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁେସହି ੢ିେ৚આିେ઼ର କାଯ৐ા କରିବି the
େତଣ ୁସାଇେੳષା੗ନ୍ ଏକ େ੡ାଟନ୍ କାମ କେର ଯାହା ଏଠାରୁ ଇେ৵ৠନ ଦିଆଯାଏ | ੡ଥେମ ଏହି େઇ ષଟ୍ ନକାରାਈକ ଭାବେର ଚାଜ৐ େହାଇ ଏହା ਇରାઆି હତ ହୁଏ ଏହା ଏହି
ଅ৳ଳେର ੡େବଶ କେର େଯଉଠଁାେର ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉପର ଆଡକୁ ସଚୂାଇଥାଏ ଯାହା ଏକ ବୃਁକୁ େନଇଥାଏ | େ੡ାଟନ୍ ର ଅଂଶ ଏହା ପହ৳ବିା ular 
େବଳକୁ ଏହା ନକାରାਈକ ଭାବେର ଚାଜ৐ େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁକଣକିା ପନୁବ৐ାର ਇରାઆି હତ ହୁଏ ଏବଂ ତା ପେର ବਁ৐ମାନ ଏହାର େବଗ ବ  ◌ଗିଲା ଏହା ଏକ ବୃହତ ବୃਁାକାର କড়ପଥ କୁ ଅଧ ીକ କରିଥାଏ ’ has v 
େତଣ ୁବાାଡୁાସ ୍ବଡ େହାଇ ଏହା ଏଠାରୁ ଆସିଥାଏ | ଏହି େରଡିଓ ମାਔମେର ੡ସାର କରିବା ପାଇ ଁସମାନ ସମୟ ନିଏ ଏବଂ ତା ପେର ଏହା ପହ৳ବିା େବଳକୁ ଏହି ’ d
ନକାରାਈକ ଭାବେର ଚାଜ৐ େହାଇଯାଏ ଏହା ପନୁବ৐ାର େବଗ ବ  ◌ଯିାଏ so
େତଣ ୁବાାଡୁાସ ୍ବୃ਎ି ପାଇଲା 
େତଣ ୁଏହା ଏହିପରି ଏକ ପଥ େହାଇଯାଏ ଏବଂ କିଛି ସମୟେର ମ ଁ ୁଏହାକୁ େନଇପାେର | ଡିେઈષੳથର ଦ୍  ◌ାରା କଣକିା ବାହାର େହାଇଯାଏ ଯାହା partic
ସାଇେଟା੗ନ୍ ର କାଯ৐ા ଅେଟ ଏବଂ ଏହା କଣକିାକୁ ਇରାઆି હତ କରିବା ପାଇ ଁବાବହୃତ ହୁଏ ଏବଂ େମାେତ ଏହାର ଏକ ଚାବି େନବାକୁ ଦିଅᄼ େଯ ଏହି ସାଇେੳષା੗ନ୍ 
੢ିେ৚આି ઼କড়ପଥର ବાାଡୁાସ ୍ଠାରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଅେଟ | is
େତଣ ୁଏହି ଆହା କଣକିା ਇରାઆି હତକାରୀ କଣକିାକୁ ଉ৬ େବଗେର ਇରାઆି હତ କରିବା ପାଇ ଁବાବହୃତ େହାଇପାରିବ, ଏହା ବાତୀତ ଆପଣ ଏହି କଣକିାଗଡ଼ୁିକ ସହିତ 
ଆେପড়ିକ େବଗକୁ ଯାଇପାରିେବ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଓସିେଲଟର ੢ିେ৚આି ઼ ସହିତ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ | ସହିତ ଦୁଇ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ କଣକିାର େବଗକୁ ଅନୁମାନ କରୁଥ ીବା f whi ch qb pi m 
ସବ৐ାଧ ીକ ଶ৘ି ଠାରୁ କମ ୍େହବ ଅଧା ସବ৐ାଧ ીକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଯାହାକି ଅଧା ବଗ৐ ବଗ৐ ବଗ৐ ବଗ৐ ମିଟର ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ; ବଗ৐ ବଗ৐ c mp q b r q b r
ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ମିଟର େଯଉଠଁାେର େହଉଛି ସାଇେੳષା੗ନ୍ ବાାଡୁાସର ର ବાାସା਎৐ m r d 
େତଣ ୁକଣକିାର ସବ৐ାଧ ીକ ବાାଡୁાସ ୍େହଉଛି ର ବાାଡୁાସର ଏହି ମଲୂા ଏବଂ ଏହା ଏହି ଶ৘ି ସହିତ ରୁ ବାହାରିଥାଏ ଯାହା େହଉଛି ବଗ৐ ବଗ৐ ବଗ৐ 2 d d q b r 
ମିଟର ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଏଠାେର େଗାଟିଏ ଉଦାହରଣ େଦଖ ીପାରିବା we
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ େ੡ାଟઆ ઼ କୁ ମାଇନସ ୍19 କୁଲਫ ସହିତ 1.6 10 ସହିତ ସମାନ କରਕି େତେବ େମାେତ 0.2 ମିଟର ବાାସା਎৐ େନବାକୁ ଦିଅᄼ େ੡ାଟନ୍ ର ମାସ q 
େହଉଛି 1.67 10 ମାଇନସ ୍27 କିେଲା੏ାମକୁ ମ ଁ ୁଏହି ଗଣନାକୁ ତୁମ ପାଇ ଁେଦାହରିବା ੢ିେ৚આି ઼21.4 େମଗାେହଟ৐ଜ୍ ହିସାବ କରିପାରିବ ତୁେମ ସବ৐ାଧ ીକ େବଗକୁ 0.27
10 ରୁ େସେକৼେର 8 ମିଟର ବିଦୁાତ୍ ହିସାବ କରିପାରିବ ଏହା ଏପଯ৐ાਕ ଆେଲାକର େବଗ ସବ৐ାଧ ીକ ଶ৘ି ଅେଟ | 3.75 ମିଲିୟନ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થ ସହିତ ସମାନ 
ଯାହା 3.75 ଅେଟ ଏବଂ ଆପଣ ଗଣନା କରିପାରିେବ | େସ ଏହି େବଗେର କଣକିାର ଭରସା େହଉଛି େଗାଟିଏ ବਙୁି ଏହା େହଉଛି ମାସର ସାମାନા ବୃ਎ି େହତୁ t 
େବଗ ଆେଲାକର େବଗ ସହିତ ନିକଟତର ହୁଏ କିᄼ ମଳୂ ମାସ ତୁଳନାେର ମାସର ବୃ਎ି ବହୁତ କମ ୍ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ ଆଜି ଆେଲାଚନା କରିଛୁ | ବ ଦୁાତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜେର ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା କଣକିାର ଗତି ଯଦି ଚୁਫକୀୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗତି electric 
କେର େତେବ ମાାଗ ଚାଜ৐ କଣକିା କିପରି ବୃਁେର ଘ৿ୂ৐ନ କେର ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ େହଲିକାଲ୍ ପଥକୁ େଦଖ ીଲୁ ଏବଂ ଚାଜ୍ ৐ େହାଇଥ ીବା କଣକିା ଏବଂ ବ ’

ଦୁତିକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଏହି ଗତି କିପରି େହାଇପାେର | ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକର ଅੂିਇ ଆବି਺ାର କରିବା ପାଇ ଁେକଉଠଁାେର ବાବହୃତ େହାଇଥ ીଲା electric 
ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁବાବହୃତ େହାଇଥ ીଲା ଏବଂ ମାସ େ੆େੳથ ૭ାମିଟର ବાବହାର ଏବଂ ଆେମ କିପରି ଏହି ଧାରଣା ବાବହାର କରି କଣକିାକୁ ਇରାઆି હତ କରିପାରିବା 
େତଣ ୁସାଇେੳષା੗ନ୍ େହଉଛି ଏକ ଉଦାହରଣ େଯଉଥଁ ીେର ଆପଣ ଆେଲାଚନା କରିଛਕି େଯ ଅନાାନા ੡କାରର ਇରାઆି હତକାରୀ ଯାହାକି ଆପଣ ପେର ପେର ଶଖି ીେବ |
ପାଠા੍ମ ଆପଣ০ୁ ଧନાବାଦ | 
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