
ඛಮಡಲ౵ คಟ ๑ෟೕದಯ ๑ෟೕದಯಗำ කโ ෥౲ ಡ౬ ജೕ๬ౣ ഔಋ౺  ನย౵  ನಮ౱  ಚ೎ბಯඝ౬  ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ, කโ 
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳย౵ ನ ೈ೴౥ ბ ಕಣಗಳ ಚಲචಯඝ౬  ඣೕಡฤ ඩ౳ ฏ෗๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴౥ ბ ಕಣದ ෬ยನ ಬಲโ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ෥౲ ಡ౬ ജೕ๬ౣ ഔಋ ಬಲವඝ౬  ಎರഴ ූಗಗಳඝ౬  
ಒಳತಂലං ಎಂ්ದඝ౬  කඝ චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ಅൿ ෥౲ ಡ౬ ജೕ๬ౣ ഔಋ ಬಲ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕലඈ൤ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಉದ౪ ౙಁ  ඛඃბ๏ಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ 
౽ರಣದ ಬಲโ ൽ౾ౙ ನ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ೈ೴౥ ბ ಕಣದ ಚಲචಯඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಏಕงಪದ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  කඝ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච a 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ๏ฤ෍ಗะಜ ๲ึ෷ವ ඬಟಃౙ  ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಃಳ෨ಖ฿ಜං b 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶದ ಕಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච ಅൿ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ๆಗඅಂൽಡ b 
ඛඃბ๏ಸಲ౭ ഴತ౨ ං เൿ౲ ർๆಶದ ಕಣ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ๆಗವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಈಗ කඝ ෴โඃ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ q q 
ಃ౹ ೕತ౳ เಲ౵  ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಒಂඃ ಶ౾౨  ೈ೴ბ ಕಣದ ෬ยನ ౾౳ ෺෷ ෥౲ ಡ౬ ജೕ๬ౣ ഔಋ ಬಲ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪ౳ ౽ರ ಬಲโ ๆಗಃౙ  ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං v 
ಅಡ౥  b 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ඬಟದย౵  ඛಮಡ ๬ಧ౲ ฿ඈ൤ ಇย౵  ඣೕല ౽౳ ๺ ෈ ෬ฤ౱ ಖ฿ಜං v b v 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲโ ๼ೕಜං, ಇൿ ౽ಂൟೕಯ ಬಲದ ಅಯ๬ౙ ಂತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣโ ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ವಕ౳ ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಕಣโ ವಕ౳ ฿ಞൟ౨ ದ౪ ಂ൤ ๆಗದ ൽಀౙ  ಬದมಞತ౨ ศ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತದย౵  ಬಲ ಈ คೕൟ ඛඃბ๏ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ඣೕലದ ಕಣโ ไ൞౨ ౽ರದ ಚಲචಯඝ౬  ౽ಯბಗತತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ෥౲ ಡ౬ ജೕ๬ౣ ഔಋ 
ಬಲโ ಈ ไ൞౨ ౽ರದ ಚಲචಡ ಄ಂർ౳ ෗෨ಖ ಬಲವඝ౬  ಒದಜ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಄ಂർ౳ ෗෨ಖ ಬಲದ ವಗბದ mv 
෮ದฤ ඣೕലඈ൤ ಬฉಯಬ๾ൿ ಆಜ ಆಜ ಇย౵  ๆಗ ಮൡ౨  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆತ౨ ං q v b 
ಆದ౪ คಂದ ౽౳ ๺ ಸರಳ฿ಜ ෇ค ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ನನಡ ไ൞౨ ౽ರದ ಕಃ౹ ಯ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ෵ಂದ ෇ค v b b b mb q b 
ಎಂൿ ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನ ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜං ไ൞౨ ౽ರದ ಕಃ౹  th e 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣಗำ ไತ౨ ದ ಉದ౪ ౙಁ  ಪคಚಲචತำ౶ ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඃ คೕൟಯ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಅඃ ൽ౾ౙ ඣಂൽಡ ೈ೴ბ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ 
ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ൟ౳ ಜ౲ โ ຂำವ ೈ೴౥ ბ ಕಣದ ಚಲචಯ ൽಕౙ ඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಚಲචಯ ಆೕඛೕಯ ๆಗ 
ಆೕඛೕಯ ๆಗโ เ෵ಂದ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , ಇൿ ඛಂದ ಆೕನ ๆಗโ ඛಂದ ಆಜං r qb m qb m 
ಮൡ౨  ಇൿ ೈ೴౥ ბ ಕಣಗಳ ಚಲචಯ ൟ౳ ಜ౲ ൽಂದ ಅಥ฿ ๆಗൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ನನಡ ಆವತბನವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං
ಪ౳ ൟ ෷ඛഡ ಸಮಯಃౙ  ౽౳ ಂൟಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ಒ෫ಛಃౙ  2 නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ౲ಁ ෈ಡ ಎರഴ න ಎಂ ಮൡ౨  කโ 
෮ದฤ ඣೕലඈ൤ ಇದඝ౬  ๴ಆ౵ ೕഓ౳ ඨ ಆವತბನ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ไ൞౨ ౽ರದ ಕಃ౹ ಯ ൟ౳ ಜ౲ ൽಂದ 
ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಅಂಶ ಮൡ౨  කโ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ๴ಆ౵ ೕഓ౳ ඨ ಎಂಬ ๆಗವಧბಕ ಕಣದ 
ๆಗವಧბಕವඝ౬  ಪคಗ൐ಸฤ ಈ ಆ๭౨ ಯඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಏಕงಪದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  කโ ඣೕലඈ൤ ಇย౵  ೈ೴౥ ბ ಕಣ ಕಣದ ๆಗโ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ 
ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಸಮತಲದย౵  ไ൞౨ ౽ರದ ಕಃ౹ ಯඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ಸಮತಲโ ಈಗ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  
อಬ฿ಜฆತ౨ ං, ඛೕโ ಕึದ ෇ค ඣೕലඈ൤ ඛೕโ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කඝ ಇย౵  ಧකತ౱ ಕ
ೈ೴ბ ຄಂൽฆವ ද౵ ೕഡ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ೈ೴ბ ಆಞವ ಇඣ౬ ಂൿ ද౵ ೕഡ ಇං ಎಂൿ 
ූเ๵ೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ෥කಂತರ ද౵ ೕഡ ಃඩ๭ಟฑ ඦൟං ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  ಃಳಃౙ  ൧ೕค๯ವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಮൡ౨  කඝ ಒಳ෨ಖ฿ಜ ಮൡ౨  කඝ ඩ౳ ೬ಋౣ  ෥ലದฉ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಇย౵  ಒಂൿ 
ಕಣโ ಇย౵  ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ ೈ೴ბ ಕಣโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ಈ ಕಣದ ෬ยನ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲโ 
ಃಳ෨ಖ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ೈ೴ბ ಕಣโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ๆಗโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං q e 
౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ಃಳ෨ಖ฿ಜฆತ౨ ං ಅಡ౥  ෈ ෬ฤ౱ ಖ฿ಜං v 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ಬಲโ ෬ฤ౱ ಖ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෇ค ಆಜං qb b 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඬಟದ ಒಳ෨ಖ฿ಜ ൧ೕค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಕಣโ ಇย౵ ಂದ ಬฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛವ౷ ಳ ಕಣದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ෭ನ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ fo rce qe qvb qvb qe 
ಈಗ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಬಲโ เൿ౲ ൬ ಶ౾౨ ಜಂತ අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ, ಜಂತ ກ೉౞ ನർಜದ౪ ฉ ಕಣโ qe qe 
ಆಜದ౪ ฉ ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಕಣโ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ವಕ౳ ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಡ qvb qe qvb 
ಸಮකಜದ౪ ฉ ಕಣದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ඛವ౷ ಳ ಬಲโ ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಕಣโ ඡರ฿ಜ ൟฆಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಕಣโ ๆಗವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಕಣโ ಆಜං ෵ಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ಕಣโ ಸರಳ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  v e v 
เಚಲನತำ౶ โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๆಗವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಕಣಗำ ෥ತ౳  ಸ෥කಂತರ ಫಲಕಗಳ ನഴๅ ಅನ౷ ෵๯ವ e b 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ಏಕงಪದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ಕಣದ b 
ಚಲචಡ อಬ฿ಜ ඦತರ ಆ ಕಣಗำ ඡರ฿ಜ ຄೕಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಉർಹರൕಡ කඝ ಇย౵  ಒಂൿ ๭ೕಳඝ౬  ๻౾ದฉ, ๆಗโ 
ກ೉౞ ฆವ ಕಣಗำ ಆ ಸ෥ನಃౙ  ෬ಲಃౙ  ຄೕಞತ౨ ๅ. ๆಗ ಕല෫ ಇฆವ ഔಋ౵  ಗำ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ຄೕಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ෵ಂದ e 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆವ ๆಗದ ಕಣಗำ ෥ತ౳  ๭ೕัನ ෩ಲಕ ඡರ฿ಜ ຄೕಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇದคಂದ ಏකಞತ౨ ං ಇย౵ ಂದ b 
ຄರಬฆವ ಕಣಗำ ಇย౵ ಂದ ຄರಬฆವ ೈ೴ბ ಕಣಗำ ඛಂದ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมದ ๆಗโ ෵ಂದ ಡ v e b 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๆಗದ ಆ෺ౙ ฀൤ ඛೕโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  เ෗ನ౬  ๆಗಗูಂൽಡ ಈ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಪ౳ ๆ๏๯ವ ಕಣಗಳඝ౬  

Pru
tor
@
IIT
K



ຄಂൽರಬ๾ൿ ಆದฉ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๆಗವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಕಣಗำ ෥ತ౳  ๭ೕัನ ෩ಲಕ ർಟฤ e b 
๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಕಣಗಳ ಞಂඪඛಂದ කඝ เ෗ನ౬  ๆಗವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಕಣಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡฤ 
๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං e b 
ಆದ౪ คಂದ ๆಗ ๲วಕౣ ฑ ඦ൤ ౽ಯბඛವბ๼๯๋ൟං ಈಗ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳย౵ ನ ಈ ಕಣಗಳ ಚಲචಯඝ౬  jj
൭ಂಪ౺ ඨ ೯ೕ๲ෆ ಬಳ๭ർ౪ ฉ ೦ඨ ൭ಂಪ౺ ඨ 1856 คಂದ 1940 ರವฉಡ ೬೬ ൭ಂಪ౺ ඨ ಎಂ඀ ಕฉ෷൞౨ ฉ, ಅವฆ ෮ದಲ 
ಉಪಪರ෥൒ ಕಣವඝ౬  ಉഴ๼ലದฆ, ಅಂದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಅವฆ ౽౲ ൶ೕി ౾ರಣಗಳ ෬ว ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ෥ലದฆ 
ಮൡ౨  ಕಣಗัๅ ಎಂൿ ൧ೕค๭ದฆ. ౽౲ ൶ೕി ౾ರಣಗำ ಆ ಸಮಯದย౵  ൟัൽฆವ ಕಣಗัಜಂತ ಕല෫ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  
ຄಂൽฆವ ಕಣಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಮ൤౨  ಪ౳ ಸರಣತำ౶ ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅವฆ ෮ದಲ ෇คಡ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  
ಉഴ๼ലದฆ ಮൡ౨  ಈ ಆเ๝ౙ ರ౽ౙ ಜ ಅವคಡ 1906 ರย౵  ඣ෍ฯ ಪ౳ ಶ๭౨ ಯඝ౬  ඛೕಡม෵ൡ. ๻ಛದฉ ಇൿ ಏඝ 
ಪ౳ ෽ೕಗ කඝ ಅವನ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ല๬౞ ೴ბ ഗ౲ ෕ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ല๬౞ ೴ბ ใ౲  ಅඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕല෫ ಒತ౨ ಡದ ಅඛಲವඝ౬  ຄಂൽฆವ ഗ౲ ෕ ಆಜං ಇย౵  ౽౲ ൶ೕി ಎಂಬ สೕಹದ เൿ౲ ർ౷ ರเං 
ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಇย౵  ಮൡ౨  ನഴๅ ಆඣೕി ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಇๅರവ කโ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ
ඦತರ ඛೕโ ಇย౵  ಮ൧౨ ಂൿ ൿ౲ ൟฏಧ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  කඝ ಒಂൿ ೯ೕല ද౵ ೕഡ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಅದರย౵  කඝ ಇย౵  ಧකತ౱ ಕ ่ೕวౣ ೕ೴ ಮൡ౨  ಇย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇย౵  ౽ಗದದ 
ಸಮತಲದย౵  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ใ ಇං ౽౲ ൶ೕി ಅඝ౬  ෈๭ ෥ലർಗ ಈ ౽౲ ൶ೕി ຄರ๰๯ತ౨ ං ಎಂದฉ ಅൿ 
ಕಣಗಳඝ౬  ຄರ๰๯ತ౨ ං , ಇโಗಳඝ౬  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಎಂൿ කโ ಈಗ ൟัൽฆ൤౨ ೕๅ ಈ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ඦತರ ౽౲ ൶ೕി 
ಮൡ౨  ಆඣೕി ಮൡ౨  ಆඣೕി ನഴๅ ಇฆವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ๆಗವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ๅ. ಆඣೕി ನ ฏಧ౳ ದ ෩ಲಕ 
ಆඣೕി ನ ඦತರ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ฏಧ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඦತರ ಇย౵  ಈ ൿ౲ ൟฏಧ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿ 
ຄೕಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ർഔದ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෥ലದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ඛൽბಷౣ  ๆಗದย౵  ಇย౵ ಂದ ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ๅ ෴โඃ เൿ౲ ൬ ಅಥ฿ ౽ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸ෎ല ඦತರ ಕಣಗำ ඡರ฿ಜ ຄೕಜ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ຄഷ෷ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ෈ಂൿเನย౵  
ම๵౮ ฉ๲ඨ౺  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ഗ౲ ෕ ನ ൡൽಯඝ౬  ຄഷ෷ವ ಎว౽ౣ იඨ ಗัಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ෍ಳ౾ನ ಹ๭ฆ 
ೋಃౙ ಯඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ඦತರ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಆಜฆโದคಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈ คೕൟ
ಚย๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇย౵ ಡ ຄೕಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇย౵  ෎ฉ ෴โർದง ෈ಂൿವඝ౬  ຄഷ෷ತ౨ ๅ , 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ಕಣಗำ ඛಗბ෦๯ವ ൡൽಯย౵  ಮ൧౨ ಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ෇ಜ ຄഷ෷โದඝ౬  
ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค. ഗ౲ ෕ ಈಗ කඝ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಗำ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯ൟ౨ ฆโದඝ౬  
ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค, ಏಃಂದฉ ಇൿ ಇย౵  ද౵ ೕഡ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ೈ೴ბ ಆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲ ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ಅಡ౥  ෈ ಃಳ෨ಖ฿ಜං ಆದฉ ಎว౽ౣ იඨ ಋ൏ತ౱ ಕ v 
เൿ౲ ർๆಶವඝ౬  ຄಂൽฆโದคಂದ ౽ಂൟೕಯ ಬಲโ ಃಳ෨ಖ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  ಗಮඛ๭ ౽ಂൟೕಯ 
ಬಲโ ౽౳ ๺ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං ಃಳ෨ಖ฿ಜං qv b v b 
ಆದ౪ คಂದ ಅಡ౥  ෬ಲಃౙ  ಏಃಂದฉ ೈ೴ბ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅಡ౥  ಆಜං ෭ನ๺ ൽ౾ౙ ನย౵  ಇย౵  ಃಳ෨ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  v b qv b 
๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲโ ෬ฤ౱ ಖ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෵ಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๆಗವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಕಣโ ඡರ฿ಜ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ౽ಂൟೕಯ e b 
ಃ౹ ೕತ౳ ಗัಲ౵ ದ ಅඃ ಸ౩ ಳದย౵  ಅඃ ಸ౩ ಳದย౵  ຄഷ෷ತ౨ ං ๻ಛಜ කඝ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ෥ಡಬว౵ , ಉർಹರൕಡ කඝ 
಄ವಲ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲವඝ౬  ຄಂൽർ౪ ಗ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಆಂൟಯඝ౬  ෈ല๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ೈ೴ბ ෥ലದ ද౵ ೕഡ ಅඝ౬  ಇย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ೈ೴ბ ෥ലದ ද౵ ೕഡ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಇย౵  ಅౘ฿ಜං ಎว౽ౣ იඨ ಇย౵ ಂದ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ คೕൟ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඡರ฿ಜ ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉದ౪ ದย౵  ಈ เൿ౲ ർ౷ ರದ ಒഓౣ ฉ ಉದ౪  ಎว౽ౣ იඨ ෬ยನ ൽ౾ౙ ನย౵  ඛವ౷ ಳ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲವඝ౬  l 
ຄಂൽฆತ౨ ං ಅൿ ಆຉ 
ಆದ౪ คಂದ ಎว౽ౣ იඨ ෬ยನ ಬಲ ಆຉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬ ඝ౬  ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ಬฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ๲ౙ ೕมฑ ಅඝ౬  ෮ೕി ಡ ಸಮ ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ ಸಮಯಗำ ෬ยನ ൽ౾ౙ ನย౵  ಈಗ ಈ ಬಲโ ಎว౽ౣ იඨ e e 
ಪಥವඝ౬  ෬ยನ ൽ౾ౙ ನย౵  ಬದม෵๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಚಲචಯඝ౬  ຄೕฤತ౨ ං ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಒಂൿ ಕಣದ 
ಆದ౪ คಂದ ෬ฤ౱ ಖ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆವ ඛವ౷ ಳ ๆಗವಧბච෷ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෵ಂದ ෦ೕ ಬಲൽಂದ ෥ി ಇಇಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅൿ 
෬ฤ౱ ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ๆಗವಧბච෴ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣโ ಇย౵  ෬ฤ౱ ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ๒ನ౲  ๆಗವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ಮൡ౨  ಅൿ ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච b 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౩ ะಂತರ ಎಂದชඝ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ූಗ฿ಜං ಇൿ ๆತೕತౙ ಷბโ ෬ฤ౱ ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯ವ ಕಣ฿ಜං ෬ยನ ൽ౾ౙ ನย౵  ಆฏ෗ಕ ๆಗ 
๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಆ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ಕಣದ ๆಗโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಆಜದ౪ ฉ, ಉದ౪ ವඝ౬  ಹರಡฤ v 
൤ಡൿಆಳ౶ มದ ಸಮಯ ෵ಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ಈ ಸಮಯඅಳಡ ಕಣโ ಇย౵ ಂದ ಇย౵ ಡ ຄೕಗฤ l v 
൤ಡൿಆำ౶ ವ ಸಮಯ฿ಜฆತ౨ ං. ಅವඝ ෬ยನ ൽಀౙ  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛವ౷ ಳ ಫย൞ಂಶඅಂൽಡ ෬ยನ ൽ౾ౙ ನย౵  ๆಗವඝ౬  ກ೉౞ ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ല๲౭ ౵ ೕ๲౱ ಂഡ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ d 
෥ಡಬ๾ൿ ೓ಕಃౙ  ๆಗವಧბචಯ ಅಧბದ๠ౣ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๰ತ౳ ವඝ౬  චನඪല ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං d t s ut 
ಮൡ౨  ೓ಕದย౵  ಅಧბದ๠ౣ  ಆฏ෗ಕ ๆಗ ෬ยನ ൽಀౙ  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ๆತೕತౙ ಷბโ ඛಂದ ಆಜං m mod eeaee 
ಮൡ౨  ൤ಡൿಆಂಡ ಸಮಯವඝ౬  ඛಂದ ඛೕಡมಜං l v 
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ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಎಲ౵ ವඞ౬  ಬದยಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๆಗವಧბචಯ ಅಧბವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ඛಂದ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜದ౪ ฉ ವಗბൽಂದ ವಗბ කඝ mod ee m t l v 
ಆຉ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ෥ി ඛಂದ ಎರഴ ലเ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෮ೕി ಇ ෩ಲಕ ಕಣದ ಡ e m e l m 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಆ෺ౙ  ෥ലದ౪ ฉ කඝ ಈಗ ๆಗವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಈ ງತದย౵  ಕಣವඝ౬  ಮರั 
ತರฤ ಅಗತ౲ เฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ෴โൿ ಎಂൿ ಉഴ๼ല෷ವ ෩ಲಕ ಕಣದ ಕಣದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಅඝಪ๭౩ ൟಯย౵  
කඝ ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಕಣದ ಪಥโ ෬ฤ౱ ಖ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಸ౩ ะಂತರൽಂದ ಸ౩ ะಂತರತำ౶ ತ౨ ං d 
ಇย౵  ඦತರ කඝ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ಇย౵ ಡ ๼ಂൟฆಜ ๻ಛಜ ಈ ງತದย౵  
෈ಂൿವඝ౬  ಮರั ತರฤ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಅಗತ౲ เං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ෩ಲಕ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ 
ๆಗ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ๸ීඌ๭ರ෎ಀ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ෩ಲಕ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං v e 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಅඝ౬  ಈ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಬದยಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  කඝ ಪഷ෷൤౨ ೕච ಎರഴ ෵ಂದ v mod e by m d el
೓ಕಃౙ  ೓ಕൽಂದ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಎರഴ ෇ค ಚದರ ෇ค ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං e b d e by l b 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ൟัൿಆำ౶ ವ ෩ಲಕ ಬಲූಗದย౵ ฆವ ಸ౩ ะಂತರ ಕಣโ ಅನ౷ ෵ಕ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ d 
ಅನ౷ ෵ಕ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ಕಣಗำ ಹರഴವ ಉದ౪ ವඝ౬  කโ ඛಂದ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇದච౬ ೕ m e 
൭ಮ౺ ඨ ಅವฆ ಆ ಸಮಯದย౵  ಇಲ౵ ದ ಈ ಕಣಗಳ ඛಂದ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಪഷಯಬ๾ൿ ౽౲ ൶ೕി ඛಂದ e m 
ຄರಬฆವ ಕಣಗำ ๆಗವඌბತ฿ಞತ౨ ๅ ಎಂൿ ൟัൽං ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ෥ഴโದคಂದ ಈ ಕಣಗಳ ඛಂದ e m 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ಅವඝ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ಅವඝ e by m 
ಉഴಆಂಡඝ. ಈ ෰ಲ౲ โ ಇ ෩ಲಕ කโ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜ ಬಳ๯ൟ౨ ದ౪  เൿ౲ ർ౷ ರದ เಧൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං, ಅൿ m 
ഗ౲ ැ౬ ಳಡ ಇฆವ ಅඛಲದ ಒತ౨ ಡൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜ ಕಣದ ๆಗൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ಅವඝ ಅඃ ෰ಲ౲ ವඝ౬  
ಪഷൿಆಂಡඝ ಈ ಎม౵  ಕಣಗัಡ ෦ೕ ಮൡ౨  ಇൿ ಮ൧౨ ಂൿ ಕಣ฿ಜರ෎ಀ ಎಂൿ ಅವฆ ൟೕ෥ბඛ๭ದฆ, ಅൿ e 
ಎม౵  ಪರ෥൒ಗಳ ಒಂൿ ಅಂಶ฿ಜං ಮൡ౨  ಅൿ ಎว౽ౣ იඨ ಆಜฆವ ಎว౽ౣ იඨ ಆಜං ಮൡ౨  ಅವฆ ෰ಲ౲ ವඝ౬  e m 
෩ಲಕ ಪഷದฆ. ಈಗ ඛಂದ 10 คಂದ 10 ಡ 10 ಡ 11 ಁอ෕ ಪ౳ ൟ ౾สೕಛ౳ ಂಡ ඛೕലർಗ , ಅ෴ඛೕಂತ ຃ഺ౳ ೕಜඨ e 
ಪರ෥൒เನ ೈ೴౥ ბ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಅඝඩತಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ಇದರ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ಅವฆ 
ಉഴಆಂಡฆ ಮൡ౨  ಅವฆ ൟೕ෥ბඛ๭ದฆ. ಇൿ ಅತ౲ ಂತ ಹಞರ฿ದ ಕಣಗಳ ಉಪಪರ෥൒ ಕಣಗะಜರ෎ಀ ಮൡ౨  
ಅൿ ಎว౽ౣ იඨ ಆಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ൭ಮ౺ ඨ ಅವฆ ෮ದಲ ෇คಡ ಉಪಪರ෥൒ ಕಣವඝ౬  ಉഴ๼ലದฆ ಮൡ౨  ಇದ౽ౙ ಜ ಅವคಡ 1906 ರย౵  
ඣ෍ฯ ಪ౳ ಶ๭౨ ಯඝ౬  ඛೕಡม෵ൡ. ಎว౽ౣ იඨ ಎม౵  ಪರ෥൒ಗಳ ಒಂൿ ಅಂಶ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕคಸฤ ಇൿ ಬಹಳ 
෨ಖ౲ ฿ದ ಆเ๝ౙ ರ฿ಜං ಮൡ౨  ಈಗ ಈ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ෨ಂൿವฉ๯൞౨  ಅವฆ ಮൡ౨  ಅವರ เർ౲ ൮ბಗำ ෥๺ 
๲౭ ಆౣ იೕ෦ೕಟฑ ಎಂಬ ಇඣ౬ ಂൿ ಉಪಕರಣವඝ౬  ಅ෗ไൽ౫ ಪല๭ದฆ, 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ෽ೕಗದ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ. ಇย౵  ಉಪಕರಣದ ಒಳූಗโ ಇย౵  ๭౵ ഡ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ 
ಇย౵ ಂದ ಬฆವ ಅ෴ඝಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಇโಗำ ಧකತ౱ ಕ ಅ෴ඝಗำ ೈ೴ბ ಮൡ౨  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಎಂൿ කඝ q m 
ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಧකತ౱ ಕ ಅ෴ඝಗำ ಇโ ಃಲโ ෴ಂൟ౳ ಕ൤෵ಂದ ಅ෴ඛೕಕคಸಲ౭ ഔౣ ๅ ಮൡ౨  ಈ ಧකತ౱ ಕ ಅ෴ඝಗำ 
ಇย౵  ๭౵ ഡ ෩ಲಕ ಬฆൟ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಮ൤౨  ಈ ಪ౳ ඃಶದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ౾ౙ ಂತ ෮ದยඦ൤෻ ಇං, ಇย౵  ಧකತ౱ ಕ฿ಜ 
ೈ೴ბ ෥ಡมಜං ಎಂൿ කඝ ಊ๼๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ೈ೴ბ ಆಜං ಮൡ౨  ನನ౬  ಕഷಡ ൧ೕค๯ವ 
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ನನ౬  ಕഷಡ ൧ೕค๯ವ ಏಕงಪದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ เං ಮൡ౨  කඝ 
ಇඣ౬ ಬ౯ කಜං౪ ೕච ಇย౵  ๭౵ ഡ ෥ല කโ ಈಗ ಆ ಅ෴ඝಗಳඝ౬  ෥ತ౳  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅ෴ඝಗัๅ ಇโಗำ ඩ౳ ಯ๛ ೈ೴౥ ბ ಅ෴ඝಗะಜರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗಳ ෬ว ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲโ ಆಜฆತ౨ ං ಅವฆ ಬ๾๛ ೈ೴ბ ಆಜฆโದคಂದ ಅವฆ ಇย౵  t 
ಃඩ๭ಟฑ ನ ಋ൏ತ౱ ಕ ಫಲಕಗัಡ ಆಕ๞ბತฃಞ൞౨ ฉ ಮൡ౨  ಅโ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ຄೕಞൟ౨ ฆವ ౽ರಣ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ನನ౬  ಕഷಡ ಬฆൟ౨ ං ಮൡ౨  ಅโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ೈ೴ბ ಆಜฆโದคಂದ ౽౳ ๺ ෈ ಎಡಃౙ  ಇฆತ౨ ං qv 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ಬಲ ಎಡಃౙ  เൿ౲ ൬ ಬಲโ ಬಲಃౙ  ಮൡ౨  කඝ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๭ದฉ ಸ෦ೕಕರಣโ ඛಂದ v e b
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಈ ๆಗವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಕಣಗำ ෥ತ౳  ๭ೕัನ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಗฤ ಮൡ౨  ๭ೕัನ ಇඣ౬ ಂൿ 
ಬൽ෵ಂದ ຄರಬರฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಇย౵ ಂದ ຄರಬฆൟ౨ ฆವ ෴โඃ ಕಣโ ಈ ๸ಒ౲ ಜಂತ ෗ನ౬ ฿ಜฆವ ෴โඃ 
ಕಣโ ಎಡಃౙ  ಅಥ฿ ಬಲಃౙ  ಕല෫ เಚಲನತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ๭౵ ഡ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಗฤ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ຂัඈ൤ ๆಗ ๲วಕౣ ฑ ಅൿ ಆ ಕಣಗಳඝ౬  ಎൟ౨ ಆำ౶ ತ౨ ං ಇൿ ෵ಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ เ෗ನ౬  e b 
ๆಗವඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಕಣಗำ ಃಳಜನ ๭ೕัඛಂದ ຄರಬฆൟ౨ ๅ ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  ಒಂൿ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಅದರย౵  
ಮ൧౨ ෫౱  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ เං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච ಈ ಪ౳ ඃಶโ ౽ಂತವඝ౬  ຄಂൽං ಎഔಋ ඹೕฯ౥  ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  ಮ൤౨  
෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ನನ౬  ಕഷಡ ൧ೕค๯൞౨  ಇย౵  ಉದ౪ ౙಁ  ಏಕงಪದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  කඝ ಊ๼๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๼ಂൽನ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ඈ൤෻ ಇರಬ๾ൿ ಅಥ฿ เ෗ನ౬ ฿ಜರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಃಲโ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ เං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ද౳ ೖෳ ಜನฆ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  p 
෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ൧ೕค๯൞౨ ฉ ෩ಲ ಈಗ ಈ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಄ವಲ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ เං ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ เಲ౵  v 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ෮ದฤ ಚ೉ბ๭ඈ൤ ಕಣಗำ ಈಗ ไ൞౨ ౽ರದ ಪಥವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಃಳಃౙ  ಆಜං ෬ಲಃౙ  ೈฑ ಕಣಗำ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ೈ೴ბ ಆಞತ౨ ๅ v p 
ಆದ౪ คಂದ เ ౽౳ ๺ ෈ ಎಡಃౙ  ಮൡ౨  ಈ ಕಣಗำ ಈಗ ಈ คೕൟಯ ไ൞౨ ౽ರದ ෥ಗბವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಅൿ 
ಅಧბไ൞౨ ౽ರದ ෥ಗბ฿ಜං ಇย౵ ಂದ ಅൿ ๼ೕಡ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ඀ರವඝ౬  ๼ೕಡ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಕಣದ ไ൞౨ ౽ರದ ಕಃ౹ ಯ ಎರഴ ಪഖౣ  ൟ౳ ಜ౲ ಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀx x 
ಮൡ౨  කโ ಈಛಗศ ඣೕലං౪ ೕๅ ൟ౳ ಜ౲ โ ා ෇ค ಅเූಜ౲  ಇย౵  ಅเූಜ౲  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  mv q b p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅเූಜ౲ ൽಂದ x m v qb 
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ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಈ ಸಮತಲದย౵  ಕಣಗำ ීൿ ຄഷ෷ವ ๬౩ ನವඝ౬  ಇย౵  ಎರഴ ෵ಂದ ද౳ ೖෳ ඛಧბค๯ತ౨ ංmv qb x 
ಈ ๭౵ ഡ ඛಂದ ඀ರವඝ౬  ඛಧბคಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඀ರโ ಅ෴ඝ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯย౵ ฆವ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಅ෴ඨ ಮൡ౨  ๆಗ ಮൡ౨  ಅเූಜ౲  b 
ಈಗ ๆಗโ ಈಛಗศ ඛಂದ ಎಂൿ ൟัൽං e b 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಅเූಜ౲ ൽಂದ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x qbp m e 
ಆದ౪ คಂದ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ൟัൿಆำ౶ โൿ ಉർಹರൕಡ කඝ ಈ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಅඝ౬  ಅಳ൤ ෥ലದฉ කඝ ಅඝ౬  x x 
ಅึಯฤ ๬ಧ౲ ฿ದฉ, ನನಡ ನ ෰ಲ౲  ൟัൽದ౪ ฉ, කඝ ಆຉ ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ, x 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಈ ಅ෴ඝಗำ ೈ೴ბ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಅಂದฉ ಈ ಪರ෥൒ಗัಂದ ಒಂൿ e 
ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ൤ಡൿ๻ಕมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಆฆ ຄಂൽฆವ ಅ෴ඛಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ෇ค 
෭ನ๺  ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶದ ಁอ෕ ಗำ ಇൿ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಉัൽං ಅൿ ತಟಸ౩ ฿ಜൡ౨  ඛೕโ ಒಂൿ 19
ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ൤ಡൿ๻౾ ಮൡ౨  ಇൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಉัൽฆವ ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං e 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎಂ්ൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  q mod e 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅඝ౬  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎ෕౯  ද౳ ೖෳ ಅඝ౬  ಎರഴ ෇ค ಇ ಆ ෩ಲಕ කඝ ಈ ಎม౵  m mod x 
ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಅึಯಬ๾ඃ ಎಂൿ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ කඝ ಇย౵  ಅನ౷ ෵๭ฆವ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ෈ ෈ 
ද౳ ೖෳ ಮൡ౨  ಎว౾ౣ იಋ ඹೕฯ౥  ಇ ൟัൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ല๲౭ ౵ ೕ๲౱ ಂഡ ಕಣದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಅึಯಬ๾ൿ xi 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈಗ เ෗ನ౬  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗูಂൽಡ ಪ౳ ๆ๏๯ವ ಅ෴ඝಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ಏಕ ೈ೴౥ ბ ಅ෴ඝ ಎಂൿ
ನನಡ ൟัൽದ౪ ฉ ಉർಹರൕಡ ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ಮ൧౨ ಂൿ ಅ෴ඝ ವಕ౳ ൤ಯ เ෗ನ౬  ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  
ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ීൿ ຄഷ෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಕല෫෴ದฉ ಕല෫ ಮൡ౨  ಕല෫ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಅ෴ඝ ීൿ ಇย౵  ຄഷದฉ x l 
ກ೉౞ ನ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಅ෴ඝ ಇย౵ ಡ ຄೕಞತ౨ ං ກ೉౞ ನ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಅ෴ඝ ಁಡ ಈಗ අಡ౥  ชലಯฯ ವಕ౳ ൤෽ಂൽಡ 
ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛೕโ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ฆโൿ ಪರංಯ ෬ว ಈಗ ಪರංಯ ෬ว ಇං, ಇย౵  ඛೕโ ಕಣಗำ ಒಂඃ 
ಆಜದ౪ ฉ ಅโಗಳ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಅವอ෈๭ เ෗ನ౬  ෈ಂൿಗಳย౵  ຄഷ෷โದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค เ෗ನ౬  
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ೈ೴ბ ಕಣಗำ ಇย౵  เเಧ ෈ಂൿಗಳย౵  ීൿ ലෆ ಅඝ౬  ຄഷ෷ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇย౵  q 
౽൐๭ಆำ౶ ವ ಈ ಕಣಗಳ ๬౩ ನವඝ౬  ൟัൿಆำ౶ ವ ෩ಲಕ කඝ ಅโಗಳ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ඛಜ฿ಜ෸ ಅಂർ೩ 
෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ಅ෴ඝ ෩ಲವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅದರย౵  ಇๅ ಬ๾ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಅ෴ඝಗำ 
ಬฆತ౨ ๅ ඦತರ ಈ ඛൽბಷౣ  ರಚච෷ ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳඝ౬  ಪರංಯ ෬ว เ෗ನ౬  ෈ಂൿಗะಜ ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  
ಇฆವ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳ ಪ౳ ౽ರಗำ ෴โโ ಮൡ౨  ಇ൞౲ ൽಗಳඝ౬  ඛೕโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇ൞౲ ൽ 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ ෥๺ ๲౭ ಆౣ იೕ෦ೕಟฑ ಆಜൿ౪  ಅൿ ඛಮಡ ಏඝ ຂำತ౨ ං. ඛೕโ ຄಂൽฆವ ಅ෴ඝ ෩ಲದย౵  
ಇฆವ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಘಟಕಗำ ಮൡ౨  ඩ౳ ๸ಜಕ฿ಜ ಇൿ ಐ๵ജೕභ ಗಳ ಆเ๝ౙ ರಃౙ  ౽ರಣ฿ದ ෮ದಲ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං
ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ಐ๵ജೕභ ಗำ ಒಂඃ ಪರ෥൒ಗำ เ෗ನ౬  ๸ಒ౲ ಯ ඞ౲ ഓ౳ ඨ ಗูಂൽಡ ಅඃ ๸ಒ౲ ಯ 
඲౳ ೕഓඨ ಗำ ಮൡ౨  ಎว౽ౣ იඨ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෥ಡಬ๾ൿ ಉർಹರൕಡ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ഔ౳ ഔಯෳ വ౲ ചคಯෳ ಎม౵  ಐ๵ജೕභ ಗะಜൿ౪ , ಅඃ 
คೕൟ෴ಜ ඛೕโ ಇತರ ಅಂಶಗಳ ಐ๵ജೕභ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ම౳ ඛ౺ ๺ ಆಸౣ ඨ เർ౲ ൮ბ෽ಂൽಡ ೬೬ ൭ಮ౺ ඨ 
ಈ คೕൟಯ ๲ಟභ ಅඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ෥ലದฆ ಮൡ౨  ඞ౲ ഓ౳ ඨ ຄಸ ඞ౲ ฃඨ ౘ෦๭ ඞ౲ ฃඨ ನ 
෮ದಲ ಐ๵ജೕභ ಅඝ౬  ಉഴ๼ലದฆ. ಅඃ ඛ෴ඨ ಡ ಅವฆ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳ ಎರഴ ൞ಣಗಳඝ౬  ಪഷದฆ, ಅย౵  
ಅ෴ඝಗำ ීൿ ຄഷ෷ൟ౨ ದ౪ โ ಮൡ౨  ಅൿ ಎರഴ ๸ීඌಕฆ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං. ಅ෴ඝಗಳ ലಎ๺ ಮൡ౨  
ಅโಗಳ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬ ฿ಜං ಎಂൿ ಅವฆ ಉഴಆಂಡฆ ಮൡ౨  ಇൿ ಐ๵ജೕභ ಗಳ ಆเ๝ౙ ರಃౙ  
౽ರಣ฿෵ൡ, 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳย౵  ಉ๯౨ ฿ค ຄಂൽฆವ ಕಣಗಳ ಚಲචಯඝ౬  ඣೕഴโൿ ಅโಗಳ 
ನಡವัಃಯඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಮൡ౨  ಅ෴ඝಗಳඝ౬  เ๔౵ ೕ๞ಸฤ ನಮಡ ಬಹಳ ಆಸ౾౨ ർಯಕ ൪ತ౳ ಗಳඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං .
ඛಮಡ ೈ೴ ბಗำ ಮൡ౨  ಇ൞౲ ൽಗำ ൟัൽದ౪ ฉ ಅโಗಳ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಅඝඩತಗำ ಅಥ฿ ๬౬ ෷ಗัಡ 
ಅึ෵ค, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮಯದย౵  කโ ಕಣದ ๆಗโ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಈಗ ๆಗ 
ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಏකಞತ౨ ං อಬ฿ದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಒಂൿ ಆೕನದย౵ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๯ฆัಯ ෥ಗბ ෴โൿ ಎಂൿ කโ ಈಗ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ಪคಗ൐ಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒಂൿ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ನನ౬  ಕഷಡ ൧ೕค๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ෬ಲಃౙ  ຄೕಞൟ౨ ฆವ ೈ೴ბ ಕಣವඝ౬  
ຄಂൽದ౪ ฉ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಇย౵  ಇൿ ๸ಭವඛೕಯ ೈ೴ბ ಕಣ฿ಜದ౪ ฉ, ಇൿ ಈ ඦತಹ ไ൞౨ ౽ರದ ಚಲචಯඝ౬qa 
ຄಂൽฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಬ๾๛ ೈ೴ბ ಕಣโ ไ൞౨ ౽ರದ ಚಲචಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  r 
ඛಂದ ඛಧბคಸมಞತ౨ ං ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಕಣದ ๆಗโ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ฿ಜದ౪ ฉ ಈಗ q b 
ๆಗโ อಬ฿ಜರං ಃಲโ ಆೕನದย౵ ದ౪ ฉ ಏකಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಒಂൿ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಈ คೕൟ ๲ึ෷൤౨ ೕච කඝ ಇದඝ౬  ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ಇย౵  az axis ah 
ಇൿ ಅౘ฿ಜರย කඝ ಈ คೕൟಯ ๆಗඅಂൽಡ ಕಣವඝ౬  ಉറ෵๯൤౨ ೕච ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ಆೕನโ x 
ಉತ౨ ಮ฿ಜං ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ ๆಗโ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ ಆೕನಗಳย౵ ಲ౵  ಆದฉ කඝ කඝ' ಒಂൿ ಆಋბ m 
ಅඝ౬  ೈ೴ბ ຄಂൽฆವ ಕಣವඝ౬  ๒ഡ ෥ഴโದคಂದ කඝ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶವඝ౬  ಊ๼๯൤౨ ೕච ಆೕನದย౵  q 
൮ೕഓโ เ ๅಕౣ ฑ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ ๅಕౣ ฑ ෈ ෇คಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ౽౲ භ ๅಕౣ ฑ ಈಗ ಎರഴ ಘಟಕಗಳඝ౬  v k v 
ຄಂൽං ಘಟಕโ ಮൡ౨  ಘಟಕโ ಕಣದ ๆಗโ ಎರഴ ಘಟಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං x v cos phi az v sin phi 
౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ಒಂൿ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ v cos phi v sin phi 
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ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ಎಂದชඝ ಕಣ ಅಡ౥  ෬ว ಬಲ ಇൿ ಸ෥ನ ೯൤ಡ qv b t o qb cos phi i cap b sin phi 
౽౲ භ ౽౳ ๺ ౽౲ භ ಈಗ ౽౲ භ ౽౳ ๺ ౽౲ භ ๵ච౬  ౽౲ භ ౽౳ ๺ ౽౲ භ ෭ನ๺ ౽౲ භ ಆಜං k bk k k i k j 

ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං qvb cos phi jk 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣದ ෬ยನ ౽ಂൟೕಯ ಬಲโ ෭ನ๺ ౽౲ භ ಇൿ ෭ನ๺ ൽಀౙ  qvb cos phi j y 
ಆದ౪ คಂದ ൽಀౙ  ಇย౵  ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ൧ೕค๯ൟ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ൽಀౙ  ಇย౵  ಃಳ෨ಖ฿ಜං ๻ಛಜ කඝ ಬಲಣ ඛඃბ๎ಂಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಬಳ๭ದฉ ಈ y x 
คೕൟ෴ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಕഷಡ ಇರ෎ಀ y 
ಆದ౪ คಂದ ಅౘ ಈ ಕಣದ ෬ยನ ಬಲโ ಃಳ෨ಖ฿ಜං ಮൡ౨  ಇย౵  චನඪല ಬಲโ ಅඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං z v cos phi 
ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ๆಗದ ಒಂൿ ಅಂಶ฿ಜං v cos phi v cos phi 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲโ ಈಗ ෥ഴತ౨ ං ಕಣโ ไ൞౨ ౽ರದ ಕಃ౹ ಯ ไ൞౨ ౽ರದ ෥ಗბದย౵  ຄೕಞತ౨ ං ಆದฉ ಕಣโ 
ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ๆಗವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪನย౵ ല 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಗยං ಎಂ්ൿ ಕಣವඝ౬  ไತ౨ ದย౵  ൟฆಞ๋൤ ෥ഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  อಬ฿ದ 
ಘಟಕ ව ಇൿ ൟೕವ౳ ฿ಜ ಪ౳ ಃ౹ ೕඪಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಈ ಘಟಕದ เ ๭ඨ ඹಯ ౽ರಣൽಂർಜ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ກยಋ౺  v cos 
ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣโ ಈ คೕൟಯದඝ౬  ಚย๯ತ౨ ං ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ไ൞౨ ౽ರದ ෥ಗბโ ๆಗದ ಅಂಶൽಂർಜ อಬ฿ದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಉದ౪ ౙಁ  ಚಲච෷ 
ಸ෥කಂತರ ಘಟಕ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ౽ರಣൽಂർಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಉർಹರൕಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ෥කಂತರ฿ಜ p cos phi v v sin phi v 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ๆಗದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಅಂಶಃౙ  อಬ฿ಜฆವ อಬ฿ದ ಅಂಶ฿ಜං ౽ಂ඲චಂഡ ๆಗโ 
౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ไ൞౨ ౽ರದ ෥ಗბದ ൟ౳ ಜ౲ โ อಬ฿ಜ ෇ค ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅൿ ಈ ෥ಗბದ ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜං ಈಗ mv q b 
ಕಣโ ಒಂൿ ಸಮಯದย౵  ಒಂൿ ౽౳ ಂൟಯඝ౬  තಣბತั๯ತ౨ ං ಎರഴ නಗัಂದ ಆೕඛೕಯ ๆಗൽಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං t 
ಎರഴ อಬ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಎರഴ ಡ ෇ค ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ๴ಆ౵ ೕഓ౳ ඨ ಆವತბನದ pi r by v pi m q b 
เสೕಮ฿ಜං, ಇൿ ಒಂൿ ಅඝ౬  තಣბತัಸฤ ಕಣโ ൤ಡൿಆำ౶ ವ ಸಮಯವඝ౬  ຄಂൽං ไ൞౨ ౽ರದ c 
෥ಗბโ ඛಂದ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಸಮಯದย౵  ಕಣโ ಇย౵  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ඀ರವඝ౬  qb pi m 
ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඀ರโ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯ತ౨ ං ಸಮಯದย౵  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಎರഴ ah z t b pi 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෇ค ಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಇದඝ౬  ກยಋ౺  ನ ກยಋ౺  ඪೖ ನ ൽೕಘბไತ౨ ದ ඪೖ ಎಂൿ mv q p 
ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಒಂൿ ಪ౳ ದಶბನವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಅൿ ກยಋ౺  ನย౵ ನ ಕಣದ ಚಲචಯ ಅಥბವඝ౬  ඛಮಡ 
൧ೕค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ౽෵ฯ ಅඝ౬  ൪ൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ನನ౬  ಬั ಸಣ౧  ಆຉ ನഡ ಇං, ಅൿ ಃಳ෨ಖ฿ಜ aa 
ಚย๯ൟ౨ ฆโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಅൿ ກยಋ౺  ಉದ౪ ౙಁ  ಕಣದ ಚಲච෴ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ 
ಕಣโ ไ൞౨ ౽ರದ ๻ൽಯย౵  ൟฆಞൟ౨ ං ಆದฉ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಅಡ౥ มಜ อಬ฿ಜ ಚย๯ತ౨ ං ಇย౵  ಈ ಚಲච෷ 
ಸಹಜ฿ಜ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗัಂದಲ౵  ಆದฉ ಇൿ ඩ౳ ಥ෦ಕ฿ಜ ಇย౵ ನ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಬಲದ 
౽ರಣൽಂർಜ ಮൡ౨  කඝ ๯ฆัಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಚยಸฤ ಕಣವඝ౬  ඛಬბಂඌ๯ൟ౨ ං౪ ೕච, ಇย౵  ๭౭ იಂ಩ ಅඝ౬  ຄಂൽൿ౪  ಅൿ
ಚಲචಯඝ౬  ಊ๼ಸฤ ಉತ౨ ಮ ෥ಗბ฿ಜං ಒಂൿ ಕಣದ ກยಋ౺  ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ ಇย౵  ಚย๯ൟ౨ ฆವ റಋბ ನഡ 
ಎว౽ౣ იඨ ಚย๯฿ಗ ಏඝ ෥ഴತ౨ ං෽ೕ ๻ಡ ಅൿ ಕಣದ ກยಕฯ ූಗ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣโ ກยಋ౺  ನย౵  ಈ คೕൟ ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ನ ಚಲච෴ಜං ಕಣದ ๆಗโ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  a 
อಬ฿ಜಲ౵ ൽದ౪ ง ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ದ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ೈ೴౥ ბ ಕಣโ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ อಬ฿ದ 
ಘಟಕโ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ඛಧბค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ไತ౨ ವඝ౬  තಣბತัಸฤ ൤ಡൿಆಂಡ ಸಮಯವඝ౬  ಸ෥කಂತರ 
ಘಟಕโ ඛಧბค๯ತ౨ ං ಇൿ เ ๆಗದ ൽ౾ౙ ನย౵  ಎ๠ౣ  ๆಗ฿ಜ ಚย๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಇย౵  කඝ ಉർಹರൕ෴ಜ 
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච, කඝ ๲ಃಂലಡ 10 คಂದ 6 ෦ೕಟฑ ಶ౾౨ ಯ ๆಗವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಕಣವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච, ಇൿ ಒಂൿ 
เൿ౲ ක౱ ನ ೈ೴ბ ಆಜฆವ ಎว౽ౣ იඨ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆೕನವඝ౬  ಊ๼๵ೕಣ ව 45 ലಜ౳ ಗಳ๠ౣ  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ 5 10 คಂದ 
෭ನ๺ 5 ෭ನ๺ 4 ങ๬౵ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಕಣದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ 9.1 10 คಂದ ෭ನ๺ 31 ౾สೕಛ౳ ಂ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඪೖ 2 ಸ෥කಂತರ฿ಜ ෇ค ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅฯ ಎರഴ න ಒಂಬൡ౨  ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ pi mv q b 
ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ෩ವ൧౨ ಂದคಂದ ಹತ౨ คಂದ ಪವฑ ๭ಋ౺  ಆಜ ౽๺ ව ಒಂൿ งഡ ෩ಲಕ ಎರಡඝ౬  1.6 10 คಂದ 
෭ನ๺ 19 คಂದ 5 10 คಂದ ෭ನ๺ 4 คಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  ಅൿ ๯෥ฆ ಬฆತ౨ ං 5.1 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ 
ಆದ౪ คಂದ ඪೖ ඀ರโ ൽ౾ౙ ನ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಉದ౪ ౙಁ  ಒಂൿ ไ൞౨ ౽ರದ ౽౳ ಂൟಯย౵  ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  
ඣೕಡಬ๾ർದ ಒಂൿ เ๏ಷౣ  ಉർಹರൕ෴ಜං ಕಣโ ಈ คೕൟ ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ෬ಲಃౙ  
ຄೕಞತ౨ ං ກยಋ౺  ൽ౾ౙ ನ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಉದ౪ ౙಁ  ಆඋคತ฿ಜฆತ౨ ං ah 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣโ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ฿ಜ ๆಗವඝ౬  ຄಂൽರൽർ౪ ಗ ಕಣದ ಪಥ฿ಜං ಆದฉ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ අಂൽಡ 
ಸ෥කಂತರ฿ದ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽൿ౪  อಬ฿ಜฆವ ಅಂಶโ ไ൞౨ ౽ರದย౵  ൟฆಞ๋൤ ෥ഴತ౨ ං ಇย౵  ಕಃ౹  ಮൡ౨  
ಸ෥කಂತರ ಘಟಕโ ๻භ ನย౵  ഹฉౘನฯ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  ಅඝ౬  ಚย๯๋൤ ෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಈ คೕൟ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ກยಋ౺  ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥౲ ಡ౬  ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ಆຉ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಪಥಗಳ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ಅಡ౥  เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ๸ಆೕಚನ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಮൡ౨  ๆಗโ 
౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ฿ಜฆโൽಲ౵  ಆದฉ ෎ฉ ಃಲโ ඁ๞ౣ ಆೕನದย౵  ಈಗ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ ಎวಆౣ იೕ ಎว౾ౣ იಋ 
ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෥ಡಬ๾ൿ ಕಣದ ກ೉౞ ನ ๆಗದ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ಬಲವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಕಣವඝ౬  ๆಗತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ อಬ฿ದ ๆಗ ಅಂಶ฿ಜฆವ ಬಲವඝ౬  
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ຄಂൽං ಮൡ౨  ಕಣವඝ౬  ๆಗತัಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಕಣದ ๆಗವಧბಕಗಳඝ౬  කඝ ಚ೉ბಸฤ 
ಬಯ๯ವ ಕಣ ๆಗವಧბಕಗಳඝ౬  ಕึದ 80 ವಷბಗัಂದ ತඛಒ ෥ಡมಜං เเಧ ඃಶಗಳย౵  ಹಲโ ๆಗವಧბಕಗัๅ ಮൡ౨  
ಈ ๆಗವಧბಕಗಳඝ౬  เเಧ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗัಛಜ ಕಣದ ೈ೴ბ ಕಣಗಳඝ౬  ๆಗತัಸฤ ಬಳಸมಞತ౨ ං, ಇโಗำ ಅฉ฿ಹಕ
ಉದ౲ ಮದย౵  ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽๅ ็ದ౲ ౾ೕಯ ฌೕಗඛಣბಯದย౵  ಅವฆ ౽౲ ನ౺ ฑ ೉౾൤౺ ಯย౵  ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗಳඝ౬  
ຄಂൽർ౪ ฉ ಅವರ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಔಷඌೕಯ฿ಜං ಅฯ ๸๗ೕಧච ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಕಣದ ๆಗವಧბಕಗಳ ಹಲ฿ฆ ಅನ౷ ಯಗัๅ 
ಮൡ౨  ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ๭ದ౫ ฿ದ ๆಗವಧბಕโ ๰ಯბನย౵  ๆಗವಧბಕ฿ಜං, ಅย౵  ๼಩౺  ැೕ๬ನ౬  ಆเ๝ౙ ರವඝ౬  
෥ಡม෵ൡ, ಇൿ ඛฏತರ ෷ฌೕඪಯඨ ಬಡ ౽ඞඝ ඹಶฑ ඞ౲ ౾౵ ಯฑ ನ ๸౾౹ ಪ౨  งಪ฿ಜං, ಇൿ ಇಂಜ౵ ๫ ನย౵  
ಇൿ ෷ฌೕඪಯඨ ಆಜං ಈඛ౺ ฯ මฑ ඞ౲ ౾౵ ಯฑ คಸೖბ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ම౳ ඨ౺  ಮൡ౨  ๭౷ ಟౠ วბಂി ನഴเನ ಗലಯย౵ ฆವ ೧ච฿ ಆຉ ನย౵ ฆವ ๆಗವಧბಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ 
඲౳ ೕഓඨ ಗಳඝ౬  ๆಗತัಸฤ ಬಳ๯ವ ಐ๵ศಟฑ ಆಜං ಮൡ౨  ಕಣಗำ ๆಗವඌბತ ඲౳ ೕഓඨ ಗำ ಎಂൿ ൟั෷โൿ 
ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං. ๆಗಃౙ  ๆಗವඝ౬  ๆಗಃౙ  ๆಗತัಸมಜං, ಇൿ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ෍ಳ౾ನ ๆಗ౾ౙ ಂತ 0.9999990 ಪഖౣ  
ກೋ౞  ෍ಳಀ ಮൡ౨  ෨ಕ౨  ಸ౩ ಳದ ๆಗ 0.999999990 ಪഖౣ  ๆಗ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ෍ಳ౾ನ ๆಗ౾ౙ ಂತ ๲ಃಂലಡ 
3.1 ෦ೕಟฑ ඛඋನ฿ಜฆತ౨ ං ಅತ౲ ಂತ ກ೉౞ ನ ๆಗವಧბච ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅತ౲ ಂತ ກ೉౞ ನ ಶ౾౨  ಈ ಕಣಗำ ಅತ౲ ಂತ ກ೉౞ ನ 
ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽๅ, ಅโಗಳ ๆಗโ ෍ಳ౾ನ ๆಗಃౙ  ಬಹಳ ಹൟ౨ ರದย౵ ං ಮൡ౨  ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ಅඡಕ ๆಗವಧბಕಗัๅ 
ූರತದย౵  ಆಎბ๺ ಮൡ౨  කඝ ඛಮಡ ෨ಖ౲  ෨ಖ౲  ๆಗವಧბಕಗಳඝ౬  ಇย౵  ಉว౵ ೕ಍ಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಇย౵  ಐ෷ಎ๭ 
ಇಂಟฑ ෸ඛವ๭ბഔ ๆಗವಧბಕ ಄ಂದ౳ ฿ಜං , ಇൿ ಆೕಲౙ ൞౨ ದย౵  ෍ಋ ๆคಯಬฯ ಎನ೧ბ ๴ಆ౵ ೕഓ౳ ඨ ಇං ඦತರ 
ಇൿ ๯උคತ ൪ತ౳ ೦ౢ ನ౽ౙ ಜ ಆฑ ಆฑ ౽ഡ ฃಜ ರಮಣ ಄ಂದ౳ ದย౵  ๆಗವಧბಕ฿ಜං ನย౵ ฆವ ಆ౾ౣ ๆಟฑ tifr barc 
ಇൿ ഓഓ ಇඨ ๭ౣ ഗ౲ ഡ ಆෆ හಡ෫ಂಟฯ คಸೖბ ಮൡ౨  ූූ ಪರ෥൒ ๸๗ೕಧක ಄ಂದ౳  ಇൿ ෨ಂාನย౵ ං 
ಮൡ౨  ಇൿ ಒะಂಗಣದย౵  ಇโ ූರತದย౵ ನ ಃಲโ ಪ౳ ෨ಖ ๆಗವಧბಕ ๷ಲಭ౲ ಗะಜๅ ಮൡ౨  ಈ ๆಗವಧბಕಗಳย౵  ಹಲโ 
ಅತ౲ ಂತ ಪค൏ಮ౽ค ಮൡ౨  ກೋ౞  ౾౳ ෴ತ౱ ಕ฿ಜๅ ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ಬಳಸมಞತ౨ ං . ඃಶದ เเಧ ๸๗ೕಧಕฆ เเಧ 
ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗัಛಜ කඝ ඛಮಡ ๴ಆ౵ ೕഓ౳ ඨ ನ ඛ෥ბಣವඝ౬  ൧ೕคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಇย౵  ೉ൟ౳ ๯൤౨ ೕච ಈ คೕൟಯ ๭ยಂಡฃ౽ರದ ರಚච ಇං ಈ คೕൟಯ ๸තಣბ ಆಂൟಯඝ౬  ಇย౵  
෈ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ คೕൟ෵ං ಇൿ ಮൡ౨  ඦತರ ಒಂൿ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඲ೕฯ ඪೕ๺ ಇං ಇย౵  ಃಳූಗದย౵  
ಮ൧౨ ಂൿ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඲ೕฯ ඪೕ๺ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ เൿ౲ ൞ౙ ಂತಗำ ಸಹ เൿ౲ ൞ౙ ಂತๆ ඦತರ ඛೕโ ಇย౵  ಕಣಗಳ ෩ಲವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  කโ 
เವค๭ඈ൤ ಕಣಗำ ಈ คೕൟಯ ๯ฆั෴౽ರದ ූಗ฿ಜ ຄೕಜ ຄರಬฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇๅರಡඝ౬  ಇโಗึಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಅโಗำ ೦๼ೕฃൟನ ಆ౽ರ฿ಜං ಆದฉ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ ൞ಮ౳ ൽಂದ ෥ಡಲ౭ ഔౣ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ෬ยನ
ಮൡ౨  ಃಳಜನ ൞ಮ౳ ದ ಫಲಕಗಳ ನഴเನ ജะ౶ ದ ೦ಗದย౵  ಕಣಗำ ๯ൡ౨ ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಆಯ๬ౙ ಂತಗำ ಕಣಗಳ 
෥ಗბಃౙ  อಬ฿ಜ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๱๞ౣ ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇๅರവ ಪ෴ბಯ เൿ౲ ൬ ෩ಲಃౙ  ๸ಪಕბ 
ຄಂൽฆโದคಂದ เൿ౲ ൞ౙ ಂತโ ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಇದಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಇย౵  ಎರഴ ലಎ๺ ಗಳ 
ನഴๅ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ เವค๭ඈ൤ ಕಣವඝ౬  ಈ ෥ಗბದย౵  ๆಗತัಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ 
ಞคಯย౵  ಈ ๬ಧನൽಂದ ຄರಬರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ೈ೴ბ ෥ലದ ೈ೴౥ ბ ಕಣಗำ ຆൿ ಕಣದ ෥ಗბ 
ಆದ౪ คಂದ ๴ಆ౵ ೕഓ౳ ඨ ຂಡ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಈಗ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ, කโ ෮ದฤ ๴ಆ౵ ೕഓ౳ ඨ 
ಆವತბನವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๆಗವಧბಕ฿ಜං ಇದඝ౬  ๴ಆ౵ ೕഓ౳ ඨ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๴ಆ౵ ೕഓ౳ ඨ ನ ඛ෥ბಣವඝ౬  කඝ 
ඛಮಡ ೉ൟ౳ ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ൞ಮ౳ ൽಂದ ෥ಡಲ౭ ಟౣ  ಎರഴ ಇๅ , 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ൤ำ฿ದ ๭ยಂಡฃ౽ರದ ൤ำ฿ದ ರಚචಗะಜๅ ಮൡ౨  ಅโಗัಡ อಬ฿ಜ ಅನ౷ ෵ಸมದ ౽ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ เං. ಈ ಫಲಕಗำ ಇย౵  ൞ಮ౳ ದ ൞ಮ౳ ದ ๻ึಗಳ ನഴๅ ಇฆವ ಎರഴ ൤ำ฿ದ ๻ึಗำ ಮൡ౨  ಅโಗಳ ನഴเನ 
ಅಂತರ ಮൡ౨  ಕಣโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ද౵ ೕഡ ඣಳಡ ಚย๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಫಲಕಗำ ಆಂඅೕಲಕಃౙ  ๸ಪಕბ ຄಂൽൿ౪  
ಅൿ ಈ ಎರഴ ലಎ๺ ನഴๅ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ද౵ ೕഡ ಗಳ ನഴๅ ๴ඝ๴ಡย ಸಮಯ 
ಬದมಞವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ൢಜ๯โൿ, 
ಆದ౪ คಂದ ๸ූವ౲ ൤෷ ಧකತ౱ ಕ ನ౽ฃತ౱ ಕ ಧකತ౱ ಕ ಧකತ౱ ಕ ಋ൏ತ౱ ಕ ๴ඨ ನಮ౱  เൿ౲ ൬ ಸರಬฃ೧ನย౵  කโ 
ಪഷ෷ವ ನಮ౱  ಪ෴ბಯ ಪ౳ ฿ಹඈ൤෻ ಸ౷ ಲ౭  ಆಂඅೕಲನತำ౶ ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಒಂൿ ಆ๭ศಟฑ ಇං ಈ ಎರഴ ಗಳ ನഴๅ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං ಇย౵  ಡ อಬ฿ಜฆವ d d 
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ เං ಇย౵  කඝ ೉ൟ౳ ๭ං౪ ೕච ඬಟൽಂದ ຄರಬฆโದคಂದ ಇย౵  ಄ಂದ౳ ದย౵  ඲౳ ೕഓඨ ಗಳ ෩ಲเං ಎಂൿ 
කඝ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಆฏಭದย౵  ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഴವ ෩ಲಕ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ, ಇൿ ಎಡූಗದย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ 
ೈ೴ბ ಆಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඲౳ ೕഓඨ ๸ಭವඛೕಯ ೈ೴ბ ಇದರ ಕഷಡ ๆಗತำ౶ ತ౨ ං ಈಗ ಅൿ ಎರഴ ൞ಮ౳ ದ ಫಲಕಗูಳಡ ಈ d d 
ಅඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅโ ൞ಮ౳ ൽಂದ ෥ಡಲ౭ ഔౣ ฆโದคಂದ ಎರഴ ൞ಮ౳  ಫಲಕಗಳ ನഴเನ ಅಂತರದ 
ಪค෥ಣඅಳಡ ෴โඃ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ෝൽ๯โൽಲ౵ . ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಒಳಡ ಄ವಲ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං d 
ಆದ౪ คಂದ ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶದ ಕಣ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ಕಣದ ෬ว ౽ಂൟೕಯ ಬಲದ ಅಯ๬ౙ ಂತವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං,
ಅൿ ไತ౨ ದ ಉದ౪ ౙಁ  ൟฆಞ๋൤ ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵ ಂದ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ൟ౳ ಜ౲ ದ ไ൞౨ ౽ರದ ಕಃ౹  ಬฆತ౨ ං. ಈ ງತದย౵  
ಒ෫౱  ಇย౵ ಡ ීದฉ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ෮ದฤ วಕౙ  ๻౾ൽ౪ ೕค, ಇൿ ಈಗ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ೈ೴ბ ಆಞತ౨ ං ಎಂൿ 
කඝ ಖ೉ತಪല๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච, ಇದಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ಇൿ ನ౽ฃತ౱ ಕ ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಓഓඨ ಈ ല ಅඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๭ർಗ ಅದರ ಕഷಡ ๆಗವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං ಈ ല ಮ൧౨ ෫౱  ಒಳಡ ෴โඃ pr 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅඝಮൟ๯โൽಲ౵  ಈಗ ๆಗโ ෮ದยಜಂತ ಸ౷ ಲ౭  ກೈ౞ ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵ ಡ ಬฆವ ຄൟ౨ ಡ ವಕ౳ ൤ಯ අಡ౥  ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ಈ คೕൟಯ ไ൞౨ ౽ರದ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ෥ഴತ౨ ං ಈ ද౵ ೕഡ ಈ 
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ಬൽಯย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಆಜං ಎಂൿ කඝ ಖ೉ತಪല๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඲౳ ೕഓඨ ಮ൤౨  ๆಗವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ ๆಗโ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ಡ ಬฆವ ຄൟ౨ ಡ ಅದರ ൟ౳ ಜ౲ ದ ವಕ౳ ൤෷ අಡ౥ ർಜං, ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ೈ೴ბ ಆಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣโ ಏඝ ෥ഴತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ಖ೉ತಪല๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච කඝ ಪค๭౩ ൟಗಳඝ౬  ಬฉದฉ ಅൿ ಈ คೕൟ 
ൟฆಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ කඝ ಅದඝ౬  ಃಲโ ງತದย౵  ๭ಸౣ ෳ ඛಂದ ຄರ൤ಡಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഴൟ౨ ฆโൿ ಎರഴ ലಎ๺ ನഴเನ ಅಂತರದ ನഴๅ ౽൐๭ಆಂറಗ ಕಣವඝ౬  ๆಗತัಸฤ කඝ 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕච. ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಈ ไ൞౨ ౽ರದ ෥ಗბದย౵  ไ൞౨ ౽ರ฿ಜ ෥ಡฤ කඝ 
ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ಕಣವඝ౬  ๆಗತั๯โൽಲ౵  ಆದฉ ಕಣโ ไ൞౨ ౽ರದ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ฤ ಅඝโ 
෥ലಆഴತ౨ ං ಎರഴ ലಎ๺ ನഴเನ ೦ಗಃౙ  ๼ಂൟฆಗಬ๾ൿ ಎರഴ ലಎ๺ ನഴเನ ಎว౾ౣ იಋ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಕಣโ e 
෇๻౲ ౽ಶಃౙ  ීർಗ ಪ౳ ൟ ෇ค෸ ๆಗವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං ಎಂൿ ಖ೉ತಪല๯ತ౨ ං , ಕಃ౹ ಯ ൟ౳ ಜ౲ โ ෇ค ಆಜං q mp 
ಮൡ౨  ൟ౳ ಜ౲ โ ೈ೴ბ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  ๆಗ ಮൡ౨  ๆಗವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ෮ದฤ ඣೕലං౪ ೕๅ. 
ಅโಗಳ ನഴเನ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  කโ ෮ದฤ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ฆವ ಆವತბನ ๴ಆ౵ ೕഓ౳ ඨ ಆವತბನವඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಇൿ ಎರഴ නಗัಂದ ಆಜං ಆವತბನ ಉ೉ತ ಈ ಆವತბನโ ෷ඛഡ ಸಮಯಃౙ  ಒಂൿ ๸තಣბ qp 
๸ಒ౲ ಯ ౽౳ ಂൟಗัಡ ൤ಡൿಆำ౶ ವ ಸಮಯ ಅಥ฿ ඛಂದ ಒಂದคಂದ ಸಮಯ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ౽౳ ಂൟಯඝ౬  f 
තಣბತัಸฤ ൤ಡൿಆಳ౶ มಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ ಈ ಆವತბನโ ಕಃ౹ ಯ ൟ౳ ಜ౲ ൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣโ ಇย౵ ಂದ ಇย౵ ಡ ಅಧბไತ౨ ಃౙ  ಬರฤ ಅඃ ಸಮಯವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං, ඛೕโ ಅಧბไತ౨ ಃౙ  ൤ಡൿಆำ౶ ವ 
ಸಮಯವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಅಧბไತ౨ ಃౙ  ಅಧბไತ౨ ಗಳ ನഴๅ ಏකಞൟ౨ ං ಎಂದฉ ಶ౾౨ ෷ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ๆಗโ ๆಗವඝ౬  
ກ೉౞ ๯โದคಂದ ൟ౳ ಜ౲ โ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಆದฉ ಆವತბನโ ಪ౳ ൟ ഔෳ ൟ౳ ಜ౲ ൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಕಣโ ಇย౵ ಂದ ಇย౵ ಡ 
ಬರฤ ൤ಡൿಆಂಡ ಸಮಯದย౵  ಕಣโ ಇย౵ ಂದ ಇย౵ ಡ ಬರฤ ൤ಡൿಆಂಡ ಸಮಯ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣโ ಇย౵  ౽൐๭ಆಂറಗวม౵  ಅโಗಳ ನഴๅ เൿ౲ ർ౷ ರಗำ ಸค෴ದ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ຄಂൽๅ 
ಎಂൿ කඝ ಖ೉ತಪല๭ಆಳ౶ ෎ಀ. ಕಣโ ౾౹ ೕಣತำ౶ ವ ಬದฤ ๆಗವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ เಭಜච෴ದฉ ಕಣโ ಈ ෮ದಲ ไತ౨ ൽಂದ ຄರಬฆ฿ಗ ಇย౵ ಡ ීർಗ ಯ ಈ ූಗโ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜd 
ಋ൏ತ౱ ಕ เಭವವඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ๆಗತำ౶ ತ౨ ං ಈಗ ಅൿ ಇย౵ ಡ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಇย౵ ಡ ීർಗ ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ เಭವ฿ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಮ൤౨  ๆಗವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ෇ค ಅโಗಳ ನഴเನ ಅಂತರದย౵  ౽൐๭ಆಂറಗ ๸ූವ౲ ൤෷ 
ಕಣโ ๆಗತำ౶ ๋ൟರ෎ಀ ಮൡ౨  ൟ౳ ಜ౲ โ ಈ ಅಧბ ไ൞౨ ౽ರದ ෥ಗბವඝ౬  ෥ಡฤ ൤ಡൿಆಂಡ ಸಮಯ ಇย౵  ಕಣದ 
ಚಲචಯ ವಕ౳ ൤ಯ ൟ౳ ಜ౲ ದ ൟ౳ ಜ౲ ൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಇย౵  ಈ ಆವತბನโ ඛೕโ ಈ ඛൽბಷౣ  ෥ಗბವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ದ౪ ง 
ൟ౳ ಜ౲ ൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಈ ෥ಗბโ ಈಗ ಒಂൿ ಷರൟ౨ ನലಯย౵  ෥ತ౳  ಬಲූಗದย౵ ฆವ ಈ ಪ౳ ෥ಣಗಳย౵  
෴โ඀ ಶ౾౨ ෽ಂൽಡ ಬದมಞโൽಲ౵  ಎಂൿ ನಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽං, ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ๆಗದย౵  ෥ತ౳  ๆಗൽಂದ 
ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽං, ಅൿ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ෍ಳ౾ನ ๆಗ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං. ๆಗವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං 
ກೋ౞  ກೋ౞  ಶ౾౨ ෷ ๆಗವඝ౬  ກ೉౞ ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ກೈ౞ ಗฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๬ධౘ ๆಗವඝ౬  ತฤඬವವฉಡ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ๆಗൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಎಂൿ ූเಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಆ 
๸ದಭბದย౵  ๴ಆ౵ ೕഓ౳ ඨ ಆವತბನโ ൟ౳ ಜ౲ ൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಅಗತ౲ เං ಈ ತฏಛಂತರದย౵  ಆಂඅೕಲನತಳ౶ ฤ ನನಡ ಈ ಆಂඅೕಲಕ ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣโ ಇย౵ ಡ ීർಗวม౵  ಕಣโ ๆಗವಧბචತำ౶ ವ ಬದฤ ๆಗವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ౽ಯბඛವბ๼ಸ෎౽ದ ಆವತბನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ๴ಆ౵ ೕഓ౳ ඨ ඲౳ ೕഓඨ ಅඝ౬  ಇย౵ ಂದ ೋೋ౞ ವ คೕൟಯย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಈ ಫಲಕโ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ 
ೈ೴ბ ಆಞโದคಂದ ෮ದฤ ๆಗವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං, ಅൿ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ං, ಅย౵  ಒಂൿ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ 
෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ๯ൡ౨ ತ౨ ං. ඲౳ ೕഓඨ ನ ಉมฑ ූಗโ ಇย౵ ಡ ಬฆವ ຄൟ౨ ಡ ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣโ ಮ൤౨  ಇย౵  ๆಗವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ ಅದರ ๆಗโ ກೈ౞ ಜං ಏಃಂದฉ ಅൿ අಡ౥  ไ൞౨ ౽ರದ 
ಕಃ౹ ಯඝ౬  ෥ഴತ౨ ං ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං v 
ಆದ౪ คಂದ ൟ౳ ಜ౲ โ අಡ౥ ർಜං ಅൿ ಇย౵ ಂದ ಬฆತ౨ ං ಇย౵  ಈ ൟ౳ ಜ౲ ದ ෩ಲಕ ಹರಡฤ ಅඃ ಸಮಯ ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං 
ಮൡ౨  ඦತರ ಇย౵ ಡ ಬฆವ ຄൟ౨ ಡ ಈ ല ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ಮ൤౨  ๆಗತำ౶ ತ౨ ං ๆಗ ກೈ౞ ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ൟ౳ ಜ౲ โ ກೈ౞ ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ คೕൟಯ ෥ಗბ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಃಲโ ງತದย౵  කඝ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಇย౵  ല඾౵ ಕౣ ฑ ඛಂದ ಕಣโ 
ຄರಬฆತ౨ ං , ಅൿ ๴ജೕഓ౳ ඨ ನ ౽෴ბಚರൕ෴ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಕಣಗಳඝ౬  ๆಗತัಸฤ ಬಳಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ౽෴ბಚರൕಯ ౾ೕย෷ ಈ ๴ಆ౵ ೕഓ౳ ඨ ಆವತბನโ ಕಃ౹ ಯ ൟ౳ ಜ౲ ൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಎಂಬ ಅಂಶ฿ಜං

ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆຉ ಕಣದ ๆಗವಧბಕವඝ౬  ಕಣಗಳඝ౬  ກ೉౞ ನ ๆಗಗัಡ ๆಗತัಸฤ ಬಳಸಬ๾ൿ, ಆದฉ ඛೕโ ಈ 
ಕಣಗูಂൽಡ ๬ධౘ ๆಗಗัಡ ຄೕಗฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಆಂඅೕಲಕ ಆವತბನโ ಎෆ ็ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಎರഴ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಕಣದ ch pi m qb 
ๆಗವඝ౬  ಊ๼๯ವ ಗคಷ౤  ಶ౾౨ ෷ ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಅಧბ ಗคಷౣ  ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಅಧბ c mp m q 
ಚದರ ಚದರ ೓ಕൽಂದ ಚದರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಚದರ ಚದರ ಚದರ ಎರഴ ෦ೕ ಅย౵  ಎಂ්ൿ b r m q b r r 
๴ಆ౵ ೕഓ౳ ඨ ൟ౳ ಜ౲ ದ ನ ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜං d 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣโ ຄಂದಬ๾ർದ ಗคಷ౤  ൟ౳ ಜ౲ โ ನ ൟ౳ ಜ౲ ದ ಈ ෰ಲ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಈ ಶ౾౨ ෽ಂൽಡ ඛಂದ d d 
ຄರಬฆತ౨ ං ಚದರ ಚದರ ಚದರ 2 ෵ಂದ කโ ಇย౵  ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ q b r m 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඲౳ ೕഓඨ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ  คಂದ ෭ನ๺  ಁอ෕ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං q 1.6 10 19
ಆದ౪ คಂದ කඝ 0.2 ෦ೕಟฑ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ඲౳ ೕഓඨ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ 1.67 10 ಆಜං ෭ನ๺ 27 ౾สೕಛ౳ ಂಡ කඝ 
ಈ ว౽ౙ ೈರವඝ౬  ඛಮಡ ෈ഴ൤౨ ೕච ಆಂඅೕಲನ ಆವತბನ 21.4 ෫ಛಹഡౠ ბ ಆಜං ඛೕโ ಗคಷ౤  ๆಗವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ 
0.27 10 คಂದ เൿ౲ ൬ ๲ಃಂലಡ 8 ෦ೕಟฑ ಆಜฆತ౨ ං, ಅൿ ಇඞ౬  1 10 ෍ಳ౾ನ ๆಗโ ಗคಷ౤  ಶ౾౨ ෴ಜං 3.75 ෦ยಯඨ 
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ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ  ಮൡ౨  ඛೕโ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಈ ๆಗದย౵ ฆವ ಕಣದ 3.75 t 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಒಂൿ ෈ಂൿ฿ಜං ಇൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯย౵  ಸ౷ ಲ౭  ກಚ౞ ಳ฿ಜං ಏಃಂದฉ ๆಗโ ෍ಳ౾ನ ๆಗಃౙ  ಹൟ౨ ರದย౵ ං 
ಆದฉ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ກಚ౞ ಳโ ෩ಲ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ ຄೕย๭ದฉ ಬಹಳ ೉ಕౙ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇಂൿ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳย౵ ನ ೈ೴౥ ბ ಕಣಗಳ ಚಲච෷ อಬ฿ಜ 
౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಚย๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ෥౲ ಩ ೈ೴ბ ಕಣಗำ ไತ౨ ದ ๯ತ౨  ຂಡ ๯ൡ౨ ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ກยಕฯ ಪಥವඝ౬  
ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ೈ೴౥ ბ ಕಣಗำ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಈ ಉຉ ಚಲච෷ ຂಡ ಎಂൿ කโ 
ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳ ಅ๭౨ ತ౷ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಎย౵  ಬಳಸมಜං ಎಂ්ದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ 
ಬಳಸมಞತ౨ ං ෥๺ ๲౭ ಆౣ იೕ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ಈ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ಕಣಗಳඝ౬  ຂಡ ๆಗತัಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ๴ಆ౵ ೕഓ౳ ඨ ඛೕโ ಚ೉ბ๭ದ ಒಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං ඛೕโ ಚ೉ბ๭ದ ಅඡಕ คೕൟಯ ๆಗವಧბಕಗัๅ, ಅದඝ౬  
ඛೕโ ඦತರ ಕย෷เค ಆೕ๺ ბಗำ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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