
 
எங்கள் ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகளில் உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் காைல வணக்கம் ௘ன்னியல் பற்௣ 
நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம், ௘ன்ன௱த்தம் 
ாற்௣௞ள்ள பஶொையச ்ாற்௣௞ள்ள ௘ன்சார ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ என்௥ நாங்கள் பாரத்்த 
சாரஜ்் என்ற க௠த்ைத அ௣௚கப்ப௄த்ொேனன்.
  கட்டணங்கள் எனேவ உங்களிடம் இேத ேபான்ற கட்டணங்கள் இ௠ந்தால், அைவ எொர ்
௘ன்ேனாடட்ங்கைளக் ெகாண்ூ௠ந்தால் அைவ ஈரக்்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ ௘ன்னியல் பற்௣ய 
சட்டங்கைளப் பாரத்்ேதாம், ௘ன்னியல் ௘ன்ேனாடட்த்ைதப் ெப௥வதற்ஶ காஸ் ௳ொையப் 
ெபற்௥ள்ேளாம்.
  ெவவ்ேவ௥ ௘ன்௒ட்டப் பழர௵்களால் உ௠வாக்கப்படட் காந்த நிைலகள் என்ற தைலப்௔ற்ஶ 
இப்ேபாௌ ெசல்ழேறாம், எனேவ நீங்கள் ஓய்௳ல் ௘ன்ேனற்றம் இ௠ந்தால், சாரஜ்் ௙ௌ ௘ன்னியல் 
௳ைச ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ொன் காரணமாக இந்த சாரஜ்் நகரத் ெதாடங்ஶம் ேபாௌ ெதாடங்ஶம் ேபாௌ 
மற்றைதக் காண்ழேறாம்.
  இந்த ௘ன்சார ௖லத்ைத ௳ட ௘ன்௒ட்டத்ொல் மற்ெறா௠ ௳ைச உள்ளௌ, இௌ காந்த ௳ைச என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ  ஹாரஜ்் இயக்கத்ொல் உள்ளௌ , ௘ன்சார ௖லத்ொன் காரணமாக நீங்கள் 
௘ன்னியல் ௳ைசைய௞ம், காந்தப்௖லம் என்௥ நாம் வைரய௥க்ஶம் மற்ெறா௠ ௖லத்ொன் 
காரணமாக ஒ௠ காந்த காந்த சக்ொைய௞ம் ெபறலாம், எனேவ இந்த காந்த ௳ைள௵கள் ாமார ்2500 
ஆண்௄க௬க்ஶ 500 ஆண்௄க௬க்ஶ ௚ன்௖ கண்௄௔ூக்கப்படட்ௌ.
 உேலாகங்கள் மற்ற உேலாகத் ௌண்௄கைள ஈரத்்தன,
 அதனால் காந்த௳யல் ௖லம் ௔றந்தௌ மற்௥ம் காந்த௳யல் ௳ொகள் மற்௥ம் ௘ன்சாரத்ௌடன் 
அவற்௣ன் உறைவ நிரவ்ழக்ஶம் சட்டங்கைளக் கண்ட௣ய பல்ேவ௥ நபரக்ளால் நிைறய 
ேசாதைனகள் நடந்ௌள்ளன, எனேவ ெதாஶொ௜ன் இந்த பஶொ௜ல் காந்த௳யல் காந்தம் பற்௣ய 
௳ஷயங்கைளப் பூப்ேபாம்.
 காந்தப்௖லங்கள் எவ்வா௥ உ௠வாழன்றன, காந்தப்௖லங்களால் ஏற்ப௄ம் சக்ொகள் மற்௥ம் 
அவற்ைற எவ்வா௥ பல்ேவ௥ பயன்பா௄க௬க்ஶப் பயன்ப௄த்தலாம், எனேவ காந்த ௳ைள௵கைளப் 
பற்௣ ௳வாொக்கத் ெதாடங்ஶவதற்ஶ ௚ன், உங்களில் பலர ்எங்காவௌ பாரத்்ொ௠க்கக்ஷூய காந்த 
௳ைள௵களின் எளிய ௳ளக்கங்கைள உங்க௬க்ஶக் காட்ட ௳௠ம்௖ழேறன்.
 உங்கள் பூப்௔ன் ேபாௌ உங்கள் பூப்௔ல் சரி, எனேவ நாங்கள் ஼ல காந்தங்க௬டன் 
ெதாடங்ஶேவாம்  நான் இங்ேக உங்க௬க்ஶக் காட௄்வௌ இௌ ஒ௠ பார ்காந்தம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ , ேம௩ம் இதன் ேமல் பக்கத்ொல் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட மற்௥ம் ம௥௖றத்ொல் n s 
என்௥ எ௱தப்பட்ூ௠ப்பைதக் காணலாம் வடக்ழற்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ மற்௥ம் என்பௌ ெதற்ேக பார ்s 
காந்தம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 இங்ேக ஶொைரவா௧ காந்தம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் மற்ெறா௠ காந்தம் உள்ளௌ இங்ேக n 
வடக்ழற்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ, இௌ இங்ேக ெதற்ேக ஒத்ொ௠க்ழறௌ மற்௥ம் நீங்கள் மற்ற வூவ 
காந்தங்கைள ைவத்ொ௠க்கலாம், எ௄த்ௌக்காடட்ாக, உங்களிடம் வைளய காந்தம் உள்ளௌ, எனேவ 
நீங்கள் இப்ேபாௌ எல்லா வைகயான காந்த காந்தங்கைள௞ம் ைவத்ொ௠க்கலாம்.
 

என்௥ எ௱தப்பட்டைத நான் இங்ேக க்ஶ அ௠ழல் ெகாண்௄ n n 
வந்தால், ௳ரட௄்ம் ௳ைச உள்ளௌ என்பைத இங்ஶக் காண்௕ரக்ள்.
 ௳ரட௄்ம் மற்௥ம் கவரந்்ொ௱க்ஶம் சக்ொகள் இரண்ைட௞ம் ெகாண்டதாக பாரக்்கப்ப௄ம் இந்த n 
கைள ஈரக்்ழறௌ, ஆனால் நான் ஐ ெந௠ங்ழனால், அைத ௳ரட௄்வௌ ேபால் ெதரிழறௌ, எனேவ n 
இந்த இரண்௄ நிகழ்௵களி௩ம் ஒ௠ ௳ரட௄்ம் சக்ொ௞ம் கவரச்஼்கரமான சக்ொ௞ம் உள்ளௌ என்பைத 
நீங்கள் பாரத்்ொ௠க்கலாம்  காந்த ொைசகாட்ூ என்௥ அைழக்க௵ம் இங்ேக ஒ௠ காந்த ொைசகாட்ூ 
உள்ளௌ, இௌ ஒ௠ ாழ௩ம் ஃ௖ல்க்ர௘ல் இைடநி௥த்தப்படட் ஒ௠ காந்தம் உள்ளௌ 
, ேம௩ம் நீங்கள் காந்தத்ைத ாழற்ற ௚ூ௞ம், ேம௩ம் நான் என்ன ெசய்தா௩ம் அௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
ொைச௜ல் ாடூ்க்காட௄்ழறௌ .
 நான் ாழற்௥ம்ேபாௌ ஊ஼ைய எப்ேபாௌம் ஒ௠ ொைச௜ல் ாடூ்க்காட௄்வௌ ேபால் ேதான்௥ம் , இௌ 
ௗ௘யால் உ௠வாஶம் காந்தப்௖லத்ொன் ொைசயாஶம், எனேவ ௗ௘க்ஶ அதன் ெசாந்த காந்தப்௖லம் 
உள்ளௌ, இந்த காந்தம் காந்தப்௖லத்ைத ேநாக்ழ ஽ரைமக்கப்ப௄ம்.
 காந்தமண்டலத்ைதப் பூப்ேபாம், இௌ ேபான்ற காந்தங்களில் உள்ள ௳ைசகள் மற்௥ம் ௚௥க்ஶகள் 
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என்ன என்பைத௞ம், இந்த காந்தங்கள் ெவவ்ேவ௥ ொைசகளில் எவ்வா௥ ஽ரைமக்கப்ப௄ழன்றன 
என்பைத௞ம் ஆய்௵ ெசய்ேவாம், இப்ேபாௌ 
௘ன்சாரம் மற்௥ம் காந்தத்ொன் வளரச்஼்௜ன் ஆரம்ப கட்டத்ொல் ௘ன்சாரம் மற்௥ம் காந்தம் இரண்௄
தனித்தனி ௖லங்களாகக் க௠தப்பட்டன, எனேவ ௘ன்சாரம் கட்டணங்க௬க்ஶ ஒத்ததாக இ௠ந்தௌ.
 மற்௥ம் காந்த௳யல் என்பௌ காந்தங்களால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௖லங்கள் என்௥ 
௳வரிக்கப்படட்ௌ, இப்ேபாௌ அௌ பொெனட௄் பத்ெதான்பதாம் வயொல் ஹான்ஸ் ழ௣ஸ்ூயன் ஒ௠ 
ேடனிஷ் ஃைபைய உ௠வாக்ழயௌ.
 ௳ரி௵ைர ஆற்௣க்ெகாண்ூ௠ந்த ௳ஞ்ஞானி, ௳ரி௵ைர௜ன் ேபாௌ ொ௃ெரன காந்தப்௖லங்கள் 
௘ன்ேனாடட்ங்களால் உ௠வாழன்றன என்பைத கண்௄௔ூத்தார,் அவற்ைறச ்ாற்௣ ஒ௠ 
காந்தப்௖லம் உள்ளௌ, எனேவ நான் ஒ௠ ஼௣ய ேபட்டரிைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், நான் ஒ௠ 
வயைர எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்,
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ேவன்.
 நான் கம்௔ைய ேபட்டரி௞டன் இைணப்ேபன், இைத நான் ொைசகாட்ூ காந்த ொைசகாட்ூக்ஶ 
அ௠ழல் ைவப்ேபன், இௌ ொைசகாட்ூ௜ன் ௳லக௩க்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ என்பைத நான் 
உங்க௬க்ஶக் காண்௔ப்ேபன், 
எனேவ நான் ேமக்ைகப் ௔ூத்ௌக் ெகாள்ளட௄்ம் , இங்ேக காந்தத்ொற்ஶ அ௠ழல் கம்௔ையப் 
௔ூக்கட௄்ம் நீங்கள் காந்தத்ைதப் பாரத்்தால், நான் இைணத்த௵டன் உடனூயாகப் பாரக்்க௵ம், 
காந்த ஊ஼௜ன் ா௠ளில் ஒ௠ சக்ொ காந்த ௳ைச இ௠ப்பைதக் காட௄்ம் காந்த ஊ஼ ாழ௩ம் மற்௥ம் 
அௌ ாழ௩ம் எனேவ இௌ ஒ௠ ேசாதைன ெசய்யப்பட்டௌ.
  ஹான்ஸ் ழ௣ஸ்ூயன் ஼ப்௔ ௘ன்சாரத்ொற்ஶம் காந்தத்ொற்ஶம் இைடேய ௘க௵ம் வ௩வான உற௵ 
இ௠ப்பைதக் காட்ட, நீேராட்டங்கள் காந்தப்௖லங்கைள உ௠வாக்ஶழன்றன, எனேவ உண்ைம௜ல் 
என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நாம் பாரக்்கப் ேபாழேறாம்.
 நான் இந்த வய௠டன் ேபட்டரிைய இைணத்த௵டன் இதன் ௛லம் ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்ம் பர௵ழறௌ, 
அந்த ௘ன்ேனாடட்ம் ஒ௠ காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, அௌ காந்தப்௖லம் இங்ஶள்ள காந்த 
ஊ஼ையப் பாொக்ழறௌ மற்௥ம் காந்த ஊ஼ ௳லஶழறௌ,
 அதனால் ஒ௠ ௚௥க்ஶ உள்ளௌ.
  காந்த ஊ஼ ௔ன்னர ்ொைசொ௠ப்௖ம் எனேவ இௌ நீண்ட காலத்ொற்ஶ ௚ன்௖ ஹான்ஸ் ழ௣ஸ்ூயன் 
஼ப்௔யால் ெசய்யப்பட்ட ேசாதைனயாஶம், அதன் ௔றஶ ஆம்௔யர ்ஃபாரேட ெஹன்ரி 
ேபான்றவரக்ள் மற்௥ம் இந்த மக்கள் அைனவ௠ம் நிைறய ேசாதைனகள் ெசய்தனர ்மற்௥ம் ௚௱ 
காந்தப்௖ல௚ம் இப்ேபாௌ வளரந்்ௌள்ளௌ.
 
அந்த ேநரத்ொல் ௘ன்சார ௖லங்கள் என்ற க௠த்ைத அ௣௚கப்ப௄த்ொேனன், ௘ன்சார ௖லங்கள் 
௙ட்ட௠க்ஶ ேவால்டக்ளில் அள௳டப்ப௄ழன்றன என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஒ௠ அலஶ 
அ௣௚கப்ப௄த்ொேனன், எனேவ நாம் ஼ல காந்தப்௖லங்கைள ைவத்ொ௠க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் 
சக்ொகைளப் பாரக்்கத் ெதாடங்ஶம் ேபாௌ நான் ௳வாொப்ேபன்.
 ெடஸ்லா என்ற அலஶ அ௣௚கப்ப௄த்தப்ப௄ம் இந்த ெடஸ்லா என்பௌ காந்தப்௖லத்ொன் ஒ௠ அலஶ 
மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ௳ஞ்ஞானி நிேகாலா ெடஸ்லா௳ன் ெபயரிடப்பட்டௌ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ அள௴௄ 
ஆஶம்  காந்தப்௖லம் ெடஸ்லா ௘க௵ம் ெபரிய அலஶ எனேவ வழக்கமாக நாம் காஸ் எனப்ப௄ம் 
஼௣ய அலஶ 10 ௚தல் ைமனஸ் 4 ெடஸ்லா வைர பயன்ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ இைத ௙ண்௄ம் 
அ௣௚கப்ப௄த்ௌழேறன் , ேம௩ம் இங்ஶ ஒ௠ ௙ட்டர ்உள்ளௌ என்பைத நான் உங்க௬க்ஶக் காட்ட 
௳௠ம்௖ழேறன்.
  ெடஸ்லா ௙ட்டர ்அதன் காந்தப்௖லத்ைத எந்த ௖ள்ளி௜௩ம் அள௳௄ழறௌ, எனேவ நான் இப்ேபாௌ 
இங்ேக இரண்௄ காந்தங்கைள ைவத்ொ௠க்ழேறன், அைவ ௘க௵ம் வ௩வான காந்தங்கள் இங்ேக 
நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம், இைவ ௘க௵ம் வ௩வான காந்தங்கள், அைவ ஒன்ைறெயான்௥ 
ஈரக்்ழன்றன, ேம௩ம் நீங்கள் இங்ேக ௘க௵ம் வ௧ைமயானைவ.
 இங்ேக காந்தங்கள் மற்௥ம் இந்த காந்தங்கள் உ௠வாக்ஶம் காந்தப்௖லங்கள் என்ன என்பைத நான் 
உங்க௬க்ஶக் காட்ட ௳௠ம்௖ழேறன், 
எனேவ இங்ேக நான் காந்தத்ைத இங்ேக ைவத்ொ௠க்ழேறன் , நான் இௌ ஒ௠ ஆய்௵, இந்த ஆய்௳ன் 
௚ைன௜ல் ஒ௠ ஼௣ய பூகம் உள்ளௌ, இௌ உண்ைம௜ல் அள௳௄ம்  காந்தப்௖லம் இப்ேபாௌ இங்ேக 
உள்ளௌ, அொல் ஒ௠ காந்தப்௖ல அலஶ உள்ளௌ, அொல் நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம், இங்ேக 
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காந்தப்௖லம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்கட௄்ம், இங்ேக ேதாராயமாக 0.
என்பௌ ௘ல்௧ ெடஸ்லா௵க்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ மற்௥ம் ழட்டத்தட்ட 0 ௘ல் ெடஸ்லா உள்ளௌ 1 mt h 

நான் இைத காந்தத்ொற்ஶ அ௠ழல் ெகாண்௄ ெசன்றால் , காந்தப்௖லம் அொகரிக்ழறௌ, அௌ 
காந்தப்௖லத்ைத அள௳௄ழறௌ , ௔ன்னர ்நான் ெசன்சார ்ஒன்ைற மற்ெறான்௣ல் எ௄த்தால் 
காந்தப்௖லத்ொன் ஶ௣ப்௔ட்ட ேநாக்ஶநிைலக்ஶ ஒத்த ஒ௠ எொரம்ைற அைடயாளம் உள்ளௌ.
 இங்ேக காந்தப்௖லத்ொன் ேநரம்ைறயான மொப்௖ இ௠ப்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், ேம௩ம் 
காந்தப்௖லங்கள் ௏௥ ௚தல் 100 ௘ல் ெடஸ்லா வைர ௘க௵ம் 
வ௩வாக இ௠ப்பைதக் காணலாம்.
  ாமார ்10 ைமக்ேரா ெடஸ்லா காந்தப்௖லம் மற்௥ம் இந்த ௳ைள௵கள் ௘க௵ம் ாவார஼யமானைவ 
மற்௥ம் அைவ உண்ைம௜ல் ௘ன்சாரம் மற்௥ம் காந்தத்தன்ைமைய ஒ௠ங்ழைணக்ழன்றன மற்௥ம் 
தற்ெசயலாக இயற்ைகயாக நிக௱ம் உ௜ரினங்கள் அல்லௌ இயற்ைகயான உ௜ரினங்கள் உள்ளன, 
அைவ வ௯ெச௩த்த௩க்ஶ காந்தப்௖லங்கைளப் பயன்ப௄த்ௌழன்றன.
 
காந்தப்௖லத்ொன் ொைச௜ல் தங்கைளத் தாங்கேள ேநாக்ஶநிைலப்ப௄த்ௌவதற்ஶ அவரக்௬க்ஶ 
உத௵ழன்றன ேம௩ம் இௌ அவரக்ள் ௗ௘க்ஶள் ெசல்ல ேவண்௄ம், ஏெனனில் அைவ ஆக்௻ஜன் 
ஶைறபா௄ள்ள பஶொக௬க்ஶ ெசல்ல ௳௠ம்௖ழன்றன, அேதேபால் ௖றாக்கள் ேபான்ற பறைவகள் 
நீண்ட ்ர இடம்ெபயர௵்க்கான வ௯ெச௩த்த௩க்ஶ காந்தப்௖லங்கைளப் பயன்ப௄த்ௌழன்றன 
என்௥ ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளப்பட௄் காந்தப்௖லங்கைளப் பயன்ப௄த்ௌழன்றன.
  உணரொ்றன் ௚கவரக்ளில் ஒ௠வர ்இேதேபால் ௗ௘௜ல் வ௯ெச௩த்ௌவதற்ஶ காந்தப்௖லங்கைளப் 
பயன்ப௄த்ௌம் எ௥ம்௖கள் உள்ளன, எனேவ காந்தப்௖லங்கள் ௘க ௚க்ழயமான அம்சங்களாஶம், 
ேம௩ம் தற்ேபாைதய பதப்ப௄த்தல் கடத்ொகளால் காந்தப்௖லங்கள் எவ்வா௥ உ௠வாழன்றன 
என்பைத இந்த ெதாஶொ௜ல் பூப்ேபாம்.
 
காந்தப்௖லங்களால் உ௠வாக்கப்ப௄ம் சக்ொகள் மற்௥ம் காந்த சக்ொகளின் பயன்பா௄கள் என்ன 
என்பைத நான் இங்ேக ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம் , ௘ன்னியல் ௌைற௜ல் நாம் ௘ன்சார ௖லம் என்ற 
க௠த்ைத ஒ௠ ொைசயன் ௖லமாக அ௣௚கப்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம், எனேவ உங்களிடம் கட்டணம் 
இ௠ந்தால் இந்த கட்டணம் ஒ௠ ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ என்௥ நாங்கள் ஷ௥ழேறாம்.
  தன்ைனச ்ாற்௣௞ள்ள ௘ன் ௖லம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ ௔ன்னர ்இந்த ௘ன்சார ௖லம் ge 
நிைலயான ௘ன்ேனாடட்த்ொன் ௙ௌ ஒ௠ கவரச்஼்யான ௳ைச அல்லௌ ஒ௠ ௳ரட௄்ம் ௳ைசைய 
ெச௩த்ௌழறௌ, ேம௩ம் இௌ இந்த இரண்௄ ௘ன்௒ட்டங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ௘ன்னியல் 
௳ைசக்ஶ இட௄்ச ்ெசல்ழறௌ.
 உங்களிடம் ௘ன்ேனாடட்த்ைதச ்ாமந்ௌ ெசல்௩ம் ஒ௠ கடத்ொ உள்ளௌ, ௔ன்னர ்இந்த 
௘ன்ேனாடட்த்ைதச ்ாமந்ௌ ெசல்௩ம் கடத்ொ ாற்௣௞ள்ள ஊடகத்ொல் தன்ைனச ்ாற்௣௞ள்ள 
காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, அந்த காந்தப்௖லம் இங்ேக ஒ௠ காந்த ஊ஼ அல்லௌ மற்ெறா௠ 
பார ்காந்தம் அல்லௌ மற்ெறா௠ ௘ன்ேனாடட் பதப்ப௄த்தல் கடத்ொ ேபான்ற காந்தத்ைத 
பாொக்கலாம்.
 காந்த சக்ொகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄பைவ, ௘ன்சார ௖லங்கைளப் ேபாலேவ , மற்ெறா௠ ொைசயன் 
௖லமான காந்தப்௖லம் என்ற க௠த்ைத அ௣௚கப்ப௄த்ௌேவாம், ேம௩ம் காந்தப்௖லங்களின் 
பல்ேவ௥ பண்௖கைளப் பூப்ேபாம், எனேவ காந்த ௳ைள௵களின் ஼ல ஆரப்்பாட்டங்கைளப் 
பாரத்்ேதாம், எனேவ இப்ேபாௌ நான் காந்தத்ைதப் பற்௣ ௳வாொக்க ௳௠ம்௖ழேறன்.
 தற்ேபாைதய இயக்க நடத்ைத ௛லம் காந்தப்௖லங்கள் எவ்வா௥ உ௠வாக்கப்ப௄ழன்றன என்பைத 
௖லங்கள்  அல்லௌ மற்ற ெபா௠டக்ளின் ௙ௌ ெச௩த்தப்ப௄ம் ௳ைசகள் எைவ என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்௬ங்கள், எனேவ ௘ன்னியல் ௳ைசைய ஒ௠ சமன்பாட்ூன் ௛லம் ௔ன்வ௠மா௥ 
வைரய௥த்ௌள்ேளாம், எனேவ ௘ன்௖லத்ைத க்ஶ க்ஶ சமம் என வைரய௥த்ௌள்ேளாம், எனேவ e q 
உங்களிடம் சாரஜ்் நிைலயான கட்டணம் இ௠ந்தால்  ௔ன்னர ்அௌ ௘ன்சார ௖லம் என நாம் q q 
வைரய௥த்த ஒ௠ ௟னிட் கட்டணத்ொன் ௳ைச௜ன் ௳ைசயால் ெசயல்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ 
இப்ேபாௌ ௘ன்சார ௖லம் ஆஶம், 
ஏெனனில் ௘ன்னியல்களில் தனித்தனி கட்டணங்கள் இ௠ப்பதால் இௌ ேபான்ற ஒ௠ சமன்பாட்ூன் 
௛லம் ௘ன்சார ௖லத்ைத வைரய௥க்கலாம், ஆனால் நாம் கண்௄௔ூக்கலாம்  அத்தைகய காந்த 
௘ன்௒ட்டங்கள் இல்ைல அல்லௌ காந்த ேமாேனாேபால்கள் இல்ைல, இைவ காந்த ௘ன்ாைமகள் 
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இல்ைல அல்லௌ காந்த ேமாேனாேபால்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ நாம் மற்ெறா௠ 
உற௳ன் ௛லம் காந்தப்௖லத்ைத வைரய௥க்க ேவண்௄ம் , அௌ உண்ைம௜ல் நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ 
ேபால் காந்த சக்ொகள்  நக௠ம் கட்டணங்களில் மட௄்ேம ேதான்௥ம், எனேவ காந்தப்௖லத்ைத 
மற்ெறா௠ ெபா௣௚ைற௜ன் ௛லம் வைரய௥க்க ேவண்௄ம், எனேவ நான் நக௠ம் கட்டணத்ைத 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் .
  ஼ல ொைசகள் இந்த ௘ன்௒ட்டத்ொல் ெசயல்ப௄ம் சக்ொகள் என்ன என்பைதக் கண்ட௣ய 
௚யற்஼க்ழேறன், எனேவ இந்த பஶொ௜ல் எனக்ஶ ஒ௠ காந்தப்௖லம் உள்ளௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், உதாரணமாக ஒ௠ காந்தத்தால் உ௠வாக்கப்படட் காந்தப்௖லம் அல்லௌ 
தற்ேபாைதய இயக்கக் கடத்ொயால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் காந்தப்௖லம்  அந்த பஶொ௜ல் நான் ஒ௠
கட்டணத்ைத நகரத்்ௌழேறன்,
 அதனால் அைதச ்ாற்௣௞ள்ள அைனத்ௌ ெபா௠டக்௬ம் ந௄நிைலயானைவ என்௥ க௠ௌழேறன், 
எனேவ இந்த ௘ன்௒ட்டத்ொல் ௘ன்னியல் சக்ொகள் இல்ைல, இப்ேபாௌ அதன் இயக்கத்ொன் 
காரணமாக இந்த ௘ன்௒ட்டத்ொல் ஒ௠ சக்ொ இன்௑ம் ெசயல்ப௄வைதக் 
காண்ழேறாம் இப்ேபாௌ பண்௖கள் என்ன  இந்த ௳ைசகளில் நான் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ொைச௜ல் 
௘ன்ேனாடட்த்ொன் இயக்கத்ொன் ொைசைய மாற்௥ம்ேபாௌ காந்த சக்ொ இல்ைல என்பைதக் 
காண்ழேறாம், உதாரணமாக இந்த ொைச௜ல் சாரஜ்் நகரந்்தால், இௌ ேபான்ற நக௠ம் ௘ன்ன௱த்தம் 
என்னிடம் உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 காந்த ௳ைச ஆனால் அௌ இப்பூ நக௠ம் படச்த்ொல் சாரஜ்் ௙ௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ைச 
ெசயல்ப௄ழறௌ
 அதனால் ஒ௠ ௳ேசஷ ொைசைய நான் காண்ழேறன் அத௑டன் ௘ன்௒ட்டத்ைத நகரத்்ொனால் எந்த 
௳ைச௞ம் இல்ைல காந்த ௳ைசைய நான் ேவ௥ எந்த ொைச௜௩ம் ௘ன்ேனற்றத்ைத n  o 
நகரத்்ொனால், ௘ன்௒ட்டத்ொன் ௙ௌ ஒ௠ ௳ைச ெசயல்ப௄ம் மற்௥ம் அந்த ௳ைச சாரஜ்் ஆஶம் 
எனேவ இௌேவ சாரஜ்் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , இௌ ஆக இ௠ந்த ொைசயாஶம், எனேவ f 0 0 
நான் நகரந்்தால் இௌேவ ேவகம்  இதன் ௙ௌ ஒ௠ ௳ைச ெசயல்ப௄வைத நான் கண்௄௔ூப்ேபன், 
ேம௩ம் 4 நான் ௗஜ்௷ய சக்ொையக் ெகாண்ட ொைசக்ஶம் இயக்கத்ொன் ொைசக்ஶம் இைடேய உள்ள 
இந்த ேகாண ஃைபையப் ெபா௥த்தௌ ேம௩ம் அந்த ௳ைச ொைசக்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠ப்பைத௞ம் 
நான் காண்ழேறன்.
 ௘ன்௒ட்டத்ொன் ேவகம் மற்௥ம் ௗஜ்௷ய ௳ைச௜ன் இந்த ொைசக்ஶ, எனேவ இந்த நக௠ம் 
கட்டணத்ொல் ெசயல்ப௄ம் இந்த ௳ைச சார௷்ன் இந்த ொைசேவக ொைசய௑க்ஶ ெசங்ஶத்தாக 
மட௄்மல்ல, நான் கண்ட௣ந்த ொைச௜௩ம்  ௳ைச ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தௌ, எனேவ ொைச௜ல் என்௥ b 
எ௱தப்பட்ட காந்தப்௖லத்ைத வைரய௥த்ேதாம், 
எனேவ ொைசயன் என்பௌ ஒ௠ ொைசயன் ஆஶம் , இௌ சாரஜ்் எந்த சக்ொைய௞ம் காண௳ல்ைல , b 
அௌதான் இன் ொைசயாஶம்.b 
  ொைசயன் எனேவ இௌ ொைசயனின் ொைசயாஶம், அத௑டன் ௘ன்௒ட்டத்ொல் எந்த சக்ொ௞ம் b 
இல்ைல , 
எனேவ நாம் இந்த ொைசைய இப்ேபாௌ ெசங்ஶத்தாக ௔ரசச்ாரம் ெசய்ழேறன் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ ெசங்ஶத்தாக உள்ளௌ மற்௥ம் நான் கண்௄௔ூக்ஶம் சக்ொைய 
வைரய௥க்ழேறன்  எஃப் ௳ைச சமமாக இ௠ப்பதால் , இந்த நக௠ம் ௘ன்௒ட்டத்ொல் ஼ல ௳ைச 
ெசயல்ப௄வைத நான் ெதாடங்ஶழேறன், நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் இந்த ௳ைச ொைசேவக 
ொைசயன் மற்௥ம் ொைசய௑க்ஶ ெசங்ஶத்தாக உள்ளௌ, எனேவ காந்தப்௖லத்ொன் காந்தப்௖ல 
அளைவ என வைரய௥க்ழேறன் என ெகா௄க்கப்ப௄ம் அள௵ , ௳ைச௜ன் ேமாடக்்ஶ சமம் என b b 
நான் எ௱ௌழேறன் சப்ஸ்ழரிப்ட ்க்௟ மடங்ஶ ஆல் வஶக்கப்படட் காந்த சக்ொைய ab b 
ெசால்௩ங்கள், எனேவ இந்த நக௠ம் கட்டணத்ொல் ெசயல்ப௄ம் ௳ைச 
ஏன் இந்த நக௠ம் கட்டணத்ொல் ெசயல்ப௄ம் சக்ொைய அள௳௄ழேறன்  ௳ைச ௗஜ்௷யமாக 
இ௠ந்தைத நான் கண்ட௣ந்த ொைசக்ஶ சாரஜ்் ெசங்ஶத்தாக நகரழ்றௌ, எனேவ இந்த ொைச௜ல் நான்
௳ைசைய௞ம் , சக்ொ௜ன் அளைவ௞ம் நக௠ம் ௘ன்௒ட்டத்தால் வஶக்ழேறன்.
 இந்த ௌகள் ொைசேவகத்ொன் ௛லம் நான் ஒ௠ ொைசயன் ொைசயன் ௖லத்ொன் அூப்பைட௜ல் காந்த
சக்ொயாக வைரய௥க்ழேறன், எனேவ இௌ ொைசயன் காந்த காந்தப்௖லம் ொைசயன் காந்த ii fb 
சக்ொ ஶ௥க்ஶ என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ காந்த சக்ொ ொைசயன் காந்த ௳ைச சமம்  qb b fb fb 
௚தல் ௚ைற ஶ௥க்ஶ என்பௌ நக௠ம் ௘ன்௒ட்டத்ொன் சாரஜ்் ஆஶம் என்பௌ சார௷்ன் q v bq b 
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ொைசேவக ொைசயன் மற்௥ம் என்பௌ ெதாடர௖்ைடய காந்தப்௖லம், எனேவ ொைசேவகம் b 
காந்தப்௖லம் ஶ௥க்ேக உள்ளதா என்பைத இங்ேக பாரக்்கலாம்.v 
 

ௗஜ்௷யமாக மா௥ம் மற்௥ம் மற்ற ொைசகளில் ௳ைச ௗஜ்௷யமாக மா௥ம், எனேவ ொைசேவக b 
ொைசயன் மற்௥ம் காந்தப்௖லத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள ேகாணம் ஆக இ௠ந்தால், இௌ ேபான்ற phi 
ஒ௠ காந்தப்௖லம் இ௠ந்தால் மற்௥ம் நான் நகரந்்தால் இௌ ஒ௠ ேவகம் மற்௥ம்  இந்த ேகாணம் phi, 
௔ன்னர ்௳ைச அள௵ காந்தப்௖ல ௳ைச 

ஶ௥க்ஶ அள௵க்ஶ சமம், இௌ qv b 
க்ஶ சமம் எனேவ இல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்றால் ஐந்ொல் ௗஜ்௷யமாக qbb sine phi phi 

மா௥ம்  ெதாண்ை௥ ூழரி வைர ௳ைச அொகபடச்மாக இரண்௄ ௳௔ ஆஶம், அௌேவ 
காந்தப்௖லத்ைத வைரய௥ப்பௌ எனேவ காந்தப்௖லம் காந்த ௳ைச ொைசேவக ொைசயன் மற்௥ம் b 
இந்த காந்தப்௖லத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள ேகாணத்ைதப் ெபா௥த்தௌ மற்௥ம் இந்த ைசன் ைசன்qvb 
ஃைப ேபால மா௥ப௄ம், எனேவ என்ைன ௳௄ங்கள்  ஒ௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், 
எனேவ நான் ஒ௠ காந்தப்௖லத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ நான் ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
அசை்ச ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், xyz 
எனேவ அௌ காந்தப்௖லத்ொன் ொைச என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , 
ேம௩ம் ௳மானத்ொல் காந்தப்௖லத்ௌடன் ஒ௠ ேகாணத்ொல் ஃைப௜ல் சாரஜ்் நகரழ்றௌ என்௥ xy 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 எனேவ ௳மானத்ொல் ௳மானத்ைத நான் வைரய௥க்ழேறன், அொல் ொைசேவக ொைசயன் xy 
மற்௥ம் காந்தப்௖லம் உள்ளௌ, எனேவ நான் காந்தப்௖லத்ைத என எ௱தலாம் மடங்ஶ ேகப் v b j 
ேவகத்ொல் இரண்௄ ஷ௥கள் உள்ளன, அௌ அச஼்ல் ஒ௠ ஷ௥கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் x y 
அச஼்ல் உள்ள ஒ௠ ஷ௥,
 அதனால் என்னிடம் ைசன் ஃைப ஐ ேகப் ௔ளஸ் ௳ காஸ் ைப ேஜ ேகப் உள்ளௌ, எனேவ ொைசேவக v 
ொைசயன் ஒ௠ ெவக்டைரக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ ௳ ஼ன் ஃைப க்௻ ேகப் ௔ளஸ் ௳ காஸ் ஃைப ேஜ
ேகப் எனேவ ௳ைச காந்த சக்ொ௜ன் அள௵ என்பௌ qv cross b qv sin phi i plus v cos phi j 

க்ஶ சமம், இௌ இப்ேபாௌ cross bj qbb 
க்ஶள் ஐத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல sin phi i cross j ah qvb sine phi k cap j cross j 

என்பௌ ௗஜ்௷யமாஶம் எனேவ இந்தக் ஷ௥ ெசய்ழறௌ ௳ைசக்ஶ பங்களிக்க ேவண்டாம், ௳ைசக்ஶ 
பங்களிக்ஶம் ஒேர ஷ௥ உடன் உள்ள ஷ௥ ஆஶம், எனேவ i cap qvb sine phi i cap cross j cap
இௌ நண்௄, எனேவ இந்த ௳ைச ொைசேவகம் மற்௥ம் ொைசயன் ஆழய இரண்ூற்ஶம் k 
ெசங்ஶத்தாக ெசயல்ப௄வைத நீங்கள் காணலாம்.
  காந்தப்௖லம் மற்௥ம் ஒ௠ ொைச௜ல் சாரந்்ௌள்ளௌ, இௌ உண்ைம௜ல் மற்௥ம் இன் ஶ௥க்ஶ v b 
உற்பத்ொயாஶம் , ௳ைச௜ன் அள௵ ேகாண ஃைபையப் ெபா௥த்தௌ மற்௥ம் நிசச்யமாக ௳ைச௜ன் 
அள௵ம் ௘ன்௒ட்டத்ைதப் ெபா௥த்தௌ மற்௥ம் ேவக௚ம் அைதக் கவனிக்ழறௌ ௘ன்௒ட்டத்ொன் 
அைடயாளம் ேநரம்ைற அல்லௌ எொரம்ைறயானௌ, எனேவ உங்களிடம் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் 
இ௠ந்தால், இந்த சமன்பாட்ூல் உடன் உள்ள ௳ைசயானௌ சாரஜ்் ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால், k q 
௘ன்ன௱த்தம் எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால் ேகப்௔ல் ௳ைசையக் க௯க்க௵ம் இப்ேபாௌ ேக ேகப் ேக k 
ேகப் என்பௌ இந்த ொைசயாஶம், எனேவ 
இந்த நக௠ம் ௘ன்௒ட்டத்ொல் உள்ள ௳ைச௜ன் ொைசையக் கணக்ழ௄வதற்ஶ வலௌ ைக ௳ொ என்௥
அைழக்கப்ப௄வைதப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம், எனேவ சாரஜ்் ேவகம் இப்பூ இ௠க்ஶம் காந்தப்௖லம் 
இப்பூ இ௠ந்தால் நான் வலௌ ைக ொ௠ஶ வலௌ ைக ௳ொையப் பயன்ப௄த்ௌழேறன்,
 அதனால் நான் என் ைகைய எ௄க்ழேறன், நான் என் வலௌ ைகைய நான்ஶ ௳ரல்களால் ொைசேவக 
ொைசயன் வ௯யாக எ௄த்ௌ காந்தப்௖ல ொைசைய ேநாக்ழ நகரத்்ௌழேறன் , கடை்ட௳ர௧ன் ொைச 
எனக்ஶ சக்ொையக் ஷ௥ழறௌ ேநரம்ைறக் கட்டணத்ொல் ெசயல்ப௄வதால், நான் ொைசேவக 
ொைசயனி௧௠ந்ௌ காந்தப்௖லத்ொற்ஶ ஒ௠ இயக்கத்ைத எ௄த்ௌச ்ெசல்ழேறன் , ொைசக் கடை்ட௳ரல் 
௳ைச௜ன் ொைச என்ன என்பைதச ்ெசால்ழறௌ, இப்ேபாௌ இௌ வலௌ ைக ௳ொ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ ஼ல ேநரங்களில் வலௌ௖றம் என்௥ ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ- 
உதாரணத்ொற்ஶ இங்ஶ ொ௠ஶ ௳ொைய ைக௜ல் எ௄த்ௌள்ேளன், இங்ஶ ஒ௠ நட்௄ உள்ளௌ மற்௥ம் 
இங்ஶ ஒ௠ ொ௠ஶ உள்ளௌ எனேவ நான் ாழற்௣னால் இந்த ொைச௜ல் ாழற்௣னால் இங்ேக பாரத்்தால்
நான் வௌ ாழற்௣னால் இௌ ேபான்ற ஒ௠ ொ௠ஶ எ௄க்கலாம் 
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நான் தைலவழ் ொைச௜ல் ாழற்௣னால் ொ௠ஶ ௚ன்ேனாக்ழ நக௠ம் ொைசயாஶம், எனேவ இந்த 
ொைச௜ல் இந்த ாழற்஼ எனக்ஶ இௌ ேபான்ற ஒ௠ சக்ொைய அளிக்ழறௌ, எனேவ நான் ொ௠ஶகைள 
இப்பூ எ௄த்ௌ, நான் ொைசேவக ெவக்டரில் இ௠ந்ௌ ொ௠ஶ ாழற்௥ழேறன்  காந்தப்௖லத்ொற்ஶ , 
ொ௠ஶ இயக்கத்ொன் ொைச எனக்ஶ ௳ைச௜ன் ொைசைய அளிக்ழறௌ, எனேவ இௌ வலௌ ைக ொ௠ஶ 
௳ொ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நான் வலௌ ைக ொ௠ஶ ௳ொ௜ன் அூப்பைட௜ல் அல்லௌ 
வலௌ ைக ௳ொ௜ன் அூப்பைட௜ல் ஼ந்ொக்க ௚ூ௞ம்.
  நான் ொைசேவக ொைசயன் வ௯யாக ைகைய காந்தப்௖லத்ைத ேநாக்ழ ாழற்௥வைத நான் 
காட௄்ழேறன் மற்௥ம் கடை்ட௳ர௧ன் ொைச ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ொல் ௳ைச௜ன் ொைசைய 
எனக்ஶ காட௄்ழறௌ, எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ொன் ௳ைச சரியாக எொரம்ாறாக இ௠க்ஶம், எனேவ 
௳ைச ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம்  காந்தப்௖லம் நீங்கள் ௘ன்௖லத்ொன் ொைச௜ல் ௳ைச இ௠ந்த 
௘ன்நிைல௜ய௧ல் நீங்கள் பாரத்்தொ௧௠ந்ௌ இௌ ௘க௵ம் ௳த்ொயாசமானௌ, 
எனேவ இரண்௄ சக்ொகைள௞ம் எலக்டே்ராஸ்ட ்ஒப்௔௄ழேறன்  அட்ூக் ஃேபாரஸ்் மற்௥ம் 
ேமக்னேடாஸ்ேடூக் ௳ைசகைள இங்ேக பாரக்்கலாம், எனேவ ஒ௠ உதாரணத்ைத 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ 10 ௘ல்௧ ெடஸ்லா ௘ல் ெடஸ்லா௳ன் காந்தப்௖லத்ொற்ஶ ைமனஸ் 6 
ஷலம்௔ற்ஶ சமமான 1 ைமக்ேரா ஷலம்ைப சாரஜ்் ெசய்ழேறன்.
  ௘ன்௒ட்டமானௌ ௳னாூக்ஶ 10 ௙ட்டர ்ேவகத்ொல் நகரழ்றௌ, எனேவ ௳ைசக்ஶ சமம் மற்௥ம் 
ொைசேவகம் ெசங்ஶத்தாக உள்ளௌ, எனேவ இௌ காந்தப்௖லம் மற்௥ம் இவ்வா௥ நக௠ம் 
௘ன்ன௱த்தம் 90 ூழரி எனேவ இௌ 10 க்ஶ சமம்  ைமனஸ் 6 ஷலம்பானௌ ௳னாூக்ஶ 10 qvb 
௙ட்டராக 10 ௘ல்௧ ெடஸ்லாவாக இ௠க்ஶம், இௌ 10 க்ஶ சமம் ைமனஸ் 7 நி௟ட்டன் சாரஜ்் ௙ௌ 
ெசயல்ப௄ம் ௳ைச, எனேவ என்னிடம் 10 ைமக்ேரா ஷலம்ப் இ௠ந்தால், இந்த ொைச௜ல் நக௠ம் 
ேநரம்ைற கட்டணம் ௔ன்னர ் நீங்கள் பாரக்்கக்ஷூய ௳ைச௜ன் ொைச ஶ௥க்ஶ ஆஶம், எனேவ v b 
நான் என் வலௌ ைகைய ொைச௜௧௠ந்ௌ க்ஶ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் மற்௥ம் கடை்ட௳ரல் v b 
வழ்ேநாக்ழ ாடூ்க்காட௄்ழறௌ, எனேவ சாரஜ்் ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால் கட்டணம் காந்தத்ொன் 
காரணமாக வழ்ேநாக்ழ தள்ளப்ப௄ம் இந்த காந்தப்௖லத்ொன் அலைக நான் இப்ேபாௌ ெடஸ்லா 
என்௥ ஶ௣ப்௔௄வௌ ேபால் ௟னிடை்ட நான் வைரய௥க்க ேவண்௄ம் என்௥ ெசால்௩ம் ஒ௠ si 
உதாரணம் இௌ ௳ஞ்ஞானி நிேகாலா ெடஸ்லா பொெனட௄் ஐம்பத்ொ ஏ௱ ௚தல் பத்ெதான்பௌ 
நாற்பத்ௌ ௛ன்௥ வைர, எனேவ ஒ௠ ெடஸ்லா ஆ ஆ,
 அதனால் நான்  ௳ைசைய காந்தப்௖லத்ொன் அூப்பைட௜ல் காந்தப்௖லத்ைத ௳ைச௜ன் 
அூப்பைட௜ல் வைரய௥க்க ேவண்௄ம், எனேவ ஒ௠ நி௟ட்டன் ஒ௠ ஷலம் ஒ௠ ௳னாூக்ஶ ஒ௠ 
௙ட்டர ், அௌ௵ம் ஒ௠ நி௟ட்டன் ஒ௠ ௳னாூக்ஶ ஒ௠ ஷலம் ஒ௠ ௙ட்டர ்மற்௥ம் ஒ௠ ௳னாூக்ஶ 
ஷலம்ப் தற்ேபாைதயௌ.
 ெநாூக்ஶ நி௟ட்டன்கள் ஒ௠ ஆம்௔யர ்௙ட்ட௠க்ஶ ஷலம் என்பௌ ஒ௠ ஆம்௔யர,் அௌ 
௘ன்ேனாடட்த்ொன் அலஶ எனேவ ஒ௠ ெடஸ்லா உண்ைம௜ல் ஒ௠ ஆம்௔யர ்௙ட்ட௠க்ஶ ஒ௠ 
நி௟ட்டன் ஆம் மற்௥ம் அௌதான் காந்தப்௖ல ெடஸ்லா௳ன் அலஶ மற்௥ம் நான் உங்க௬க்ஶ 
ஶ௣ப்௔ட்டபூ ெடஸ்லா ஒ௠ ௘கப் ெபரிய அலஶ  எனேவ காஸ் எனப்ப௄ம் ௘கச ்஼௣ய அலைக௞ம் 
நாங்கள் வைரய௥க்ழேறாம், எனேவ ஒ௠ காஸ் என்பௌ 10 க்ஶ ைமனஸ் 4 ெடஸ்லா௵க்ஶச ்சமம், இௌ
உங்க௬க்ஶ காந்தப்௖லத்ொன் ௟னிடை்டத் த௠ழறௌ, எனேவ காந்தப்௖லத்ொன் வைகையப் பற்௣ய 
஼ல ஶ௣ப்ைப உங்க௬க்ஶத் த௠ழேறன்.
 நி௟ட்ரான் நட்சத்ொரத்ொன் ேமற்பரப்௔ற்ஶச ்ெசன்றால் 
100 ௘ல்௧யன் ெடஸ்லா ஆ என்௥ பல்ேவ௥ ிழ்நிைலகளில் காணப்ப௄ழன்றன.
 எனௌ ஆரம்ப கால ௳ரி௵ைரகளில் ஒன்௣ன் ேபாௌ அொேவகமான காந்த ெல௳ேடஷன் ர௜ல்கள் 
எனப்ப௄ம் ர௜ல்கைளப் பற்௣ ஶ௣ப்௔டூ்௠ந்ேதன்.
 ஐந்ௌ ெடஸ்லா௳ன் வரிைச, எனேவ இைவ காந்த சக்ொகளின் காரணமாக ௘தக்ஶம் ர௜ல்கள் 
மற்௥ம் அைவ ௘க அொக ேவகத்ொல் இயங்கக்ஷூய காந்த அொர௵் இேம௷ங் ம௠த்ௌவ ௌைற௜ல் 
௘க ௚க்ழயமான க௠௳யாஶம், இௌ வ௩வான காந்தப்௖லத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ மற்௥ம் 
வழக்கமான காந்தப்௖லம் ாமார ்ஒன்௥.
  ெடஸ்லா ஒ௠ ஼௣ய படை்ட காந்தத்ொன் அ௠ேக ஼௣ௌ ேநரத்ொற்ஶ ௚ன்௖ பாரத்்ேதாம், எனேவ 
நீங்கள் காந்தப்௖லம் ாமார ்10 ௘ல்௧ ெடஸ்லா ௗ௘௜ன் காந்தப்௖லம் ாமார ்10 ௚தல் ைமனஸ் 5 
ெடஸ்லா வைர உள்ளௌ மற்௥ம் ௳ண்௙ன் இைடெவளி௜ல் ஒ௠ காந்தப்௖லம் உள்ளௌ மற்௥ம் அந்த 
காந்தப்௖லம்  ாமார ்10 ௚தல் ைமனஸ் 10 ெடஸ்லா வைர, எனேவ 10 ௚தல் ைமனஸ் 10 ெடஸ்லா 
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வைர௜லான ெபரிய அள௳லான காந்தப்௖லங்கைள நீங்கள் ௳ண்௙ன் இைடெவளி௜ல் 
பாரக்்ழ௤ரக்ள்.

ஒ௠ நி௟ட்ரான் நட்சத்ொரம் ேபான்ற ஒ௠ நட்சத்ொரத்ொன் ேமற்பரப்௔ல் காந்தப்௖லங்கள் 100  ar 
௘ல்௧யன் ெடஸ்லாக்கள் வைர உயரத்்த ௚ூ௞ம், எனேவ இௌ ௘கப் ெபரிய அள௳லான 
காந்தப்௖லங்களாஶம் , எனேவ இந்த க௠த்ௌகளில் ஼லவற்ைறப் பயன்ப௄த்ொ நீங்கள் ௘க௵ம் 
வ௩வான காந்தப்௖லங்கைள உ௠வாக்கலாம், எனேவ நாங்கள் ௳வாொப்ேபாம்.
  இப்ேபாௌ ஒ௠ தற்ேபாைதய ௘ன்கடத்ொயால் உ௠வாக்கப்படட் காந்தப்௖லம் என்ன என்பைதச ்
ெசால்௩ம் சட்டத்ைத அ௣௚கப்ப௄த்ௌங்கள், இந்தச ்சட்டம் பேயா சரவ்ர ்சட்டம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஜான் பாப்ூஸ்ட் பேயா 1774 ௚தல் 1862 வைர, ெப௧க்ஸ் சாவரட்் பொேன௱ 
ெதாண்ைற்௥ ஒன்௥ ௚தல் பொெனட௄் நாற்பௌ ஒன்௥ வைர அவரக்ள் அ௣௚கப்ப௄த்ொனர.்
 தற்ேபாைதய இயக்கக் கடத்ொயால் உ௠வாக்கப்ப௄ம் காந்தப்௖லம் என்ன என்பைதக் கண்ட௣ய 
உத௵ம் இந்தச ்சட்டம், ௘ன்னியல் ௌைற௜ல் நிைலயான ௘ன்௒ட்டம் இ௠க்ஶம்ேபாௌ அௌ ஒ௠ 
௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க.
 ேவ௥ எந்த நிைலயான கட்டணத்ைத௞ம் பாொக்ழறௌ, எனேவ இௌ ௘ன்னியல் ஆஶம், ஏெனனில் 
கட்டணங்கள் நிைலயானைவ, இப்ேபாௌ நம்௘டம் காந்த கட்டணங்கள் இல்ைல.
 எங்களிடம் நீேராடட்ங்கள் மட௄்ேம உள்ளன, எனேவ அேத பாணி௜ல், காலப்ேபாக்ழல் மாறாத ஒ௠ 
நிைலயான ௘ன்ேனாடட்ம் ஒ௠ காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶம் காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶம் , இௌ 
௘ன்சார ௖லத்ைதப் ேபாலேவ காலப்ேபாக்ழல் மாறாௌ.
  நிைல மற்௥ம் ேநர காந்தப்௖லம் ஆழய இரண்ூன் ெசயல்பாடாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ொைசயன் ௖லமாக
இ௠ப்பௌ ஒ௠ ொைசயன் ௖லமாஶம், இௌ நிைல மற்௥ம் ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாஶம் .
 நான் கம்௔௜ல் ஒ௠ நிைலயான ௘ன்ேனாடட்த்ைத அ௑ப்௖ழேறன், இந்த நிைலயான 
௘ன்ேனாடட்ம் ாற்௣௞ள்ள இடத்ொல் ேநர சாரப்ற்ற காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶம்  தற்ேபாைதய 
இயக்கக் கடத்ொ மற்௥ம் சாரஜ்் நகர௳ல்ைல என்றால், ேவகம் ௗஜ்௷யமாக இ௠ப்பதால் காந்தப்௖லம்
இ௠ந்தா௩ம் சார௷்ல் காந்த சக்ொ இ௠க்காௌ 
எனேவ இந்த உ௜ரியல் பல ௳ொகைள அ௣௚கப்ப௄த்ௌேவாம், எனேவ ௘ன்ேனாடட்த்ைத எ௄த்ௌச ்
ெசல்௩ம் கம்௔ையப் பரி஽௧ப்ேபாம் என்௥ க௠ௌழேறாம், எனேவ ௘ன்ேனாடட்த்ைதச ்ாமந்ௌ 
ெசல்௩ம் இௌ ேபான்ற ஒ௠ கம்௔ையக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம், எனேவ ஒ௠ கட்டத்ொல் காந்தப்௖லம் 
என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழேறன்.
 இதற்காக நான் ெசய்வௌ என்னெவன்றால்  , கம்௔௜ன் ொைச௜ல் இ௠க்ஶம் ூ.
எல்.
ூ.
எல் ெவக்டரின் நீளத்ொன் ஒ௠ ஼௣ய உ௥ப்ைப எ௄த்ௌ, அந்த ௖ள்ளி௜ல் கம்௔க்ஶ இந்த ொைச௜ல் 
ெதா௄ேகா௄ இ௠க்ஶம்பூ இந்த வரிைய வைரய அ௑மொக்ழேறன்.
 இௌ ொைசயன் மற்௥ம் நான் இைத ோட்டா என்௥ அைழக்ழேறன், எனேவ இந்த ௘ன்ேனாடட் r 
ேகனிங் கண்டக்டர ்என்பௌ கடத்ொ வ௯யாக பா௞ம் கட்டணங்கள் என்ன என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ 
மற்௥ம் நாம் பாரத்்தௌ ேபால் நக௠ம் கட்டணம் ஒ௠ காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶம், எனேவ இந்த 
நக௠ம் கட்டணம் இங்ஶ ௘ன்ேனாடட்த்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ.
 காந்தப்௖லம் எனேவ ஼௣ய ௘ன்ேனாடட் உ௥ப்௖ காரணமாக ௖ள்ளி௜ல் உ௠வாஶம் p 
காந்தப்௖லத்ைத ௛லம் நான்ஶ ஆல் கனசௌரத்தால் வைரய௥ப்ேபாம்,mu zero pi idl cross r r 
 அதனால் காந்த சக்ொ காந்தப்௖லம் உ௠வாக்ஶழறௌ  ஒ௠ ஼௣ய ௘ன்ேனாடட் உ௥ப்௖ ௛லம் d dl 
ொைசயன் ௛லம் நான்ஶ ஐூஎல் ழராஸ் ௛லம் ழ௟ப் ௛லம் i mu Naught pi r r r 
வழங்கப்ப௄ழறௌ இௌ இங்ழ௠ந்ௌ உள்ள ்ரம் இௌ ஒ௠ அலஶ ொைசயன் அல்ல, எனேவ நான் 
அலஶ ொைசயன்களின் அூப்பைட௜ல் எ௱த ௳௠ம்௔னால் நான் எ௱த ேவண்௄ம் இந்த mu zero by

ஆக ௘ன்னியல் ௖லத்ைதப் ேபாலேவ இௌ௵ம் four pi idl cross r cap by r square r 
சௌரத்தால் ஒ௠ தைலவழ் சௌர ௳ொயாஶம், ேம௩ம் இௌ ஒ௠ ொைசயன் அதன் ொைசயன் ௖லம் 
மற்௥ம் இந்த அள௵ ஐப் ெபா௥த்தௌ.dl 
  ஶ௥க்ஶ எனேவ ஒ௠ ஼௣ய ௘ன்ேனாடட் உ௥ப்௖ ஆனௌ இன் ொைசயன் r dl dl cross r 
ொைச௜ல் அைமந்ொ௠க்ஶம் காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் இந்த அள௵ இங்ேக 
௳ழதாசாரத்ொன் மா௣௧யாக அ௣௚கப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, எனேவ என்பௌ mu zero by four pi 
௳ழதாசச்ாரத்ொன் மா௣௧ மற்௥ம் ஆஶம் இலவச இடத்ொன் ஊ௄௠வல் என்௥ mu 0 
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அைழக்கப்ப௄ம் எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்ைத எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்ொல் இலவச இடத்ொன் 
அ௑மொப்பத்ொரத்ொல் அ௣௚கப்ப௄த்ௌழேறாம், இங்ேக நாம் எனப்ப௄ம் மற்ெறா௠ mu zero 
அளைவ அ௣௚கப்ப௄த்ௌழேறாம், இௌ ஊ௄௠வக்ஷூய இலவச இடம் மற்௥ம் இந்த அள௵ mu zero
க்ஶ நான்ஶ மொப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ.pi th 
  ௚ நாட் ஆல் ஃேபார ்ைப என்பௌ பத்ௌ ௚தல் ஒ௠ ஆம்௔ய௠க்ஶ ைமனஸ் ஏ௱ ெடஸ்லா ௙ட்டர ்
வைர வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ வைரயைற௜ன்பூ நான்ஶ ைப௜ன் மா௣௧ ௚ ௗஜ்௷யம் 
ஒ௠ ஆம்௔ய௠க்ஶ ைமனஸ் ஏ௱ ேசாதைன ௙ட்டரில் பத்ௌ மற்௥ம் ௚ ௗஜ்௷யம் ஒ௠ நிைலயான 
௳ழதாசச்ாரமாஶம்.
 ஒ௠ நிைலயான ௘ன்௒ட்டம் ாற்௣௞ள்ள இடத்ொல் ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, ஒ௠ 
௘ன்ேனாடட்த்ைத கடத்ௌம் கடத்ொ ஒ௠ காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் தற்ேபாைதய dl 
இன் இந்த ஼௣ய உ௥ப்௖ ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்த்ைத ாமந்ௌ ெசல்ழறௌ எனேவ நான் இந்த கம்௔ i 
வ௯யாக பா௞ம் ௘ன்ேனாடட்மாஶம் , எனேவ ௘ன்ேனாடட்த்ொன் இந்த ஼௣ய உ௥ப்௖ ௚ைற  i dl 
ொைசயன் தற்ேபாைதய உ௥ப்௖ காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ ொைசயன் இௌ 4 ௛லம் db pi 

ஶ௥க்ஶ கனசௌரத்ொன் தற்ேபாைதய ேநரங்கள் ஶ௥க்ஶ கனசௌரத்ொல் உள்ளௌ, எனேவ dl r dl r 
ஒ௠ ௘ன்னியல் மூப்௖ ௖லத்ைதப் ேபாலேவ நாம் இப்ேபாௌ ௘ன்ேனாடட்த்ொன் அூப்பைட௜ல் ஒ௠ 
காந்த ஆய்௵ ௖லத்ைத வைரய௥த்ௌள்ேளாம்.
 ஼௣ய ௘ன்ேனாடட் தனிமத்ொன் இப்ேபாௌ நான் ௘ன் மற்௥ம் காந்தப்௖லங்கைள ஒப்௔ட 
௳௠ம்௖ழேறன்.

மற்௥ம் ௖லங்கள் நீண்ட வரம்௔ல் உள்ளன, எனேவ அைவ ௘ன்சாரம் மற்௥ம்   oth e b 
காந்தப்௖லங்களில் ௘கப் ெபரிய ்ரத்ொல் ெசயல்பட ௚ூ௞ம் , அைவ நீண்ட ்ர ௳ைசகளாஶம், 
இைவ இரண்௄ம் சௌரத்தால் ஶைற௞ம், இரண்௄ம் ஒ௠ தைலவழ் சௌர ௳ொைய ௗரத்்ொ r 
ெசய்ழன்றன.
  ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் இரண்௄ காந்தப்௖லங்கைள உ௠வாக்ஶம் இரண்௄ ௘ன்ேனாடட் ஷ௥கள் 
உங்களிடம் இ௠ந்தால், இரண்௄ தற்ேபாைதய உ௥ப்௖களின் 
௚ன்னிைல௜ல் உள்ள ெமாத்த காந்தப்௖லம் என்பௌ ஒவ்ெவா௠ தனி ௘ன்ேனாடட் உ௥ப்௖ ௖லம் e 
ஒ௠ அள௳டல் கட்டணத்தால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் காந்தப்௖லங்களின் ஷட௄்த்ெதாைகயாஶம்.
 ௘ன்ேனாடட் உ௥ப்௖ ொைசயன் ௛லம் ௖லம் உ௠வாக்கப்ப௄ம்  idla b 
ேபாௌ ௘ன்௒ட்டம் மற்௥ம் ௖ள்ளி ஆனௌ ௘ன்ேனாடட்த்ௌடன் இைணக்கப்ப௄ம் ேபாௌ என்பௌ p b 

ஐக் ெகாண்ட ௳மானத்ொற்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ  ஆனௌ மற்௥ம் ொைசயன் r b idl r 
இைடேய உள்ள ேகாணத்ைதப் ெபா௥த்தௌ.
 
௘ன்சாரம் மற்௥ம் காந்தப்௖லங்கள் இரண்௄ம் நீண்ட ்ர ௖லங்கள் என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் 
ைவத்ொ௠க்ஶம் ஼ல ௖ள்ளிகள் இைவ.
 நீண்ட ்ரம் இரண்௄ம் 1 ஆல் சௌரம் ஶைறழறௌ இைவ இரண்௄ம் தைலவழ் சௌர ௳ொ இரண்௄ r 
௖லங்க௬ம் ிப்பரே்பா஼ஷன் ெகாள்ைகக்ஶக் வழ்ப்பூழன்றன 
, ெவவ்ேவ௥ ௘ன்ேனாடட் ௳நிேயாகங்களால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் காந்தப்௖லங்கைளக் 
கணக்ழட இௌ ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் ௘ன்சார ௖லம் ஒ௠ அள௳டல் அள௵ ௛லம் உற்பத்ொ
ெசய்யப்ப௄ழறௌ, இௌ காந்தத்ொன் ேபாௌ ௘ன்௒ட்டமாஶம்.
 ஒ௠ ொைசயன் ொைசயன் ௛லம் ௖லம் உ௠வாக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ ொைசயன் idl idl 
ொைசயன் ௛லம் ௘ன்சார ௖லம் ௘ன்ேனாடட்த்ைத இைணக்ஶம் ேகாட௄்டன் உள்ளௌ மற்௥ம் 
நீங்கள் ௘ன்சார ௖லத்ைத கணக்ழ௄ம் ௖ள்ளி அேத ேநரத்ொல் காந்தப்௖லம் ொைசயன் மற்௥ம் p, r 
தற்ேபாைதய உ௥ப்௖ ெகாண்ட ௳மானத்ொற்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம்.
 இலட்஼யமானௌ மற்௥ம் இ௥ொயாக காந்தப்௖லம் தற்ேபாைதய உ௥ப்௖ மற்௥ம் ொைசயன் idl r 
இைடேய உள்ள ேகாணத்ைத௞ம் சாரந்்ௌள்ளௌ.
 இப்ேபாௌ தற்ெசயலாக, எப்஼லன் ௗஜ்௷யம் ௚ ௗஜ்௷யத்ைத நான்ஶ ைப எப்஼லான் ௗஜ்௷யமாக 
நான்ஶ ைப நான்ஶ ைப எப்஼லன் ௗஜ்௷யத்ொல் ௚ ௗஜ்௷யமாக எ௱தலாம் என்பைத நாம் 
கவனிக்கலாம்.
  பாரத்்ேதாம் என்பௌ ேதாராயமாக ஒன்௥க்ஶ ஒன்பௌ இன்டரன்ல் பவர ்ஒன்பௌ மற்௥ம் ௚ 
ௗஜ்௷யம் நான்ஶ ைப என்பௌ பத்ௌ ைமனஸ் ஏ௱ ௳.

இௌ ஒன்௥க்ஶ ஒன்பௌ ௚தல் பத்ௌ வைர பவர ்பொனா௥க்ஶ சமமாஶம்  ஒ௠ சௌரம், எனேவ   o c c
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என்பௌ உண்ைம௜ல் எப்஼ேலான் ௗஜ்௷யத்ொன் வரக்்க௛லத்ொன் ௛லம் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பைத 
நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூயௌ அவ஼யம்.
 கா௧ 
இடத்ொல் உள்ள ொைசேவகக் ேகா௄ இந்த சமன்பாட்ூன் ௛லம் இலவச இடத்ொன் ௘ன்சார அ௑மொ 
மற்௥ம் ஊ௄௠௵ம் தன்ைம௞டன் ெதாடர௖்ைடயௌ.
  ௘க ௘க ௚க்ழயமான சமன்பா௄ ேமக்ஸ்ெவல்௧ன் சமன்பா௄கைளப் பற்௣ ௳வாொக்ஶம் ேபாௌ 
இதற்ஶ ௙ண்௄ம் வ௠ேவாம், இப்ேபாௌ நான் தற்ேபாைதய ௳நிேயாகங்களின் காந்தப்௖லங்கைளக் 
கணக்ழட ௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ ௔ன்வ௠ம் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், நான்  
௘ன்ேனாடட்த்ொன் வட்ட ாழற்஼௜ன் அச஼்ல் காந்தப்௖லத்ைத கணக்ழட ௳௠ம்௖ழேறன் என்னிடம் 
ஒ௠ வட்ட வைளயம் உள்ளௌ, அௌ ௘ன்ேனாடட்த்ைதக் ெகாண்௄ ெசல்ழறௌ சரி, எனேவ இந்த 
அசை்ச இௌ அசா் என்௥ அைழக்ழேறன், இந்த அசா் இௌ அசா் என்௥ம் இந்த அசா் x x y z 
என்௥ம் அைழக்ழேறன், எனேவ நான் ஓரியண்ட்  தற்ேபாைதய ாழற்஼௜ன் ைமயத்ொல் உள்ள அசா்,
இௌ ஒ௠ ௘ன்ேனாடட்த்ைத ாமந்ௌ ெசல்௩ம் மற்௥ம் பேயா ேசபர ்சடட்த்ைதப் பயன்ப௄த்ொ 
தற்ேபாைதய ாழற்஼௜ன் அச஼்ல் உள்ள காந்தப்௖லம் என்ன என்பைதக் கணக்ழட ௳௠ம்௖ழேறன்.
 அேகல் ௖ள்ளிக௬க்கான பேயா சரவ்ர ்சட்டத்ைத கணக்ழ௄வௌ எளிதானௌ அல்ல , ேம௩ம் இந்த 
வட்ட ா௠ளின் அச஼்ல் உள்ள காந்தப்௖லத்ைத கணக்ழ௄வதற்ஶ நம்ைம கட௄்ப்ப௄த்ௌேவாம், 
இௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௘ன்ேனாடட்மாஶம், எனேவ நாம் எவ்வா௥ கணக்ழ௄வௌ எனேவ இங்ேக ஼ல 
௖ள்ளிகைள எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்.
 நான் இந்த ௖ள்ளிைய என்௥ அைழக்ழேறன், எனேவ நான் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால் , p 
இந்த கட்டத்ொல் ெவவ்ேவ௥ ௘ன்ேனாடட் ஷ௥களால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் காந்தப்௖லத்ைத நான்
கணக்ழட ேவண்௄ம், இந்த உ௥ப்௖ ஒ௠ காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, இந்த தற்ேபாைதய 
உ௥ப்௖ இங்ேக இந்த ௘ன்ேனாடட்த்ைத காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶம் உ௥ப்௖ இங்ேக 
காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶம், எனேவ நான் வடட் ாழற்஼௜ல் உள்ள அைனத்ௌ தற்ேபாைதய 
ஷ௥கைள௞ம் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் , ெதாடர௖்ைடய காந்தப்௖லங்கைள இங்ேக கணக்ழட௄் 
அவற்ைற ெவக்ேடாரியலாக ேசரக்்க௵ம், தய௵ெசய்ௌ நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம் காந்தப்௖லம் m  
என்பௌ ஒ௠ ொைசயன் ௖லம், எனேவ நான் காந்தப்௖லங்கைள ேசரக்்ஶம் ேபாௌ அவற்ைற 
ெவக்ேடாரியலாக ேசரப்்பொல் கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நீேராட்டங்களின் அைனத்ௌ 
஼௣ய ஼௣ய ஷ௥களி௧௠ந்ௌம் காந்தப்௖லத்ைத கணக்ழ௄ழேறன் மற்௥ம் ெமாத்த காந்தத்ைத 
கணக்ழ௄வதற்ஶ காரணியாக அவற்ைறக் ஷட௄்வதற்ஶ ிப்பரே்பா஼ஷன் ெகாள்ைகையப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறன்.
 
இந்த பேயாஸ்ேடட் சட்டத்ைத நாங்கள் ைவத்ொ௠ந்ேதாம் என்பைத இப்ேபாௌ நிைன௳ல் ெகாள்க    

இந்த ஼௣ய உ௥ப்௖ உகந்ததா இௌ காந்தம் இௌ ொைசயன் இந்த ொைசயன் எனேவ இந்த idl r r 
கட்டத்ொல் இந்த காந்தப்௖லத்ைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், ஏெனனில் இந்த தற்ேபாைதய உ௥ப்௖ 
காரணமாக இௌ மற்௥ம் ொைசயன் இரண்ூற்ஶம் ெசங்ஶத்தாக உள்ளௌ மற்௥ம் இௌ இந்த dl r 
சமன்பாடட்ால் வழங்கப்ப௄ழறௌ இப்ேபாௌ மற்௥ம் ஆழயைவ எப்ேபாௌம் ெசங்ஶத்தாக dl r 
இ௠ப்பைதக் கவனி௞ங்கள், ஏெனன்றால் நான் இந்த வட்ட வைளயத்ொன் அச஼்ல் இ௠க்க ேவண்௄ம் 
எனத் ேதர௵் ெசய்ழேறன், எனேவ ஶ௥க்ஶ அள௵  எப்ெபா௱ௌம் க்ஶ சமம் அல்லௌ dl r dlr 
இங்ழ௠ந்ௌ இங்ஶ உள்ள ்ரம் மற்௥ம் காந்தப்௖லத்ொன் ொைச இரண்௄க்ஶம் ெசங்ஶத்தாக உள்ளௌ,
எனேவ காந்தப்௖லத்ொன் ேநாக்ஶநிைலைய உங்க௬க்ஶக் காட்ட இங்ேக மற்ெறா௠ உ௠வத்ைத 
வைரழேறன், எனேவ நான் ௳மானத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ வைளயத்ைத xz 
நிைன௳ல் ெகாள்க.
  தற்ேபாைதய வைளயம் ொைச௜ல் உள்ளௌ, எனேவ ௘ன்ேனாடட்ம் இங்ழ௠ந்ௌ ெவளிேய வ௠ழறௌ,
நான் இங்ேக ஒ௠ ௖ள்ளிைய ௳௄ழேறன், ௘ன்ேனாடட்ம் ௙ண்௄ம் இதற்ஶள் ெசல்ழறௌ, இௌ 
அம்௖க்ஶ௣௜ன் ௚ைன௜ல் உள்ளௌ, எனேவ ௘ன்ேனாடட்ம் இங்ேக காழதத்ொ௧௠ந்ௌ ெவளிேய 
வ௠ழறௌ ௘ன்ேனாடட்ம் இங்ேக காழதத்ொல் ெசல்ழறௌ,
 அதனால் நான் காந்தப்௖லத்ைத கணக்ழட ேவண்ூய எனௌ ௖ள்ளி ஆஶம், எனேவ நான் இந்த p 
உ௥ப்௖ காரணமாக இௌ ொைசயன் ொைசயன் எனேவ எனேவ ொைசயன் r dl dl cross r dl 
பக்கத்ொற்ஶ ெசங்ஶத்தாக உள்ளௌ .

க்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் ொைசயன் காழதத்ொன் ௳மானத்ொல் இ௠க்ஶம், ேம௩ம் அந்த   dl 

Pru
tor
@
IIT
K



ொைசயன் ொைசய௑க்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இதன் ௛லம் உ௠வாஶம் r 
காந்தப்௖லம் இப்ேபாௌ இ௠க்ஶம், எனேவ நான் வலௌ ைக ொ௠ஶ ௳ொையப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்,
எனேவ ௘ன்ேனாடட்ம் ெசல்ழறௌ  அதாவௌ காழதத்ொ௧௠ந்ௌ ெவளிேய வ௠ழேறன், நான் g up r 
ேநாக்ழச ்ாழற்௥ழேறன், நான் காந்தப்௖ல ொைசையப் ெப௥ழேறன், ஏெனனில் இௌ இந்த 
௘ன்ேனாடட் உ௥ப்௖ ௛லம் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் காந்தப்௖லம் இந்த கட்டத்ொல் இௌ காழதத்ொல் 
இ௠ந்ௌ ெவளிவ௠ம் தற்ேபாைதய உ௥ப்௖க்ஶ ெசங்ஶத்தாக உள்ளௌ.

ொைசயன் இந்த ௳மானத்ொல் இ௠ப்பதால் இௌ இந்த ொைசயன் இந்த ொைசயன் ொைச௜ல்  b r 
ெசங்ஶத்தாக உள்ளௌ, எனேவ நான் இைத ோட்டா என்௥ அைழத்தால் ொைசயன் இப்ேபாௌ b x 
அச஼்௩ம் அச஼்௩ம் சரியான ௳மானத்ொல் இரண்௄ ஷ௥கைள௞ம் ெகாண்௄ள்ளௌ, ஏெனனில் z 
இப்ேபாௌ கவனிக்க ேவண்ூயௌ ாவாரஸ்யமானௌ.
 ௔ரசச்ைன ௘க௵ம் சமச஽்ரானௌ, எனேவ நான் ம௥௖றம் ௚ற்௣௩ம் ேநரம்ாறாக இ௠க்ஶம் 
தற்ேபாைதய உ௥ப்ைபப் பாரத்்தால், 
எ௄த்ௌக்காடட்ாக, இந்த படத்ொல் நான் இந்த தற்ேபாைதய உ௥ப்ைபப் பாரக்்ழேறன் என்றால், 
தற்ேபாைதய உ௥ப்ைபப் பாரக்்ழேறன்.
 நான் இந்த ௘ன்ேனாடட் உ௥ப்ைபப் பாரக்்ழேறன், இங்ேக ஒ௠ தற்ேபாைதய உ௥ப்௖க்ஶ மற்ெறா௠ 
வண்ண உ௥ப்௖ உள்ளௌ, ம௥௖றம் மற்ெறா௠ உ௥ப்௖ உள்ளௌ , எனேவ நான் என்ன ெசய்வௌ 
தற்ேபாைதய உ௥ப்௖க்ஶ இௌ காந்த ஃைப ஆஶம்  இப்ேபாௌ காந்தப்௖லத்ொன் உள்ேள ெசல்௩ம் 
இந்த ௘ன்ேனாடட் உ௥ப்௖க்கான eld 
சரியாக அேத அள௵ இ௠க்ஶம், ஆனால் இந்த ொைச௜ல் இந்த ௘ன்ேனாடட்ம் காழதத்ொன் உள்ேள 
ெசல்ழறௌ மற்௥ம் ொைசயன் இந்த உ௥ப்௖டன் ெதாடர௖்ைடயதாக இ௠ப்பதால் காந்தப்௖லம் r 
ஏற்ப௄ழறௌ.
  இந்த ொைச௜ல் அந்த ேகாணம் ோட்டா தற்ேபாைதய உ௥ப்௖ மற்௥ம் ்ரம் இரண்௄ dl 
நிகழ்௵க௬க்ஶம் சரியாக சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இரண்௄ நிகழ்௵களி௩ம் காந்தப்௖லங்களின் 
அள௵ ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த வைகயான மற்௥ம் என்௥ அைழக்ழேறன், db db 
எனேவ இௌ ௘ன்ேனாடட்ம் இந்த ஼௣ய ௘ன்ேனாடட் உ௥ப்௖ ௛லம் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் db dl 
காந்தப்௖லம் இங்ேக அௌ இௌ மற்ெறா௠ தற்ேபாைதய உ௥ப்௖ ௛லம் உ௠வாக்கப்படட் l idl 
காந்தப்௖லம் மற்௥ம் நீங்கள் கவனிப்பௌ என்னெவன்றால், அைவ ஒேர ேகாணத்ொல் அசா்டன் az 
ௌைண௖ரிழன்றன, ேம௩ம் அைவ இந்த மாொரியானைவ, எனேவ உடனூயாக இைதப் பாரக்்க 
௚ூ௞ம்.
  ஶ௣ப்௔ட்ட காந்தப்௖லம் உடன் ேநரம்ைற ஷ௥கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ.x 
 
இந்த ௘ன்ேனாடட் உ௥ப்௖ ௛லம் உ௠வாக்கப்படட் காந்தப்௖லத்ொன் ஷ௥கள் மற்௥ம் x 
இந்த ௘ன்ேனாடட் உ௥ப்௖ ஒன்ைறெயான்௥ ரத்ௌ ெசய்௞ம் மற்௥ம் ஷ௥கள் ஒன்௥டன் ஒன்௥ z 
ேசரக்்கப்ப௄ம், எனேவ சமச஽்ரை்ம௜ன் காரணமாக இந்த ஼க்கைலப் பாரக்்க௵ம், ஏெனனில் நான் 
பாரக்்ழேறன்  வட்ட ாழற்஼௜ன் அச஼்ல் உள்ள காந்தப்௖லம் இந்த ௘ன்ேனாடட் உ௥ப்௖ இந்த 
ொைச௜ல் இௌ ேபான்ற ஒ௠ காந்தப்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ.
  நீங்கள் இங்ஶள்ள ௚க்ேகாணத்ொ௧௠ந்ௌ பாரக்்க ௚ூ௞ம் , இதன் காரணமாக இந்த 
காந்தப்௖லத்ொன் ஷ௥ இந்த உ௥ப்௖ ௘ன்ேனாடட் உ௥ப்௖ ௛லம் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் x 
காந்தப்௖லத்ொன் ஷ௥க்ஶ சரியாக சமமாக௵ம் எொரம்ாறாக௵ம் இ௠க்ழறௌ, x 
எனேவ நீங்கள் வடட்த்ைத எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் நீங்கள் கண்௄௔ூப்௕ரக்ள் ஒவ்ெவா௠ ௘ன்ேனாடட்
உ௥ப்௖க்ஶம் ௪ப் 
எொெரொர ்௳ட்டத்ொல் எொர ்௖ள்ளி௜ல் மற்ெறா௠ ௘ன்ேனாடட் உ௥ப்௖ உள்ளௌ  மற்ெறா௠ 
காந்தப்௖லத்ொன் ஷ௥ ரத்ௌெசய்௞ம் அேத ேபால் இங்ேக இந்த ஷ௥ இந்த ஷ௥ ௛லம் ரத்ௌ x 
ெசய்யப்ப௄ம் , எனேவ அசா்க்ஶ ெசங்ஶத்தாக உள்ள அைனத்ௌ காந்தப்௖லங்களின் அைனத்ௌ z 
ஷ௥க௬ம் ஒன்ைறெயான்௥ ரத்ௌ ெசய்௞ம், எனேவ இௌ௵ம் இௌ௵ம் காந்தப்௖லங்கைள 
உ௠வாக்ஶம், அதன் ஷ௥கள் ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம்.

அசா் இைதப் ேபாலேவ ரத்ௌ ெசய்௞ம், இௌ காந்தப்௖லங்கைள உ௠வாக்ஶம், அதன் ஷ௥கள்  z 
ெசங்ஶத்தாக அசா் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம்,z 
 அதனால் நடக்ஶம் அைனத்ௌம் அச஼்ல் உள்ள அைனத்ௌ ஷ௥க௬ம் ஒன்ேறாெடான்௥ z 
ேசரக்்கப்ப௄ம் மற்௥ம் ெசங்ஶத்ௌ அசா் ஷ௥கைள ரத்ௌ ெசய்௞ம் நான் ௚த௧ல் கவனிக்க z 
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ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், இந்த வடட் ாழற்஼யால் உ௠வாஶம் ெமாத்த காந்தப்௖லம் அச஼்ல் z 
இ௠க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் நான் இப்ேபாௌ காந்தப்௖லத்ொன் அளைவக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், ah 
எனேவ இைத என்௥ எ௱ௌழேறன்.dbz 
 அதற்ஶ சமமாக நான் இந்த சமன்பாடை்ட இங்ேக ௚ நாட் நான்ஶ ைப ஆல் எ௱ொ௜௠ந்ேதன்,
 அதனால் என்னிடம் ௚ நாட் நான்ஶ ைப 
ஐூஎல்ஆர ்ஆல் ஆர ்ழ௟ப் என்பௌ ூஎல்ஆரூ்எல் ழராஸ் ரி ஆஶம்  ஐப் sdl times r by r cube 
பாரத்்ௌக் ெகாண்ூ௠ந்ேதன், நான் காஸ் ோட்டாவான ஷ௥கைளப் பாரக்்ழேறன், எனேவ இந்த z 
அள௵ காந்தப்௖லத்ொன் ெமாத்த அள௵ மற்௥ம் அதன் ஷ௥ காஸ் ோட்டா ஆஶம், இதன் ௛லம் z x 
ஷ௥கள் ஒன்ைறெயான்௥ ரத்ௌ ெசய்ழன்றன.
 இங்ஶள்ள காந்தப்௖லம் மற்௥ம் காஸ் ோட்டா என்பைத என்னால் கணக்ழட ௚ூ௞ம் , இௌ ா௠ளின் 
ஆரம் மற்௥ம் இந்த ்ரம் எனேவ காஸ் ோட்டா என்றால் இந்த ேகாணம் ோட்டா எனேவ இந்த ேகா௄r 
இந்த ேகாட்ூற்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠ப்பைத௞ம் இந்த ேகா௄ இதற்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠ப்பைத௞ம் 
கவனிக்க௵ம் ேகா௄ எனேவ இந்த ேகாண௚ம் ோட்டா ஆஶம், இந்த ஆர ்ொைசயன் இதற்ஶ 
ெசங்ஶத்தாக உள்ளௌ காந்தப்௖லம் ெசங்ஶத்தாக ொைசயன் மற்௥ம் இந்த ேகா௄ இந்த r 
ேகாட்ூற்ஶ ெசங்ஶத்தாக உள்ளௌ, எனேவ அந்த ேகாணம் ோட்டா ஆஶம், எனேவ காஸ் ோட்டா ஼௣ய r
௛லம் ௛லதனம் ஐத் த௳ர ேவ௣ல்ைல  நான்ஶ சௌரம் ஐ ஆல் ஆக மாற்௣னால் r i pi r dl r r 
நான் காந்தப்௖லத்ைத ஐ நான்ஶ க்௟ப் இரண்௄ ஆல் எ௱த ௚ூ௞ம் , நீங்கள் ir pi r dl 
கவனித்தால் இந்த ்ரம் என்றால் சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ொற்ஶ சமம் எனேவ z r r z ic  
ஒ௠ எ௱த்ௌ நான் இந்த சமன்பாட்ூல் இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ, இைத ஆல் mu Naught ir 

ஆக சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் 3 ஆல் 2 என்ற சக்ொக்ஶ உயரத்்தலாம், எனேவ இௌ ஒ௠ 4 pi r z dr 
஼௣ய ௘ன்ேனாடட் உ௥ப்௖ ௛லம் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் காந்தப்௖லம் என்௥ dl 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  உ௥ப்௖ இப்ேபாௌ நான் வட்டத்ொல் இ௠க்ஶம் ௘ன்ேனாடட்த்ொன் அைனத்ௌ ஷ௥கைள௞ம் 
ஒ௠ங்ழைணக்க ேவண்௄ம் , எனேவ ெமாத்த காந்தப்௖லம் க்ஶ சமம் ஐ நான்ஶ bz mu Naught ir pi

சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் இரண்௄ ஒ௠ங்ழைணந்த ஆல் ௛ன்றாக உயரத்்தப்பட்டௌ.r z dl 
 மற்௥ம் என்பௌ ாற்றளைவத் த௳ர  integral dl 
ேவ௣ல்ைல  ெமாத்த காந்தப்௖லம் எனேவ இௌ எனௌ தற்ேபாைதய வைளயமாக இ௠ந்தால் இந்த z 
அசா் எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ ெதாைல௳ல் அச஼்ல் ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் அச஼்ல் உள்ள ெமாத்த xy z 
காந்தப்௖லம் சௌரத்ொற்ஶ இரண்௄ மடங்ஶ சௌரம் ஷட்டல் சௌரத்ொற்ஶ சமம் mu Naught ir z r 

இரண்௄ ேகப் ௛லம் சரி, எனேவ நாம் அச஼்ல் எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம் காந்தப்௖லத்ைத thr  ee k 
உண்ைம௜ல் கணக்ழட ௚ூ௞ம் என்பைதக் காணலாம், ேம௩ம் இௌ வட்ட ாழற்஼௜ன் 
௳மானத்ொ௧௠ந்ௌ இந்த சமன்பாட்ூற்கான இ௧௠ந்ௌ ்ரத்ைதப் ெபா௥த்தௌ, எனேவ நான் ah b 
அளைவத் ொட்ட௘ட ேவண்௄மானால்  க்ஶ எொராக நீங்கள் காண்பௌ ஆ, இங்ேக நீங்கள் பாரப்்பௌ z
ேபால் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் வஶப்௔ல் உள்ளௌ , ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ z r z 
அொகபடச் காந்தப்௖லம் ேதான்௥ம், அௌ ேநரம்ைற அல்லௌ எொரம்ைற பக்கமாக அொகரிக்ஶம் 
ேபாௌ காந்தப்௖லம் ஶைற௞ம்  எனேவ நீங்கள் காந்தப்௖லத்ைத இப்பூப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இௌ 
காந்தப்௖லத்ொன் உசச்ம், இௌ ௪ப் காந்தப்௖லத்ொன் ைமயத்ொல் உள்ள காந்தப்௖லம் என்பௌ ௚ b 
நாட் ஐக்ஶ சமம் எனேவ இௌ எனௌ ௘ன்ேனாடட்ம் ாமந்ௌ ெசல்ழறௌ இங்ேக கண்டக்டர ்௪ப் 
எனேவ இந்த கட்டத்ொல் காந்தப்௖லம் இவ்வா௥ ாடூ்க்காட௄்ழறௌ, எனேவ நீங்கள் இங்ேக ௙ண்௄ம் 
பாரக்்க ௚ூ௞ம் எனில் இங்ேக வலௌ ைக ொ௠ஶ ௳ொ உள்ளௌ, எனேவ நான் என்௑ைடயைத 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், நான் என் நடை்ட இப்பூ எ௄த்தால், நான் ாழற்௣னால்  நான் ாழற்௥ழேறன்  
இௌ ௘ன்ேனாடட்த்ொன் ொைச௜ல் ொ௠ஶ என்ைன ேநாக்ழ நகரவ்ைத நான் காண்ழேறன், அௌதான் 
காந்தப்௖லத்ொன் ொைச, எனேவ வலௌ ைக ொ௠ஶ ௙ண்௄ம் எனக்ஶ ொைச காந்தப்௖லத்ைத 
அளிக்ழறௌ, எனேவ நான் என் ௳ரல்கைள ொைச௜ல் ைவத்தால் தற்ேபாைதய நான் ொைச 
காந்தப்௖லத்ைதப் ெப௥ழேறன், எனேவ காந்தப்௖லம் இங்ேக ேக ொைச௜ல் ாடூ்க்காட௄்ழறௌ, இௌ
இப்ேபாௌ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ ாழற்஼க்கானௌ, உங்களிடம் பல ாழல்கள் 
இ௠ந்தால், நீங்கள் உண்ைம௜ல் கணக்ழடலாம், எனேவ உங்களிடம் ாழல்கள் இ௠ந்தால் n 
ெமாத்தத்ைத ெந௠க்கமாகக் கட௄்ப்ப௄த்தலாம்.
  காந்தப்௖லம் ைமயத்ொல் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் நான் சரி, எனேவ நீங்கள் ா௠ளில் அொக 
எண்ணிக்ைக௜லான ாழல்கைள மாற்௥வதன் ௛லம் உண்ைம௜ல் காந்தப்௖லத்ைத 
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அொகரிக்கலாம், ேம௩ம் நீங்கள் ஒ௠ வ௩வான காந்தப்௖லத்ைதப் ெபறலாம், எனேவ ஒன்ைற 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் ஒ௠ உதாரணத்ைதக் கணக்ழ௄ங்கள், எனேவ 20 ெசன்ூ௙ட்டர ்ஆரம் 
ெகாண்ட ஒ௠ வைளயத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் , ொ௠ப்பங்களின் எண்ணிக்ைக ௏௥ மற்௥ம் 
௘ன்ேனாடட்ம் ஐந்ௌ ஆம்௔யரக்ள், எனேவ ைமயத்ொல் உள்ள காந்தப்௖லத்ொன் அள௵ ஆல் mu nau 
வழங்கப்ப௄ழறௌ  மற்௥ம் இரண்௄ க்ஶ சமமான நான்ஶ ைப பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் ght i r 
ஏ௯௧௠ந்ௌ ௏ற்௥க்ஶ ஐந்தாக ஐந்ௌ இரண்௄ மடங்ஶ ௖ள்ளி இரண்டால் வஶத்தால் ேதாராயமாக 1.
57 ௘ல்௧ ெடஸ்லா ஆஶம், எனேவ உங்களிடம் 
20 ெசன்ூ௙ட்டர ்ஆரம் ெகாண்ட 100 ௪ப் ா௠ள் இ௠க்ழறதா என்௥ பாரக்்கலாம்.
  ா௠ளின் ைமயத்ொல் ாமார ்1.
6 ௘ல்௧ ெடஸ்லாைவப் ெப௥ங்கள் , நீங்கள் இ௠௖ற௚ம் ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ ௳லழச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ 
காந்தப்௖லம் ஶைற௞ம், ேம௩ம் ொைச காந்தப்௖லம் இங்ேக சாய்௳ல் இ௠ந்தால் காந்தப்௖லம் 
இப்பூ இ௠க்ஶம்.
 
மற்௥ம் காந்தப்௖லம் இங்ஶள்ள வைளயத்ொ௧௠ந்ௌ ௳லழச ்ெசல்ழறௌ , எனேவ ௘ன்ேனாடட்ம் 
இப்பூப் பாய்ழறௌ, இப்ேபாௌ நான் ஒ௠ ஼௣ய ஼க்கைல ௳ட௄்௳௄ழேறன்.
   ைமயமாக இ௠க்ஶம் வடட் வைளைவ ாமந்ௌ ெசல்ழறௌ, இந்த ேகாணம் ஃைப என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அௌ ஒ௠ ௳ல், இௌ ஒ௠ வட்டத்ொற்ஶ பொலாக ௳ல் தான், என்னிடம் 
௘ன்ேனாடட்த்ைத ாமந்ௌ ெசல்௩ம் ஒ௠ ௳ல் உள்ளௌ, எனேவ இங்ேக காந்தப்௖லம் என்ன 
தய௵ெசய்ௌ இைத கணக்ழ௄ங்கள் ௘க்க நன்௣ 
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