
ඛಮಡಲ౵ คಟ ෍ಳಜನ ๑ෟೕದಯಗำ ನಮ౱  ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ං౪ โ, කඝ ೈ೴ბ 
ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಚ෵๭ංโ, ೈ೴ბ ๯ತ౨ ෨ತ౨ ยನ ಪ౳ ඃಶದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං, เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ 
ಇತರ ೈ೴ ბಗಳ ෬ว ಬಲವඝ౬  ෈ೕฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇඃ คೕൟಯർ౪ ಜದ౪ ฉ ಆฌೕಪಗำ เฆದ౫  ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅโ ಆಕ๞ბತ฿ಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ เൿ౲ ർๆಶಗಳඝ౬  เವค๯ವ ౽ඞඝಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ೈ೴ბ เತರൕಗಳ 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಪഷಯฤ ನಮಡ ಸ๻ಯ ෥ഴವ ಛ๺ ඛಯಮವඝ౬  කโ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈಗ เ෗ನ౬  
ೈ೴ბ เತರൕಗัಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  කโ เವರ฿ಜ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ කโ ෥౲ ಡ౬ ജೕ๬ౣ ഔಋ౺  ಎಂಬ 
ಇඣ౬ ಂൿ เಷಯಃౙ  ຄೕಞ൤౨ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ เ ౳๎ ಂൟಯย౵  ೈ೴ბ ຄಂൽದ౪ ฉ, ೈ೴ბ ෬ยನ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ൽಂದ 
ಉಂഓಞತ౨ ං, ಈ ೈ೴ბ ಚยಸฤ ඩ౳ ฏ෗๭ർಗ ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ฉ ෎ฉ ಇං ಎಂൿ කโ 
ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ. เൿ౲ ർๆಶದ ෬ยನ ಮ൧౨ ಂൿ ಬಲವඝ౬  ౽ಂൟೕಯ ಶ౾౨  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ბ ಚಲචಯย౵ ฆ฿ಗ ඛೕโ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಬಳಃ ಮൡ౨  
౽ಂൟೕಯ ౽ಂൟೕಯ ಬಲದ ౽ರಣൽಂർಜ කโ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ๅಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ౽ಂൟೕಯ ಪค൏ಮಗಳඝ౬  ๯෥ฆ 2500 ವಷბಗಳ 500 ವಷბಗಳ ๼ಂං ಉഴ๼ലಯม෵ൡ, ಃಲโ 
สೕಹಗำ ಇತರ สೕಹದ ൡ൒ಀಗಳඝ౬  ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ ಅವฆ ಉഴಆಂಡฆ. ෥౲ ಡ౬ ഔ๸ ๾ഔౣ ං ಮൡ౨  
౽ಂൟೕಯ൤ಯ ඛಯಮಗำ ಮൡ౨  เൿ౲ ಚ౟ ౾౨ ෽ಂൽಜನ ಅโಗಳ ๸ීಧವඝ౬  ඛ฀ൟ౳ ๯ವ ౽ඞඝಗಳඝ౬  
ಉഴ๼ലಯฤ เเಧ ಜನฆ ๬ಕ๠ౣ  ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ෥ലർ౪ ฉ, 
ಆದ౪ คಂದ ෥വ౲ ಲ౬  ಈ ූಗದย౵  කโ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಬಡ౛  เಷಯಗಳඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ 
ຂಡ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ๅ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ౽ರಣൽಂർಜ ಬಲಗำ ಮൡ౨  කโ ಅโಗಳඝ౬  เเಧ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗัಡ 
ຂಡ ಬಳ๭ಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ౽ಂൟೕಯ ಪค൏ಮಗಳඝ౬  ಚ೉ბಸฤ ඩ౳ ฏ෗๯ವ ෮ದฤ කඝ ඛಮಡ ಃಲโ ಪ౳ ದಶბನಗಳඝ౬  
൧ೕคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ౽ಂൟೕಯ ಪค൏ಮಗಳ ಸರಳ ಪ౳ ದಶბನಗำ ඛಮ౱  ಅಧ౲ ಯನದ ಸಮಯದย౵  ඛಮ౱ ย౵  ಅඡಕฆ 
ඛಮ౱ ย౵  ಎส౵ ೕ ඣೕലರಬ๾ൿ. කඝ ඛಮಡ ಇย౵  ൧ೕค๯ൟ౨ ฆವ ಃಲโ ಆಯ๬ౙ ಂತಗูಂൽಡ කโ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ 
ಇದඝ౬  ෇ฑ ෥౲ ಡ౬ ഡ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ಇದರ ෬ม౰ ಗದย౵  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  a n 
ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ಉತ౨ ರಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜං ಮൡ౨  ದ౾౹ ಣಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜං ಎಂൿ ಬฉಯมಜං s n s 
ಅದඝ౬  ෇ฑ ෥౲ ಡ౬ ഡ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇย౵  ಮ൧౨ ಂൿ ಅಯ๬ౙ ಂತเං ಅದඝ౬  ๻๺ ბ๒ ෥౲ ಡ౬ ഡ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಇย౵  ಉತ౨ ರಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಅඝงಪ฿ಜං ಇย౵  ದ౾౹ ಣಃౙ  ಮൡ౨  ඛೕโ ಇತರ ಆ౽ರದ n 
ಆಯ๬ౙ ಂತಗಳඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಇย౵  คಂ಩ ෥౲ ಡ౬ ഡ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈಗ ಎม౵  คೕൟಯ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಆಯ๬ౙ ಂತಗಳඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಉർಹರൕಡ කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ n 
ಬฉ෷โದඝ౬  ಇย౵  ಹൟ౨ ರ ൪ದฉ කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๯൤౨ ೕච ಇย౵  ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ เಕಷბൕಯ ಬಲเං ಎಂൿ n 
කඝ ಞฆൟ๭ದ ෈ಂൿเಡ ൪ದฉ ಅൿ ಆಕ๞ბತ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ เಕಷბಣ ಮൡ౨  ಆಕಷბಕ ಎರവ ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆ๋൤ කโ ඣೕലದ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಶ౾౨ ಗ฼൤෻ ಈ n
ಆಕ๞ბ๯ತ౨ ං ಆದฉ කඝ ಅඝ౬  ಹൟ౨ ರಃౙ  ൪ದฉ ಇದඝ౬  ๼෫౱ ഔౣ ಸฤ ൧ೕฆತ౨ ං n n 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ๸ದಭბಗಳย౵  เಕಷბಣ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ಆಕಷბಕ ಶ౾౨  ಇං ಎಂൿ කโ ಕฉ෷ವ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ 
ൽ ౺ಁ ೉ಯඝ౬  ඛೕโ ඣೕലರಬ๾ൿ ಇย౵  ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ൽ ౺ಁ ೉ ಇං ಇย౵  ಆಯ๬ౙ ಂತเං ൟฆಞವ ෬ว 
ಅ෥ನൡತัಸมಜං රಲౙ იෳ ಮൡ౨  ඛೕโ ಆಯ๬ౙ ಂತವඝ౬  ൟฆಜಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ ಅൿ ಒಂൿ 
ඛൽბಷౣ  ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ෈ಂൿಗಳඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං, කඝ ๰೧ಯඝ౬  ൟฆಜ๭ർಗ ಇย౵  ๭ಸౣ ෳ ಡ ෥౲ ಩ ಡ ಏඝ 
෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  ว౾ౙ ಸං ๰೧ ෴฿ಗล ಒಂൿ ൽ౾ౙ ನย౵  ൧ೕค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ൽಀౙ  ේ෦෵ಂದ 
ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ൽಂದ ේ෦෷ ತನ౬ ඃ ಆದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಈ ಆಯ๬ౙ ಂತโ 
౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಕഷಡ ೯ೕലಸಲ౭ ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥౲ ಡ౬ ജೕ๬ౣ ഔಋ౺  ಅඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ฿ಗ කโ ಈ คೕൟಯ ಆಯ๬ౙ ಂತಗಳ ෬ว ಬಲಗำ ಮൡ౨  
ഓಕ౛ ბำ ​​෴โโ ಮൡ౨  ಈ ಆಯ๬ౙ ಂತಗำ เเಧ ൽಀౙ ಗัಡ ຂಡ ೯ೕലಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ൤౨ ೕๅ. 
ಈಗ เൿ౲ ಚ౟ ౾౨  ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ൤ಯ ಅ෗ไൽ౫ ಯ ನಮ౱  ಆฏ෗ಕ ງತಗಳย౵  เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ൤ಯඝ౬  ಎರഴ 
ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ಃ౹ ೕತ౳ ಗึಂൿ ಪคಗ൐ಸมಜං, 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ๑ಲౙ ಗัಡ ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෥౲ ಡ౬ ഔ๸ ಅඝ౬  ෥౲ ಡ౬ ಟ౛ ัಂದ ಉ൞౭ ൽ๯ವ ಃ౹ ೕತ౳ ಗึಂൿ 
เವคಸมಜං, ಈಗ ಅൿ ಹൽචಂഖ ಹ൧౨ ಂಬತ౨ ರย౵  ๻౲ ඨ౺  ౾౳ ๏౞ ಯඨ ๭ಂඪ റ౲ ඛ๜ ෡ತ๎ಸ౨ იቿ. ಉಪක౲ ಸವඝ౬  ඛೕഴ൞౨  
ಮൡ౨  ಉಪක౲ ಸದ ಸಮಯದย౵  ಅವฆ ಇದ౪ ౾ౙ ದ౪ ಂ൤ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹಗัಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ๅ ಎಂൿ 
ಉഴ๼ലದฆ. කඝ ಸಣ౧  ෇౲ ಟคಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ൪ൟಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂൿ 
ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ൧ೕคಸฤ ಅโಗಳ ๯ತ౨ ล කඝ ൪ൟಯඝ౬  ෇౲ ಟคಡ ๸ಪ౾ბ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  ൽ ౺ಁ ೉ 
෥౲ ಡ౬ ഔಋ ൽ ౺ಁ ೉ಯ ಬั ಇഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๯൤౨ ೕච ಇൿ ൽ ౺ಁ ೉ಯ เಚಲನಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෥౲ ಩ ಅඝ౬  ๼ലൽഖౣ ಆ ౶ู ೕಣ, ಇย౵  ಆಯ๬ౙ ಂತದ ಹൟ౨ ರ ൪ൟಯඝ౬  ๼ലൽഖౣ ಆ ౶ู ೕಣ ಮൡ౨  ඛೕโ 
ඣೕലದฉ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಅඝ౬  ඛೕโ ඣೕലದฉ කඝ ๸ಪಕბಪല๭ದ ತౘಣ ඣೕല ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ๰೧ ಇං ಎಂൿ 
൧ೕค๯ತ౨ ං ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ๰೧ಯ ෬ยನ ๯ฆัಯ ෬ว ಒಂൿ ಬಲದ ౽ಂൟೕಯ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ಅൿ ൟฆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ൤ಯ ನഴๅ ಪ౳ ฿ಹಗำ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ವ ಬಲ฿ದ ๸ීಧเං 
ಎಂൿ ൧ೕคಸฤ ๻౲ ඨ౺  ౾౳ ๏౞ ಯඨ ๭ಂඪ ನഷ๭ದ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං. කโ ඣೕഴ๋൤ කโ ඣೕഴ๋൤෻ 
๸ಭเ๯ತ౨ ං, කඝ ෇౲ ಟคಯඝ౬  ಈ ൪ൟಡ ೯ೕല๭ದ ತౘಣ ಅದರ ෩ಲಕ ಪ౳ ಸರಣತำ౶ ವ ಪ౳ ฿ಹโ ൪ൟಯ ෩ಲಕ 
ಹค෷ವ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹโ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං. ಇย౵  ๰೧ಯ ෬ว ಪค൏ಮ ෈ೕฆತ౨ ං en 
෥౲ ಡ౬ ഔಋ ๰೧ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ๰೧ เಚಲನತำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ๰೧ಯ ෬ว ഓಋბ ಇฆತ౨ ං ಅൿ ඦತರ ൟฆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಬಹಳ ๼ಂං෻ ๻౲ ඨ౺  ౾౳ ๏౞ ಯඨ ๭ಂඪ ನഷ๭ದ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜൡ౨  ಮൡ౨  ಆ ಪ౳ ෽ೕಗದ ඦತರ ಆಂඪಯฑ 
ම౲ ರഷ ກඛ౳  ಮൡ౨  ಎಲ౵ ง ಈ ಜನฆ ๬ಕ๠ౣ  ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ෥ലದฆ ಮൡ౨  ๸තಣბ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ 
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ಅ෗ไൽ౫ ತಂലං, කโ ಆ ಸಮಯದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  
ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ ่ೕฯౣ  ಗಳย౵  ಅึಯมಞತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽฆವ ಘಟಕವඝ౬  කඝ ಪคಚ෵๭ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ౷ ಲ౭  ຄಂൽರ෎ಀ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಘಟಕ ಮൡ౨  කโ ಬಲಗಳඝ౬  ඣೕಡฤ ඩ౳ ฏ෗๭ർಗ 
කඝ ങ๬౵  ಎಂಬ ಘಟಕವඝ౬  ಪคಚ෵๯൤౨ ೕච ಈ ങ๬౵  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಒಂൿ ಘಟಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  เ೦ౢ ඛ ඛಆೕม 
ങ๬౵  ກಸคಡมಜං ಮൡ౨  ಇൿ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಅಳ൤෴ಜං ಇൿ ಬಹಳ අಡ౥  ಘಟಕ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಛ๺ ಎಂಬ ೉ಕౙ  ಘಟಕವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಅൿ 10 คಂದ ෭ನ๺ 4 ങ๬౵  ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ඦತರ ಮ൤౨  ಪคಚ෵๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇย౵  ෦ೕಟฑ ಇං ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ൧ೕคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 

ಇೖ ಅඝ౬  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ങ๬౵  ෦ೕಟฑ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇൿ ෴โඃ ງತದย౵  ෴โඃ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ wh 
ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅึ෷ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ಇย౵  ಎರഴ ಆಯ๬ౙ ಂತಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಅൿ ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ಬಲ฿ದ ಆಯ๬ౙ ಂತಗಳඝ౬  ඛೕโ ಇย౵  
ඣೕಡಬ๾ൿ ಇโಗำ ಪರಸ౭ ರ ಆಕ๞ბ๯ವ ಅತ౲ ಂತ ಬಲ฿ದ ಆಯ๬ౙ ಂತಗะಜๅ ಮൡ౨  ඛೕโ ෥ಡಬ๾ൿ ಇย౵  ಅತ౲ ಂತ 
ಪ౳ ಬಲ฿ದ ಆಯ๬ౙ ಂತಗಳඝ౬  ඣೕല ಮൡ౨  ಈ ಆಯ๬ౙ ಂತಗำ ෴ವ คೕൟಯ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ๅ 
ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ඛಮಡ ൧ೕคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ ෥౲ ಡ౬ ഡ ಅඝ౬  ಇย౵  ಇค๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಇൿ ತඛಒ෴ಜං ಈ ತඛಒ ತඛಒಯ ൡൽಯย౵  ಸಣ౧  
ಸ౮ ഔಕเං ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಈಗ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅึ෷ತ౨ ං ಇย౵  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಘಟಕเං ಅದರ ෬ว ඛೕโ 
ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ಇย౵  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๒ನ౲ ತั๯ ಇย౵  ಸค๯෥ฆ 0.1 
ಆದ౪ คಂದ ෦ย ങ๬౵ ಡ ಅඝงಪ฿ಜං ಮൡ౨  ಇย౵  ๯෥ฆ 0 ෦ฯ ങ๬౵  ಇං mt 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ කඝ ಇದඝ౬  ෥౲ ಡ౬ ഡ ಡ ಹൟ౨ ರ ൪ದฉ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಅൿ 
ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಅึ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ๸ๆದಕವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ඛൽბಷౣ  
ඁ๞ౣ ಆೕನಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜฆವ ಋ൏ತ౱ ಕ ೉ກ౬  ಇย౵ ං ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ಇย౵  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಧකತ౱ ಕ 
෰ಲ౲ เං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಇย౵  ඞฆ ವฉಡ ๯෥ฆ 100 ෦ฯ ങ๬౵  ವฉಡ ๬ಕ๠ౣ  
ಪ౳ ಬಲ฿ಜๅ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆಯ๬ౙ ಂತಗำ ൡಂ෇ ಬಲ฿ದ ಆಯ๬ౙ ಂತಗะಜๅ ಮൡ౨  ಅโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ඞฃฆ ෦ยಗಳඝ౬  
ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ๅ. ങ๬౵  ಅൻბ ๯෥ฆ 10 ෭ಆ౳ ೕ ങ๬౵  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಈ ಪค൏ಮಗำ ಬಹಳ 
ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜๅ ಮൡ౨  ಅโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ൤ಯඝ౬  ಏ౾ೕಕค๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඩ౳ ๸ಜಕ฿ಜ 
ජಸಜბಕ฿ಜ ๸ಭเ๯ವ ೧ೕ๋ತ ಅಥ฿ ජಸಜბಕ ೧ೕเಗำ ๸ಚರൕಛಜ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಬಳ๯ತ౨ ๅ, ಉർಹರൕಡ 
෥౲ ಡ౬ ജೕഓ౲ ౾ౣ ಋ ෇౲ ౾ౣ ೕค෴ ಎಂಬ ෇౲ ౾ౣ ೕค෴ಗัๅ . ಅโಗಳย౵ ฆವ ಸಣ౧  ౽ಂൟೕಯ ಹರำಗำ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ತಮ౱ ඝ౬  ൞โ ಓค฀ഡ ෥ಡฤ ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಅವฆ ේ෦෽ಳಡ 
ක౲ เಢഡ ෥ಡฤ ಬಳ๯൞౨ ฉ ಏಃಂದฉ ಅವฆ ಆಮ౵ ಜನಕದ ಆರ൤෵ฆವ ಪ౳ ඃಶಗัಡ ຄೕಗฤ ಬಯ๯൞౨ ฉ, ๻ಡ෻ 
ඩค฿ಳಗ฼ತಹ ಪ౾౹ ಗำ ౽ಂൟೕಯವඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ๅ ಎಂൿ ൟัಯมಜං. ඀ರದ ವಲ๲ ಹ౾ౙ ಗัಡ ๸ಚರൕಛಜ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ 
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಬಳ๯ತ౨ ๅ ಒಂൿ ๸ๆದක ಏ೬ಂഡ ತಮ౱ ඝ౬  ඛඃბ๏ಸฤ ಇඃ คೕൟಯ ಇฆๅಗำ e ah 
ේ෦ಯ ෬ว ๸ಚರൕಛಜ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಬಳ๯๋൤ ൧ೕฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಅಂಶಗะಜๅ ಮൡ౨  කโ ಈ ෥വ౲ ಲ౬ ย౵  เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹൽಂದ 
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ຂಡ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ൤౨ ೕๅ. ౽౲ ඛಂ಩ ಉಡಕౣ ฑ ಗำ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ 
ඹೕฯ౥  ಗัಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಬಲಗำ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಬಲಗಳ ಅನ౷ ಯಗำ ෴โโ ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ಇย౵  
ನ෩ൽಸ෎ಀ, කโ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ๬౩ ෵ೕ๎ಸ౨ იದย౵  කโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ๅಕౣ ฑ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜ 
ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ೈ೴ბ ຄಂൽದ౪ ฉ ಇದඝ౬  කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ೈ೴ბ ತನ౬  ๯ತ౨ ยನ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಅದඝ౬  
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ඦತರ ඛೕโ ಇย౵  ಮ൧౨ ಂൿ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ๭౩ ರ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಇค๭ದฉ, ಈ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ๭౩ ರ ೈ೴ბ ෬ว ಒಂൿ ಆಕಷბಕ ಬಲ ಅಥ฿ เಕಷბಣ ಬಲವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಇโಗಳ ನഴๅ 
๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං. ಎರഴ ๑ಲౙ ಗำ ಅඃ คೕൟ කโ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  
ಪคಚ෵๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ฿ಹಕವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ඛೕโ ಉಡಋ ಅඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ๬ಜ๯ವ tor 
฿ಹಕโ ๯ತ౨ ෨ತ౨ ยನ ෥ಧ౲ ಮದย౵  ತನ౬ ඝ౬  ๯ൡ౨ ವฉൽฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං, ಆ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ 
ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ๰೧฀ತಹ ෥౲ ಡ౬ ഡ ಅಥ฿ ಇඣ౬ ಂൿ ෇ฑ ෥౲ ಡ౬ ഡ ಅಥ฿ ಇඣ౬ ಂൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ౽౲ ඛಂ಩ ಉಡಕౣ ฑ
ಅඝ౬  ಪ౳ ූเ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಬಲಗಳඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං ౽ಂൟೕಯ ಶ౾౨ ಗำ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗ฼൤෻ කโ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ 
ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಚ෵๯൤౨ ೕๅ ಅൿ ಮ൧౨ ಂൿ ๅಕౣ ฑ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ เเಧ 
ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ౽ಂൟೕಯ ಪค൏ಮಗಳ ಃಲโ ಪ౳ ದಶბನಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ຂಡ ౽ಂൟೕಯ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ಚ೉ბಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච. ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಪ౳ ๯౨ ತ ಚಲನ
฿ಹಕಗัಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ๅ, ಇತರ ವ๯౨ ಗಳ ෬ว ෈ೕฆವ ಬಲಗำ ෴โโ, 
ಆದ౪ คಂದ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ෩ಲಕ කโ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲವඝ౬  ಈ ಃಳಜඦ൤ ಸ෦ೕಕರಣದ ෩ಲಕ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ
ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല 
ಆದ౪ คಂದ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ කโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ෵ಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ . ೈ೴ბ e q q
๲ౣ ೕಷನค ೈ೴ბ ಅඝ౬  ຄಂൽค ඦತರ ಅൿ ಶ౾౨ ಯ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ශೕ๺ბ ಪ౳ ൟ ෷ඛഡ ೈ೴ბ කโ q f 
ກ ಅඝ౬  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං, d 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈಗ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಏಃಂದฉ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ เൿ౲ ർๆಶಗಳย౵  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ದ ๑ಲౙ ಗำ 
ಇฆโದคಂದ කโ ಈ คೕൟಯ ಸ෦ೕಕರಣದ ෩ಲಕ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛಸಬ๾ൿ ಆದฉ ಅಂತಹ ෴โඃ 
౽ಂൟೕಯ ๑ಲౙ ಗำ ಇಲ౵  ಅಥ฿ ෴โඃ ౽ಂൟೕಯ ಏಕඎ౳ ವಗัಲ౵  ಎಂൿ කโ ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ. ෴โඃ ౽ಂൟೕಯ 
๑ಲౙ ಗำ ಅಥ฿ ౽ಂൟೕಯ ಏಕඎ౳ ವಗัಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಮ൧౨ ಂൿ ๸ීಧದ ෩ಲಕ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛಸ෎౽ಜං ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කඝ ಸ౷ ಲ౭  
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ಸಮಯದ ๼ಂං ຂัඈ൤ ౽ಂൟೕಯ ಶ౾౨ ಗำ ಚย๯ವ ೈ೴ ბಗಳย౵  ෥ತ౳  ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ౽ಯბเඋನದ ෩ಲಕ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛಸ෎౽ಜං කඝ ಃಲโ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯ವ 
ೈ೴ბ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ඦತರ ಈ ೈ೴ ბನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨ ಗำ ෴โโ 
ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ, ๻ಛಜ කඝ ಈ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಒಂൿ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ 
ූเ๵ೕಣ කඝ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಉർಹರൕಡ ෥౲ ಡ౬ ഡ ඛಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳  ಅಥ฿ ಪ౳ ๯౨ ತ 
ಚಲನ ฿ಹಕൽಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ಆ ಪ౳ ඃಶದย౵  කඝ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಚย๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅದರ ๯ತ౨ ยನ ಎม౵  ವ๯౨ ಗำ ತಟಸ౩ ฿ಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ಎวಆౣ იೕ ಇಲ౵  ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಈ ೈ೴ ბನย౵ ನ ๭౩ ರ ಶ౾౨ ಗำ ಈಗ ಅದರ ಚಲච෵ಂർಜ ಈ 
ೈ೴ ბನย౵  ಇඞ౬  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨  ಇං ಎಂൿ කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ ಈಗ ಈ ಬಲಗಳ ಞಣಲౘಣಗำ ෴โโ 
ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ, කඝ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ൽ౾ౙ ನย౵  ೈ೴ ბನ ನನ౬  ಚಲචಯ ൽಕౙ ඝ౬  ಬದม෵๭ർಗ 
෴โඃ ಇಲ౵  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಬಲ , ಉർಹರൕಡ ೈ೴ბ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๭ದฉ කඝ ಈ คೕൟ ಚย๯ವ ೈ೴ბ ಅඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ඦತರ ෴โඃ ಬಲ ౽ಂൟೕಯ ಬಲเಲ౵  ಆದฉ ಅൿ ಚย๭ದฉ ೈ೴ბ ෬ว 
౽ಯბඛವბ๼๯ವ ඛൽბಷౣ  ಶ౾౨  ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ เ๕ಷ ൽಀౙ  ಇฆತ౨ ං කඝ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಚย๭ದฉ ෴โඃ ಬಲเಲ౵  ಎಂൿ කඝ ಉഴಆಂലං౪ ೕච 
කඝ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ෎ฉ ෴โඃ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๭ದฉ ෴โඃ ౽ಂൟೕಯ ಬಲเಲ౵  ඦತರ ೈ೴ბ ෬ว 
౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲเං ಮൡ౨  ಆ ಬಲโ ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೈ೴ბ ಆಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ෴ವ ൽ౾ౙ ನย౵  ಆಜൡ౨ , f 0 0 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ คೕൟ ಚย๭ದฉ ಇൿ ๆಗ฿ಜฆತ౨ ං, කඝ ಅದರ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲเං ಎಂൿ කඝ 
ಉഴಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  4 කඝ ๒ನ౲  ಬಲವඝ౬  ຄಂൽฆವ ൽ౾ౙ ನ ನഴเನ ಈ ಆೕನ ಅඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං phi 
ಚಲචಯ ൽಀౙ  ಮൡ౨  ಬಲโ ೈ೴ ბನ ๆಗದ ൽ౾ౙ ಡ ಮൡ౨  ๒ನ౲  ಬಲದ ಈ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ 
ಉഴಆಂലං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಚย๯ವ ೈ೴ ბඛಂದ ౽ಯბඛವბ๼๯โದඝ౬  කඝ ඣೕഴವ ಈ ಬಲโ ಈ ๆಗ ๅಕౣ ฑ ಡ 
อಬ฿ಜฆโൽಲ౵  ೈ೴ბ ಆದฉ ಬಲโ ๒ನ౲  ಎಂൿ කඝ ಉഴಆಂಡ ൽ౾ౙ ಡ ಸಹ කโ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  p 
ಅඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಎಂൿ ಬฉಯมದ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಎಂൿ ಬฉಯมಜං b b 
ಆದ౪ คಂದ ๅಕౣ ฑ ಒಂൿ ๅಕౣ ฑ ಆಜൿ౪  ಅൿ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಆඋคತ฿ಜං ೈ೴ბ ෴โඃ ಬಲವඝ౬  b 
ಉഴ๼ലಯยಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๅಕౣ ฑ ನ ൽಀౙ  b 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๅಕౣ ฑ ನ ൽಀౙ , ಅದฌಂൽಡ ೈ೴ ბನย౵  ෴โඃ ಬಲเಲ౵  ಮൡ౨  කโ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ b 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ൽಕౙ ඝ౬  ಪ౳ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ කඝ ಈಗ ಈ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜ ಪ౳ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕච 
อಬ฿ಜ ಮൡ౨  කඝ ಬಲವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕච ಎಂൿ කඝ ಉഴಆಂലං౪ ೕච ಎෆ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಚย๯ವ ೈ೴ ბನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ඛൽბಷౣ  ಬಲವඝ౬  ಉഴಆಂലං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ຂัඈ൤ 
ಈ ಬಲโ ๆಗ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ಅฯ ಗัಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  o b 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕච ಇൿ ಎಂൿ b b 
ඛೕಡมದ ಬಲದ ෥ി ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಸ෕ ๭ౙ იභౣ  ෇ค ෵ಂದ ූಜಸมದ ab q b 
౽ಂൟೕಯ ಬಲವඝ౬  ຂำ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲโ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಈ ಚย๯ವ ೈ೴ ბನย౵  කඝ ಬಲโ ๒ನ౲ ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ಉഴಆಂಡ ൽ౾ౙ ಡ
ೈ೴ბ อಬ฿ಜ ಚย๭ർಗ ಈ ಚย๯ವ ೈ೴ ბನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲವඝ౬  කඝ ಏಃ ಅึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  කඝ ಬಲವඝ౬  ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಬಲದ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ූಜ๭ ಈ ಕಣದ ๆಗൽಂದ ಞ൐๭ർಗ 
ಚย๯ವ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ๅಕౣ ฑ ๅಕౣ ฑ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪคූ๣ಯย౵  කඝ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ශೕ๺ბ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇൿ ๅಕౣ ฑ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  ๅಕౣ ฑ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ශೕ๺ბ ಅඝ౬  ౽౳ ๺ ෈ ౽ಂൟೕಯ fb qb 
ಬಲ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ๅಕౣ ฑ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ශೕ๺ბ ෇คಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ౽౳ ๺ ಚย๯ൟ౨ ฆವ fb fb q v bq 
ೈ೴ ბನ ೈ೴ბ ಆಜං ೈ೴ ბನ ๆಗ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಅඝಞಣ฿ದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං b b 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ๆಗโ ๸ಭเ๭ದฉ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆ เ ಅಡ౥  ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං b 
ಮൡ౨  ಬಲโ ಇತರ ൽಀౙ ಗಳย౵  ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಬಲโ ๭ೕ෦ತ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๆಗ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ನഴเನ ಆೕನโ ಆಜದ౪ ฉ, කඝ ಈ คೕൟಯ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ phi 
ಮൡ౨  කඝ ಚย๭ದฉ ಈ คೕൟ෴ಜ ಇൿ ๆಗ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ಆೕನโ ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ ಬಲದ ಪค෥ಣದ ౽ಂൟೕಯphi 
ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಬಲโ ౽౳ ๺ ಪค෥ಣಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ๴ඨ ඹಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං qv b qbb 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಐൿ ನย౵  ಬಲโ ๵ච౬ ෴ಞತ౨ ං ൧ಂಬൡ౨  ലಜ౳ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං pi 
ಬಲโ ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ කโ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯ವ เඋನ฿ಜං vb b 
ಆದ౪ คಂದ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ౽ಂൟೕಯ ಶ౾౨ ෷ ๆಗ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ಈ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ನഴเನ ಆೕನವඝ౬  
ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ๴ඨ ๴ඨ ඹ ඦ൤ ಬದมಞತ౨ ං qvb 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ๻ಛಜ කඝ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛඃბ๎ಂಕದ ಅౘ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ๻ಛಜ ಅൿ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽಀౙ  ಎಂൿ කඝ xyz 
ಊ๼๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ අಂൽಡ ಆೕನ ඹನย౵  ಸಮತಲದย౵  ೈ೴ბ ಚย๯ൟ౨ ං ಎಂൿ කඝ xy 
ූเ๯൤౨ ೕච කඝ ಸಮತಲದย౵  ද౵ ೕඨ ಅඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕච, ಅದರย౵  ๆಗ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  xy 
ಒಳತಂലฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ഛෳ౺  ౽౲ භ ๆಗโ ಎರഴ ಘಟಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಅൿ v b j x
ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಒಂൿ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ็ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ಘಟಕ a 
ಆದ౪ คಂದ කඝ เ ๴ඨ ඹ ಐ ౽౲ භ ೯൤ಡ เ ౽๺ න ೬ ౽౲ භ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
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ಆದ౪ คಂದ ๆಗ ๅಕౣ ฑ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ เ ๭ඨ ව ಇඨ ౾౺  ౽౲ භ ಪ౵ ๺ เ ౽๺ ඹ ೬ ౽౲ භ 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲದ ౽ಂൟೕಯ ಬಲದ ಪ౳ ෥ಣโ ౲ಁ เ ౽౳ ๺ ෈ ಆಜං ಇൿ qv sin phi i plus v cos phi j cross 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜං, ಇൿ ಈಗ ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං, ಇൿ ๴ඨ ඹ ಃ ౽౲ භ ౽౳ ๺ bj qbb sin phi i cross j ah qvb j j
๒ನ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಘಟಕโ ಇದಃౙ  ಆഴಡ ඛೕഴโൽಲ౵  ಬಲಃౙ  ಆഴಡ ඛೕഴವ ಏಅಕ ಘಟಕๅಂದฉ ౽౲ භ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ i 
ಘಟಕ, 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඨ ඹ ಐ ౽౲ භ ౽౳ ๺ ೬ ౽౲ භ ಇൿ ౽౳ ౲ ෕ qvb k 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ ಈ ಬಲโ ๆಗ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳  ಎರಡ ౙಁ  อಬ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
฿ಸ౨ ವ฿ಜ เ ಮൡ౨  ෈ ಪค෥ಣದ ಅಡ౥  ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜฆವ ൽ౾ౙ ನย౵  ಆඋคತ฿ಜං ಬಲโ ಆೕನ ව ಅඝ౬  
ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಬಲದ ಪ౳ ෥ಣโ ೈ೴ ბನ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๆಗโ ೈ೴ ბನ ೉ກ౬ ಯඝ౬  
ಅವอ෈๭ ಬಲโ ಧකತ౱ ಕ ಅಥ฿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ຄಂൽದ౪ ฉ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ೯൤ಡ ශೕ๺ბ ಀ౲  ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ಬಲโ ಃ ౽౲ භ k 
෬ว ಇฆತ౨ ං ೈ೴ბ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ಅದರ ෭ನ๺ ಃ ౽౲ භ ೯൤ಡ ಈಗ ಃ ౽౲ භ ಃ ౽౲ භ ಎಂದชඝ ಈ ൽಀౙ  
ಆದ౪ คಂದ ಒಬ౯ ฆ ಬಲಣ ಎಂൿ ಕฉ෷โದඝ౬  ಬಳಸ෎ಀ ಈ ಚย๯ವ ೈ೴ ბನย౵ ನ ಬಲದ ൽಕౙ ඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴವ 
ඛಯಮ, 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ბ ๆಗโ ಈ คೕൟ෴ಜฆತ౨ ං, ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๼ೕಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬಲಣ ๰ౙ ი ಬಲಣ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ದฉ කඝ ನನ౬  ಅಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච, කඝ ನನ౬  
ಬಲಣಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ๆಗ ๅಕౣ ฑ ನ ಉದ౪ ౙಁ  කฤౙ  ෍ರำಗಳඝ౬  ൧ೕค๭ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ 
ൽ౾ౙ ಡ ಸค๭ ಮൡ౨  ກ෍౯ ರัನ ൽಀౙ  ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲವඝ౬  ನನಡ ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๆಗ ๅಕౣ ฑ ඛಂದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ಚಲචಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ൽ౾ౙ ನ ಥෳ ි ಬಲದ ൽಀౙ  ಏචಂൿ ನನಡ 
ຂำತ౨ ං ಈಗ ಇದඝ౬  ಬಲಣ ඛಯಮ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಃಲ่෫౱  ಬಲಣ ๰ౙ ი ඛಯಮ ಎಂ඀ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಉർಹರൕಡ ಇย౵  කඝ ๰ౙ ი ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ಇย౵  ಅലಃ ಇං ಮൡ౨  ಅย౵  ಒಂൿ ಇย౵  ๰ౙ ი ෥ല
කඝ ൟฆಜದฉ කඝ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ൟฆಜದฉ කඝ ಇย౵  ඣೕലದฉ කඝ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ൟฆಜದฉ ಈ คೕൟಯ ๰ౙ ი ಅඝ౬  
൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ කඝ ๼෨౱ ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ൟฆಜ๭ದฉ ๰ౙ ი ෨ಂದಃౙ  ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇൿ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ൟฆಞเಃ෷ ನನಡ ಈ คೕൟಯ ಬಲವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๰ౙ ი ಅඝ౬  ಈ คೕൟ ൤ಡൿಆಂഴ කඝ ๰ౙ ი ಅඝ౬  ๆಗ ๅಕౣ ฑ ඛಂದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ൟฆಜ๭ದฉ ๰ౙ იನ 
ಚಲචಯ ൽಀౙ  ನನಡ ಬಲದ ൽಕౙ ඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಕฉಯมಞತ౨ ං ಬಲಣ ๰ౙ ი ඛಯಮ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬಲಣ ๰ౙ ი ඛಯಮದ ಪคූ๣ಯย౵  ಅಥ฿ ಬಲಣ ඛಯಮದ ಪคූ๣ಯย౵  ෽ೕ೉ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๆಗ ๅಕౣ ನბ ಉದ౪ ౙಁ  ನನ౬  කฤౙ  ෍ರำಗಳඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕච ಎಂದฉ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ൽ౾ౙ ನ ಕഷಡ 
ಅಯඝ౬  ൟฆಜ๭ ກ෍౯ ರำ ನನಡ ൧ೕค๯ತ౨ ං ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶದ ෬ว ಬಲದ ൽಀౙ  ಋ൏ತ౱ ಕ ಆๆಶದ ಬಲโ ඛಖರ฿ಜ 
เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲโ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ เൿ౲ ක౱ ನದย౵  ඛೕโ ඣೕലದ౾ౙ ಂತ ಬಹಳ 
෗ನ౬ ฿ಜං, ಅย౵  ಬಲโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽ౾ౙ ನย౵ ං. කඝ ಎರഴ ಬಲಗಳඝ౬  ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲ ಮൡ౨  
෥౲ ಡ౬ ജೕ๬ౣ ഔಋ ಬಲಗಳඝ౬  ຄೕย๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ 1 ෭ಆ౳ ೕ ಁอಬ౬  ೈ೴ბ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච, ಇൿ 10 ෦ย ങ๬౵ ದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ෭ನ๺ 6 
ಁอ෍౛  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෦ฯ ങ๬౵  ಮൡ౨  ೈ೴ბ ๲ಃಂലಡ 10 ෦ೕಟฑ ๆಗದย౵  ಚย๯ൟ౨ ං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච

ಆದ౪ คಂದ ಬಲโ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๆಗโ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ೈ೴ბ 90 ലಜ౳ ಗಳ๠ౣ  ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  คಂದ ෭ನ๺  ಁอ෕ ಡ ๲ಃಂലಡ  ෦ೕಟฑ ಡ  ෦ย ങ๬౵ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ qvb 10 6 10 10 10 
คಂದ ෭ನ๺  ඞ౲ ಟඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅൿ ೈ೴ ბನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲ฿ಜං, ๻ಛಜ කඝ  ෭ಆ౳ ೕ 7 10
ಁอ෕ ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ಆಜං ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಧකತ౱ ಕ ಆๆಶದ ඦತರ ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ ಬಲದ ൽಀౙ  เ ౽౳ ๺ ෈ mov 
ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ನನ౬  ಬಲಣಯඝ౬  ൽ౾ౙ ඛಂದ ಡ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ກ෍౯ ರำ ಃಳಃౙ  ൧ೕค๯ൟ౨ ං v b 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ბ ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ೈ೴ბ ಆಜฆತ౨ ං ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಬಲದ ౽ರಣൽಂർಜ ಃಳಃౙ  ತಳ౶ ಲ౭ ഔౣ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಈಗ ನನಡ ຂำವ ಒಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං ಈ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಘಟಕವඝ౬  කඝ ฿౲ ಌ౲ ඛಸ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෮ದฤ ຂัඈ൤ ങ๬౵  ಇൿ เ೦ౢ ඛ ඛಆೕม ങ๬౵  ಹൽචಂഖ ಐವ൤౨ ೕಳคಂದ ಹ൧౨ ಂಬൡ౨  ನಲವൡ౨  
෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ങ๬౵  ಆຉ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪคූ๣ಯย౵  ಬಲವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛಸ෎౽ಜං ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಬಲದ ಪคූ๣ಯย౵  
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ඞ౲ ಟඨ ಒಂൿ ಁอ෕ ඛಂದ ๲ಃಂലಡ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ಡ ಒಂൿ ඞ౲ ಟඨ ඛಂದ ಒಂൿ ಁอ෕ ඛಂದ 
๲ಃಂലಡ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ಁอ෕ ಪ౳ ൟ ಎರಡචಯൿ ಪ౳ ๯౨ ತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๲ಃಂലಡ ඞ౲ ಟඨ ಗำ ಪ౳ ൟ ಆಂඪಯฑ ෦ೕಟฑ ಁอ෕ ಡ ಆಂඪಯฑ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಪ౳ ๯౨ ತದ ಘಟಕ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ങ๬౵  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಒಂൿ ಆಂඪಯฑ ෦ೕಟฑ ಡ ಒಂൿ ඞ౲ ಟඨ ಆෳ ಮൡ౨  ಅൿ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ങ๬౵  
ಘಟಕ฿ಜං ಮൡ౨  කඝ ຂัඈ൤ ඛಮಡ ങ๬౵  ಬಹಳ අಡ౥  ಘಟಕ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಛ๺ ಎಂಬ ೉ಕౙ  ಘಟಕವඝ౬  ಸಹ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಛ๺ 10 คಂದ ෭ನ๺ 4 ങ๬౵ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಘಟಕವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ಃಲโ คೕൟಯ ๰ಚචಯඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච เเಧ ๸ದಭბಗಳย౵  ಉഴಬฆವ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඞ౲ ഓ౳ ඨ ನౘತ౳ ದ ෬ว౱ ೖಡ ຄೕದฉ ಃ౹ ೕತ౳ โ 100 ෦ยಯඨ ങ๬౵  ಆຉ ಆಜං, ನನ౬  ಆฏ෗ಕ 
ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  කඝ ಆ ซฤಗಳย౵  ෥౲ ಡ౬ ഔಋ วเചಶඨ ซฤಗำ ಎಂಬ ๰ಪฑ ම๺ౣ  ซฤಗಳ ಬಡ౛  ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ං౪ โ. 
ಐൿ ങ๬౵ ಗಳ ಕ౳ ಮದย౵  ಇโಗำ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಬಲಗัಂದ ൥ฤൟ౨ ฆವ ซฤಗะಜๅ ಮൡ౨  ಅโ ಅൟ ກೋ౞  ๆಗದย౵  
ಚยಸಬಲ౵ โ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ฉ๵ೕචඨ౺  ಇ෬೧ಂ಩ ็ದ౲ ౾ೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ๬ಧನ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಬಲ฿ದ
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  เ๏ಷౣ ฿ದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ๯෥ฆ කโ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ๼ಂං ඣೕലದ ಒಂൿ 
ಸಣ౧  ෇ฑ ෥౲ ಡ౬ ഡ ಬั ಒಂൿ ങ๬౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๯෥ฆ 10 ෦ย ങ๬౵  ಆಜං ේ෦ಯ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๯෥ฆ 10 คಂದ ෭ನ๺ 5 
ങ๬౵  ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ เං ಅಂತರ൞ฃ ෇๻౲ ౽ಶ ಮൡ౨  ಆ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๯෥ฆ 10 คಂದ ෭ನ๺ 10 ങ๬౵  
ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅಂತರ൞ฃ ೦ಗದย౵  10 คಂದ ෭ನ๺ 10 ങ๬౵  ವฉಡ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ අಡ౥  ๔౳ ೕ൐ಯඝ౬  ඞ౲ ഓ౳ ඨ 
ನౘತ౳ ඈತಹ ನౘತ౳ ದ ෬ว౱ ೖ ಹൟ౨ ರ ඣೕഴൟ౨ ೕค. ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ 100 ෦ยಯඨ ങ๬౵ ಗัಡ ກ೉౞ ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಒಂൿ අಡ౥  ๔౳ ೕ൐෴ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಃಲโ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಅತ౲ ಂತ ಬಲ฿ದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸಬ๾ൿ , කโ 
ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ౽ඞನඝ౬  ಪคಚ෵๯൤౨ ೕๅ ಅൿ ౽ಂൟೕಯ ෴โൿ ಎಂൿ ನನಡ ൟั๯ತ౨ ං ಪ౳ ๯౨ ತ คೕൟಯ 
฿ಹಕൽಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಈ ౽ඞನඝ౬  ೮เಕ ಸವბฑ ౽ඞඝ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ೦ඨ ෇౲ ඪౣ ๺ౣ  
ಬ෽ೕ 1774 คಂದ 1862 ಮൡ౨  ඾ยಋ౺  ಸ฿ിბ ಹൽඡำ ൧ಂಬ൧౨ ಂದคಂದ ಹൽචಂഖ ನಲವ൧౨ ಂൿ ಎಂಬ ಇಬ౯ ฆ 
เ೦ౢ ඛಗಳ ກಸರඝ౬  ಇಡมಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ಈ ౽ඞನඝ౬  ಪคಚ෵๭ದฆ ಅൿ ಏචಂൿ ಉഴ๼ലಯฤ ನಮಡ ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං ಪ౳ ๯౨ ತ ಚಲನ 
฿ಹಕൽಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈಗ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ เൿ౲ ർๆಶದย౵  කโ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  
චನඪല, ඛೕโ ๭౩ ರ฿ಜฆವ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ಅൿ කโ ಎวಆౣ იೕ๬ౣ ഡ ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಐ๭ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ಆ ಃ౹ ೕತ౳ โ ඦತರ ෴โඃ ಇತರ ๬౩ ෵ ೈ೴ ბನ ෬ว ಪค൏ಮ ෈ೕฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ เൿ౲ ർๆಶಗำ ಏಃಂದฉ ೈ೴ ბಗำ ಈಗ ನಮ౱ ย౵  ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ೈ೴ ბಗัಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಄ವಲ ಪ౳ ฿ಹಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟಯย౵  ๭౩ ರ฿ದ ಪ౳ ฿ಹโ ๭౩ ರ฿ಜฆವ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  
කโ ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ. ಸಮಯโ ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞโൽಲ౵  ෥౲ ಡ౬ ജೕ๬ౣ ഔಋ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಅൿ 
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං, ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ඈ൤෻ ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞโൽಲ౵  ಮൡ౨  ๅಕౣ ฑ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜฆโದคಂದ 
ಇൿ ๬౩ ನ ಮൡ౨  ಸಮಯ ಎರಡರ ౽ಯბใ ಆಜฆವ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ๅಕౣ ฑ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං. ๬౩ ನ ಮൡ౨  ಸಮಯದ ಒಂൿ ౽ಯბ
ಮൡ౨  ๭౩ ರ฿ದ ಪ౳ ฿ಹൽಂದ ຄยಡ෵ಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ , ಅಂದฉ කඝ ൪ൟಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಮൡ౨  කඝ ൪ൟಡ ๭౩ ರ฿ದ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ರ฿ඛ๯൤౨ ೕච, ಈ ๭౩ ರ ಪ౳ ฿ಹโ ๯ತ౨ ෨ತ౨ ยನ ೦ಗದย౵  ಸಮಯ ಸ౷ ൪ತ౳  
౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ඦತರ ಇತರ ಆಯ๬ౙ ಂತಗำ ಅಥ฿ ಇತರ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ฿ಹಕಗำ 
ಅಥ฿ ಇತರ ๑ಲౙ ಗಳ ෬ว ಪค൏ಮ ෈ೕರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತ ಚಲನ ฿ಹಕದ ಬั ೈ೴ბ ಇದ౪ ฉ ಮൡ౨  කโ 
ඣೕലඈ൤ ೈ೴ბ ಚยಸൽದ౪ ฉ, ๆಗโ ๒ನ౲ ฿ಜฆโದคಂದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ เದ౪ ง ಸಹ ೈ೴ ბನย౵  ෴โඃ 
౽ಂൟೕಯ ಬಲเಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ೮เಕ ಹಲ฿ฆ ౽ඞನඝ౬  ಪคಚ෵๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ๬ಜ๯ವ ൪ൟಯඝ౬  ಪคಗ൐๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ෈ല කඝ ಈ คೕൟಯ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ಒ෷౲ ವ ൪ൟಯඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಃಲโ ງತದย౵  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂದฉ කඝ ಇย౵  ಉದ౪ ದ ಸಣ౧  ಅಂಶವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ๅಕౣ ฑ ಇൿ ൽ౾ౙ ನ dl dl 
ಉದ౪ ౙಁ  ಇං ൪ൟ ಮൡ౨  ಆ ಸಮಯದย౵  ൪ൟಡ ಈ ൽ౾ౙ ನ ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಈ ชಒಯඝ౬  ๲ึಯฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ 
෥ലಆല ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  ๳ฆ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆฑ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  ൮ೕഓ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಕฉಂഡ ౽౲ ඛಂ಩ ಉಡಕౣ ฑ ಎಂದฉ ಅದರ ෩ಲಕ ಹค෷ವ ೈ೴ ბಗำ ෴โโ ฿ಹಕದ ෩ಲಕ ಮൡ౨  
කโ ඣೕലඈ൤ ಚย๯ವ ೈ೴ბ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ฿ಜฆವ ಈ ಚย๯ವ ೈ೴ბ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸಣ౧  ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶൽಂർಜ ෈ಂൿเನย౵  ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ ෨ p 
๵ච౬ ෵ಂದ කฤౙ  න ಐലಎฯ ౽౳ ๺ ಆฑ ౲ಁ ෕ ඛಂದ ಆฑ ౲ಁ ෕ ඛಂದ ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಣ౧  ಪ౳ ๯౨ ತ ಎย෫ಂഡ ലಎฯ ๅಕౣ ฑ ඛಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ౽ಂൟೕಯ ಬಲದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಐ ෨ කഡ ඛಂದ 
කฤౙ  න ಐലಎฯ ౽౳ ๺ ಆฑ ෩ಲಕ ಆฑ ౲ಁ ෕ ಆฑ ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಇൿ ಇย౵ ಂದ ඀ರ฿ಜං ෸ඛഡ ๅಕౣ ฑ 
ಅಲ౵  ๻ಛಜ කඝ ෷ඛഡ ๅಕౣ ฑ ಗಳ เಷಯದย౵  ಬฉಯฤ ಬಯ๭ದฉ කඝ ಈ ෨ ๵ච౬ ෵ಂದ කฤౙ  න ಐലಎฯ 
౽౳ ๺ ಆฑ ౽౲ භ ಅඝ౬  ಆฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ಬฉಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಃ౹ ೕತ౳ ඈ൤෻ ಇ඀ ಸಹ ಆฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ เสೕಮ ೓ಕ ඛಯಮ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ๅಕౣ ฑ 
ಅඝ౬  ಅವอ෈๭ං ಮൡ౨  ಇย౵  ๅಕౣ ฑ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಈ ಪ౳ ෥ಣದ ലಎฯ ౽౳ ๺ ಆฑ ಅඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಣ౧  ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶ ലಎฯ ലಎฯ ౽౳ ๺ ಆฑ ನ ๅಕౣ ฑ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಆඋคತ฿ದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಇย౵  ಪคಚ෵ಸมಜං ಅඝඩತದ ๭౩ ฃಂಕโ කฤౙ  ෵ಂದ ๒ನ౲ โ pi mu 
ಅඝඩತದ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඝ౬  ෨ಕ౨  ೦ಗದ ಪ౳ ๆಶ๬ಧ౲ ൤ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, කโ ෨ಕ౨  ೦ಗದ mu 0 
๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಪ෦ბഔเഔಯย౵  ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲ ವඝ౬  ಪคಚ෵๯൤౨ ೕๅ ಇย౵  කโ ಎಂಬ ಇඣ౬ ಂൿ mu zero 
ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಪคಚ෵๯൤౨ ೕๅ ಅൿ ಪ౳ ๆಶ๬ಧ౲ ൤ ಉ೉ತ ಏ๺ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ෥ಣโ කฤౙ  නඛಂದ ෨ ๵ච౬ ಯ sp 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං, ಈ ෨ කഡ ಅඝ౬  කฤౙ  නಗัಂದ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ๲ๅඨ ങ๬౵  ෦ೕಟฑ ಪ౳ ൟ ಆಂඪಯฑ 
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ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ฿౲ ಌ౲ ನದ ಪ౳ ౽ರ කฤౙ  නඛಂದ ๭౩ ರ฿ದ ෨ ๵ච౬ ෷ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ಏำ ಪคೕ౽౹  ෦ೕಟฑ ಆಜං ಪ౳ ൟ 
ಆಂඪಯฑ ಮൡ౨  ෨ ๵ච౬ ෷ ๭౩ ರ ಅඝඩತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ๬౩ ෵ ೈ೴ბ ๯ತ౨ ෨ತ౨ ยನ ೦ಗದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๯ൡ౨ ವฉൽฆ๋൤ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ฿ಹಕโ 
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತ ನ ಈ ಸಣ౧  ಅಂಶโ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ං ๻ಛಜ කඝ dl i 
ಹค෷ವ ಪ౳ ฿ಹ฿ಜං ಈ ൪ൟ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತದ ಈ ಸಣ౧  ಅಂಶโ ෇ค ๅಕౣ ฑ ಆಜൿ౪ , ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶโ ಇย౵  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං i dl 

ๅಕౣ ฑ ಇൿ ෵ಂದ ಪ౳ ๯౨ ತ ಸಮಯ ಅඝ౬  ౲ಁ ෕ ඛಂದ ർഖತ౨ ං, db 4 pi 4 pi dl r r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ຄಂൽฆವ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಪದರ ಃ౹ ೕತ౳ ඈ൤෻ ౽ಂൟೕಯ ಅಧ౲ ಯನ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪ౳ ๯౨ ತದ 
ಪคූ๣ಯย౵  ಮൡ౨  ಸಣ౧  ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶದ ಪคූ๣ಯย౵  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಈಗ කඝ ಇย౵  ඣೕലඈ൤ ඛೕโ เൿ౲ ൬ 
ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ನഴๅ ຄೕยಃ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ຄೕยಃ ෥ഺೕಣ ಮൡ౨  ಃ౹ ೕತ౳ ಗึರവ ಬಹಳ ඀ರದย౵ ๅ m e b 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗำ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಬಹಳ ඀ರದย౵  ౽ಯბඛವბ๼ಸಬಲ౵ โ, ಅโ ൽೕಘბ ฿౲ ඪ౨ ಯ
ಬಲಗำ ಇๅರവ ೓ಕൽಂದ ಒಂದฏ൤ ಕല෫෴ಞತ౨ ๅ , ಇๅರവ เสೕಮ ೓ಕ ඛಯಮವඝ౬  තซ๯ತ౨ ๅ r 
ಇๅರവ ๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ನ ತತ౷ ವඝ౬  ඩย๯ತ౨ ๅ, ಅಂದฉ ඛೕโ ಒಂൿ ງತದย౵  ಎರഴ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  
ಉ൞౭ ൽ๯ವ ಎರഴ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ, ಎರവ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶಗಳ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ಒഖౣ  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ 
ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶ ಇ ಃ౹ ೕತ౳ ൽಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ෮ತ౨ ฿ಜං ๲ౙ ೕมฑ ೈ೴ ბඛಂದ ಇൿ ೈ೴ბ
ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶ ಇറ౵  ๅಕౣ ฑ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ๳ฆವ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෈ಂൿโ b e p 

ಅඝ౬  ຄಂൽฆವ ಸಮತಲಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಆೕನವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಮൡ౨  r b idl r 
ๅಕౣ ฑ ನഴๅ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗึರവ ൽೕಘბ ฿౲ ඪ౨ ಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ චನඪഴವ ಃಲโ ಅಂಶಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗำ ಬಹಳ ඀ರದವฉಡ ಪค൏ಮ ෈ೕฆತ౨ ๅ, ಎರവ 1 ෈ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ๲ౙ ౷ ೕฑ ಇๅರവ เสೕಮ y r 
೓ಕ ඛಯಮ฿ಜං ಎರവ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ತತ౷ ವඝ౬  ඩย๯ತ౨ ๅ เ෗ನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತ เತರൕಗัಂದ 
ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಇൿ ൡಂ෇ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๲ౙ ೕมฑ 
ಪ౳ ෥ಣൽಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ං, ಇൿ ೈ೴ბ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶൽಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ං ಇൿ 
ๅಕౣ ฑ ಐലಎฯ ๅಕౣ ฑ ಆಜൿ౪  , เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ๳ฆವ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴൟ౨ ฆವ ෈ಂൿ ಮൡ౨  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಆฑ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶದ ಆದಶბ ಮൡ౨  p 
ಅಂൟಮ฿ಜ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಸಮತಲಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶ ಮൡ౨  ๅಕౣ ฑ ನഴเನ idl r 
ಆೕನವඝ౬  ಸಹ ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಈಗ ඩ౳ ๸ಜಕ฿ಜ කโ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲ ವඝ౬  කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ಎಂൿ 
කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ෴ಜ ෨ ๵ච౬ ಡ කฤౙ  න කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಎಂൿ කโ 
ಗಮඛಸಬ๾ൿ . ಒಂದคಂದ ಒಂಬൡ౨  ಆಂತคಕ ಶ౾౨  ಒಂಬൡ౨  ಮൡ౨  ෨ ๵ච౬ ෵ಂದ කฤౙ  නಡ ಹൡ౨  ෭ನ๺ ಏำ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂದคಂದ ಒಂಬತ౨ คಂದ ಹತ౨ ಃౙ  ಹൽකคಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂഖ ೓ಕಃౙ  ಒಂದคಂದ ෩ರคಂದ ಒಂದಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ಎಂഖ ෦ೕಟฑ ಡ ෩ฆ ಹൡ౨  ಉ೉ತ ೦ಗದย౵  ෍ಳ౾ನ ๆಗವඝ౬  
ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๭ ೓ಕൽಂದ ಒಂದඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ๭ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪഖౣ ಆำ౶ โൿ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ෨ ๒ನ౲ ದ 
ವಗბ෩ಲದ ಒಂൿ ෩ಲಕ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ๆಗದ ชಒ෷ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ෩ಲಕ ෨ಕ౨  ಸ౩ ಳದ เൿ౲ ൬ ಅඝಮൟ 
ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ෩ಲಕ ෨ಕ౨  ೦ಗದ ಪ౳ ๆಶ๬ಧ౲ ൤ಡ ๸ීඌ๭ං ಮൡ౨  ಇൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
කโ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ർಗ කโ ඦತರ ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕๅ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಸค ಈಗ කඝ ಪ౳ ๯౨ ತ เತರൕಗಳ 
ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಃಳಜನ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪ౳ ๯౨ ತದ ไ൞౨ ౽ರದ ลಪ౬  ಅౘದ ෬ว ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ๬ಜ๯ವ ไ൞౨ ౽ರದ ลභ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ಈ ಅౘವඝ౬  ಇൿ ಅౘ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච කඝ ಈ ಅౘವඝ౬  ಇൿ ಅౘ ಮൡ౨  x x y 
ಈ ಅౘ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච z 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪ౳ ๯౨ ತ ลಪ౬  ಮಧ౲ ದย౵  ಅౘವඝ౬  ಓค฀ഡ ෥ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ಒ෷౲ ವ ಪ౳ ๯౨ ತ ลභ ಆಜං ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ลಪ౬  ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  u 
ಏචಂൿ කඝ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಬ෽ೕ ๳ಬฑ ౽ඞඝ ಅඝ౬  කඝ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಪ౳ ๆಶ ෈ಂൿಗัಛಜ ೮เಕ ಸವბฑ ౽ඞඛನ ಏ౾ೕಕರಣದ ෩ಲಕ කโ ಇದඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಅದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ
෥ഴโൿ ๯ಲಭವಲ౵  ಮൡ౨  කโ ನಮ౱ ඝ౬  ඛಬბಂඌ๯൤౨ ೕๅ ಈ ไ൞౨ ౽ರದ ๯ฆัಯ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ ಪ౳ ๯౨ ತದ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ลභ ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂಡ วಕౙ  ๻ಀ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಃಲโ ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච, ಅย౵  කඝ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏඝ ෥ಡ෎ಃಂ්ൿ කඝ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಜං เ෗ನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶಗัಂದ ಈ ງತದย౵  
ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ಅಂಶโ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಇย౵  ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶโ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶโ ಇย౵  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ไ൞౨ ౽ರದ ลභ ನย౵ ฆವ ಎม౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಅඝಞಣ฿ದ ౽ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ല ಇย౵  ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ๅಆౣ ೕคಯฯ ಆಜ ๳ค๭ ದಯเഖౣ  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๅಕౣ ฑ 
ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಎಂൿ චನඪല 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ๳ค๭ർಗ කඝ ಅโಗಳඝ౬  ๅಆౣ ೕคಯฯ ಆಜ ๳ค๯ವย౵  ೦ಗงಕฃಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෥౲ ಩ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಀ൤౨ ೕච ಪ౳ ฿ಹಗಳ ಎม౵  ಸಣ౧  ಸಣ౧  ಅಂಶಗัಂದ ಎഔಋ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ಒഖౣ  
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౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಅโಗಳඝ౬  ಅಪವತბඛೕಯ฿ಜ ಒഖౣ ಟലಸฤ ๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ತತ౷ ವඝ౬  ಬಳ๭ 
ಈಗ කโ ಈ ಬ෽ೕ๲ౣ ೕഡ ඛಯಮವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ චನඪല ല෈ කฤౙ  න ಐല ಎฯ ౽౳ ๺ ಆฑ ා ಡ r 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ౲ಁ ෕ ๻ಛಜ ಈ ಕฉಂഡ ಎย෫ಂഡ ඛಂದ කඝ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๭ದฉ කඝ ಈ
คೕൟಯ ชಒಯඝ౬  ಎึ෷൤౨ ೕච ಈ ඀ರโ ಆฑ ಮൡ౨  ಇൿ ಐലಎฯ ಈ ಸಣ౧  ಅಂಶ ๰ಕ౨ ฿ಜං ಇൿ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಇൿ 
ಆฑ ๅಕౣ ฑ ಈ ಆฑ ​​ๅಕౣ ฑ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  ಅඝ౬  චನඪല ಈ ງತದย౵  ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶൽಂർಜ ಇൿ ಮൡ౨  ๅಕౣ ฑ ಎರಡ ౙಁ  dl r 
อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ඛೕಡมಜං ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  ಗಮඛ๭ ಮൡ౨  ෴฿ಗล dl r 
อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ ನඣ౬ ಂൽಡ ಇರฤ ಆค๭ಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕච ಈ ไ൞౨ ౽ರದ ลಪ౬  ಅౘโ ലಎฯ ౽౳ ๺ ಆฑ 
ಪค෥ಣโ ෴฿ಗล ലಎฯಆಡბ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಇย౵ ಂದ ಇย౵ ಡ ಇฆವ ಅಂತರ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽಀౙ  
ಎರಡ ౙಁ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಓคಯඝ౬  ൧ೕคಸฤ කඝ ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ಆಂൟಯඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಎಂചಶඨ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ද౵ ೕඨ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච xz 
ಆದ౪ คಂದ ลභ ಅඝ౬  චನඪഖౣ ಆ ౶ั  ಪ౳ ๯౨ ತ ลභ ൽ౾ౙ ನย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ฿ಹโ ಇย౵ ಂದ ຄರಬฆൟ౨ ං කඝ ಇย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ෈ഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಪ౳ ฿ಹโ ๼ಂൟฆಞൟ౨ ං ಅൿ 
෇ಣದ ൡൽ෴ಜං ෇ಣದ ๼ಂූಗ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ౽ಗದൽಂದ ಕฉಂഡ ຄರಬฆൟ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಕฉಂഡ ධಪฑ ಡ ຄೕಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ನನ౬  ඩ෵ಂഡ ಆಜං, p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಅಂಶದ ౽ರಣൽಂದ ಇൿ ಆฑ ๅಕౣ ฑ ലಎฯ ಆಜං ๅಕౣ ฑ 
ಆದ౪ คಂದ ലಎฯ ౽౳ ๺ ಆฑ 
ಆದ౪ คಂದ ലಎฯ ๅಕౣ ฑ ඬಟಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ലಎฯ ಡ อಬ฿ಜฆವ ๅಕౣ ฑ ౽ಗದದ ಸಮತಲದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ๅಕౣ ฑ ಆฑ ๅಕౣ ฑ ಡ อಬ฿ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದคಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈಗ කඝ ෥ಡ෎ಀ ಬಲಣ ๰ౙ ი ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತโ ກೋ౞ ൟ౨ ං , ಅಂದฉ ౽ಗದൽಂದ ຄರಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಕഷಡ ൟฆಞ൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ౽ಂൟೕಯ r 
ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽಕౙ ඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಇൿ ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶൽಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಈ ງತದย౵  ಇൿ 
อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౳ ๯౨ ತ ಎฯ ಈ ಸಮತಲದย౵  ෈ ๅಕౣ ฑ ಇฆವ ౽ರಣ ౽ಗದൽಂದ ຄರಬฆವ ಅಂಶโ ಈ ๅಕౣ ฑ ಈ ಆฑ ​​
ๅಕౣ ฑ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ൮ೕഓ ಎಂൿ ಕฉದฉ ෈ ๅಕౣ ฑ ಈಗ ಅౘ ಮൡ౨  ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಎರവ ಘಟಕಗಳඝ౬  ຄಂൽංx z 
ಸಮತಲโ ಈಗ ಗಮඛ๯โൿ ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಸಮ๲౲ ෷ ൡಂ෇ ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶವඝ౬  ඣೕലದฉ ಅൿ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ඛಖರ฿ಜ เฆದ౫ ฿ಜฆವ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶವඝ౬  
ಗಮඛ๯โൿ ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං, ಉർಹರൕಡ ಈ ೉ತ౳ ದย౵  කඝ ಈ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ದ౪ ฉ කඝ ಪ౳ ๯౨ ತ 
ಅಂಶವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕච කඝ ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶವඝ౬  ඣೕലದฉ ಇย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶಃౙ  ಇඣ౬ ಂൿ ಬಣ౧ ದ ಅಂಶเං ಇย౵  
ಇඣ౬ ಂൿ ಅಂಶเං ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶ౽ౙ ಜ ಇย౵  ಇൿ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಈಗ 
ಪ౳ ๯౨ ತ฿ಜฆವ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶโ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ අಳಡ ຄೕಞತ౨ ං, ಆದฉ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ඛಖರ฿ಜ ಅඃ ಪ౳ ෥ಣದย౵  
๸ಭเ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ಪ౳ ฿ಹโ ౽ಗದದ ಒಳಡ ຄೕಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಆฑ ๅಕౣ ฑ ಇย౵  ಈ ಅಂಶಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං. 
ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං, ಆ ಆೕನโ ൮ೕഓ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶ ಮൡ౨  ඀ರโ ಎರവ ๸ದಭბಗಳย౵  dl 
ඛಖರ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರവ ๸ದಭბಗಳย౵  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಪ౳ ෥ಣโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ คೕൟಯ ಅඝ౬  ಕฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  db db 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ಸಣ౧  ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶ ඛಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಕฉಂഡ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  ಆಜං ಇย౵  ಇൿ ಇൿ dl db l 
ಇඣ౬ ಂൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶ ඛಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಗಮඛ๯โඃචಂದฉ ಅโ ಒಂඃ idl 
ಆೕನವඝ౬  ಅౘඅಂൽಡ ಒಳತำ౶ ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅโ ಈ คೕൟ ಆඋคತ฿ಜๅ az 
ಆದ౪ คಂದ ತౘಣ කඝ ಈ ඛൽბಷౣ  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ಧකತ౱ ಕ ಅಂಶವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ඣೕಡಬ๾ൿ ಈ ౽ಂൟೕಯ x 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ಉದ౪ ౙಁ  ಋ൏ತ౱ ಕ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽං, ಆದฉ เฆದ౫ ฿ಜ ඛඃბ๏ಸมಜං x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ฆโൿ ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶൽಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಎರവ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಘಟಕಗำ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ x 
ಅಂಶโ ಒಂದಆౙ ಂൿ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಘಟಕಗำ ಒಂದಆౙ ಂൿ ๳ค๯ತ౨ ๅ z 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕല ಏಃಂದฉ ಸ෦౱ ൟಯ ౽ರಣ කඝ ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ කඝ 
෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಎෆ ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච ไ൞౨ ౽ರದ ลಪ౬  ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಆඋคತ฿ದ 
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ඛಖರ฿ದ ಸಮತಲಃౙ  ಓฉ෴ದ ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಆೕನಗำ ൮ೕഓโ ඛಖರ฿ಜ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං. ಇย౵ ฆವ ൟ౳ ಆೕನൽಂದ ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಇದคಂർಜ ಈ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಘಟಕโ ಈ ಅಂಶದ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶൽಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಘಟಕಃౙ  ඛಖರ฿ಜ x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ไ൞౨ ౽ರದ ลභ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ඛೕโ ಉഴಆำ౶ เค ಪ౳ ൟ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶಃౙ  เฆದ౫ ฿ಜ 
เฆದ౫ ฿ದ ෈ಂൿเನย౵  ඛಖರ฿ಜ ಮ൧౨ ಂൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶเฆತ౨ ං, ಅൿ ಮ൧౨ ಂൿ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං, ಅದರ ಘಟಕโ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಈ ಘಟಕโ ಈ ಘಟಕඅಂൽಡ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಎม౵  ಘಟಕಗಳඝ౬  ಡ อಬ฿ಜ ๸෽ೕ೧๯ತ౨ ං. ಅౘโ ಒಂದඣ౬ ಂൿ z 
ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಅౘಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಅಂ൤෻ ಇದඝ౬  z s 
ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං, ಅದರ ಘಟಕಗำ อಬ฿ದ ಅౘವඝ౬  z 
ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಆಞโൿ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ಎม౵  ಘಟಕಗำ ಒಂದಆౙ ಂൿ ๳ค๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  z 
อಬ฿ದ ಅౘโ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಪರಸ౭ ರ z 
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ಆದ౪ คಂದ කඝ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ಈ ไ൞౨ ౽ರದ ลභ ඛಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಒഖౣ  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಅౘದ z 
ಉದ౪ ౙಁ  ಇರ෎ಀ ಮൡ౨  කඝ ಈಗ ಆຉ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  ನ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච dbz 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  කฤౙ  නඛಂದ ෨ කഡ ಬฉൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ කฤౙ  නඛಂದ ലಎฯಆฑ ෩ಲಕ ലಎฯಆฑ ౲ಁ ෕ ಅඝ౬  ലಎฯಆലბಎฯ ౽౳ ๺ ಆಜං ෇ค r dl r 

౲ಁ ෕ ಮൡ౨  කඝ ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච ಘಟಕವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච ౽๺ ൮ೕഓ z 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಒഖౣ  ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಮൡ౨  ಅದರ ಘಟಕโ ౽๺ ൮ೕഓ ಈ ಘಟಕಗำ z x 
ಪರಸ౭ ರ ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ౽๺ ൮ೕഓ ಇൿ ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜದ౪ ฉ කඝ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ๯ฆั 
ಮൡ౨  ಈ ല๬ౣ  nce r 
ಆದ౪ คಂದ ಆೕ๺ ൮ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆೕನโ ൮ೕഓ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ชಒ෷ ಈ ชಒಡ อಬ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ชಒ෷ ಈ ชಒಡ อಬ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆೕನโ ൮ೕഓ ಈ ಆฑ ​​ๅಕౣ ฑ ಇದಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ อಬ฿ಜฆವ ಆฑ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ಈ 
ชಒ෷ ಈ ชಒಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆೕ๺ ൮ೕഓ ಆೕನโ ൮ೕഓ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆೕ๺ ൮ೕഓ ಸಣ౧  ඛಂದ ීಡ฿ಳ ಆಜං, r r 
ಆದ౪ คಂದ කฤౙ  ಚದರ ඛಂದ ಡ ಡ ಆಞತ౨ ං dbz mu Naught i pi r dl r r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ෩ಲಕ ಅಲ౵  කฤౙ  ౲ಁ ෕ ಎರഴ ಮൡ౨  ඛೕโ i r pi r dl 
ಗಮඛ๭ದฉ ಈ ಅಂತರโ ಆಜದ౪ ฉ ೓ಕโ ವಗბ ಮൡ౨  ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං z r r z 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಬಳಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  4 ෵ಂದ ಎಂൿ pi mu Naught ir 
ಬฉಯಬ๾ൿ ಚದರ ಮൡ౨  ಚದರವඝ౬  3 คಂದ 2 ಡ ກ೉౞ ಸมಜං, r z dr 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಸಣ౧  ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಂಶൽಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಈ ಅಂಶವඝ౬dl 
ಈಗ කඝ ไತ౨ ದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ เൿ౲ ൬ ನ ಎม౵  ಅಂಶಗಳ ෬ว ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕච ಒഖౣ  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪഷಯฤ ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කฤౙ  b z pi r 
๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ಚದರ ಎರഴ ಇಂഔಗ౳ ฯ ​​ಮൡ౨  ಇಂഔಗ౳ ฯ ​​ඛಂದ ෩ರಃౙ  ಏคಸมದ ಮൡ౨  z dl dl mu Naught ir 
ಇಂഔಗ౳ ฯ ​​๯ತ౨ ಳ൤෻ ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵ , ಇൿ ಎರഴ කฤౙ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  dl pi rr pi r z c 
ಎರಡคಂದ ಎರഴ pi r 
ಆದ౪ คಂದ ๼ೕಡ ඛೕഴತ౨ ං කഡ ಇฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಎರഴ ෇ค ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ ൮ೕഓ me mu z r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒഖౣ  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತ ลභ ಆಜದ౪ ฉ ಈ ಅౘ z xy 
ಆದ౪ คಂದ ඀ರದย౵ ฆವ ಅౘದ ෬ว ಒಂൿ ෈ಂൿเನย౵  ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಒഖౣ  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳  ಇย౵ ಂದ ෨ කഡ ಇฑ z 
๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಎರഴ ෇ค ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ಆฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෩ฆ ා ഖ ಃ ౽౲ භ ಸค z 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ෴โඃ ງತದย౵  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅൿ ಆຉ ඛಂದ 
඀ರವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ไ൞౨ ౽ರದ ลභ ನ ಸಮತಲൽಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದವฉಡ කඝ ෈ ෥౲ ಜ౬ ഗ౲ ി ವಸბ๺ z 
ಅඝ౬  งඪ๭ದฉ ඛೕโ ಆຉ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಇย౵  ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ೞದದย౵  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಇංz r 

ಆಜฆ฿ಗ ಗคಷ౤  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮ ಮൡ౨  ಅൿ ಧකತ౱ ಕ ಅಥ฿ ಋ൏ತ౱ ಕ ಬൽಡ z 
ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ คೕൟ ຄೕಞโದඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಉൡ౨ ಂಗ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ลභ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಮಧ౲ ූಗದย౵ ฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං . ಇൿ ಇย౵  ನನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತ b 
๬ಜ๯ವ ಉಡಕౣ ฑ ลභ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತದย౵  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ คೕൟ ൧ೕค๯ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ಮ൤౨  ඣೕഴ๋൤ කโ ಇย౵  ಬಲಣ ๰ౙ ი ඛಯಮವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ๻ಛಜ කඝ ನನ౬  
൤ಡൿಆಂಡฉ ನನ౬  ಅലಃಯඝ౬  කඝ ಈ คೕൟ ൤ಡൿಆಂಡฉ කඝ ಪ౳ ฿ಹದ ൽ౾ౙ ನย౵  ಈ คೕൟ ൟฆಜದฉ කඝ ൟฆಜದฉ 
๰ౙ ი ನನ౬  ಕഷಡ ಚย๯ൟ౨ ฆโದඝ౬  කඝ ඣೕഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅൿ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽಀౙ  
ಆದ౪ คಂದ ಬಲಣ ๰ౙ ი ಮ൤౨  ඛಯಮโ ನನಡ ൽ౾ౙ ನ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං කඝ ನನ౬  ෍ರำಗಳඝ౬  ಪ౳ ฿ಹದ 
ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇค๯൤౨ ೕච කඝ ൽ౾ౙ ನ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಇย౵  ಃ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ൧ೕค๯ൟ౨ ං, ಇದඝ౬  ಈಗ ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂඃ ลභ ಛಜ ඛೕโ ಅඡಕ ลභ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ඛೕโ ඛಜ฿ಜ෸ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ඛೕโ

ลභ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಒഖౣ  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಮಧ౲ ූಗದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಸค , n 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๯ฆัಯย౵  අಡ౥  ๸ಒ౲ ಯ ลභ ಗಳඝ౬  ๻ಀವ ෩ಲಕ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ກ೉౞ ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ 
ಬಲ฿ದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ කඝ ಒಂൿ ว౽ౙ ೈರದ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ൟ౳ ಜ౲ ದ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳ ลභ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ൟฆโಗಳ ๸ಒ౲  ඞฆ ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತ ಐ 20 ah 
ඩ๺ ಐൿ ಆಂඪಯฑ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಄ಂದ౳ ದย౵  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ෨ කഡ ಮൡ౨  ಐ ಎರഴ ಆฑ ಗัಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಇൿ කฤౙ  න
ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ಏಳคಂದ ඞರಃౙ  ಐದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ෇ค ඩ෵ಂഡ ಎರಡคಂದ ූಜ๭ ಅൿ ಸค๯෥ฆ 
1.57 ෦ย ങ๬౵  ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 20 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ൟ౳ ಜ౲ අಂൽಡ 100 ลභ ౽෵ฯ ຄಂൽದ౪ ฉ ඛೕโ ๯෥ฆ 1.6 ෦ย ങ๬౵ ವඝ౬  
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ๯ฆัಯ ಮಧ౲ ූಗ ಮൡ౨  ඛೕโ ಎರവ ಬൽಗಳย౵  ಄ಂದ౳ ൽಂದ ඀ರ ຄೕർಗ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ 
ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ൽ౾ౙ ನ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಸಹ ಗಮඛ๯ತ౨ ං, 
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ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಇั೦คನย౵  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ๼ೕಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ඩ෵ಂഡ ಆಜං ಇย౵  ลභ ඛಂದ ඀ರเං , 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತโ ಈ คೕൟ ಹค෷ൟ౨ ං, ಈಗ කඝ ඛಮಡ ಒಂൿ ಸಣ౧  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෈ഴ൤౨ ೕච , ൟ౳ ಜ౲ ದ ൪ൟಯ 
ไ൞౨ ౽ರದ ಆಋ ბನ ಮಧ౲ ූಗದย౵ ฆವ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕච ฿ಹಕ ಪ౳ ฿ಹ r i 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬ಜ๯ವ ไ൞౨ ౽ರದ ೈಪವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಄ಂದ౳  ಮൡ౨  කඝ ಈ ಆೕನವඝ౬  ව ಎಂൿ 
ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಆಋბ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ไತ౨ ದ ಬದยಡ ಄ವಲ ಆಋბ ಆಜං, ನನ౬  ಬั ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ຄತ౨  ೈಪเං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ಏඝ ಎಂൿ วಕౙ  ๻౾ ದಯเഖౣ  ൡಂ෇ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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