
 આપ સૌને ગુડ મોિનӭગ અમારા અગાઉના Ԑવચનોમાં અમે ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ િવશે ચચાӪ કરી હતી, મӱ ચાજӪનો ՚યાલ રજૂ કયӷ હતો, અમે 
જોયંુ હતું કે ચાજӪ આસપાસના િવչતારમાં એક ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે જ ેઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ અլય પર દબાણ કર ેછે.
 ચાજӪ
 તેથી જો તમારી પાસે સમાન ચાજӪ હોય તો તેઓને ભગાડવામાં આવે છે જો તેમની પાસે િવરોધી શુճક હોય તો તેઓ આકષાӪય છે
 તેથી અમે ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સનું વણӪન કરતા કાયદા જોયા હતા અમે ગૌસનો કાયદો પણ મેળյયો હતો જ ેઅમને ચાજӪ િવતરણના 
ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋો મેળવવામાં મદદ કર ેછે અને અમે ԟેԋોની િવગતવાર ચચાӪ કરી છે.
 િવિવધ ચાજӪ િવતરણો Հારા ઉըપાિદત હવે આપણે બીӽ િવષય પર જઈએ છીએ જ ેમ՛ેջેટોչટેિટ՘સ છે
 તેથી જો તમારી પાસે ચાજӪ બાકી હોય તો ચાજӪ પરનું ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક બળ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડને કારણે છે ԧાર ેઆ ચાજӪ ખસેડવાનું શԁ 
થાય છે ըયાર ેઆપણે શોધીએ છીએ કે અլય  આ િવԾુત ԟેԋ કરતાં ચાજӪ પર બીજંુ બળ હોય છે જનેે ચુંબકીય બળ કહેવામાં આવે છે
 તેથી ԧાર ેપણ એ.
સી  હાઝӪ ગિતમાં છે, તમારી પાસે િવԾુત ԟેԋને કારણે ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક બળ હોઈ શકે છે અને અլય ԟેԋને કારણે ચુંબકીય ચુંબકીય બળ 
પણ હોઈ શકે છે જનેે આપણે ચુંબકીય ԟેԋ તરીકે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ
 તેથી આ ચુંબકીય અસરો લગભગ 2500 વષӪ 500 વષӪ પહેલાં મળી આવી હતી ԧાર ેતેમને ӽણવા મմયું હતું કે કેટલાક ટુકડાઓ 
ધાતુઓએ અլય ધાતુના ટુકડાઓને આકિષӪત કયાӪ અને
 તેથી ચુંબકըવનું ԟેԋ જլձયું અને ચુંબકըવના િનયમો અને વીજળી સાથનેા તેમના સબંંધને િનયંિԋત કરવા માટે િવિવધ લોકો Հારા 
ઘણા Ԑયોગો કરવામાં આյયા છે
 તેથી મોեયુલના આ ભાગમાં આપણે ચુંબકըવ ચુંબકીય િવશેની બાબતોનો અհયાસ કરીશું.
  ԟેԋો કેવી રીતે ચુંબકીય ԟેԋો ઉըપՂ થાય છે ચુંબકીય ԟેԋોને કારણે બળો શું છે અને અમે િવિવધ એિխલકેશનો માટે તેમને કેવી રીતે 
કામે લગાડી શકીએ છીએ
 તેથી અમે ચુંબકીય અસરોની ચચાӪ કરવાનું શԁ કરીએ તે પહેલાં હંુ તમને ચુંબકીય અસરોના કેટલાક સરળ િનદશӪન બતાવવા માંગુ છંુ 
જ ેતમારામાંથી ઘણાએ Ԟાંક જોયા હશે.
 તમારા અհયાસ દરિમયાન તમારામાં ઠીક છે
 તેથી અમે કેટલાક ચુંબક સાથે Ԑારંભ કરીશું જ ેહંુ તમને અહી ંબતાવી રՑો છંુ તેને બાર મ՛ેջેટ કહેવાય છે અને તમે અહી ંજોઈ શકો છો
કે આની ઉપરની બાજુએ એક ચોԜસ છે અને બીӾ બાજુ લખેલું છે ઉԱરને અનુԁપ છે અને દિԟણને અનુԁપ છે જનેે n sn s 
બાર મ՛ેջેટ કહેવાય છે અહી ંએક બીજંુ ચુંબક છે જનેે હોસӪશો મ՛ેջેટ કહેવાય છે અહી ંઉԱરને અનુԁપ છે અને તે અહી ંદિԟણને n 
અનુԁપ છે અને તમારી પાસે ચુંબકના અլય આકાર હોઈ શકે છે ઉદાહરણ તરીકે તમારી પાસ ેઅહી ંિરંગ મ՛ેջેટ છે
 તેથી તમારી પાસે હવે તમામ Ԑકારના ચુંબકીય ચુંબક હોઈ શકે છે 
ઉદાહરણ તરીકે તમને બતાવીશ કે જો હંુ આને અહી ં ની નӾક તરીકે લખાયેલું લાવીશ i  n n 
તો ըયા ંԐિતકૂળ બળ છે કારણ કે તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે જો હંુ તેને િચિՏત િબંદુ Ԏુવ પર લાવું તો તે આકિષӪત થાય છે, જમે કે 
ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક બળો જ ેઅમારી પાસે હતા.
 આ ને આકષӲ છે પરંતુ જો હંુ ને ની નӾક લાવીશ તો તે આને ભગાડે તેવું લાગે છેn s n n 
 તેથી આ બે િકչસાઓમાં એક Ԑિતકૂળ અને આકષӪક બળ છે, તમે જોયંુ હશે કે અમે શું  ચુંબકીય હોકાયԋં તરીકે કૉલ કરો અહી ંએક 
ચુંબકીય હોકાયંԋ છે અહી ંએક ચુંબક છે જ ેફરતી ફૂલԃમ પર લટકાવેલું છે અને તમે ચુંબક ફેરવી શકો છો અને તમે જોઈ શકો છો કે હંુ 
શું કԀં તે իયાનમાં લીધા િવના તે ચોԜસ િદશામા ંિનદӲશ કર ેછે.
 ԧાર ેહંુ સોયને ફેરવું છંુ ըયાર ેઅહી ંિસչટમમાં મેગ કરો હંમેશા એક િદશામાં િનદӲશ કર ેછે અને આ પૃթવી Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય 
ԟેԋની િદશા છે
 તેથી પթૃવીનું પોતાનું ચુંબકીય ԟેԋ છે અને આ ચુંબક ચુંબકીય ԟેԋ તરફ સંરિેખત થાય છે
 તેથી ԧાર ેઆપણે  મ՛ેջેટોչટેિટ՘સનો અհયાસ કરો અમે અհયાસ કરીશું કે આના જવેા ચુંબક પરના બળો અને ટોકӷ શું છે અને આ 
ચુંબક કેવી રીતે જુદી જુદી િદશામાં સરંિેખત થાય છે તે હવે વીજળી અને ચુંબકըવના િવકાસના અમારા Ԑારંિભક તબԜામાં વીજળી 
અને ચુંબકըવને બે અલગ-અલગ ԟેԋો ગણવામાં આવતા હતા જથેી વીજળી ચાજӪને અનુԁપ હતી.
 અને ચુંબકըવને ચુંબક Հારા ઉըપાિદત ԟેԋો તરીકે વણӪવવામાં આյયું હતું હવે તે અઢાર ઓગણીસમાં હતંુ ԧાર ેહંસ િԃિՆયન 
ઓઇչટડӪ  એ ડેિનશ ફાઈ િવԥાની જ ેԐવચન આપી રՑા હતા અને Ԑવચન દરિમયાન તેમણે અચાનક શોધી કાઢռું કે ચુંબકીય ԟેԋ 
કરંટ Հારા ઉըપՂ થાય છે તેમની આસપાસ ચુંબકીય ԟેԋ હોય છે
 તેથી માԋ તમને બતાવવા માટે કે હંુ એક નાની બેટરી લઈ રՑો છંુ અને હંુ એક વાયર લઈ રՑો છંુ તો હંુ શું કરીશ.
 શું હંુ વાયરને બેટરી સાથ ેકન՘ેટ કરીશ અને હંુ આને હોકાયԋં ચુંબકીય હોકાયԋંની નӾક મૂકીશ અને હંુ તમને બતાવીશ કે આ 
હોકાયԋંના િવચલન તરફ દોરી ӽય છે
 તેથી મને મેગને પકડવા દો અને મને અહી ંચુંબકની નӾક વાયર પકડવા દો અને જો તમે જોશો કે જો તમે ચુંબકીય જોશો તો તરત જ 
જુઓ કે હંુ કન՘ેટ કԀં છંુ કે તરત જ ચુંબકીય સોય ફર ેછે જ ેદશાӪવે છે કે ચુંબકીય સોય પર કોઇલ પર ચુંબકીય બળ છે અને તે ફર ેછે
 તેથી આ એક Ԑયોગ હતો જ ેՀારા કરવામાં આյયો હતો  હંસ િԃિՆયન ઓઇչટર એ બતાવવા માટે કે વીજળી અને ચુંબકըવ વ՞ચે 
ખૂબ જ મજબૂત સંબંધ છે જ ેԐવાહો ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે
 તેથી આપણે જ ેજોઈશું તે રીતે ખરખેર શું થઈ રՑું છે તે છે જમે જમે હંુ બેટરીને આ વાયર સાથે જોડંુ છંુ કે તરત જ તેના Հારા એક 
કરંટ Ԑસાિરત થાય છે ըયા ંવાયરમાંથી Ԑવાહ વહે છે જ ેચુંબકીય ԟેԋ બનાવે છે જ ેચુંબકીય ԟેԋ બનાવે છે અને પછી સોયને અસર કર ે
છે અહી ંચુંબકીય સોય અને ચુંબકીય સોય િવચિલત થાય છે જથેી ટોકӪ  થાય છે.
  ચુંબકીય સોય જ ેપછી િવચિલત થાય છે
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 તેથી આ તે Ԑયોગ હતો જ ેઘણા સમય પહેલા હેլસ િԃિՆયન ઓઇչટર Հારા કરવામાં આյયો હતો અને તે Ԑયોગ પછી એձપીયર ફેરાડે
હેનરી જવેા લોકો અને આ બધા લોકોએ ઘણા Ԑયોગો કયાӪ અને ચુંબકըવનું સમԆ ԟેԋ િવકિસત થયું હવે આપણી પાસે છે.
 તે સમયે િવԾુત ԟેԋોની િવભાવના રજૂ કરી અને મӱ એક એકમ રજૂ કયુӭ હતંુ જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે િવԾુત ԟેԋો મીટર દીઠ 
વોճટમાં માપવામાં આવે છે
 તેથી આપણી પાસ ેચુંબકીય ԟેԋના અમુક એકમ હોવા જԁરી છે અને ԧાર ેઆપણે બળોને જોવાનું શԁ કરીએ ըયાર ેહંુ ચચાӪ કરીશ.
 ટેչલા નામનું એકમ રજૂ કરશે આ ટેչલા ચુંબકીય ԟેԋનું એકમ છે અને તેનું નામ વԥૈાિનક િનકોલા ટેչલાના નામ પરથી રાખવામાં 
આյયું છે અને તેનું માપ છે.
  ચુંબકીય ԟેԋ ટેչલા એક ખૂબ જ િવશાળ એકમ છે
 તેથી સામાլય રીતે આપણે ગૌસ નામના નાના એકમનો ઉપયોગ કરીએ છીએ જ ે10 થી માઈનસ 4 ટેչલા છે
 તેથી હંુ તેને પછીથી ફરી રજૂ કરીશ અને હંુ તમને બતાવવા માંગુ છંુ કે અહી ંએક મીટર છે જનેે વાչતવમા ંકહેવામાં આવે છે.
  ટેչલા મીટર જ ેકોઈપણ સમયે તેમાંથી કોઈપણના ચુંબકીય ԟેԋને માપે છે
 તેથી મારી પાસ ેહવે અહી ંબે ચુંબક છે જ ેઅըયંત મજબૂત ચુંબક છે કારણ કે તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે આ ખૂબ જ મજબૂત ચુંબક છે 
જ ેએકબીӽને આકષӲ છે અને તમે અહી ંખૂબ જ મજબૂત જોઈ શકો છો.
 અહી ંચુંબક છે અને હંુ તમને બતાવવા માંગુ છંુ કે આ ચુંબક કેવા Ԑકારના ચુંબકીય ԟેԋો ઉըપՂ કર ેછે
 તેથી હંુ અહી ંચુંબક મુકંુ છંુ અને હંુ આ એક Ԑોબ છે આ Ԑોબ Ԑોબની ટોચ પર એક નાનું չફિટક છે જ ેખરખેર માપે છે  ચુંબકીય ԟેԋ 
હવે અહી ંછે અહી ંએક ચુંબકીય ԟેԋ એકમ છે તેના પર તમે જોઈ શકો છો કે અહી ંએક લેટ મી શլૂય છે અહી ંચુંબકીય ԟેԋ આશર ે0.
1 છે
 તેથી િમલી ટેչલાને અનુԁપ છે અને લગભગ 0 િમલ ટેչલા છે mt h 
 તેથી જો હંુ આને ચુંબકની નӾક લાવું છંુ કારણ કે તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે ચુંબકીય ԟેԋ વધે છે તે ચુંબકીય ԟેԋને માપી રՑું છે અને 
પછી અહી ંએક નકારાԵક િચՏ છે જ ેચુંબકીય ԟેԋના ચોԜસ અિભગમને અનુԁપ છે જો હંુ બીӾ બાજુ સլેસરને લઉં તો તમે જુઓ 
છો કે અહી ંચુંબકીય ԟેԋનું સકારાԵક મճૂય છે અને તમે જોઈ શકો છો કે અહી ંચુંબકીય ԟેԋો તԹન મજબૂત છે જમે કે સો થી 100 િમલ
ટેչલા,
 તેથી આ ચુંબક ખૂબ જ મજબૂત ચુંબક છે અને તેઓ સામાլય રીતે સӱકડો િમલી ટેչલા પૃթવીનું ઉըપાદન કર ેછે.
  લગભગ 10 માઇԃો ટેչલા ચુંબકીય ԟેԋ અને આ અસરો ખૂબ જ રસԐદ છે અને તે વાչતવમા ંવીજળી અને ચુંબકતાને એકીકૃત કર ેછે 
અને 
આકિչમક રીતે ըયા ંકુદરતી રીતે બનતા Ӿવંત અથવા કુદરતી Ӿવંત સӾવો છે જ ેનેિવગેશન માટે ચુંબકીય ԟેԋોનો ઉપયોગ કર ેછે 
ઉદાહરણ તરીકે મ՛ેջેટોટેિ՘ટક બ՘ેટેિરયા કહેવાય છે જ ેનાના ચુંબકીય չફિટકો ધરાવ ેછે.
  તેમની અંદર જ ેતેમને ચુંબકીય ԟેԋની િદશામાં પોતાની ӽતને િદશામાન કરવામા ંમદદ કર ેછે અને આ તેઓ પૃթવી પર નેિવગેટ 
કરવા માટે ઉપયોગમાં લેતા હતા કારણ કે તેઓ ઓિ՘સજનની અછત ધરાવતા Ԑદેશોમાં જવા માંગે છે તેવી જ રીતે કબૂતર જવેા 
પԟીઓ છે જ ેલાંબા અંતરના չથળાંતર માટે નેિવગેશન માટે ચુંબકીય ԟેԋોનો ઉપયોગ કરતા હોવાનું માનવામાં આવે છે પԟીઓ 
ચુંબકીય ԟેԋોનો ઉપયોગ કર ેછે.
 તે જ રીતે પોતાની ӽતને િનદӲ િશત કરવા માટે સેિլસંગ એજլટોમાંથી એક કીડીઓ છે જ ેપթૃવી પર નેિવગેશન માટે ચુંબકીય ԟેԋોનો 
ઉપયોગ કરતી હોય તેવું લાગે છે
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋો ખૂબ જ મહըવપૂણӪ પાસાઓ છે અને અમે આ મોեયુલમાં અհયાસ કરીશું કે વતӪમાન કેિનંગ કંડ՘ટર Հારા ચુંબકીય 
ԟેԋો કેવી રીતે ઉըપՂ થાય છે તે શું છે.
 ચુંબકીય ԟેԋો Հારા પેદા થતા દળો અને ચુંબકીય દળોના ઉપયોગો શું છે હવે માર ેઅહી ંઉճલેખ કરવો જોઈએ કે આપણે 
ઈલે՘ટӬ ોչટેટી՘સમાં વે՘ટર િફճડ તરીકે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડનો ՚યાલ રજૂ કયӷ હતો
 તેથી અમે કહીએ છીએ કે જો તમારી પાસ ેચાજӪ હોય તો આ ચાજӪ ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે.
 પોતાની આજુબાજુ જ ેઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ કહેવાય છે પછી જો તમે અહી ંબીજો ચાજӪ મૂકો તો િչથર ચાર  પછી આ િવԾુત ԟેԋ િչથર ge 
ચાજӪ પર બળ લગાવી રՑું છે કાં તો આકષӪક બળ અથવા Ԑિતકૂળ બળ છે અને તે આ બે ચાજӪ વ՞ચે ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક બળ તરફ દોરી 
ӽય છે તે 
જ રીતે અમે ચુંબકીય ԟેԋોની િવભાવના રજૂ કરીશું જથેી જો તમારી પાસે વતӪમાન વહન વાહક હોય તો  તમારી પાસે એક વાહક છે જ ે
વતӪમાન વહન કર ેછે તો આ વતӪમાન વહન કરનાર વાહક તેની આસપાસના માիયમમાં ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે જ ેચુંબકીય ԟેԋ 
પછી ચુંબકીય સોય જવેા ચુંબકને અસર કરી શકે છે અથવા અլય બાર મ՛ેջેટ અથવા અլય વતӪમાન કેિનંગ કંડ՘ટર અને તે બળ લાગુ 
કરી શકે છે.
 જનેે ચુંબકીય દળો કહેવામાં આવે છે
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની જમે જ અમે ચુંબકીય ԟેԋની િવભાવના રજૂ કરીશું જ ેઅլય વે՘ટર ԟેԋ પણ છે અને અમે ચુંબકીય ԟેԋના 
િવિવધ ગુણધમӷનો અհયાસ કરીશું ઠીક છે
 તેથી અમે હમણાં જ ચુંબકીય અસરોના કેટલાક ԐદશӪન જોયા
 તેથી હવે હંુ ચુંબકીયની ચચાӪ કરવા માંગુ છંુ.
 વતӪમાન ગિત આચાર Հારા ચુંબકીય ԟેԋો કેવી રીતે ઉըપՂ થાય છે તે ԟેԋો  અથવા અլય ઑկજ՘ેգસ પર કયા દળો લગાવવામા ંઆવે
છે 
તેથી યાદ રાખો કે ઈલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સમાં આપણે ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક ફોસӪને નીચે Ԑમાણે સમીકરણ Հારા յયા՚યાિયત કયુӭ છે
 તેથી ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક અમે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડને બરાબર બાય તરીકે յયા՚યાિયત કયુӭ છેe f q 
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 તેથી જો તમારી પાસે ચાજӪ િչથર ચાજӪ હોય  પછી તેના પર બળ Հારા કાયӪ કરવામા ંઆવે છે બળ Ԑિત યુિનટ ચાજӪ જ ેq q f 
આપણે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ તરીકે յયા՚યાિયત કયુӭ હતંુ
 તેથી આ હવે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે કારણ કે ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સમાં અલગ ચાજӪ છે અમે આના જવેા સમીકરણ Հારા ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડને 
յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ પરંતુ અમે શોધી શકીએ છીએ  કે ըયા ંઆવા કોઈ ચુંબકીય ચાજӪ નથી અથવા ըયા ંકોઈ ચુંબકીય 
મોનોપોલ નથી આને કોઈ ચુંબકીય ચાજӪ નથી અથવા કોઈ ચુંબકીય મોનોપોલ નથી
 તેથી આપણે બીӽ સંબંધ Հારા ચુંબકીય ԟેԋને յયા՚યાિયત કરવું પડશે અને તે છે અને ખરખેર મӱ થોડા સમય પહેલા કՑું હતંુ તેમ 
ચુંબકીય દળો  માԋ મૂિવંગ ચાજӪ પર જ દેખાય છે
 તેથી અમાર ેઅլય િમકેિનઝમ Հારા ચુંબકીય ԟેԋને յયા՚યાિયત કરવાની જԁર છે
 તેથી ધારો કે હંુ એક ચાજӪ લઉં જ ેઆગળ વધી રՑો છે  અમુક િદશા પછી મને એ ӽણવાનો Ԑયાસ કરવા દો કે આ ચાજӪ પર કયા દળો
કાયӪ કર ેછે
 તેથી ધારો કે મારી પાસ ેઆ Ԑદેશમાં એક ԟેԋ છે મારી પાસે ચુંબકીય ԟેԋ છે ઉદાહરણ તરીકે ચુંબક Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ 
અથવા વતӪમાન ગિત વાહક Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ અને તે Ԑદેશમાં હંુ એક ચાજӪ ખસેડંુ છંુ
 તેથી હંુ માની લઉં કે તેની આસપાસના તમામ પદાથӷ તટչથ છે
 તેથી આ ચાજӪ પર કોઈ ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક બળો નથી હવે આપણે શોધી કાઢռું છે કે આ ચાજӪ પર હજુ પણ એક બળ કાયӪ કર ેછે કારણ કે 
તેની ગિતને કારણે હવે ગુણધમӷ શું છે?  આ દળોમાંથી આપણે શોધી કાઢીએ છીએ કે હંુ ચાજӪની મારી ગિતની િદશાને એક ચોԜસ 
િદશામા ંબદલું છંુ ըયા ંકોઈ ચુંબકીય બળ નથી
 તેથી જો ચાજӪ આ િદશામા ંઆગળ વધે છે, ધારો કે મારી પાસે એવો ચાજӪ છે જ ેઆ રીતે આગળ વધી રՑો છે તો ըયા ંકોઈ બળ નથી.
  ચુંબકીય બળ પરંતુ જો તે આ રીતે આગળ વધે તો ચાજӪ પર એક ચોԜસ બળ કાયӪ કર ેછે
 તેથી મને એક િવશેષ િદશા મળે છે જનેી સાથે જો હંુ ચાજӪને ખસેડંુ તો ըયા ંકોઈ બળ નથી ચુંબકીય બળ જો હંુ ચાજӪને અլય n  o 
કોઈપણ િદશામા ંખસેડંુ તો ચાજӪ પર કામ કરતું બળ હોય છે અને તે બળ તેના પર િનભӪર કર ેછે
 તેથી ધારો કે આ ચાજӪ છે આ તે િદશા છે જમેાં હતો તો આ વેગ છે જો હંુ આ રીતે આગળ વધીશ  આ એવું બની શકે છે કે હંુf 0 0 
જોઉં કે આના પર કોઈ બળ કામ કરી રՑું છે અને તે 4 એ મારી પાસે જ ેિદશામાં શլૂય બળ છે અને ગિતની િદશા વ՞ચેના આ કોણ 

પર આધાર રાખે છે અને મને એ પણ લાગે છે કે બળ િદશાને લંબԁપ છે.phi 
 ચાજӪના વેગની અને શլૂય બળની આ િદશા તરફ
 તેથી આ બળ કે જનેા પર હંુ આ મૂિવંગ ચાજӪ Հારા કામ કરતો જોઉં છંુ તે માԋ ચાજӪના આ વેગ વ՘ેટર માટે લંબԁપ નથી પણ તે 
િદશામા ંપણ છે જમેાં મને ӽણવા મմયું હતું કે  બળ શૂլય હતું
 તેથી અમે ચુંબકીય ԟેԋ յયા՚યાિયત કયુӭ છે જ ેસામાլય રીતે િદશા સાથે તરીકે લખવામાં આવે છે જથેી વે՘ટર એ વ՘ેટર છે p b b 
જ ેતે િદશામા ંલԟી છે જમેાં ચાજӪને કોઈ બળ મմયું નથી
 તેથી તે ની િદશા છે  વ՘ેટરb 
 તેથી આ વ՘ેટરની િદશા છે જનેી સાથે ચાજӪ પર કોઈ બળ ન હતંુ અને અમે յયા՚યાિયત કયુӭb 
 તેથી અમે પછી Ԑચાર કરીએ છીએ ધારો કે આ િદશા હંુ હવે કાટખૂણે Ԑચાર કԀં છંુ આ િદશા કાટખૂણે છે અને મને લાગે છે કે હંુ જ ે
બળ શોધું છંુ તેને յયા՚યાિયત કԀં છંુ  તરીકેનું બળ બરાબર છેf 
 તેથી મને શԁ થાય છે કે મને ચોԜસ બળ આ મૂિવંગ ચાજӪ પર કાયӪ કર ેછે અને મӱ ઉճલેખ કયӷ છે તેમ આ બળ વેગ વ՘ેટર અને b 
વ՘ેટર માટે લંબ છે અને
 તેથી હંુ ચુંબકીય ԟેԋના ચુંબકીય ԟેԋની તીԙતાને તરીકે յયા՚યાિયત કԀં છંુ.b 
 તીԙતા જ ે તરીકે આપવામાં આવે છે તે બળના મોડની બરાબર છે મને સબિչԃխટ લખવા દો મને કહો કે ચુંબકીય બળને b ab q 
ગુէռા વડે ભાગવામાં આવે છે તો આ મૂિવંગ ચાજӪ પર કામ કરતું બળ b 
શા માટે હંુ આ મૂિવંગ ચાજӪ પર કામ કરતા બળને માપું છંુ ԧાર ે મને જ ેિદશામા ંબળ શૂլય હતું તે િદશામાં ચાજӪ કાટખૂણે ખસે છે
 તેથી આ િદશામા ંહંુ બળ શોધી શકંુ છંુ અને હંુ બળની તીԙતા જ ેચાજӪથી ગુણાકાર થઈ રՑો છે તેનાથી ભા՛યા આ કણના વગે Հારા 
હંુ ચુંબકીય બળ તરીકે յયા՚યાિયત કԀં છંુ
 તેથી વ՘ેટર વ՘ેટર ԟેԋની ԍિՋએ
 તેથી આ વ՘ેટર ચુંબકીય ચુંબકીય ԟેԋ છે વ՘ેટર ચુંબકીય બળ ԃોસ તરીકે յયા՚યાિયત થયેલ છે ચુંબકીય બળ ii fb qb b fb 
વ՘ેટર ચુંબકીય બળ સમાન છે  ગુէռા ԃોસ એ ચાજӪનો ચાજӪ છે જ ેઆગળ વધી રՑો છે એ ચાજӪનો વેગ વ՘ેટર છે fb q v bq b 
અને એ અનԁુપ ચુંબકીય ԟેԋ છે જથેી તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે વગે ચુંબકીય ԟેԋ ԃોસ સાથ ેહોય છે કે કેમ  શլૂય બને છે b v b 
અને બળ અլય િદશાઓ સાથે શլૂય બને છે
 તેથી બળ મયાӪિદત છે
 તેથી જો વેગ વ՘ેટર અને ચુંબકીય ԟેԋ વ՞ચેનો કોણ હોય તો જો મારી પાસે ચુંબકીય ԟેԋ આના જવેું િનદӲશ કરતું હોય અને જો phi 
હંુ આ રીતે ખસેડંુ તો આ એક વગે છે અને  આ કોણ છે તો બળ મેિ՛ջԪુડ મ՛ેջેિટક િફճડ ફોસӪ phi 

ԃોસ મેિ՛ջԪુડ બરાબર છે જ ેqv b 
સાઈન ફી બરાબર છેqbb 

 તેથી પર શૂլય બરાબર છે પાંચ પર બળ શլૂય બને છે  નેવું િડԆી સધુી બળ મહԱમ બને છે જ ેબે છે અને તે રીતે આપણે phi vb 
ચુંબકીય ԟેԋ ને յયા՚યાિયત કરીએ છીએb 
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ ચુંબકીય બળ વેગ વ՘ેટર અને આ ચુંબકીય ԟેԋ વ՞ચેના કોણ પર આધાર રાખે છે અને આ qvb sine sine 

ની જમે બદલાય છેphi 
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 તેથી ચાલો મને  એક ઉદાહરણ લો
 તેથી ધારો કે હંુ ચુંબકીય ԟેԋ લઉં તો મને એક સંકલન ધરી લેવા દો તો ચાલો હંુ ધાԀં કે તે ચુંબકીય ԟેԋની િદશા છે અને મને xyz 
ધારવા દો કે ચાજӪ խલેનમાં ચુંબકીય ԟેԋ સાથે કોણ પર આગળ વધી રՑો છે.xy phi 

 તેથી એક խલેન છે હંુ խલેનમાં խલેનને յયા՚યાિયત કԀં છંુ જમેા ંવેગ વ՘ેટર અને ચુંબકીય ԟેԋ હોય છે જથેી હંુ ચુંબકીય ԟેԋ ને xy v b
ગુէռા કેપ તરીકે લખી શકંુ વેગમાં બે ઘટકો હોય છે જમેાં ધરી સાથે એક ઘટક હોય છે અને અԟ સાથેનો એક ઘટકj x y 
 તેથી મારી પાસ ે કૅપ છેv sine phi i cap plus v cos pi j 
 તેથી વેગ વ՘ેટરમાં વે՘ટર છે
 તેથી માં કૅપ વԱા કૅપv sin phi xi v cos phi j 
 તેથી બળ ચુંબકીય બળની તીԙતા ԃોસ છે જ ે ԃોસ જ ેબરાબર છે હવે qv b qv sin phi i plus v cos phi j bj 
qbb 

મા ં ԃોસ જ ેકંઈ નથી પણ સાઈન ԃોસ શૂլય છેsin phi i j ah qvb phi k cap j j 
 તેથી આ ઘટક કર ેછે બળમા ંયોગદાન ન આપો તે એકમાԋ ઘટક જ ેબળમાં યોગદાન આપે છે તે ઘટક છે i cap

જ ે ԃેબ છે so qvb sine phi i cap cross j cap k 
 તેથી આ બળ જમે કે તમે અહી ંજોઈ શકો છો તે વેગ વ՘ેટર અને બંને માટે લંબԁપ કાયӪ કર ેછે  ચુંબકીય ԟેԋ અને તે િદશામા ંલԟી છે
જ ેવાչતવમા ં અને નું ԃોસ ઉըપાદન છે બળની તીԙતા કોણ પર આધાિરત છે અને અલબԱ બળની તીԙતા પણ ચાજӪ પર v b phi 
આધાિરત છે અને વેગ પણ નોધં ેછે કે તેના પર આધાર રાખે છે ચાજӪની િનશાની બળ કાં તો સકારાԵક અથવા ઋણ છે
 તેથી જો તમારી પાસે આ સમીકરણમાં સાથેના બળનો સકારાԵક ચાજӪ હોય તો જો ચાજӪ ધન હોય તો બળ કેપ પર હોય છે k q k 
જો ચાજӪ નકારાԵક હોય તો તેની ઓછા સાથે  હવે કેપ શું છે આ િદશા છેkc ap k cap k 
 તેથી 
આ મૂિવંગ ચાજӪ પર બળની િદશાની ગણતરી કરવા માટે જમણા હાથના િનયમ તરીકે ઓળખાતા િનયમનો ઉપયોગ કરવો પડશે
 તેથી ચાજӪ વેગ આના જવેો છે ચુંબકીય ԟેԋ આના જવેું છે
 તેથી જો જમણા હાથના չԃૂ જમણા હાથના િનયમનો ઉપયોગ કԀં છંુii 
 તેથી હંુ મારો જમણો હાથ લઉં છંુ , હંુ મારો જમણો હાથ લઉં છંુ અને વેગ વ՘ેટર સાથે િનદӲશ કરતી ચાર આંગળીઓ વડે મારો જમણો 
હાથ લઉં છંુ અને તેને ચુંબકીય ԟેԋની િદશા તરફ ખસેડંુ છંુ અને અંગૂઠાની િદશા મને બળ કહે છે.
 સકારાԵક ચાજӪ પર અિભનય કԀં છંુ
 તેથી હંુ વેગ વે՘ટરથી ચુંબકીય ԟેԋ તરફ િહલચાલ કԀં છંુ િદશા અંગૂઠો મને કહે છે કે બળની િદશા શું છે હવે આને જમણા હાથનો 
િનયમ કહેવામાં આવે છે અને આને કેટલીકવાર જમણે- તરીકે પણ ઓળખવામા ંઆવે છે.
 હેլડેડ չԃુનો િનયમ ઉદાહરણ તરીકે અહી ંમӱ չԃૂ લીધો છે અહી ંએક અખરોટ છે અને અહી ંએક չԃૂ છે
 તેથી જો હંુ અહી ંજોઉં તો જો હંુ આ િદશામા ંફેરવું તો જો હંુ ફેરવું તો મને આના જવેો չԃૂ લેવા દો જો હંુ મા ંફેરવું  શું չԃુ આગળ th 
વધે છે તે િદશામાં જો હંુ ઉલટી િદશામા ંફેરવું તો չԃૂ પાછળની તરફ ӽય છે
 તેથી આ િદશામા ંઆ પિરԔમણ મને આના જવેું બળ આપે છે
 તેથી જો હંુ આ રીતે չԃૂ લઉં અને હંુ չԃૂને વેગ વ՘ેટરમાંથી ફેરવું તો ચુંબકીય ԟેԋ તરફ չԃૂની ગિતની િદશા મને બળની િદશા આપે છે
 તેથી આને જમણા હાથનો չԃૂ િનયમ કહેવામાં આવે છે
 તેથી હંુ કાં તો જમણા હાથના չԃૂના િનયમના સંદભӪમા ંઅથવા જમણા હાથના િનયમના સંદભӪમા ંિવચારી શકંુ છંુ
 તેથી તેનો અથӪ  કે હંુ વેગ વ՘ેટર સાથે મારી ચાર આંગળીઓ બતાવું છંુ હાથન ેચુંબકીય ԟેԋ તરફ ફેરવો અને અંગૂઠાની િદશા મને 
બતાવે છે કે હકારાԵક ચાજӪ પરના બળની િદશા નકારાԵક ચાજӪ પર બળ બરાબર િવԀԺ હશે
 તેથી બળ લંબԁપ છે ચુંબકીય ԟેԋ આ તમે ઈલ՘ેટӬ ોչટેિટ՘સમાં જોયું તેના કરતા ઘણંુ અલગ છે ԧાં બળ ઈલેિ՘ટӬક િફճડની િદશા 
સાથે હતું
 તેથી ચાલો હંુ ઈલ՘ેટӬ ોչટના બે દળોની તુલના કԀં  એિટક ફોસӪ અને મે՛ջેટોչટેિટક ફોસӪ
 તેથી આપણે અહી ંજોઈ શકીએ છીએ
 તેથી ચાલો હંુ એક ઉદાહરણ લઉં તો ચાલો હંુ 1 માઇԃો કૂલձબનો ચાજӪ લઉં જ ે10 થી ઓછા 6 કૂલձબ 10 િમલી ટેչલા િમલ ટેչલાનું 
ચુંબકીય ԟેԋ છે અને મને ધારવા દો  ચાજӪ 10 મીટર Ԑિત સેકլડના વગેથી આગળ વધી રՑો છે
 તેથી બળ સમાન છે અને ચાલો હંુ માની લઉં કે વેગ લંબ છે
 તેથી આ ચુંબકીય ԟેԋ છે અને આ રીતે ફરતો ચાજӪ 90 િડԆી છે
 તેથી જ ે10 થી બરાબર છે  માઈનસ 6 Ԟુલોձબમા ં10 મીટર Ԑિત સેકլડમાં 10 િમલી ટેչલા જ ે10 થી માઈનસ 7 լયૂટન જટેલો qvb 
છે જ ેચાજӪ પર કામ કર ેછે તે બળ છે
 તેથી મારી પાસ ેજો મારી પાસ ે10 સՔૂમ કૂલձબ હોય જ ેઆ િદશામાં આગળ વધી રՑા હોય અહી ંધન ચાજӪ હોય તો  તમે જોઈ શકો 
છો કે બળની િદશા ԃોસ છેv b 
 તેથી હંુ થી ની િદશાથી મારો જમણો હાથ લઉં છંુ અને અંગૂઠો નીચે તરફ િનદӲશ કરી રՑો છેv b 
 તેથી જો ચાજӪ પોિઝિટવ હશે તો ચાજӪ ચુંબકીય માટે નીચે તરફ ધકેલશે.
  CE
 તેથી તે એક ઉદાહરણ છે જ ેમને કહે છે કે હવે માર ેઆ ચુંબકીય ԟેԋના એકમને յયા՚યાિયત કરવાની જԁર છે
 તેથી એકમ તરીકે મӱ અગાઉ ઉճલેખ કયӷ છે કે તે ટેչલા છે આ િવԥાની િનકોલા ટેչલા અઢાર પંચાવન થી ઓગણીસ ચાલીસ ԋણsi 
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પછી છે
 તેથી એક ટેչલા આહ
 તેથી હંુ ચુંબકીય ԟેԋની ԍિՋએ બળને ચુંબકીય ԟેԋની ԍિՋએ յયા՚યાિયત કરવું પડશે
 તેથી એક լયૂટન એક કૂલձબ Հારા એક મીટર Ԑિત સેકլડમાં જ ેપણ એક լયૂટન બાય એક કૂલձબ Ԑિત સેકլડ એક મીટરમાં અને 
કૂલձબ Ԑિત સેકլડ વતӪમાન છે
 તેથી આ છે  լયુટન Ԑિત એձપીયર મીટર કૂલձબ Ԑિત સેકլડ એ એձપીયર છે જ ેવતӪમાનનું એકમ છે
 તેથી એક ટેչલા એ વાչતવમા ંએક լયુટન એમ Ԑિત એձપીયર મીટર છે અને તે ચુંબકીય ԟેԋ ટેչલાનું એકમ છે અને મӱ તમને જણાյયું 
તેમ ટેչલા એ એક ખૂબ મોટો એકમ છે.
 
 તેથી અમે ગૌસ નામના એક ખૂબ નાના એકમને પણ յયા՚યાિયત કરીએ છીએ
 તેથી એક ગૌસ 10 થી માઈનસ 4 ટેչલા બરાબર છે જથેી તે તમને ચુંબકીય ԟેԋનું એકમ આપે છે
 તેથી ચાલો હંુ તમને ચુંબકીય ફાઈના Ԑકારનો થોડો સકેંત આપું.
  એճեસ િવિવધ પિરિչથિતઓમાં જોવા મળે છે
 તેથી જો તમે լયુટӬ ોન չટારની સપાટી પર ӽઓ તો ԟેԋ 100 િમિલયન ટેչલા આહ છે મારા Ԑારંિભક Ԑવચનોમાંના એકમાં મӱ એવી 
ટӬ ેનો િવશે ઉճલેખ કયӷ હતો કે જ ેસુપર ફાչટ છે જનેે મ՛ેջેિટક લેિવટેશન ટӬ ેન કહેવાય છે તે ટӬ ેનોમા ંઆપણે ચુંબકીય ԟેԋોનો ઉપયોગ 
કરીએ છીએ .
  પાચં ટેչલાનો ԃમ
 તેથી આ એવી ટӬ ેનો છે જ ેચુંબકીય દળોને કારણે તરતી હોય છે અને તે ખૂબ જ ઊંચી ઝડપે દોડી શકે છે મ՛ેջેિટક રઝેોનլસ ઇમેિજંગ એ
તબીબી ԟેԋે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ સાધન છે અને આ એક મજબૂત ચુંબકીય ԟેԋનો ઉપયોગ કર ેછે અને લાԟિણક ચુંબકીય ԟેԋ લગભગ 
એક છે.
  ટેչલા એક નાના બાર ચુંબકની નӾક છે જ ેઅમે થોડા સમય પહેલા જોયંુ હતું
 તેથી તમે ચુંબકીય ԟેԋ લગભગ 10 િમલી ટેչલા છે પૃթવીનું ચુંબકીય ԟેԋ લગભગ 10 થી માઈનસ 5 ટેչલા છે અને તારાઓ વ՞ચેની 
જ՛યામા ંચુંબકીય ԟેԋ છે અને તે ચુંબકીય ԟેԋ છે.
  લગભગ 10 થી માઈનસ 10 ટેչલા જથેી તમે 10 થી માઈનસ 10 ટેչલા સુધીના તારાઓની અવકાશમાં ચુંબકીય ԟેԋોની ખૂબ મોટી 
િવશાળ Ԛેણી જુઓ.
  լયુટӬ ોન չટાર જવેા તારાની સપાટી છે ԧાં ચુંબકીય ԟેԋો 100 િમિલયન ટેչલાસ સુધી વધારી શકે છે
 તેથી તે ચુંબકીય ԟેԋોની ખૂબ મોટી Ԛેણી છે અને
 તેથી તમે આમાંના કેટલાક ՚યાલનો ઉપયોગ કરીને ખૂબ જ મજબૂત ચુંબકીય ԟેԋો જનરટે કરી શકો છો જનેી અમે ચચાӪ કરીશું.
  હવે કાયદો રજૂ કરો જ ેમને કહેશે કે વતӪમાન Ԑકારના વાહક Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ શું છે આ કાયદો બે વૈԥાિનકો જોન 
બાિխટչટ બાયો 1774 થી 1862 અને ફેિલ՘સ સાવડӪ  સԱર એՄાણંુ થી અઢાર ચાલીસ એકના નામ પરથી નામ આપવામાં આવેલ 
બાયો સવӪર કાયદો કહેવાય છે
 તેથી તેઓએ રજૂ કયુӭ  આ કાયદો જ ેઅમને વતӪમાન ગિત વાહક Հારા ઉըપՂ થયેલ ચુંબકીય ԟેԋ શું છે તે શોધવામાં મદદ કરશે 
હવે કૃપા કરીને યાદ રાખો કે અમે ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટ՘સમાં ચચાӪ કરી છે કે ԧાર ેતમારી પાસે ચાજӪ િչથર હોય છે ըયાર ેતે એક ԟેԋ ઉըપՂ કરે
છે જનેે આપણે ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક ԟેԋ કહીએ છીએ અને તે ԟેԋ  પછી કોઈપણ અլય િչથર ચાજӪને અસર કર ેછે
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ છે કારણ કે ચાજӪ િչથર છે હવે આપણી પાસે ચુંબકીય ચાજӪ નથી
 તેથી આપણી પાસ ેફԝ Ԑવાહો છે અને
 તેથી સમાન રીતે આપણે શોધીએ છીએ કે િչથર Ԑવાહ જ ેસમય સાથ ેસતત બદલાતો નથી તે એક ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરશે જ ે
ચુંબકીય ԟેԋ છે જ ેઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની જમે હવે સમય સાથ ેબદલાશે નહી.ં
 વ՘ેટર િફճડ છે જ ેિչથિત અને સમય બંનેનું કાયӪ છે તે વે՘ટર ԟેԋ પણ છે જ ેિչથિત અને સમયનું કાયӪ છે અને ચુંબકીય ԟેԋ જ ેિչથર 
Ԑવાહ Հારા ટાંકા Հારા ઉըપՂ થાય છે એટલે કે હંુ વાયર લઉં છંુ અને  હંુ વાયરને સતત Ԑવાહ પસાર કԀં છંુ આ સતત Ԑવાહ 
આસપાસની જ՛યામા ંએક સમય չવતંԋ ચુંબકીય ԟેԋ પેદા કરશે જ ેચુંબકીય ԟેԋ પછી અլય ચુંબક અથવા અլય વતӪમાન વહન 
કરનારા વાહક અથવા અլય ચાજӪને અસર કરી શકે છે અને આપણે જોયંુ તેમ જો ըયા ંકોઈ ચાજӪ હોય તો વતӪમાન ગિત વાહક અને જો 
ચાજӪ ગિતશીલ ન હોય તો ચુંબકીય ԟેԋ હોવા છતાં પણ ચાજӪ પર કોઈ ચુંબકીય બળ નથી કારણ કે વેગ શૂլય છે
 તેથી અમે આ જિૈવક અનેક કાયદા રજૂ કરીશું
 તેથી અમે િવચારીએ છીએ કે મને એક વાયર իયાનમાં લેવા દો જ ેવતӪમાન વહન કર ેછે
 તેથી મને આના જવેા વાયરને իયાનમાં લેવા દો કે જ ેકરંટ વહન કર ેછે i
 તેથી હંુ શોધવા માગંુ છંુ કે કોઈ સમયે ચુંબકીય ԟેԋ શું છે.
 આ માટે હંુ શું કԀં છંુ કે હંુ અહી ંલંબાઈનું એક નાનું તըવ 

વ՘ેટર લઉં છંુ જ ેવાયરની િદશા સાથે છે અને મને આ રખેા દોરવા દો જથેી તે િબંદુ પર વાયરની આ િદશામા ંչપશӪક હોય અને dldl 
મને આમા ંજોડાવા દો.
 આ વ՘ેટર છે અને ચાલો હંુ આને થીટા કહંુ તો આ વતӪમાન કેિનંગ કંડ՘ટરનો અથӪ થાય છે કે કંડ՘ટરમાંથી પસાર થતા ચાિજӪસ શું r 
છે અને આપણે જોયંુ તેમ મૂિવંગ ચાજӪ ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરશે
 તેથી આ મૂિવંગ ચાજӪ જ ેઅહી ંવતӪમાન છે તે ઉըપՂ કર ેછે.
  ચુંબકીય ԟેԋ
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 તેથી અમે શૂլય Հારા ચાર ԃોસ બાય Ԟુબ Հારા આપવામાં આવેલ નાના વતӪમાન તըવને કારણે િબંદુ પર mu pi idl r r p 
ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋને յયા՚યાિયત કરીશું જથેી ચુંબકીય બળ ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ થાય  નાના વતӪમાન તըવ Հારા વે՘ટર d dl 
આપવામાં આյયું છે Հારા ચાર ԃોસ Հારા Ԟુબ અહીથંી અંતર છે આ એકમ વે՘ટર નથીi mu naught pi idl r r r 
 તેથી જો માર ેએકમ વ՘ેટરના સંદભӪમા ંલખવું હોય તો માર ેલખવું પડશે જમે આ શૂլય બાય ચાર ԃોસ કેપ બાય mu pi idl r r
չՄેર
 તેથી ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક િફճડની જમે આ પણ એક յયչત ચોરસ કાયદો છે એક બાય ચોરસ અને તે આધાર રાખે છે કે તે વ՘ેટર છે અનેr 
અહી ંવે՘ટર ԟેԋ છે અને તે આ જթથા પર આધાર રાખે છે.
  ԃોસ r
 તેથી એક નાનું વતӪમાન તըવ ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે જ ે ԃોસ ની વ՘ેટર િદશા સાથે લԟી છે અને આ જթથાને અહી ંdl dl r 
Ԑમાણસરતાના િչથરાંક તરીકે રજૂ કરવામાં આવે છે
 તેથી શૂլય બાય ચાર એ Ԑમાણસરતાનો િչથરાંક છે અને છે ԑી չપેસની અભԾેતા કહેવાય છે, આપણે ԑી չપેસની mu pi mu 0 
ઈલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ પરિમિટિવટીમાં એխસીલોન શૂլય રજૂ કરીએ છીએ, અહી ંઆપણે ձયુ ઝીરો નામની બીӾ માԋા રજૂ કરીએ છીએ જ ે
અભેԾતા મુԝ જ՛યા છે અને આ જթથાનું મճૂય ձયુ શլૂય બાય ચાર પાઈ છે.
 ઇઝ એ દસ થી માઈનસ સાત ટેչલા મીટર Ԑિત એձપીયર તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે mu naught by four pi 
જથેી તે յયા՚યા મજુબ િչથર શլૂય બાય ચાર પાઈ દસ થી માઈનસ સાત ટેչટ મીટર Ԑિત એձપીયર છે અને શૂլય એ સતત mu mu 
Ԑમાણ છે
 તેથી જમે  િչથર ચાજӪ આજુબાજુની જ՛યામા ંઘેરાયેલું િવԾુત ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે એક વતӪમાન વહન વાહક ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે 
અને વતӪમાન નું આ નાનું તըવ વતӪમાન વહન કર ેછેdl i 
 તેથી એ આ વાયરમાંથી વહેતો Ԑવાહ છે અનેi 
 તેથી વતӪમાનનું આ નાનું તըવ ગણો છે  વ՘ેટર કે વતӪમાન તըવ અહી ંચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે વ՘ેટર જ ે4 Հારા i dl db pi 

છે વતӪમાન સમય ԃોસ બાય Ԟુબmu naught dl r r 
 તેથી ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક ફોճડ ԟેԋની જમે આપણે હવે વતӪમાનના સંદભӪમા ંચુંબકીય અհયાસ ԟેԋને յયા՚યાિયત કયુӭ છે.
  નાના વતӪમાન તըવની હવે હંુ િવԾુત અને ચુંબકીય ԟેԋો વ՞ચે સરખામણી કરવા માંગુ છંુ જમે તમે કરી શકો તેમ આપણે અહી ંજોયંુ છે
 તેથી સરખામણી કરવા દો હંુ અહી ંસરખામણી કԀં અને ԟેԋો લાંબી Ԛેણી છેb  oth e b 
 તેથી તેઓ ખૂબ મોટા અંતર ેકાયӪ કરી શકે છે તે ઇલેિ՘ટӬ ક અને ચુંબકીય ԟેԋો છે તેઓ લાંબા અંતરના દળો છે તે બંને ચોરસ Հારા r 
એક-એક ઘટે છે તે બંને એક յયչત ચોરસ કાયદાને સંતોષે છે બંને સુપરપોિઝશનના િસԺાંતનું પાલન કર ેછે જનેો અથӪ એ છે કે જો 
તમારી પાસે એક િબંદુ પર બે ચુંબકીય ԟેԋો ઉըપՂ કરતા બે વતӪમાન તըવો હોય તો બંને વતӪમાન તըવોની હાજરીમા ંકુલ ચુંબકીય ԟેԋ 
એ દરકે յયિԝગત વતӪમાન તըવ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋોનો સરવાળો છે જ ેએક չકેલર ચાજӪ Հારા ઉըપՂ થાય છે.
 ચાજӪ છે ԧાર ે ԟેԋ એ વતӪમાન તըવ વ՘ેટર Հારા ઉըપાિદત થાય છે એ ચાજӪ અને િબંદુ સાથે જોડતી રખેા સાથે છે b idla e p 
ԧાર ે એ ધરાવતા խલેન પર લંબ છે અને આદશӪ પણ ચુંબકીય ԟેԋ અને વ՘ેટર વ՞ચેના ખૂણા પર આધાિરત છે b r b idl r 
 તેથી આ એવા કેટલાક િબંદુઓ છે જ ેતમને યાદ હશે કે ઇલેિ՘ટӬ ક અને ચુંબકીય ԟેԋો બંને લાંબા અંતરના ԟેԋો છે
 તેથી તેઓ પર ખૂબ જ અસર કર ેછે લાંબા અંતર બંને 1 બાય ચોરસ ઘટે છે તે બંને յયչત ચોરસ કાયદો છે બંને ԟેԋો r 
સુપરપોિઝશનના િસԺાંતનું પાલન કર ેછે આ િવિવધ વતӪમાન િવતરણો Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋોની ગણતરી કરવા માટે ખૂબ જ 
ઉપયોગી છે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ એક չકેલર જթથા Հારા ઉըપՂ થાય છે જ ેચાજӪ છે ԧાર ેચુંબકીય  ԟેԋ વતӪમાન તըવ Հારા ઉըપՂ થાય છે 
જ ેવે՘ટર વ՘ેટર છે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ચાજӪને જોડતી રખેા સાથે છે અને િબંદુ ԧાં તમે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની ગણતરી કરી રՑાં છો idl p 
ԧાર ેચુંબકીય ԟેԋ વે՘ટર અને વતӪમાન તըવ ધરાવતા խલેનને લંબԁપ છે.r 
 આદશӪ અને છેճલે ચુંબકીય ԟેԋ વતӪમાન તըવ અને વ՘ેટર વ՞ચેના કોણ પર પણ આધાર રાખે છે idl r 
હવે આકિչમક રીતે આપણે નોધં કરી શકીએ કે એխસીલોન શૂլય ձયુ શլૂયને ચાર પાઈ એխસીલોન શૂլયમાં ձયુ શլૂય બાય ફોર પાઈ ફોર
પાઈ એխસીલોન શૂլય તરીકે લખી શકાય.
  જોયું છે એક બાય લગભગ એક બાય નવ આંતિરક શિԝ નવ અને શլૂય બાય ચાર પાઇ એ દસથી ઓછા સાત સે છે  આ mu o 
એક બાય નવ ટુ દસની ઘાત સોળની બરાબર છે જ ેએક બાય ԋણની ઘાત આઠ ચોરસની બરાબર છે અને આ ԋણ દસ Ԑિત આઠ 
મીટર Ԑિત સેકլડ છે તે ખાલી જ՛યામા ંԐકાશના વેગ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી.

ચોરસ Հારા એક c 
 તેથી તે યાદ રાખવું અગըયનું છે કે એ એխસીલોન શૂլય મુ શլૂયના વગӪમૂળ બાય એક બરાબર છે ખાલી જ՛યામા ંવેગ રખેા આ c 
સમીકરણ Հારા મુԝ જ՛યાની ઇલેિ՘ટӬ ક પરવાનગી અને મુԝ જ՛યાની અભેԾતા સાથે સંબંિધત છે અને તે  ખૂબ જ મહըવપૂણӪ 
સમીકરણ, ԧાર ેઆપણે મ՘ેસવેલના સમીકરણોની ચચાӪ કરીશું ըયાર ેઆપણે આ પર પાછા આવીશું ઠીક છે હવે હંુ વતӪમાન 
િવતરણોના ચુંબકીય ԟેԋોની ગણતરી કરવા માગંુ છંુ
 તેથી મને નીચેનું ઉદાહરણ લેવા દો હંુ વતӪમાનના પિરપԋ લૂપની ધરી પર ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવા માંગુ છંુ 
 તેથી  મારી પાસે પાસે એક ગોળાકાર લૂપ છે જ ેવતӪમાનને વહન કર ેછે બરાબર તો ચાલો હંુ આ અԟને કૉલ કԀં આ અԟ છે AI x 
ચાલો હંુ આ અԟને કૉલ કԀં આ અԟ છે અને આ અԟ છેx y z 
 તેથી હંુ િદશા તરફ  વતӪમાન લૂપના કેլԍમા ંઅԟ છે જથેી તે વતӪમાન લૂપ છે જ ેવતӪમાન વહન કર ેછે અને બાયો સેબર કાયદાનો 
ઉપયોગ કરીને હંુ ગણતરી કરવા માગંુ છંુ કે આ વતӪમાન લૂપની ધરી સાથે ચુંબકીય ԟેԋ શું છે અમે એકીકરણ Հારા આને શોધી શકીશું 
પોઈլટ ઓફ એ՘સેસ માટે બાયો સવӪર કાયદાની ગણતરી કરવી સરળ નથી અને અમે આ ગોળાકાર કોઇલની ધરી સાથે ચુંબકીય 
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ԟેԋની ગણતરી કરવા માટે અમારી ӽતને Ԑિતબંિધત કરીશું 
તે વતӪમાનનો ચોԜસ લૂપ છે
 તેથી આપણે કેવી રીતે ગણતરી કરીશું
 તેથી હંુ અહી ંઅમુક િબંદુ લઈશ ԧાં  હંુ ગણતરી કરવા માંગુ છંુ મને આ િબંદુને કૉલ કરવા દોp 
 તેથી માર ેશું કરવાની જԁર છે તે િવિવધ વતӪમાન તըવો Հારા આ િબંદુએ ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવાની જԁર છે આ 
તըવ અહી ંચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે આ વતӪમાન તըવ અહી ંચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરશે.
 તըવ અહી ંચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરશે
 તેથી હંુ વતુӪળાકાર લૂપમાનંા તમામ વતӪમાન તըવોને અનԁુપ ચુંબકીય ԟેԋોની અહી ંગણતરી કԀં છંુ અને તેમને વ՘ેટરી ԁપે ઉમેરો 
કૃપા કરીને યાદ રાખો એ՛ջેિટક િફճડ એ વ՘ેટર િફճડ છેm 
 તેથી ԧાર ેહંુ ચુંબકીય ԟેԋો ઉમԀંે ըયાર ેમાર ેતેમને વ՘ેટરીય રીતે ઉમેરવામાં સાવચેત રહેવું જોઈએ જથેી હંુ કરંટના તમામ નાના નાના
તըવોમાંથી ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કԀં 
અને કુલ ચુંબકીયની ગણતરી કરવા માટે તેમને ફે՘ટોિરયલ રીતે સરવાળો કરવા માટે સુપરપોિઝશન િસԺાંતનો ઉપયોગ કԀં.
 ફીճડ હવે યાદ રાખો કે અમારી પાસે આ બાયોչટેટ કાયદો ઇઝ ઇՄલ ટુ બાય ફોર ԃોસ બાય db mu naught pi idl r r
Ԟુબ છે
 તેથી જો માર ેઆ વતӪમાન તըવને કારણે વતӪમાનની ગણતરી કરવી હોય તો હંુ એક રખેા દોԀં છંુ જમે કે આ અંતર છે અને આ  શું r 

આ નાનું તըવ આદશӪ છે આ ચુંબકીય છે આ વ՘ેટર છે આ વ՘ેટર છેidl r r 
 તેથી આ િબંદુએ આ ચુંબકીય ԟેԋ યાદ રાખો કારણ કે આ વતӪમાન તըવ અને વ՘ેટર બંનેને લંબԁપ છે અને તે આ સમીકરણ dl r 
Հારા આપવામાં આյયું છે હવે મહેરબાની કરીને અહી ંիયાન આપો કે અને હંમેશા લંબԁપ હોય છે કારણ કે ઓિરએլટેશનને dl r 
કારણે હંુ મારી ӽતને આ ગોળાકાર લૂપની ધરી સાથે રહેવાનું પસંદ કરી રՑો છંુ
 તેથી ԃોસ આર મેિ՛ջԪુડ  હંમેશા ની બરાબર હોય છે dl dlr 
અથવા અહીથંી અહી ંસધુીનું અંતર હોય છે અને ચુંબકીય ԟેԋની િદશા બંને માટે લંબԁપ હોય છે
 તેથી હંુ તમને ચુંબકીય ԟેԋની િદશા બતાવવા માટે અહી ંબીӾ આકૃિત દોԀં છંુ
 તેથી મને խલેન લેવા દોxz 
 તેથી લૂપ યાદ રાખો  વતӪમાન લૂપ િદશા સાથ ેછે
 તેથી અહીથંી કરંટ નીકળી રՑો છે, હંુ અહી ંએક િબદું છોડંુ છંુ અને Ԑવાહ આમાં પાછો જઈ રՑો છે તે તીરની ટોચ છે જ ેતીરની 
પાછળ છે
 તેથી અહી ંકાગળમાથંી કરંટ નીકળી રՑો છે અને કરંટ અહી ંપેપરમાં જઈ રՑો છે
 તેથી તે માԀં િબંદુ છે ԧાં હંુ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવાનો છંુp 
 તેથી ԧાર ેહંુ આ તըવને કારણે છે
 તેથી આ વ՘ેટર વે՘ટર છેr dl 
 તેથી ԃોસ dl r
 તેથી વ՘ેટર પՌૃ પર લંબ છેdl 
 તેથી  વ՘ેટર કાટખૂણેથી કાગળના સમતલમાં હશે અને તે વ՘ેટર પણ વ՘ેટર માટે લંબԁપ હોવંુ જોઈએdl r 
 તેથી આ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ હશે હવે માર ેજમણા હાથના չԃુ િનયમનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ જથેી વતӪમાન ચાલુ રહે  g 

એટલે કાગળમાંથી બહાર આવવું અને હંુ તરફ ફԀં છંુ અને મને ચુંબકીય ԟેԋની િદશા મળે છે કારણ કે આ વતӪમાન તըવ Հારા up r 
ઉըપાિદત આ ચુંબકીય ԟેԋ છે આ િબંદુએ આ વતӪમાન તըવને લંબԁપ છે જ ેકાગળમાંથી બહાર આવી રՑું છે  કારણ કે વે՘ટર આb 
સમતલમાં આવેલું છે તે આ વ՘ેટર આ વે՘ટરની િદશાને પણ લંબԁપ છેr 
 તેથી જો હંુ આ થીટા કહંુ તો વ՘ેટર હવે અԟ સાથે અને અԟ બંને ઘટકો ચોԜસ સમતલમાં ધરાવે છે હવે તે નોધંવંુ રસԐદ છેb x z 
કારણ કે સમչયા ખૂબ જ સԐમાણ છે
 તેથી એ નોધંવું રસԐદ છે કે જો હંુ વતӪમાન તըવને જોઉં છંુ જ ેબીӾ બાજુ બરાબર ડાયમેિટӬ કલી િવԀԺ છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે આ આકૃિતમાં જો હંુ આ વતӪમાન તըવને જોઉં છંુ તો હંુ વતӪમાન તըવને જોઉં છંુ જો હંુ આ વતӪમાન તըવને જોઉં 
છંુ ըયા ંવતӪમાન તըવ માટે અહી ંબીજંુ રંગ તըવ છે અહી ંબીӾ બાજુ બીજંુ તըવ છે
 તેથી હંુ વતӪમાન તըવ માટે શું કԀં છંુ તે અહી ંચુંબકીય ફાઈ છે  આ વતӪમાન તըવ માટે જ ેહવે વતӪમાન છે તે ચુંબકીય ԟેԋની eld 
અંદર જઈ રՑું છે તે બરાબર એ જ તીԙતા છે પરંતુ આ િદશામા ંકારણ કે આ Ԑવાહ કાગળની અંદર જઈ રՑો છે અને વ՘ેટર અહી ંr 
આ તըવને અનુԁપ છે ચુંબકીય ԟેԋ થાય છે  આ િદશામાં એગંલ પણ થીટા છે વતӪમાન તըવ અને અંતર બંને િકչસાઓ માટે dl 
બરાબર સમાન છે
 તેથી બંને િકչસાઓ પર ચુંબકીય ԟેԋોની તીԙતા સમાન છે
 તેથી ચાલો હંુ આ Ԑકારનું અને કહંુ તો આ વતӪમાન છે આ નાના વતӪમાન તըવ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ અહીdb db db dl 

આ અլય વતӪમાન તըવ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ છે અને તમે જ ેજોશો તે એ છે કે તેઓ અԟ સાથે સમાન કોણને l idl az 
સમાવે છે અને તેઓ આના જવેા લԟી છે
 તેથી તરત જ હંુ જોઈ શકંુ છંુ કે આ  ચોԜસ ચુંબકીય ԟેԋ ની સાથે સકારાԵક ઘટક ધરાવે છે આ ચુંબકીય ԟેԋ ની સાથે x x 
નકારાԵક ઘટક ધરાવે છે જ ેસમાન તીԙતા ધરાવે છે પરંતુ તેનાથી િવԀԺ િનદӲ િશત છે
 તેથી શું  તમે જુઓ છો કે આ વતӪમાન તըવ Հારા ઉըપાિદત બંને ચુંબકીય ԟેԋના ઘટકો છે અને આ વતӪમાન તըવ એકબીӽને રદ x 
કરશે અને ઘટકો એકબીӽમા ંઉમેરશેz 
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 તેથી કૃપા કરીને ફԝ આ સમչયાને સમԐમાણતાને કારણે જુઓ કારણ કે હંુ જોઈ રՑો છંુ  ગોળ લૂપની ધરી સાથે ચુંબકીય ԟેԋ આ 
વતӪમાન તըવ આ િદશામા ંઆના જવેું ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ે
છે જ ેચોԜસ સમતલમાં ԋાંસી હોય છે આ વતӪમાન તըવ આ િદશામા ંચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે , ખૂણા થીટા બરાબર સમાન છે 
કારણ કે બધા તમે અહી ંિԋકોણમાંથી જોઈ શકો છો અને તેના કારણે આ Հારા ઉըપાિદત આ ચુંબકીય ԟેԋનો ઘટક આ તըવ x 
વતӪમાન તըવ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋના ઘટકની બરાબર અને િવԀԺ છે x 
તેથી જો તમે પિરપԋ લો તો તમને શું મળશે.
 દરકે વતӪમાન તըવ માટે લૂપ ըયા ંએક અլય વતӪમાન તըવ િવԀԺ ડાયમેિટӬ કલી િવԀԺ િબંદુમા ંછે જ ેઉըપՂ કરશે  બીજંુ ચુંબકીય ԟેԋ 
જનેો ઘટક રદ કરશે તેવી જ રીતે અહી ંઆ ઘટક આ ઘટક સાથે રદ કરશેx 
 તેથી અԟને લંબԁપ ચુંબકીય ԟેԋોના તમામ ઘટકો એકબીӽને રદ કરશેz 
 તેથી આ એક અને આ ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરશે જનેા ઘટકો કાટખૂણે છે અԟ એ જ રીતે આ એકને રદ કરશે અને આ એક z 
ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરશે જનેા ઘટકો લંબԁપ અԟ રદ કરશે અનેz 
 તેથી આગળ જ ેથશે તે એ છે કે અԟ સાથેના તમામ ઘટકો એકબીӽમા ંઉમેરાશે અને ઘટકો કાટખૂણે અԟ રદ કરશે.z z 
 એકબીӽથી
 તેથી માર ેજ ેકરવાની જԁર છે તે Ԑથમ વչતુ એ છે કે આ પિરપԋ લૂપ Հારા ઉըપાિદત કુલ ચુંબકીય ԟેԋ અԟ સાથે હોવું જોઈએ z 
અને હંુ હવે આહ ચુંબકીય ԟેԋની તીԙતાની ગણતરી કરી શકંુ છંુ
 તેથી મને આને તરીકે લખવા દો.dbz 
 બરાબર
 તેથી મӱ આ સમીકરણ અહી ંલ՚યું હતું mu naught by four pi
 તેથી i have mu naught by four pi 

Ԟુબ ԃોસ હતો  વખત બાય Ԟુબ અને હંુ જોઈ રՑો હતો હંુ ઘટકને જોઈ રՑો છંુ જ ેidlr by r dlrdl ri sdl r r z 
છેcos theta 

 તેથી આ મેિ՛ջԪુડ આ મે՛ջેિટક િફճડની કુલ મેિ՛ջԪુડ છે અને તેનો ઘટક છે આ ઘટકો એકબીӽને રદ કર ેછે z cos theta x 
જથેી કરીને અહી ંચુંબકીય ԟેԋ છે અને કોસ થીટા હંુ ગણતરી કરી શકંુ છંુ
 તેથી જો આ કોઇલની િԋԧા છે અને આ અંતર r
 તેથી કોસ થીટા છે
 તેથી આ કોણ થીટા છે
 તેથી իયાન આપો કે આ રખેા આ રખેાને લંબ છે અને આ રખેા આની લંબ છે રખેા
 તેથી આ કોણ પણ થીટા છે આ વ՘ેટર આની લંબ છે અને ચુંબકીય ԟેԋ લંબ છે વ՘ેટર છે અને આ રખેા આ રખેાને લંબ છે r r 
જથેી કોણ થીટા છે
 તેથી થીટા બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ બાય નાના r r
 તેથી બને છે  બાય ચાર ચોરસ ને બાય જથેી હંુ ચુંબકીય ԟેԋ લખી શકંુ બાય ચાર dbz mu naught i pi r dl r r ir 

Ԟુબ બે અને જો તમે જોશો તો જો આ અંતર છે તો ચોરસ બરાબર ચોરસ વԱા ચોરસpi r dl z r r z 
 તેથી એક લખવું હંુ આ સૂԋનો ઉપયોગ આ સમીકરણમા ંકરી શકંુ છંુ અને આને બાય 4 માં չՄેરic  mu naught ir pi r 
વԱા չՄેરને પાવર 3 બાય 2 સુધી વધારીને લખી શકંુ છંુ જથેી તે નાના વતӪમાન તըવ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ છે z dr dl 
ધારો કે આ  તըવ હવે માર ેવતӪમાનના તમામ ઘટકો પર એકીકૃત કરવું પડશે જ ેવતુӪળની સાથે છે
 તેથી હંુ કુલ ચુંબકીય ԟેԋ મેળવવા માટે આને એકીકૃત કરીશ 

બરાબર બાય ચાર ચોરસ વԱા ચોરસ ԋણ બાય બે ઇિլટԆલ અને ઇિլટԆલ એ પિરઘ bz mu naught ir pi r z dl dl 
બીજંુ કંઈ નથી જ ેબે બાય ચાર չՄેર વԱા չՄેર બાય બે બાય બે છેpi rr pi r z c pi r 
 તેથી આ મને չՄેર બાય બે વખત չՄેર વԱા չՄેર થીટા આપે છે જથેી હંુ લખી શકંુ  કુલ ચુંબકીય ԟેԋmu naught ir z r 
 તેથી જો આ મારો વતӪમાન લૂપ આ અԟ છે તો અહીથંી ના અંતર ેધરી પરના િબંદુ પર ધરી સાથેનું કુલ ચુંબકીય ԟેԋ z xy z mu 

ચોરસ બાય ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર છે બાય બે કેપ બરાબર જથેી આપણે જોઈ શકીએ કે naught ir z r thr  EE k 
આપણે ધરીની સાથે કોઈપણ િબંદુએ ખરખેર ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરી શકીએ છીએ અને તે આ સમીકરણના ગોળાકાર લૂપના 
խલેનથી ના અંતર પર આધાર રાખે છેah 
 તેથી જો હંુ મેિ՛ջԪુડને խલોટ કԀં તો િવԀԺ તમને જ ેમળશે તે છે કારણ કે તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે છેદમાં ચોરસ b z ah z 
વԱા ચોરસ છે r 
ԧાર ે શૂլયની બરાબર હોય ըયાર ેમહԱમ ચુંબકીય ԟԋે દેખાશે અને તે હકારાԵક અથવા નકારાԵક બાજુએ વધશે ըયાર ેચુંબકીય z 
ԟેԋ ઘટશે.
  અને
 તેથી તમને ચુંબકીય ԟેԋ આ રીતે જતું મળશે
 તેથી આ ચુંબકીય ԟેԋનું િશખર છે જ ેલૂપના કેլԍમા ંઆહ ચુંબકીય ԟેԋ Հારા આપવામાં આյયું છે 
ચુંબકીય ԟેԋ એ બાય બરાબર છેb mu naught i 
 તેથી આ માԀં વતӪમાન વહન છે  કંડ՘ટર લૂપ અહીં
 તેથી આ િબંદુએ ચુંબકીય ԟેԋ આ રીતે િનદӲશ કર ેછે જથેી તમે અહી ંફરીથી જોઈ શકો છો કે આપણી પાસે અહી ંજમણા હાથના 
չԃૂનો િનયમ છે
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 તેથી જો હંુ મારી લઉં તો જો હંુ મારી અખરોટ લઉં તો આ રીતે જો હંુ ફેરવું તો  હંુ જમે ફેરવું છંુ આ Ԑવાહની િદશામા ંહંુ જોઉં છંુ કે չԃૂ 
મારી તરફ આગળ વધી રՑો છે અને
 તેથી તે ચુંબકીય ԟેԋની િદશા છે
 તેથી જમણા હાથનો չԃૂ ફરીથી િનયમ મને િદશાԵક ચુંબકીય ԟેԋ આપે છે
 તેથી જો હંુ મારી આંગળીઓને તેની િદશામા ંમૂકીશ વતӪમાન મને િદશાԵક ચુંબકીય ԟેԋ મળે છે
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ અહી ં િદશા સાથે િનદӲશ કર ેછે જ ેહવે આ Հારા આપવામાં આյયું છેk 
 તેથી આ એક લૂપ માટે છે જો તમારી પાસે બહુિવધ લૂխસ હોય તો તમે ખરખેર ગણતરી કરી શકો છો
 તેથી જો તમારી પાસે n 
લૂխસ હોય તો કુલ  ચુંબકીય ԟેԋ કેլԍમા ંહશે તે ձયુ નટ હશે અને હંુ ઠીક છે જથેી તમે કોઇલમાં મોટી સં՚યામા ંલૂխસ મૂકીને ચુંબકીય 
ԟેԋને ખરખેર વધારી શકો છો અને તમને મજબૂત ચુંબકીય ԟેԋ મળી શકે છે
 તેથી ચાલો હંુ એક લઈ શકંુ એક ઉદાહરણની ગણતરી કરો તો ચાલો હંુ 20 સેિլટમીટર િԋԧાનો લૂપ લઉં વળાંકની સ՚ંયા સો છે ah 
અને વતӪમાન પાસ પાંચ એձપીયર છેi 
 તેથી કેլԍમા ંચુંબકીય ԟેԋની તીԙતા Հારા આપવામાં આવે છે  અને બાય ટુ આર જ ેચાર પાઇ દસથી ઓછા mu nau ght i 
સાતમાં સોમાં પાંચ ભા՛યા બે ગુէռા પોઈլટ બે જ ેઆશર ે1.
57 િમલી ટેչલા છે
 તેથી તમે જોઈ શકો છો કે તમારી પાસે 20 સેિլટમીટર િԋԧા સાથે 100 લૂપ કોઇલ છે કે નહી ં કોઇલના કેլԍમા ંલગભગ 1.
6 િમલી ટેչલા મેળવો અને જમે જમે તમે બંને બાજુના કેլԍથી દૂર જશો તેમ તેમ ચુંબકીય ԟેԋ ઘટશે અને એ પણ નોધં લો કે િદશાԵક 
ચુંબકીય ԟેԋ
 તેથી જો અહી ંઢાળમાં હોય તો અહી ંચુંબકીય ԟેԋ આના જવેું છે.
 અને ચુંબકીય ԟેԋ અહી ંલૂપથી દૂર િનદӲશ કર ેછે
 તેથી વતӪમાન આ રીતે વહી રՑો છે હવે હંુ તમને એક નાની સમչયા છોડંુ છંુ  િԋԧા વહન કરતા વાયરના વતુӪળાકાર ચાપના r 
કેլԍમા ંચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કԀં છંુ જથેી તમારી પાસે વતӪમાન હોય  વતુӪળાકાર ચાપ વહન કર ેછે જ ેકેլԍ છે અને ચાલો હંુ માની 
લઈએ કે આ કોણ ફી છે
 તેથી તે એક ચાપ છે
 તેથી આ વતુӪળને બદલે માԋ ચાપ છે મારી પાસે વતӪમાન વહન કરતી ચાપ છે તો અહી ંચુંબકીય ԟેԋ શું છે કૃપા કરીને આની ગણતરી 
કરો તમારો ખૂબ ખૂબ આભાર 
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