
ଆପଣ০ ସମੂ০ ପାଇ ଁବହୁତ ଶଭୁ ସକାଳ ଏକ ଚାଜ৐ ଏକ ੄ିର ଚାଜ৐ ଏକ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େଫାସ৐ ਐାରା ੡ଭାବିତ ହୁଏ 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ০ର ଚାଜ৐ ଥାଏ େତେବ ଏହା ଆଖପାଖ ଅ৳ଳେର ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ସୃ਼ ି  କେର ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଏଠାେର ଅନા ଏକ ଚାଜ৐ electric 
ରଖਕି େତେବ ଏହି ଚାଜ৐ ଏହି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ਐାରା ଆକଷ৑ତ ହୁଏ କିਫା ଚାପି େହାଇଯାଏ | ੡କାରର ଚାଜ৐ଗଡିୁକ ଆପଣ ଆକଷ৐ଣ କିਫା ଘଣୃାର electric 
କାରଣ େହାଇପାରਕି ଏବଂ ଏହି ବଳ ଏହି ଦୁଇଟି ଚାଜ৐େର େଯାଗେଦବା ପାଇ ଁଲାଇନେର ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ବਁ৐ମାନ ଚୁਫକୀୟ ବିଦୁાତ୍ ଶ৘ିେର ଆେମ mag
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ੡ଭାବକୁ େଦଖ ୁଏବଂ ଏହି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡିୁକ େ੭ାତ ਐାରା ଉਆਟ ହୁଏ େଯେତେବେଳ ଆପଣ০ର ੄ିର ଚାଜ৐ ଥାଏ | ଏହାର କ ଣସି mag 
ଚୁਫକୀୟ ੡ଭାବ ନାହି ଁକାରଣ ଏକମାੜ ੡ଭାବ େହଉଛି ବ ଦୁાତିକ ବ ଦୁତିକ ੡ଭାବ electric electric 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ০ର ଏକ ଚାଜ৐ ଅଛି ଯାହା ੄ିର ଅେଟ | ଯଦିଓ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅଛି େତେବ ଚାଜ৐ ଉପେର କ ଣସି ବଳ ନାହି ଁ, ଚାଜ৐ େକବଳ force 
ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େଫାସ৐ ਐାରା ੡ଭାବିତ ହୁଏ େଯେତେବେଳ ଚାଜ৐ ଗତି କରିବା ଆରਬ କେର େତେବ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େଫାସ৐ ବાତୀତ ଆଉ ଏକ ଶ৘ି ଅଛି ଯାହାକୁ
ଚୁਫକୀୟ ଶ৘ି କୁହାଯାଏ ଯଦି େମାର ଚାଜ৐ ଥାଏ ମ ଁ ୁନ਍ି৑਼ ଦିଗକୁ ଗତି କରିବାକୁ ੡ੂୁତ କେର, ମ ଁ ୁଜାେଣ େଯ ବଳ େସହି ଦିଗ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର େଯଉଠଁାେର ମ ଁ ୁ
ଏହି ଚାଜ৐କୁ ଘ৳ୁାଉଛି 
େତଣ ୁଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁଏକ ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ େନବି ଏବଂ ଏହିପରି ଚାଲିବି ଯଦି ଚାଜ৐େର ଏକ ନ਍ି৑਼ ଶ৘ି ଅଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଅନા ଦିଗକୁ ଯାଏ | ବଳ ଅଲଗା ଅେଟ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା କେର ତାହା େହଉଛି ମ ଁ ୁ੡ଚାରର ଦିଗକ ୁଭିਟ କେର ଏବଂ ମ ଁ ୁଜାେଣ େଯ ੡ଚାରର େଗାଟିଏ ଦିଗେର କ ଣସି ଚୁਫକୀୟ ଶ৘ି ନାହି ଁmag 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଦିଗକ ୁଭିਟ କେର େତେବ ମ ଁ ୁ੡ଚାରର େଗାଟିଏ ଦିଗ ପାଇବି େଯଉଥଁ ીେର ଚୁਫକୀୟ ଶ৘ି ନାହି ଁଏବଂ େସହି ଦିଗଟି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଦିଗକୁ ବાାଖાା 
କେର ଏବଂ ତା ପେର ଯଦି ମ ଁ ୁେମାର େବଗ େଭੳથରର ଦିଗକୁ ଭିਟ କେର େତେବ ମ ଁ ୁଜାେଣ େଯ େଯେତେବେଳ କଣକିା ଏହି ଦିଗକୁ ਏ৐େର ଗତି କେର | ଶନୂા ବଳ ’ p 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ଶନୂા ବଳ ଏହି ଦିଗେର ଥାଏ ଯଦି ମ ଁ ୁେସହି ଦିଗେର ਏ৐େର ଗତି କେର େତେବ ମ ଁ ୁଜାେଣ େଯ ଚାଜ৐ର ବଳ ସବ৐ାଧ ીକ ଅେଟ p 
େତଣ ୁଏହି ଚଳ੡ଚଳ ଚାଜ৐ ଉପେର କାଯ৐ા କରୁଥ ીବା ବଳ େକବଳ େବଗ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ନାହି ଁ| କଣକିା କᄼି େସହି ଦିଗ େଯଉଥଁ ીେର କଣକିା ଗତି କରୁଛି ଏବଂ 
େତଣ ୁଆେମ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ପରି ଶ৘ି ସହିତ ସਨକ৐ ମାਔମେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ବાାଖાା କରିଥ ીଲୁ the 
େତଣ ୁଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପରିଭାଷିତ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଧରାଯାଉ ତୁମର ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅଛି ଯାହାକି େଭੳથର ਐାରା ੡ତିନିଧ ીତ୍ । | ଏହା ଏବଂ ଯଦି ତୁେମ ଏହି ଦିଗେର ଏକ ଚାଜ৐ ଘ৳ୁାଏ େତେବ ତୁେମ b 
ପାଇବ େଯ ଚୁਫକୀୟ ଶ৘ିର ପରିମାଣ ଗଣୁ ଅେଟ qv 
େତଣ ୁଆେମ କୁ ର ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ବଳର ପରିମାଣ ଭାବେର ବાାଖાା କରିଥ ીଲୁ b q v divided
େତଣ ୁଏହା 90 ଡ੏ିୀ ଅେଟ ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େଟସଲା ନାମକ ଏକକ | ଆେਨର୍ ମିଟର ੡ତି ଏହା ଏକ ନୂତନ ଅେଟ 
େତଣ ୁେଟସଲା ଏକ ବଡ ୟୁନିଟ୍ ଅେଟ ଏବଂ ଆେମ ଗସ ୍ନାମକ ଅନા ଏକ ୟୁନିଟ୍ ମਔ ଉପ੄ାପନ କରିଥ ીଲୁ ଯାହା ମାଇନସ ୍4 େଟସଲାକୁ 10 ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ଚାଜ৐ ଉପେର କାଯ৐ા କରୁଥ ીବା ଶ৘ି ଅେଟ ଯଦି ଚାଜ৐ ବିଭିਟ ନିେ਍৐ଶେର ଗତି କେର | ତାପେର ବଳ ପରିବਁ৐ନ ହୁଏ ଏବଂ ections 
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ବଳକୁ ଏକ େଭੳથର ସਨକ৐ ਐାରା ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରାଯାଇପାରିବ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ବଳ ੍ସ ୍ ସହିତ ସମାନ f fb q times b b 
େତଣ ୁଯଦି େମାର ଏହିପରି ଏକ େକାଡ৑େନଟ୍ ସି਼ମ ୍ଅଛି େତେବ ଏବଂ ଧରାଯାଉ େମାର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅଛି | ଏହି ପରି ଦିଗିତ ଏବଂ ଯଦି ଚାଜ৐ କଣକିାର xy z 
େମା େବଗ ଏହି ଦିଗେର ଥାଏ େତେବ ଧରାଯାଉ େମାେତ ଅନୁମାନ କର େଯ ଏହି ଦିଗେର ଏକ ସକରାਈକ ଚାଜ৐ ଗତି କରୁଛି େତେବ େଫାସ৐ େହଉଛି ੍ସ ୍qv b 
ଏବଂ ଯଦି ଏହା ଆ৪ଲ୍ ଫି ଅେଟ େତେବ ତୁମର ପରି ବଳର ପରିମାଣ | ଏଠାେର େଦଖ ીପାରୁଛି ੍ସ ୍ଉਆାଦର ପରିମାଣ େହଉଛି ଏହି େକାଣ qbb sin phi 
ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏବଂ ଯଦି ଶନୂા େତେବ େଫାସ৐ ଶନୂા ଅେଟ େଯପରି ଆେମ ଏହା ପବୂ৐ରୁ ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଦିଗ ଯଦି phi phi 
ନେବ ଡି੏ୀ ତୁେମ ସବ৐ାଧ ીକ େଫାସ৐ ପାଇବ | ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ଶ৘ି ତୁଳନାେର ବଳର ଦିଗକୁ ମਔ ਔାନ ଦିଅᄼ ଯାହା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜର qvb electric 
ଦିଗେର କାଯ৐ા କରୁଥ ીଲା କିਫା ବିପରୀତ ଭାବେର ଚୁਫକୀୟ ଶ৘ି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏବଂ ସହିତ ਏ৐େର ରହିଥାଏ | େବଗ େଭੳથର b t p o 
େତଣ ୁଆପଣ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ੍ସ ୍ଉਆାଦକୁ ଅਔୟନ କରିଥ ીେବ 
େତଣ ୁ ੍ସ ୍ େହଉଛି ଏହି ଚੜିେର ଏକ େଭੳથର୍ ੍ସ ୍ ଏହି ଦିଗେର ଏକ େଭੳથର୍ ଅେଟ ଯଦି ଯଦି ଚାଜ৐ ପଜିଟିଭ୍ େତେବ ଏହି େଫାସ৐ର ੍ସ ୍ ର ଦିଗv b v b v b 
ଅଛି ଏବଂ େଯେହତୁ ମ ଁ ୁଗତ ଥର ଉେਵଖ କରିଛି ମ ଁ ୁନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଡାହାଣ ହାତ ନିୟମ ବાବହାର କରିବି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେମାର ଡାହାଣ ହାତକୁ ଡାହାଣ ହାତକୁ େନଇ େମା ଚାରି ଆ৪ୁଠିକୁ ରୁ କୁ ଘ৳ୁାଇବି ଏବଂ ଆ৪ୁଠିର ଦିଗ ବଳର ଦିଗକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର v b 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ବଳକୁ ੍ସ ୍ ସହିତ ପାଇବି | ଏଠାେର ଏବଂ ବଳର ପରିମାଣ v b 
େତଣ ୁଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ େଫାସ৐ ତୁଳନାେର ମાାେৣେଟା਼ାଟିକ୍ ଶ৘ିଗଡ଼ୁିକ େବଗ େଭੳથର ସହିତ ଏହି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଦିଗକୁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ ଏହି ଚଳ੡ଚଳp 
ଚାଜ৐ ଉପେର େମାର ଶ৘ି ବાାଖાା କେର ଏହା ମਔ ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଯଦି ନକାରାਈକ େତେବ ଶ৘ି ବିପରୀତ ଅେଟ | ବିପରୀତ ଦିଗେର ମାଇନସ ୍ ੍ସ ୍q v b 
ଦିଗେର ଅଛି ଯଦି ଏହା ଉପେର ଆେଲାଚନା କରିବା ପେର ଯଦି ନକାରାਈକ ଥାଏ େତେବ ଆେମ ବାେୟା େସଭଟ৐ ନିୟମ ੡ଣୟନ କରିଥାଉ ଯାହା ଆମକୁ କହିବ q 
େଯ ବਁ৐ମାନର ବହନକାରୀ କৼੳથର ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ କ ଣ ଅେଟ ଯଦି େୟା ତୁମର ଏକ କେର৺ ବହନ କରୁଥ ીବା କৼੳથର ଅଛି ଧରାଯାଉ କେର৺ ’
ଦିଗେର ବିੂାର କରୁଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏକ େଛାଟ ମ ଳିକ ଦ ଘ৐ા େନଉଛି େଭੳથରର ଦିଗ ସା਩ତିକ ଦିଗେର ଅଛି ଏବଂ ଯଦି େମାେତ ଏହି ସମୟେର element length dl dl 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଗଣନା କରିବାକୁ ପଡିବ େତେବ ମ ଁ ୁଏକ େଭੳથର ଆ০ିବି | ଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺େର େଯାଗେଦବା ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ଏବଂ ଏଠାେର େଭੳથର idl r 
੄ିତି 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ କାରଣ ଏହି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ଚାେରାଟି ੍ସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା କୁાବ୍ ਐାରା ଆେମ ଏହା ବିଷୟେର େଶଷ db dl pi i dl r r r 
ଆେଲାଚନାେର ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ | ଏହି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ େড়ੜ େଯଉଠଁାେର ੡କୃତ େଭੳથର େହଉଛି ଏହି ੄ିତିେର dl ated idl 
ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ଯାହାର ସହିତ ଏହାର ସଂେଯାଜନା େହଉଛି େଭੳથର୍ େତେବ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ସୃ਼ ି  େହାଇଥ ીବା ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହି ଶନୂા p r ated
ସମୀକରଣ ਐାରା ੡ତିନିଧ ીତ୍। େହଉଛି ଖାଲି ੄ାନର ବିੂାରତା | ଏବଂ ଆେਨର୍ ੡ତି ମାଇନସ ୍ସାତ େଟସଲା ମିଟରରୁ ଚାରି ପାଇ ଦଶ ମଲୂા ଭାବେର ଆେମ ମਔ 
େଦଖ ୁେଯ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ମ ୁଶନୂ େଗାଟିଏ ବଗ৐ ବଗ৐ େଯଉଠଁାେର େହଉଛି ଆେଲାକର ମ৘ୁ ੄ାନ େବଗେର ଆେଲାକର େବଗ | ଖାଲି ੄ାନେର ଏବଂ ଏਣିଲନ୍ ଶନୂc 
ଯାହାକି ଖାଲି ੄ାନର ଡାଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଅନୁମତି ଏବଂ ମ ୁଶନୂાର ଉପଭାଷା ଖାଲି ੄ାନର ଚୁਫକୀୟ ବିੂ ାରତା ଏହି ସମୀକରଣ ସହିତ ଜଡିତ, ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ମ ୁଶନୂા ଏକ
ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏହା େମାେତ ସୃ਼ ି  କରୁଥ ીବା ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େଦଇଥାଏ | େଛାଟ କେରᄶ ଉପାଦାନ ଏବଂ ଠିକ୍ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ଫି઎ ધ ପରି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡିୁକ so
ମਔ ସପୁରେପାଜିସନ୍ ନୀତିକୁ ସᄼ਼ କେର 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁକେର৺૭ ଏହି ସମ੏ ଉପାଦାନ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବାକୁ ଚାେହ ଁ, େତେବ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନର ଗଣନା କରିବାକୁ ated
ପଡିବ, ମ ଁ ୁବିଭିਟ ପଏ৺େର ବા৘ିଗତ କେରᄶ ଉପାଦାନଗଡିୁକ ੏ହଣ କରିବି ଏବଂ ଗଣନା କରିବି | ੡େତાକ ବા৘ିଗତ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତated
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େସମାନ০ୁ ଏହି ସମୟେର େଭେੳથାରିଆଲ୍ ଭାବେର େଯାଡᄼ ଏବଂ ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ੡ାਠ କରᄼ 
େତଣ ୁବାੂବେର ଗତ େ੫ଣୀେର ଆେମ ଯାହା କରିଛୁ ତାହା େହଉଛି କେର৺ର ଏକ ବୃਁାକାର ଲୁପ ୍େହତୁ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବା 
େତଣ ୁେମାେତ ମେନ ପକାଇବା | ଏହି ପରି ଏକ ଲୁପ ୍ମ ଁ ୁଏହାକୁ କୁ କହିପାରିବି ଏହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏବଂ େମାେତ ଅନୁମାନ କରିବାକୁ କେର৺ z x y 
ଏହିପରି ੡ବାହିତ େହଉଛି 
େତଣ ୁଆେମ ଚୁਫକୀୟ ଗଣନା କରିବାକୁ େଚ਼ା କରୁ | ଏକ ସରଳୀକୃତ ଅଭିବા৘ି ପାଇବା ପାଇ ଁଅড়େର ଆେମ ବାେୟା ସାଇଫର୍ ନିୟମ ବાବହାର କରିf ield 
ଅড়େର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପାଇ ଁଆନାଲିଟିକାଲ୍ ଏৠେ੡ସନ୍ ପାଇପାରିବା 
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େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ େଦଖ ીବା ଆରਬ କଲୁ 
େତଣ ୁଆମକୁ କଣ କରିବାକୁ ପଡିବ ଯଦି ଏହା େହଉଛି ପଏ৺૭ ବିଭିਟ ଉପାଦାନକୁ ବିଚାର କରିବା ଆବଶાକ | ସା਩ତିକ ଏଠାେର ଏଠାେର ଇେସେଟରା ଏବଂ ସମੂ 
ସା਩ତିକ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକୁ ଏହି ସମୟେର ସମੂ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଏକੜ କର ଏବଂ ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କର, 
ଆେମ େଦଖାଇବା ପାଇ ଁକିଛି ଭ ତିକ ଯ৘ିୁ ବાବହାର କରିଥ ીଲୁ େଯ ଏଠାେର ੡େତાକ ଉପାଦାନ ପାଇ ଁଅନા ଏକ ସା਩ତିକ ଅନୁରୂପ ଉପାଦାନ ଅଛି | physical 
ଅନા ପାਸ৐ ଯାହାକି ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉਆାଦନ କେର ଯାହାର ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ବਁ৐ମାନ ବାତିଲ କେର ମ ଁ ୁପରବਁ৐ୀ ସମସાାକୁ ଯିବା ପବୂ৐ରୁ ଏହାକୁ ଟିକିଏ x 
ଅଧ ીକ କେଠାର ଭାବେର େଦଖାଇବାକୁ ଚାେହ ଁଏବଂ େମାେତ ନઋି મଲିଖ ીତ କାଯ৐ા କରିବାକୁ ଦିଅ, 
େତଣ ୁେମାେତ ବਁ৐ମାନ ଏକ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ ଯାହା ସଠିକ୍ ବିମାନ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ | ବିମାନ ଏବଂ େମାେତ ଏଠାେର ଏକ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ xz 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଅড়, ଏହା େହଉଛି ଅড় x z 
େତଣ ୁମେନରଖᄼ କେର৺ ଏଠାେର କାଗଜରୁ ବାହାରୁଛି ଏବଂ ଅନા ପାਸ৐େର କାଗଜ ଭିତରକୁ ଯାଉଛି | ଇ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର ପଛୁଆ ଦିଗେର ଅড়କୁ ବିੂାର କେର x 
େତଣ ୁକେର৺ ଏହି ଦିଗରୁ ବାହାରକୁ ଆେସ ଏବଂ କେର৺ ପଛକୁ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁକେର৺ ଏଠାେର ଦିଗେର ଗତି କରୁଛି ଏବଂ ଏଠାେର ମାଇନସ ୍ ଦିଗେର ଅଛି y y 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ଅନୁରୂପ ତୀର ଆ০ିବି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି | ଏକ ବୃਁର ମ  ◌େିର ଥ ીବା ଏକ ବିਙୁ ଅଥ৐ େହଉଛି ତୀରଟି ସଚୂାଉଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି କେର৺ କାଗଜରୁ ଅନા ପାਸ৐େର ସମାନ in
ଦୂରତାେର ବାହାରକୁ ଆସଛିୁ, ମ ଁ ୁତୀରର େଶଷକୁ ଷଡଯਖ କରିବି ଏବଂ ତାହା କେର৺ ପରି | କାଗଜର ପ઒ୃ દାକୁ ଯିବା ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ସା਩ତିକ ଲୁପ ୍ର ବાାଡୁાସର 
ବાାଡୁાସ ୍
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ବਁ৐ମାନର ଲୁପ ୍କાାପିଟାଲ୍ ର େରଡିଓ ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ସଠିକ୍ ବିମାନ ଏବଂ େମାର ସମସાା େହଉଛି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େଖାଜିବା | ଏହି ପଏ৺ p 
େତଣ ୁଏହା ଯଦି ତୁେମ େଯପରି ଏଠାେର େଦଖ ીପାରୁଛ, ଏହାର 0 ସଂେଯାଜନା ଅଛି ଏବଂ ଏହାର େକାଡ৑େନ੽ ઼ଅଛି z 
େତଣ ୁ ଏବଂ ଏଥ ીେର ମାଇନସ ୍ ଶନୂ େକାଡ৑େନଟ୍ ଅଛି େକାଡ৑େନଟ୍ ଶନୂા, େସଠାେର କ ଣସି େକାଡ৑େନଟ୍ ନାହି ଁମ ଁ ୁସମାନ ବିମାନେର ଅଛି | r 0 r x rz y x 
େକାଡ৑େନଟ୍ ଏଠାେର ମାଇନସ ୍ ଅେଟ | େକାଡ৑େନଟ୍ ଶନୂા ଅେଟ r d z 
େତଣ ୁଏହି ସମୟେର ଏହି େଛାଟ କେରᄶ ଉପାଦାନ ଦ୍  ◌ାରା ସୃ਼ ି  େହାଇଥ ીବା ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ କ ଣ ଜାଣବିାକୁ େଚ਼ା କରିବାକୁ ଦିଅ, ated ’
େତଣ ୁେମାର କାଗଜ ੄ାନରୁ କେର৺૭ ଏକ େଛାଟ ଉପାଦାନ ଅଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଏହି େଭੳથର୍ ଆ০ିଲି | ତୁେମ ଜାଣଛି େଯ େମାର ଏହି ସମୀକରଣ r 
ବାେୟାସାଭର ଆଇନ୍ କୁાବ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଚାେରାଟି ੍ସ ୍ ਐାରା ସମାନ ନୁେହ ଁdb r four pi idl r 
େତଣ ୁମ ଁ ୁହିସାବ କରିବାକୁ ପଡିବ େଯ େଭੳથର ଏବଂ େଭੳથର ଏବଂ ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଆକଳନ କରିବାକୁ ସড়ମ େହବା ପାଇ ଁଦୂରତା ଜାଣବିା dl r r 
ଆବଶાକ | ଏହି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ਐାରା ଏଠାେର ଏବଂ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ େଦଖାଇବି େଯ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ େହତୁ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କେର ଏବଂ 
ଏହି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ମਔରୁ େଗାଟିଏ ଉପାଦାନ ବାତିଲ୍ ହୁଏ ଯାହାକୁ ଆେମ ଗତଥର ଏକ ଆେଲାଚନା ମାਔମେର ଯ৘ିୁ କରିଥ ીଲୁ କᄼି ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ੆਼ ଭାବେର 
େଦଖାଇବାକୁ ଚାେହ ଁ| ବਁ৐ମାନ ଏଥ ીପାଇ ଁଯାହା େହଉଛି େଭੳથର େଭੳથର ମେନ ଅଛି ଦିଗକୁ ସଚୂାଉଛି dl dl y 
େତଣ ୁ ଦିଗଟି କାଗଜର େઇષନ େઇષନରୁ ବାହାରକୁ ଆସଛିୁ ଏବଂ y 
େତଣ ୁ େଭੳથର େଛାଟ ଉପାଦାନ ଏବଂ କાାପେର ଆହା କાାପ ୍େହବ | କାରଣ ଏହା ସହିତ ଅଛି | ଦିଗ ଏବଂ େଭੳથର େହଉଛି ଏହାର dl dl j j y r 
ସଂେଯାଜନା କାରଣ େଭੳથର ଏଠାରୁ ଏଠାକୁ େଯାଗ େଦଇଥାଏ େଭੳથର େହଉଛି ଏହି ବਙୁିର ସଂେଯାଜନା ମାଇନସ ୍ଏହି ପଏ৺૭ େକାଡ৑େନଟ୍ r 
େତଣ ୁେମାର ଆହା ମାଇନସ ୍ରି କાାପ ୍ઇ ષସ ୍ କાାପ ୍ କાାପ ୍େହଉଛି ଏହି ବਙୁିର ੄ିତି | ଏବଂ ମାଇନସ ୍ରି କાାପ ୍ଆହା ରି କાାପ ୍େହଉଛି ଏହି ବਙୁିର zk zk 
ସଂେଯାଜନା 
େତଣ ୁପାଥ৐କા ଅେଟ r 
େତଣ ୁ ੍ସ ୍ ੍ସ ୍ମାଇନସ ୍ରି କાାପ ୍ઇ ષସ ୍ କાାପ ୍ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହା ବਁ৐ମାନ ମାଇନସ ୍ କાାପ ୍੍ସ ୍କાାପ ୍ମାଇନସ ୍ ଅେଟ dl r jdl zk rdl j k 
| ଟાାପ ୍_ _ ଏହି ଉପାଦାନେର ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ େମାେତ ଏହାକୁ େଗାଟିଏ େବାଲି କହିବାକୁ ଦିଅᄼ db db 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େଗାଟିଏ ପଏ৺ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ପଏ৺ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଗଣନା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ଏଠାେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ କ ଣ ଏବଂ ଏହି ସମୟେର େଛାଟ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ େହତୁ ଏବଂ କ ଣ? େଛାଟ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ’ ’
ଦୁଇଟି େହତୁ ଏଠାେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅେଟ 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ େହତୁ | ଚାେରାଟି ଦ୍  ◌ାରା କିଛି ନାହି ଁi pi mu
େତଣ ୁ ੍ସ ୍ େହଉଛି କાାପ ୍ઇ ષସ ୍ଏବଂ କાାପ ୍ ଦ୍  ◌ାରା କਫିା େସହି ੄ାନରୁ ଏହି ଦୂରତା ପଯ৐ાਕ ଦୂରତା ଅେଟ ଯାହା ଦ୍ dl r rdlk zdli rt or this 
◌ାରା ଏହି ସମୟେର ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହାର ଚୁਫକୀୟ େଭੳથର େড়ੜ ଅେଟ | ଉଭୟ ଉପାଦାନ ଅଛି ଏବଂ ଉପାଦାନ ଉଭୟ ସକାରାਈକ ଅେଟ z x 
େତଣ ୁଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏହିପରି ସଚୂାଇବା ଉଚିତ େଯ ଏହି େଭੳથର ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏହି େଭੳથର ଏବଂ େଭੳથର ସହିତ ਏ৐େର ରହିବା ଉଚିତ b dl r p 
କାରଣ ଏହା େହଉଛି ସମୀକରଣ 
େତଣ ୁ େଭੳથର ଆନୁପାତିକ ଏହା େହଉଛି େରବା େଭੳથର େଗାଟିଏ | b db 
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ େଭੳથର େଭੳથର ପାଇ ଁ ਏ৐େର ଏବଂ ੡କୃତ େଭੳથରକୁ ବਁ৐ମାନ ਐିତୀୟ ଉପାଦାନ େହତୁ େମାେତ ହିସାବ କରିବାକୁ ଦିଅ, dv r p 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର ପନୁବ৐ାର ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ ଏହି େଭੳથରକୁ ଅ০ନ କରିବା ପାଇ ଁଏହା େହଉଛି େମାର େଭੳથର୍ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁନਸ਼ିିତ ଭାବେର r 
ପନୁବ৐ାର ଏହି ସମୀକରଣକୁ ବાବହାର କରିବା ଉଚିତ େଭੳથର କୁાବ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଚାେରାଟି ੍ସ ୍ ਐାରା ସମାନ ନୁେହ ଁ େଭੳથର db r four pi idl r dl 
ବਁ৐ମାନ ସମାନ ଅେଟ ଦୟାକରି ମେନରଖᄼ କେର৺ ੡ବାହିତ େହଉଛି | ପ઒ୃ દାେର 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େମାର ଅড় ଏହା େମାର x za | xis 
େତଣ ୁ ଅড় ବିମାନରୁ ବାହାରକୁ ଆସଛିୁ ଏବଂ କେର৺ ବିମାନେର ଯାଉଛି y 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ଏଠାେର ଏହା ઇ ષସ ୍ କାରଣ କେର৺ ଦିଗେର ବାହାରକ ୁଆସଛିୁ ଏଠାେର କେର৺ ଭିତରକୁ ଯାଉଛି | j cap dl j cap dl y 
ମାଇନସ ୍ ଦିଗ y 
େତଣ ୁ େଭੳથର୍ ଏହା ଏବଂ େଭੳથର୍ ପନୁବ৐ାର ସମାନ ଅେଟ ଏହାର େକାଡ৑େନଟ୍ ଗଡିୁକ ଶନୂા ଏବଂ ଏହାର େକାଡ৑େନଟ୍ ଗଡିୁକ ମାଇନସ ୍ ଏବଂ ଶନୂ dl r z r 
େତଣ ୁ େଭੳથର କાାପ ୍ ઇ ષସ ୍ରି କાାପ ୍େହବ r k z 
େତଣ ୁ ଦୁଇଟି ସମାନ େହବ | ମ ୁଚାରିଟି ଦ୍  ◌ାରା କିଛି ନୁେହ ଁdb i
େତଣ ୁମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ੍ସ ୍ କୁ ଗଣନା କରିବା ଉଚିତ୍ dl r 
େତଣ ୁେମାେତ ੍ସ ୍ କୁ ପଥୃକ ଭାବେର ଗଣନା କରିବାକୁ ଦିଅᄼ dl r 
େତଣ ୁ ੍ସ ୍ ମାଇନସ ୍ କાାପ ୍ ੍ସ ୍ କાାପ ୍ ઇ ષସ ୍ କાାପ ୍ ସହିତ ସମାନ ଯାହା ମାଇନସ ୍ କાାପ ୍ସହିତ ସମାନ | ੍ସ ୍ କાାପ ୍େହଉଛି dl r j dl k z i r j k 
ઇષସ ୍ କાାପ ୍ଏହା େହଉଛି ઇ ષସ ୍ କાାପ ୍i i 
େତଣ ୁଏଠାେର ମାଇନସ ୍ଚି੊ ସହିତ ଏବଂ ੍ସ ୍ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ କાାପ ୍ଯାହା ઇ ષସ ୍େହାଇଯାଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା j cap i cap k d db 
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େତଣ ୁମ ଁ ୁ ଦୁଇଟି ଚୁਫକୀୟ ଗଣନା କରିପାରିବି | ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଉପାଦାନ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ db f element produced ield 
େତଣ ୁ ଦୁଇଟି ଚାେରାଟି ਐାରା ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ କાାପ ୍ େର କୁાବ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହାଇଛି ଏବଂ େମାେତ db pi i i cap zdl k rdl r divided
ମେନ ପକାଇବାକୁ ଦିଅᄼ େଯ େଗାଟିଏ ପାଇ ଁଆମ ପାଖେର କ ଣ ଥ ીଲା db ’
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ େଭੳથର ଚାରି ପାଇ ਐାରା କିଛି ନୁେହ ଁ| ଦୟାକରି ମେନରଖᄼ େଯ େଛାଟ େହଉଛିdb i zdli cap plus rdlkk by r cube r 
ସା਩ତିକ ଉପାଦାନରୁ ଏହି ବିਙୁର ଦୂରତା ଏବଂ କାରଣ ମ ଁ ୁସା਩ତିକ ଲୁପ ୍ର ଅড়େର ଅଛି ଏହି ଦୂରତା ଏହି ଦୂରତା ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁେଛାଟ ଉଭୟ ମਔେର ସମାନ | ସੜୂ ଏବଂ ସੜୂ ଏହି ଦୁଇଟି ମਔେର ଏକମାੜ ପାଥ৐କા େହଉଛି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ଏଠାେର ଏହା ଆସଛିୁ r db1 db2 
ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ େଭੳથରକୁ ତଳକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ଅନા େড়ੜେର େଭੳથର େହଉଛି େଭੳથର | ଦୁଇଟି େড়ੜେର େଭੳથର୍ ଅଲଗା ଅେଟ ବਁ৐ମାନ r r r r 
ଆପଣ ੆਼ ଭାବେର େଦଖ ીପାରିେବ 
େତଣ ୁେମାେତ ପନୁବ৐ାର ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁେମାର ଏହି ଅଛି zx 
େତଣ ୁଏହା ବାହାରକ ୁଆସଛିୁ 
େତଣ ୁଏହି ସମୟେର ଏହା େହଉଛି ଏକ େଭੳથର୍ ଏହା ଅନા ଏକ େଭੳથର୍ | େଯେହତୁ ଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ େହଉଛି ଏହି ସା਩ତିକ ଏେଲମ ୍r r db 
ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ | ଏହି ସମୟେର ଦୁଇଟି େହଉଛି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଯାହାକି ସମାନ ସମୟେର ହୀରା ବିପରୀତ ବିପରୀତ ଉପାଦାନ ਐାରା nt db 
ଉਆାଦିତ େହାଇଥାଏ ଏବଂ ଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ସମାନ ଏବଂ ବିପରୀତ ଏବଂ େସମାେନ ବାତିଲ୍ କରਕି ଏବଂ ଉପାଦାନଟି ସହିତ x x z 

ਏ৐େର ଥ ીବା ଉପାଦାନ ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ େଯାଗ କେର ଏବଂ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ଏହାକୁ ବାତିଲ କରିଦିଏ ଯାହା ଆେମ ଗତ p axis z x 
େ੫ଣୀେର ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ ଯାହା ମ ଁ ୁକହିଥ ીଲି େଯ ଏହା ଏହି ପରି ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉਆାଦନ କେର ଏହି େଗାଟିଏ ପରି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉਆାଦନ db db 
କେର | ସମାନ େକାଣେର େସମାନ০ର ଉପାଦାନର ସମାନ ପରିମାଣ ଅଛି କିᄼ ବିପରୀତ ଏବଂ x 
େତଣ ୁବାତିଲ୍ କରᄼ ଏବଂ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ େଯାଗ କରᄼ ଏବଂ ଆପଣ େଭੳથର ବાବହାର କରି ଅତି ସରଳ ଗଣନା ସହିତ ଏଠାେର ଏକ ସରଳ ଗଣନା ਐାରା z 
େଦଖ ીପାରିେବ ଆେମ ଜାଣପିାରିବା େଯ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ବାତିଲ୍ ହୁଏ ଏବଂ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ େଯାଗ କେର ଏବଂ x z 
େତଣ ୁମ ଁ ୁସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପାଇବି ଯାହା େସହି ସମୟେର ଦୁଇଟି ଉପାଦାନ ਐାରା ସୃ਼ ି  େହାଇଥାଏ େଭੳથର େଗାଟିଏ େଭੳથର ઇ ષସ ୍ ଦୁଇଟି db db db 
େଭੳથର ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ େଭੳથର େହଉଛି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ | େଗାଟିଏ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ େହଉଛି ଦୁଇଟି ଅନા ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ େହତୁ db d db 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ଦୁଇଟି ପରିମାଣ େଯାେଡ ଉପାଦାନଗଡ଼ୁିକ ବାତିଲ୍ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ େଯାଗ କରିବ ଏବଂ ମ ଁ ୁଚାରି କୁા ଦ୍  ◌ାରା କୁાବ୍ ଦ୍  ◌ାରା x z by r two
ଦୁଇଟି କાାପ ୍େର କିଛି ପାଇବି ନାହି ଁଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ | ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ବਁ৐ମାନ ଅড়େର ଅଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାକୁ େଫରି ଏହାକୁ rdlk you z 
େଦେଖ େତେବ ମ ଁ ୁଯାହା େଦଖାଇଛି ତାହା େହଉଛି ଏହି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏବଂ ଏହି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନଟି େସମାନ০ 
ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଅড়କୁ ବାତିଲ କରୁଛି | ଉପାଦାନ ଏବଂ ଅନા ପାਸ৐େର ହୀରାକୁଦ ବିପରୀତ ଉପାଦାନ ଅড়େର ਏ৐େର ଥ ીବା େସମାନ০ର z p 
ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକୁ ବାତିଲ କରିେଦବ 
େତଣ ୁଏହି ସମੂ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ବାତିଲ େହାଇଯିବ ଯାହାଫଳେର େକବଳ ଅড়େର ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସୃ਼ ି  େହବ z 
େତଣ ୁମ ଁ ୁସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଗଣନା କରିପାରିବି | to mu naught i by four pi by two r by r cube now ah small r
is this distance is is distance is this r r is z so small r is nothing but r r plus plus 
z square the square root | 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐କୁ ଶ৘ି 3 ରୁ 2 କୁ କાାପ ୍କୁ ଇ৺ି੏ାଲ୍ େର ବ  ◌ାଇବା ବਁ৐ମାନ େମାେତ ଟିେକ ସତକ৐ େହବାକୁ ପଡିବ r z k dl raise
କାରଣ ଏହି ସମୀକରଣ ପାଇବାେର ମ ଁ ୁଏହି ଉଭୟ ଉପାଦାନର ହୀରାକୁଦ ବିପରୀତ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର ଏକ ଗଣନା କରିଛି 
େତଣ ୁ ଉପେର ଅବିେ৭ଦા େହବା ଆବଶાକ | ଏକ ଅ਎৐ଚ੍େର କାରଣ ଉପର ଅ਎৐ େସମି ବୃਁ ଏବଂ ତଳ ଅ਎৐ ଅ਎৐ ସକ৐ଲଗଡିୁକ େସମାନ০ର ସାଧାରଣ dl 
ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକୁ ବାତିଲ୍ କରିେଦଉଛਕି 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଅ਎৐ ବୃਁାକାର ଆକ৐େର ରହିବ େକବଳ ଏହା ଅ਎৐ଚ੍ ଏବଂ ଏକ ଅ਎৐ ବୃਁ ଉପେର ଦ ଘ৐ા କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ନୁେହ ଁ| ଦ୍ length r 

 ◌ାରା ଚାରି ପି ରୁ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ େହଉଛି ଶ৘ି ତିନିରୁ ଦୁଇ ମਔେର ଏହା େହଉଛି େର କાାପ ୍four r z pi r k 
େତଣ ୁଏହା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, ବଗ৐ର ବଗ৐ର ଦୁଇଗଣୁ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ତିନିରୁ ଦୁଇ େକ କાାପ ୍ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଚୁਫକୀୟ ଅେଟ | େড়ੜ ଏବଂ ଯଦି ତୁେମ r z the
େମାର େଶଷ ବକ୍ତୃତାକୁ େଫରିଯାଅ, ତୁେମ ପାଇବ େଯ ଅড়େର ସା਩ତିକ ବହନ କରୁଥ ીବା କৼੳથରର େକାଇଲ୍ ସକ৐ୁଲାର୍ ଲୁପ ୍ର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପାଇ ଁଆେମ 
ସମାନ ସମୀକରଣ ପାଇଛୁ, ଏହା ଅড়େର ଅଛି ଦୟାକରି ଏହାକୁ ମେନରଖ ନାହି ଁ| ଇ৭ାଧୀନ ପଏ৺ଗଡିୁକ 
େତଣ ୁେମାେତ ପନୁବ৐ାର ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େମାର ଲୁପ ୍କେରᄶ େଯପରି କେରᄶ ଏହିପରି ଏବଂ ଅେଟ z z x y 
େତଣ ୁଏହା ସହିତ ଏଠାେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହି ଦିଗେର ଅଛି ଏବଂ ଏଠାେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସମାନ ଦିଗେର ଅଛି ଦୟାକରି | ମେନରଖᄼ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ k 
କાାପ ୍ଦିଗେର ଅଛି ଏବଂ ଏହା ଅড়େର ଏବଂ ଏହି ସମୀକରଣଟି ଦଶ৐ାଏ େଯ ବିਙୁେର ସବ৐ାଧ ીକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଦୃଶાମାନ ହୁଏ େଯଉଠଁାେର ଆପଣ ସବ৐ାଧ ીକ z 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପାଇେବ ଏବଂ େଶଷ ଥର ପାଇ ଁଆେମ ଏକ ଚିੜ ଆ০ିବା | ੄ିତି ସହିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ପରିବਁ৐ନ ଏବଂ ଏହା ଏହିପରି ଚାଲିଥାଏ ଏହା େହଉଛି 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ବନାମ ଏବଂ ଏହା ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅେଟ | କાୁବ୍ ପାଆᄼ ଯାହାକି ମ ୁ ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁକେରᄶ ର ସକ৐ୁଲାର୍z r r r
ଲୁପ ୍ର େକਚେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର େଭੳથଗ৐ଡ଼ିୁକୁ କୁ ଠିକ୍ କେର େତେବ େମାେତ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ k cap sk cap 
େତଣ ୁଏହା ଚୁਫକୀୟ ଥ ીଲା | ଅড়େର େড়ੜ ଆେମ ଅନાੜ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଗଣନା କରୁନାହ ଁୁ କିᄼ େମାେତ େକବଳ ଏକ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ ଯାହାକୁ ଆପଣ 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ହିସାବ କରିବାର େଗାଟିଏ ଉପାୟ ଯଦି ଆପଣ ଏହିପରି ଏକ ଚିੜ ପାଇେବ 
େତଣ ୁେମାର ସା਩ତିକ ବହନକାରୀ କৼੳથର ଏଠାେର ସକ৐ୁଲାର୍ ଲୁପ ୍ଅଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେଗାଟିଏ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େରଖା ଏହିପରି ଆସଛିୁ, ଏହିପରି ଅନા ଏକ ଧାଡି ଆସଛିୁ ଏବଂ ଏହିପରି ଯାଉଛି ତାପେର ଅନા ଏକ ଧାଡି ଏଠାକୁ ଯାଉଛି ଅନા ଏକ
େରଖା ଏହିପରି ବਙ େହାଇ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁତୁମର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େରଖା ଅଛି ଯାହା ଏକ ଦିଗେର ଯାଉଛି | ଏବଂ େସମାେନ ବୃਁାକାର ଲୁପ ୍ଗଠନ କରਕି 
େତଣ ୁଏହି ଲୁପ ୍ଗଡିୁକ ੡କୃତେର ଏକ ଦୀଘ৐ ଦୂରତା ଯାଏ ଏବଂ ପର੆ରକୁ ବਙ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଏହି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ବ৺ନ ଏକ ସା਩ତିକ ଲୁପ ୍କାରଣରୁ ଚାଜ৐ 
ବ৺ନ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ ଆହା ଚାଜ৐ ବ৺ନ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜଠାରୁ ଭିਟ ଅେଟ | ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଦିଗ ଜାଣବିା ପାଇ ଁଡାହାଣ ହାତର produced electric 
ੀରୁ୍ ନିୟମ ବાବହାର କରିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁକେର৺ ବହନ କରୁଥ ીବା କৼੳથର ଏହିପରି ଏକ କେର৺ ବହନ କରୁଛି େଯପରି ମ ଁ ୁଗତ ଥର େଦଖ ીଛି ଯଦି କେର৺ େବାଧହୁଏ ଏହିପରି ੡ବାହିତ ହୁଏ େତେବw 
ଡାହାଣ ହାତର ੀରୁ୍ େମା ଆଡକୁ ଗତି କରିବ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଦିଗ େମା ଆଡକୁ ଯିବ 
େତଣ ୁଏହିପରି ଏକ କେର৺ ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସୃ਼ ି  କରିବ େଯପରି ଏହି କେର৺ ଏହିପରି ଚାଲିବ | ବିପରୀତ ଦିଗେର ଏକ ଚୁਫକୀୟ ସୃ਼ ି  କରᄼ ବਁ৐ମାନ 
େସଠାେର କିଛି ଅଛି ଯାହା କ ତୁହଳ੡ଦ ଅେଟ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଏହି ସମୀକରଣରୁ ପାଇ ପାରିବି interesting 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ପନୁବ৐ାର ମେନରଖ ીବାକୁ ଦିଅ ବଗ৐ କાାପ ୍ଦୁଇଥର ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ତିନି ଦ୍  ◌ାରା ir k r z two
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େତଣ ୁଦୂରତାକୁ େଦଖ ીବା, ଯାହା ଲୁପ ୍ର ବાାସ ଠାରୁ ବହୁତ ବଡ ଅେଟ 
େତଣ ୁ ଦୁଇଟି କୁાବ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ େହବ ନାହି ଁb z ir ir k 
େତଣ ୁମ ଁ ୁବହୁଗଣୁତି ଏବଂ ବିଭାଜନ କରିବି | ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁଏହାକୁ େଲଖ ી ପାରିବି ନାହି ଁଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଗଣୁ ଏବଂ so pi pi zq multip
ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜନ କର ଏବଂ ବଗ৐ େହଉଛି ଏହାର େড়ੜ | ଲୁପ ୍ଏବଂ ଲୁପ ୍ଏହିପରି ଏକ କେରᄶ ବହନ କରୁଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି େମାର ନିେ਍৐ଶନା pi pi r 
ମେନ ରଖᄼ କିଛି ବକ୍ତୃତା ପବୂ৐ରୁ ଆେମ େଭੳથର େড়ੜର ଧାରଣା ଉପ੄ାପନ କରିଥ ીଲୁ 
େତଣ ୁଯଦି େମାର ଏକ େড়ੜ ଅଛି େତେବ ମ ଁ ୁଏକ େଭੳથର େড়ੜକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବି ଏବଂ ଏଠାେର ମ ଁ ୁେଭੳથର େড়ੜକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବି | ଡାହାଣ ହାତ ੀରୁ୍ 
ନିୟମ 
େତଣ ୁଯଦି େମାର ଏହିପରି ଏକ ସା਩ତିକ ବହନକାରୀ କৼੳથର ଅଛି େତେବ େଭੳથର େড়ੜ ଏଠାେର ଅଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେଭੳથର େড়ੜକୁ କાାପ ୍େର ବଗ৐ େড়ੜ ସହିତ ସମାନ େବାଲି ବાାଖાା କେର k pi r 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଦିଗ ଯାହା ମ ଁ ୁବାଛିଛି | େଭੳથର େড়ੜ z 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ପରିଭାଷିତ କରିପାରିବି େଯେହତୁ ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ପି କાୁବ୍ ਐାରା େড়ੜକୁ େଭੳથର କେର ମ ଁ ୁଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିৠ କରିବା ସମୟେର ମ ଁ ୁz 
ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଡିେପା઎ର઼ ଧାରଣା ଉପ੄ାପନ କରିଥ ીଲି 
େତଣ ୁଆସᄼ ମେନ ରଖ ીବା େଯ ଯଦି ଆପଣ০ର ଏକ ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଏବଂ ଏକ ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଅଛି େତେବ ଏକ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐କୁ ବાାଖાା 
କରିପାରିବ ଯାହାକି ଗଣୁ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ଏହା ନକାରାਈକରୁ ପଜିଟିଭ୍ ଦିଗେର ଅଛି q d 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହାକୁ ଡାକିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଅড় ଏହା କાାପ ୍କાାପ ୍ଯାହା ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ ଥ ીଲା | ଏକ ଚୁਫକୀୟ ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐କୁ ବાାଖાା କରᄼ କେରᄶ z z m b y 
ଏରିଆ େଭੳથରେର ଅଛି 
େତଣ ୁଆପଣ০ର ଏଠାେର କେରᄶ ବହନ କରୁଥ ીବା ଲୁପ ୍ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏରିଆ େଭੳથର 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଚୁਫକୀୟ ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐କୁ ଏରିଆ ଏରିଆ େଭੳથରକୁ ଚୁਫକୀୟ ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁେସହି ସମୀକରଣକୁ ଏଠାେର ବાବହାର 
କେର େତେବ ମ ଁ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପାଇବି | ଦୂର ଅড়େର ଥ ીବା ଏହି ସା਩ତିକ ଟୁાବ୍ େହଉଛି ଦୁଇ ଶନୂ ଦ୍  ◌ାରା ଶନୂા ମି mu
େତଣ ୁଏହା ଠାରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ ମେନରଖᄼ ଆେମ ମਔ ଡିେପାଲ୍ ଠାରୁ ବହୁ ଦୂରେର ଏକ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଡିେପାଲ୍ ਐାରା ଉਆାଦିତ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ z electric 
ଗଣନା କରିଥ ીଲୁ ଏବଂ ଆେମ ଏକ ସମୀକରଣ ପାଇଥ ીଲୁ | ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ electric 
େତଣ ୁବ ଦୁତିକ ଡିେପାଲ୍ ଇ ଦୁଇଟି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ କୁાବ୍ ସହିତ ସହିତ ସମାନ, electric z p 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ઇ ષସ ୍କହିବି ଏବଂ ଏହା ମାଇନସ ୍ଅେଟ ଏବଂ ଏହାକୁ ଆମକୁ ଦୁଇଟି କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଆହା େହଉଛି ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ ଏବଂ ଏହା | ଦୂରତା ପାଇ ଁଏହା p 
ବଡ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଅড় ଏହା ଥ ીଲା େଯ ଡିେପାଲର ଆକାର ତୁଳନାେର ଦୂରତା ବୃହତ ଅେଟ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପାଇ ଁଚୁਫକୀୟ ଡିେପାଲ ମହୂୁਁ৐ ପାଇ ଁଆମର z 
ସମାନ ସਨକ৐ ଅଛି, େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ପିପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા େଯାଗ କରିବା ବાତୀତ ଆପଣ০ ପାଖେର ଅଛି | ଦୁଇ ଦ୍  ◌ାରା ଶନୂ ପାଇ ଏଠାେର zero
ଏବଂ ଡି ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ ବଦଳେର ତୁମର ଚୁਫକୀୟ ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ ଏବଂ ଆହା ବଦଳେର ଦୁେହ ଁ କୁાବ୍ ଭାବେର ତଳକୁ ଯାଆਕି z 
େତଣ ୁଡିେପାଲ୍ ଠାରୁ ଦୂରତାର କୁાବେର େড়ੜ କମିଯାଏ 
େତଣ ୁଆେମ ଚୁਫକୀୟ ଡିେପାଲ୍ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁେଫରିଯିବା | ଚୁਫକୀୟ ଡିେପାଲ ଉପେର ଟକ৐ ଏବଂ େଫାସ৐ କᄼି ଏହାପବୂ৐ରୁ ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ଡିେପାଲ୍ ଡିେପାଲ୍ ଫି઎ધ 
ମਔେର ପାଥ৐କા େଦଖାଇବା ପାଇ ଁଏକ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଡିେପାଲ୍ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ , ଯଦି େମାର ଏଠାେର ઇ ષସ ୍ଚାଜ৐ ଅଛି ଏବଂ ଫି઎ધ ଲାଇઆ ઼ମାଇନସ ୍ଚାଜ৐ କେର | ଏହିପରି େଦଖାଯିବ 
ଯାହାକୁ ଆେମ ପରିଭାଷିତ କରିଥ ીଲୁ ଫି઎ ધ ଲାଇନ୍ ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ରୁ ଆରਬ େହବା ପବୂ৐ରୁ ଏବଂ େନେଗଟିଭ୍ ଚାଜ৐ର େଶଷେର େନେଗଟିଭ୍ 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ીଥ ીଲୁ 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ ଡିେପାଲ୍ ପାଇ ଁନକାରାਈକ ଉପେର ସମੂ େড়ੜ ସକରାਈକ ଏବଂ ନକାରାਈକ ସମାਠିରୁ ଆରਬ େହଉଛି | େରଖାଗଡ଼ିୁକ ବହୁତ ଅଲଗା 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ ଡିେପାଲ୍ େମାର କେରᄶ ର ଏକ ଲୁପ ୍ଅଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହିପରି ଏକ ଲୁପ ୍େନଉଛି 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େରଖାଗଡ଼ିୁକ ଏହି ଫିଡ୍ ଲାଇନ୍ ଏଠାରୁ ଆରਬ େହବ 
େତଣ ୁଡିେପାଲ୍ ଫି઎ધଗଡ଼ିୁକୁ େଦଖᄼ | ଏଠାେର ସମੂ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େରଖା ସକରାਈକ ଚାଜ৐ରୁ ଆରਬ େହଉଛି ଏବଂ ନକାରାਈକ ଚାଜ৐େର େଶଷ electric 
େହଉଛି ଫି઎ધ ଲାଇନଗଡ଼ିୁକର କ ଣସି ଆରਬ କਫିା େଶଷ ନାହି ଁbeginning 
େତଣ ୁେସଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଲୁପ ୍େସମାେନ ੍ମାଗତ ଲୁପ ୍ଏବଂ େସମାେନ କ ଣସି ੄ାନରୁ ଆରਬ କରਕି ନାହି ଁଏବଂ େଯକ ଣସି anywhere anywhere 
੄ାନେର େଶଷ ହୁଅਕି ନାହି ଁ| ବ ଦୁତିକ ଚାଜ৐ ତୁଳନାେର କ ଣସି ଅନୁରୂପ ଚୁਫକୀୟ ଚାଜ৐ ନାହି ଁକାରଣ ଆମର ବ ଦୁાତିକ ଚାଜ৐ electric ing electric 
ସକରାਈକ ଏବଂ ନକାରାਈକ ଅଛି ଏବଂ ଆପଣ ଏକ ପଥୃକ ପଥୃକ ଚାଜ৐ ପାଇପାରିେବ ଯାହାକୁ ଆପଣ ଏକ ବા৘ିଗତ ଚୁਫକୀୟ ଚାଜ৐ ପାଇପାରିେବ ନାହି ଁଏବଂ କ 

ଣସି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େରଖା ନାହି ଁଏବଂ ତା ପେର ଅନા ଏକ ੄ାନେର େଶଷ େହବ | ସମੂ ଫି઎ધ ଲାଇନଗଡ଼ିୁକ ପର੆ର ଉପେର ବਙ େହାଇଯାଏ ଏବଂ point ’
ଏହା ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପାଇ ଁଆେମ ଏକ ଗସ ୍ନିୟମ ପବୂ৐ରୁ େଦଖ ીଛୁ ଯାହା ଅବିେ৭ଦા ବି ଡଟ୍ ଅେଟ 
େତଣ ୁେଯକ ଣସି ବਙ ପ઒ୃ દେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ੡ବାହ ଶନୂા େହବ closed 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ େନଇଯାଆਕି | ଏଠାେର ଭୂପ઒ୃ દ ଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁଏହିପରି ଏକ ଭୂପ઒ୃ દ େନଉଛି େଯତିକି ଫି઎ ધ ଲାଇନ୍ ଏ৺ର୍ କରିବ େଯପରି ଏଠାରୁ ବାହାରକୁ 
ଆସିବ କାରଣ କ ଣସି ବા৘ିଗତ ଚାଜ৐ ନାହି ଁେସଠାେର କ ଣସି ੡ାରਬ ପଏ৺ ନାହି ଁ| େଶଷ ପଏ৺ଗଡିୁକ ଏଠାେର ଚୁਫକୀୟ individual starting d 
େড়ੜର ସମଦୁାୟ ઈષৠର କ ଣସି ઈષৠ ରହିବ ନାହି ଁଯାହା ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପାଇ ଁଗସ ୍ନିୟମ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ଇେଲੳିથ ૭ৠ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ flu 
େড়ੜ ମਔେର ଅନୁରୂପ ପାଥ৐କા ଅେଟ 
େତଣ ୁଦୟାକରି ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଦୁଇଟି ଫି઎ધ ଲାଇନ୍ ବହୁତ | ଭିਟ ଏଠାେର େଗାଟିଏ ପଜିଟିଭ୍ ଏৼି৪୍ ଠାରୁ ଆରਬ କରି େନେଗଟିଭ୍ ଅନાଟି ବਙ ଲୁପ ୍ଆହା ଅେଟ 
ଯାହା ଏଠାେର ଏକ ଚୁਫକୀୟ ଡିେପାଲ୍ ଏବଂ ତାହା େହଉଛି ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଡିେପାଲ୍ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଅନા ଏକ ସମସાାକୁ େଦଖ ીବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ଅନા ଏକ ଉଦାହରଣ େଯଉଠଁାରୁ ଆେମ ପେର ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସਨକ৐ ପାଇବୁ | 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ଅସୀମ ଲਫା ସିଧା ସଳଖ ବହନକାରୀ କৼੳથର 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏକ ଅସୀମ ଲਫା ସିଧା ସଳଖ ବହନକାରୀ କৼੳથର େହତୁ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େଖାଜିବାକୁ ଚାେହ ଁ
େତଣ ୁେମାର ଏହିପରି ଏକ କେର৺ ବହନ କରୁଥ ીବା କৼੳથର ଅଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହି ସମୟେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େଖାଜିବାକୁ ଚାେହ ଁ| ଏବଂ p 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େମାର ବିਙୁ େଯଉଠଁାେର ମ ଁ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େଖାଜିବାକୁ ଚାେହ ଁଏବଂ ତାହା ଏକ ଅସୀମ ଲਫା କେର৺ ବହନ କରୁଥ ીବା କৼੳથର p 
ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ମେନ ରେଖ | ମਔ ଆେମ ଏକ ଅସୀମ ଲਫା ଲାଇନ ଚାଜ৐ େହତୁ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ମਔ ହିସାବ କରିଥ ીଲୁ ସମାନ ଭାବେର s electric 
େମାର ଏକ ଅସୀମ ଲਫା କେର৺ ବହନକାରୀ କৼੳથର ଅଛି େଯଉଥଁ ીରୁ ମ ଁ ୁ ପଏ৺େର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ କ ଣ େଖାଜିବାକୁ ଚାେହ ଁp ’
େତଣ ୁମ ଁ ୁବାେୟା ଅଲଗା ନିୟମ ବાବହାର କରିବି | କେର৺૭ ଏକ େଛାଟ ଉପାଦାନ େହତୁ େର ଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ସପୁରେପାଜିସନ୍ ର p electric 
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ସପୁରେପାଜିସନ୍ ନିୟମ ବાବହାର କରି ମ ଁ ୁଏହି ସମୟେର ର ସମੂ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ େହତୁ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େଯାଗ କରିବି ଏବଂ ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ p 
ପାଇବି 
େତଣ ୁଏଥ ીପାଇ ଁମ ଁ ୁଯାହା କେର ତାହା େମାେତ ଅନୁମାନ କରିବାକୁ ଦିଅ | ଏହା େହଉଛି େମାର ଅড় ଏବଂ ଏହା େହଉଛି େମାର ଅড় ଏବଂ ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏକ x y 
େଛାଟ କେରᄶ ଉପାଦାନ େନଇଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି େମାର ଏଠାେର ଏବଂ ମ ଁ ୁଏଥ ીେର େଯାଗେଦଉଛି 
େତଣ ୁେମାେତ ଅନୁମାନ କରିବା େଯ ଏହି ଦୂରତା ଏବଂ ଏହି ଦୂରତା x y 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେନଉଛି | ଏହି ପେପ৐ৼିକୁଲାର ବିਙୁରୁ ଦୂରତାେର େଗାଟିଏ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ y 
େତଣ ୁତାହା େହଉଛି େମାର ଅড় ଏବଂ ମ ଁ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବାକୁ ଚାେହ ଁକାରଣ ପନୁବ৐ାର ର৪ େହତୁ ମ ଁ ୁବାେୟା ବાବହାର କରିବି ଅେନକ xy db 
ଚାେରାଟି ੍ସ ୍ ਐାରା ସମାନ ନୁେହ ଁ| ਐାରା ଆପଣ ବਁ৐ମାନ େଦଖଛୁਕି | ଏଠାେର େଭੳથର ସବ৐ଦା ସମାନ ଅେଟ ଦିଗେର pi idl r r cube dl y 
କେର৺ ଏହିପରି ੡ବାହିତ େହଉଛି ମ ଁ ୁଅନୁମାନ କରୁଛି କେର৺ ଦିଗେର ੡ବାହିତ େହଉଛି y 
େତଣ ୁ େଭੳથର ଏହାର ଦିଗେର ଥର କાାପ ୍ଅେଟ dl y dl j 
େତଣ ୁଆପଣ େଯଉଠଁାେର ବି ନିଅਕି ସମੂ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ | କେର৺૭ ସିଧା ପଥ ଏହା ସବ৐ଦା ੡ାଇମ ଟାଇମ ୍ କાାପ ୍ଏବଂ େଭੳથର୍ ଏହି ପଏ৺ର dl j r 
େକାଡ৑େନଟ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହି ପଏ৺େର ଏବଂ ଶନୂાର େକାଡ৑େନଟ୍ ଅଛି ଏବଂ ଏହି ପଏ৺େର 0 େକାଡ৑େନଟ୍ ଅଛି x y 
େତଣ ୁମ ଁ ୁପାଇବି | ଏହା ମାଇନସ ୍ େହବ କିਫା ଏହି େଭੳથର ଏଠାରୁ ଏଠାକୁ ଏବଂ ଏଠାରୁ ଏଠାକୁ େଭੳથର େହଉଛି xi yjx xi yj 
େତଣ ୁଏହି େଭੳથର ମାଇନସ ୍ଏହି େଭੳથର େମାେତ ଏହି େଭੳથର େଦଇଥାଏ 
େତଣ ୁଏହି େଭੳથର ଏହିପରି ଅେଟ r 
େତଣ ୁ ੍ସ ୍ ସହିତ ସମାନ | କાାପ ୍੍ସ ୍ କાାପ ୍ମାଇନସ ୍ କાାପ ୍ଯାହା ସମାନ କાାପ ୍੍ସ ୍ କાାପ ୍ମାଇନସ ୍ କાାପ ୍ମାଇନସ ୍tl r dlj xi yj j i k 

କાାପ ୍ଏବଂ କાାପ ୍ର କાାପ ୍ଶନୂા ଅେଟ xdlk j j 
େତଣ ୁ ੍ସ ୍ ମାଇନସ ୍ କાାପ ୍ଅେଟ dl r xdlk 
େତଣ ୁଦୁ ଖ ીତ ଠିକ ଅଛି | sorry d ah dl ok 
େତଣ ୁ େଛାଟ ଉପାଦାନ ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁdl 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହାକୁ ମାଇନସ ୍ ଭାବେର େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ | ଏଠାେର ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ੡େତાକ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ର ମଲୂાକୁ େନଇ ଆପଣ ଅড়xdykk z z 
ମାଇନସ ୍ ସହିତ ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉਆାଦନ କରୁଛਕି z 
େତଣ ୁ ଅড় ଏଠାେର ଆପଣ େଦଖ ીେବ ମ ଁ ୁନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଡାହାଣ ହାତର ସଂେଯାଜନା ੡ଣାଳୀ ବાବହାର କରିବି z 
େତଣ ୁ ଏଠାେର ଅଛି ଏବଂ ଏଠାେର ଅଛି | କାଗଜରୁ ମଳୂରୁ ବାହାରକୁ ଆସଛିୁ ଏବଂ ଏହା କ ଣ କହୁଛି ੍ସ ୍ େହଉଛି ମାଇନସ ୍x y xz ’ dl r xdy 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର େବାଡ৐କୁ ସଚୂିତ େହବ ଏବଂ ଏହା ଆଶା କରାଯାଏ କାରଣ େମାର କେର৺ େଯପରି ੡ବାହିତ େହଉଛି 
ଡାହାଣ ହାତର ନିୟମ ମେନରଖ | ଏହା ଏହି ଦିଗେର ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସୃ਼ ି  କରିବ 
େତଣ ୁଏହା ଘେଟ େଯ ତାରର ଦ ଘ৐ાେର ଥ ીବା ସମੂ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉਆାଦନ କରୁଛਕି ଯାହାକି ଦିଗେର ସଚୂିତ length z 
େହାଇଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁସମੂ০ ਐାରା ଉਆାଦିତ ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ େଯାଗ କରିପାରିବି | ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପାଇବା ପାଇ ଁେଛାଟ େଛାଟ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନଗଡିୁକ 
େତଣ ୁେମାେତ ପାଇ ଁଏକ ଏৠେ੡ସନ୍ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅ, କાୁବ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ੍ସ ୍ ਐାରା କିଛି ନୁେହ ଁଯାହା ଚାେରାଟି ਐାରା db r four pi idl r pi 
ସମାନ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁ ੍ସ ୍ ଏକ କાାପ ୍ਐାରା ମାଇନସ ୍ ଅେଟ | ବਁ৐ମାନ ସ਎ୁା ଏହାର ପରିମାଣ କ ଣ? ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ େହଉଛି ବଗ৐ dl r xd ’ rx y r 
େତଣ ୁଏହା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, ଆହା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐କୁ ତିନିରୁ ଦୁଇଗଣୁକୁ ବ  ◌ାଇଦିଆଯାଇଛି x y raised
େତଣ ୁସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ମାଇନସ ୍ମ ୁସହିତ ସମାନ େହବ ନାହି ଁଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ପାଇ ବਁ৐ମାନ ସ ୍  ◌ାଧୀନ େହଉଛି four x independent x 
ଏହି ଦୂରତା | ଏଠାରୁ ଏଠାକୁ ଯାହା େମା ଇ৺ିେ੏ସନ୍ େଭରିଏବଲ୍ ଠାରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ is
େତଣ ୁ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ପାୱାର୍ କୁ ଦୁଇ ଏବଂ କાାପ ୍କୁ ବ  ◌଼◌ଥିାଏ x x x d x x y power k so
େତଣ ୁଯଦି େମାର ଏକ େକାଡ৑େନଟ୍ ରୁ ଏକ ସା਩ତିକ ବହନକାରୀ କৼੳથର ଥାଏ | ଦୁଇଟି ମ ଁ ୁଏକ ସୀମିତ ଲਫ ତାର ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େଖାଜି ପାରିବିy 
ଏବଂ ତା ପେର ସୀମାକୁ ଅସୀମତାକୁ ଯିବାକୁ ଦିଅ ’
େତଣ ୁେମାେତ ଅନୁମାନ କର େଯ ମ ଁ ୁତାରର ଏକ ସୀମିତ ଦ ଘ৐ા େନଉଛି ରୁ ମਔେର େଗାଟିଏ େହଉଛି ସଂେଯାଜନା | ଏହି େଶଷର ଦୁଇଟି length y y y y 
େହଉଛି ଏହି େଶଷର ସଂେଯାଜନା ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଦ ଘ৐ા ଦୁଇ ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ତାରର ଦ ଘ৐ા ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହି ଦ length y y length length 
ଘ৐ા ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ତାରର ଏହି େଛାଟ ଦ ଘ৐ા େଖାଜିବାକୁ ଚାେହ ଁଏବଂ length 
େତଣ ୁମ ଁ ୁକରିବି | େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ଦୁଇଟିରୁ ଏକୀକରଣ ଅଛି ଏବଂ ଏହା ଏକ ସରଳ ଏକୀକରଣ | ତୁେମ ଜାଣବିା ଆବଶાକ େଯ େଭରିଏବଲ୍ ର ପରିବਁ৐ନ y y 
ବાବହାର କରିବା ପାଇ ଁ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଭାବେର ଡାେକ ତୁେମ ଏଠାେର ਔାନ ଦିଅ େଯ ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଅେଟ uh phi y y y x x 
େତଣ ୁ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | ପା৳ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ 1 ઇ ષସ ୍ଟାନ୍ ବଗ৐ ଫି ସହିତ ସମାନ ଯାହା ବଗ৐ େସକା৺ ବଗ৐ ଫି y x x pi d phi x y x x 
ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ସବୁକୁ ଏହି ସମୀକରଣେର ବଦଳାଇ ପାରିବି ଏବଂ ସା਩ତିକ ପାଇ ଁଏକ ଅଭିବા৘ି େଖାଜି ବାହାର କରିବି 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ | b mu naught i by four pi x integral ah x secant square phi d phi x xube 

ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ | େସଠାେର େସଠାେର secant cube pi divided ak cap cap minus mu naught i by four pi x 
ଏବଂ ମ ଁ ୁ କୁ ଏଠାେର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଆହା େଗାଟିଏ େସେକᄶ େହଉଛି ଯାହା ମାଇନସ ୍ମ ୁନାଚ square x phi d phi cos phi d phi k cap 

ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଦୁଇଟି ସୀମା ମਔେର phi ah 
େତଣ ୁେମାେତ ଦୁଇଟି େକାଣକୁ ଡାକିବାକୁ ଦିଅ , 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଦୁଇଟି ସୀମାକୁ ପା  ◌୍ଚଟି ଏବଂ ଦୁଇଟି େବାଲି କହିବା | ଫି ସାଇନ ଫି ର ସାଇନ ଆହା ସାଇନ କ ଣ କିଛି ନୁେହ ଁକିᄼ ଏହି ଦୂରତା ଦ୍ five pi ’

 ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇଛି divided
େତଣ ୁସାଇନ ଫି ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇଛି ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଅଧା y divided y half
େତଣ ୁସାଇନ ଫି େଗାଟିଏ ମାੜ ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁ| ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ େଗାଟିଏ ବଗ৐ ବ਎৑ତ ଶ৘ି ଅଧା ଏବଂ ପାପ ଦୁଇଟି ଅନા ସୀମା ଦୁଇ ସହିତ ବଗ৐ x y y x 
ઇષସ ୍ ଦୁଇ ବଗ৐ ଅଧା ସହିତ ସମାନ y 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ ଦୁଇଟି ସୀମା ଏବଂ ମ ଁ ୁ ପାଇ ପାରିବି x 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି କાାପ ୍k 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ | ମାଇନସ ୍ମ ୁଦ୍  ◌ାରା କିଛି ନୁେହ ଁ, ଚାରିଟି ପି ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ବଗ৐nothing x y y square x y
ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ବଗ৐ କાାପ ୍ଯାହା ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପାଇ ଁଏକ ସାଧାରଣ ଅଭିବા৘ି ଅେଟ | y square x y k 
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େତଣ ୁେମାର ଏକ ସା਩ତିକ ଗତିଜ କৼੳથର ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା ଆହା ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା କିଛି ସମୟେର ମ ଁ ୁଗଣନା କରୁଛି 
େତଣ ୁଏହି ৚ାଟ৐ଟି େହଉଛି 
େତଣ ୁେମାର ଅড় ଏଠାେର ଅড় ଏଠାେର ମ ଁ ୁଏହି ସମୟେର ଗଣନା କରୁଛି y x 
େତଣ ୁଏହା ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ଦ୍  ◌ାରା ସଂେଯାଜନା ଅଛି | । ଏେତ ସୀମିତ ଦ ଘ৐ા ତାର, coordin length 
େତଣ ୁେସଠାେର ଏକ ତାର ଫିନାଇଟ୍ ଲਫ ଏକ ସା਩ତିକ ସହିତ ଏକ ସା਩ତିକ ଧାରଣ କେର | ସୀମା ନିଅ n 
େତଣ ୁଏହା ତାରର ଏକ ସୀମିତ ଦ ଘ৐ા ପାଇ ଁମ ଁ ୁ੡କୃତେର କରିପାରିବି ଯଦି ତାରଟି ଅସୀମ ଲਫା େହାଇଯାଏ ଏବଂ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଅସୀମତା ଏବଂ length y
ଦୁଇଟି ଅସୀମତା ପାଇ ଁ੡ବୃਁି କେର 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା ପାଇବି ତାହା େହଉଛି 
େତଣ ୁଏହା ଦୁଇଟି ପରି େହାଇଯିବ | ଅସୀମତା ੡ତି ੡ବୃਁି କେର ମ ଁ ୁ ଦୁଇ ବଗ৐ ତୁଳନାେର କୁ ଅବେହଳା କରିପାରିବି y y x 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ପାଇବି ଯାହା େଗାଟିଏ ଏବଂ ଏଠାେର ମ ଁ ୁ କୁ ମାଇନସ ୍ଅସୀମତା ଆଡକୁ ଯାଉଛି y by y y 
େତଣ ୁେସ ଦୁେହ ଁେଯାଡି ହୁଅਕି ଏବଂ ମ ଁ ୁ ପାଇବି | ମାଇନସ ୍ମ ୁକିଛି ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏଠାେର ଦୁଇଟି କાାପ ୍ଦ୍  ◌ାରା b two pi xk two
ଦୁଇଟିର ଏକ ଫાାੳથର୍ େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁଏହି ସମୟେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଯଦି ଏହି ଦୂରତା ଥାଏ େତେବ ଏଠାରୁ ଏହି ପଯ৐ાਕ ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ଦୂରତା ଅେଟ x x 
େତଣ ୁଏହି ସମୟେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େହଉଛି | ଏଠାେର କାଗଜକୁ ସଚୂାଇଥାଏ କାରଣ କେର৺ ଅড়କୁ ଆଗକ ୁବ  ◌ୁଛି କାଗଜର ସମତଳରୁ ଚୁਫକୀୟ z paper
େড়ੜ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ କાାପ ୍ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଏଠାେର କ ଣସି ੄ାନେର ମାଇନସ ୍ ଦିଗକୁ ଯାଆਕି କାରଣ ଏଠାେର ନକାରାਈକ k us x x 
େତଣ ୁେড়ੜ ଆସଛିୁ | 
େତଣ ୁେড়ੜ ଏଠାରୁ ଉପରକୁ ଆସଛିୁ ଏବଂ ଏହି ବାਾକୁ ସଫା କରିବାକୁ ଯାଉଛି | ଇଟିକ୍ ଫି઎ ધ ଏହିପରି ବ੍ େହାଇଛି ଏବଂ ଦୟାକରି ମେନରଖᄼ େଯ ଏଥ ીେର 
ସିଲି৽ିକ୍ ସମ਎ୃତା ଅଛି 
େତଣ ୁଏହିପରି ଏକ ତାର ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି ସମୟେର ଏକ ତାର ଅଛି କାରଣ ଏହି ସମୟେର କିଛି କେରᄶ ମાାଗ ୍ଏହିପରି ଉପରକୁ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ | ବିਙୁଟି ଏହି ଚୁਫକୀୟ ପରି ଏହି ବିਙୁଟି ଏହି ପରି ବୃହତତା ପରି ଏହି ସମୟେର ଏହି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହି ପରି ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା every
੡େତાକ ସମୟେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସା਩ତିକ ଏବଂ ଏହି ଧାଡିେର ਏ৐େର ରହିଥାଏ p 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏହିପରି ଏହିପରି | ଏଠାେର ଏଠାେର ଏହିପରି ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା ବਁ৐ମାନର କେର৺ କৼੳથରର ଚାରିପାଖେର ଏକ ବୃਁାକାର ଆକ৐ ପରି ଅେଟ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ କৼੳથର ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଦୂରତାଠାରୁ ଦୂରତା ଭାବେର କଲ୍ କେର େତେବ ମ ଁ ୁ କୁ ਐାରା ବଦଳାଇ ପାରିବି ଏବଂ ଯଦି େମାର ଦୂରତା ଅଛି r x r 
େତେବ େମାର ସା਩ତିକ ବହନକାରୀ କৼੳથର ଅଛି | େଭੳથର େଭੳથର ମાାৣିଟି ଆଉ କିଛି େହବ ନାହି ଁକᄼି ଦୁଇଟି ਐାରା ମ ଁ ୁକିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ମ ଁ ୁb b pi r 
ବਁ৐ମାନର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଦିଗ ଜାଣବିା ଆବଶાକ କେର ଏବଂ ଡାହାଣ ହାତ ੀରୁ୍ ନିୟମ ବાବହାର କରି ମાାଗ ୍ଇଟିକ୍ ଫି઎ ધ ଏଠାେର େପପରର େઇષନକୁ ଯିବ 
କାରଣ କେର৺ ଏଠାେର ઇષାନାର େପପରରୁ ବାହାରକୁ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ੡କୃତେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େରଖା ଅ০ନ କରିପାରିବି 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େରଖା ଏହିପରି େଦଖାଯିବ ଏବଂ ଏଠାେର େମାର ବਁ৐ମାନର ପରିବହନ କৼੳથର | 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଟପ ୍ଭୁાକୁ େଦେଖ େତେବ ଯଦି େମାର କେରᄶ ବହନ କରୁଥ ીବା କৼੳથର ଆସଛିୁ ଯଦି କେରᄶ େମା ଆଡକୁ ଆସଛିୁ େତେବ େମାର ଦୟାକରି 
ମେନରଖᄼ କେରᄶ େମା ଆଡକୁ ଆସଛିୁ 
େତଣ ୁେମାର ସା਩ତିକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହିପରି ରହିବ ଯାହା େମାର ସା਩ତିକ ଗତିଜ ନିୟਖଣ | 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େରଖାଗଡ଼ିୁକ ଏହି ସା਩ତିକ ବହନକାରୀ କৼੳથରର ଚାରିପାଖେର ବୃਁାକାର ବୃਁ ଅେଟ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େକବଳ ଏହି ଦୂରତା ଉପେର 
ନିଭ৐ର କେର ଏବଂ ଏହା େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ତଳକୁ ଖସିଯାଏ ଆପଣ ହୁଏତ ମେନ ପକାଇ ପାରਕି େଯ ଆେମ ଏକ ଅସୀମ ଲਫା ର ଖા ଚାଜ৐ ବ৺ନ ପାଇ ଁar 
କ ଣ କରିଥ ીଲୁ ଆେମ ମਔ େସଠାେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଗଣନା କରିଥ ીଲୁ | ଏବଂ ତୁେମ ଏହି ଅଭିବા৘ିକୁ ଏକ ଅସୀମ ଲਫା କେର৺ ବହନ କରୁଥ ીବା ’ electric 
କৼੳથରର ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ଫି઎ ધର ଅଭିବા৘ି ସହିତ ତୁଳନା କରିପାରିବ 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େରଖା େଯପରି ତୁେମ ଏଠାେର େଦଖ ી ପାରିବ | ବਙ ଲୁପ ୍
େତଣ ୁେମାେତ ଏକ ଲାଇନ୍ ଚାଜ৐ ବ৺ନ ଏବଂ ଏକ ଲାଇନ କେର৺ ମਔେର ଏକ ତୁଳନାਈକ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ େଚ਼ା କରିବାକୁ ଦିଅᄼ , ଯଦି ଆପଣ০ର ଏକ ଲାଇନ 
ଚାଜ৐ ବ৺ନ ଅଛି ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏହି ଚାଜ৐ ବ৺ନ ସକରାਈକ ଅେଟ 
େତଣ ୁେମାର ଏକ ଲାଇନ୍ ଚାଜ৐ ଏକ ଅସୀମ ଲਫା ଲାଇନ ଚାଜ৐ ବାହାରକ ୁଆସଛିୁ | ଏଠାେର େପପରର େઇષନ ଏବଂ ପଜିଟିଭ୍ 
େତଣ ୁକ ଣସି ଦିଗ ନାହି ଁଏହା ସମੂ ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଅେଟ direction 
େତଣ ୁେମାର ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ଲାଇନଗଡ଼ିୁକର ପରିମାଣ ରହିବ େଯପରି ଆପଣ େଦଖ ીଥ ીେବ େଯପରି ଅନા ପେଟ ଚାଜ৐ରୁ ଏହି ରାଡିୟାଲ୍ ବାହାରକୁ ଆସିବ ଯଦି େମାର

ସା਩ତିକ ଆସଥୁ ીବା କৼੳથର ସହିତ େମାର ଫି઎ધ ଲାଇନ୍ ଅଛି ଯାହା ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଏକ ଭିਟ ବ৺ନକୁ ବਙ କରିଦିଏ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଇ ଫି઎ધ ଏବଂ ଏହା a 
େହଉଛି ଫି઎ધ ଯଦି ଆପଣ ଏକ ଘନ઒ି દ ପ઒ୃ દକୁ ନିଅਕି ଯାହା ଚାଜ৐କୁ ଆବ਎ କେର ଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁଏହିପରି ଏକ ନିକଟତର ପ઒ୃ દ ੏ହଣ କେର | ମ ଁ ୁଏକ ସୀମିତ ઈષৠ b 
ପାଇବି ଯଦି ଆପଣ ଏଠାେର କ ଣସି ଘନ઒ି દ ପ઒ୃ દକୁ ନିଅਕି େତେବ ତୁେମ ଶନୂા ઈષৠ ପାଇବ କାରଣ େଯତିକି ଧାଡି ଅତି੍ମ କରୁଛି େସତିକି ଭୂପ઒ୃ દରୁ close 
ବାହାରୁଛି ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ ઈષৠ େନଟ ଚୁਫକୀୟ ઈષৠ ସବ৐ଦା | ଶନୂ ଏବଂ ତାହା େହଉଛି ଗ ସ ୍ର ନିୟମ, କାରଣ େସଠାେର କ ଣସି uss individual 
ବા৘ିଗତ ଚୁਫକୀୟ ଚାଜ৐ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଏଠାେର ଆପଣ০ର ଆହା ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ଟା ଇପିସିଲନ୍ ଶନୂ ਐାରା ଆବ਎ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏଠାେର ଆପଣ০ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ବି ଡଟ୍ େଡ ଶନୂ ଅଛି, q 
େସଠାେର ଚୁਫକୀୟ ઈષৠ ନାହି ଁ| ଏକ ଉଦାହରଣ 
େତଣ ୁଧରାଯାଉ େମାର ଏଠାେର ଏକ କେରᄶ ବହନକାରୀ କৼੳથର ଅଛି ଏବଂ ଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁଏହିପରି 5 ੡ବାହିତ କେରᄶ ੡ବାହିତ କେର ଏବଂ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନର 
ପରିବହନ କৼੳથର ଠାରୁ 10 େସ৺ିମିଟର ଦୂରେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େଖାଜିବାକୁ ଚାେହ ଁ
େତଣ ୁେମାର ଏକ ତାର ଅଛି ଯାହା 5 ବହନ କରୁଛି | କେର৺૭ ଆେਨସ৐ ଏବଂ ମ ଁ ୁ10 େସ৺ିମିଟର ଦୂରତାେର ଅଛି 
େତଣ ୁ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ପାଇ ਐାରା ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଆେମ ପାଇଥ ીବା ସମୀକରଣ b two r 
େତଣ ୁଏହା ଚାରି ପାଇ ଦଶରୁ ମାଇନସ ୍ସାତରୁ ପା৳ ଆେਨର୍ ସହିତ ସମାନ | ଦୁଇଟି ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ବିਙୁେର ବିଭ৘ େହାଇଛି point
େତଣ ୁଏଠାେର ଦୁଇଟିର ଏହି ଫાାੳથର୍ ଯାହା ଦଶରୁ ମାଇନସ ୍ପା৳ େଟସଲା ଏବଂ ଏହାକୁ ପଥୃ ીବୀ ସହିତ ତୁଳନା କରᄼ ੡ାୟ ତିନି ମାଇନସ ୍ପା৳ େଟସଲା ଏବଂ b 
େତଣ ୁଆପଣ 10 େସ৺ିମିଟର ଦୂରତାେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉਆାଦନ କରୁଛਕି | କେର৺ ବହନ କରୁଥ ીବା କৼੳથର ଯାହାକି 5 ଏਨିଏସ ୍କେର৺ ବହନ କରୁଛି the 
ତୁମର ଏକ ੡କାର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ੡ାୟ 10 ରୁ ମାଇନସ ୍5 େଟସଲା ସୃ਼ ି  େହାଇଛି େଯେତେବେଳ ତୁେମ ତାରର ନିକଟତର େହବ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ବୃ਎ି ପାଇବ କିᄼ
ତାରଠାରୁ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଠାରୁ ବହୁ ଦୂରେର | ੮ାସ ଜାରି ରଖ ીବ ଏବଂ ଆପଣ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡିୁକର ଆକଳନ କରିପାରିେବ, ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆହା ହାଇ 
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େଭାଲେଟଜ୍ ଲାଇନଗଡିୁକ ଯାହା େ੭ାତଗଡିୁକ ବହନ କରୁଛି କି େକଉ ଁ੡କାରର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡିୁକ କେରᄶ କେରᄶ କৼੳથରଗଡୁିକ ବହନ କରୁଥ ીବା ବିରାଟ 
କେରᄶ କৼੳથରଗଡୁିକ ବਁ৐ମାନ ବୁ  ◌ବିା ପାଇ ଁଏକ ଆକଷ৐ଣୀୟ ସମସાା ଅେଟ | ମ ଁ ୁମાାେৣେଟା਼ାଟିৠେର ଏକ ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଧାରଣା understand
੡ବਁ৐ାଇବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଆେਨର୍ ଆଇନ୍ ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ପରିମାଣର ଆେਪର୍ ଆଇନର ଧାରଣା ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିৠେର ଆେମ ੡ଥେମ କୁଲਫ 
ନିୟମ ੡ଣୟନ କରିଥ ીଲୁ ଯାହା ଆମକୁ ଏକ ପଏᄶ ଚାଜ৐ ਐାରା ଉਆାଦିତ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ କହିଥାଏ ତାପେର ଆେମ ସପୁରେପାଜିସନ୍ ବાବହାର electric 
କରୁ | େଯକ ଣସି ଚାଜ৐ ବ৺ନ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁନୀତି ତାପେର ଆେମ କୁହାଯାଉଥ ીବା any produced electric 
ପରିମାଣକୁ ବાାଖાା କରିଥ ીଲୁ | ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ઈષৠ ଏବଂ ତାପେର ଆେମ ଗାଉସ ୍ଆଇନ୍ ଗସ ୍ନିୟମକୁ ପାଇଲୁ ଯାହା ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ઈષৠକୁ େସହି ପ઒ୃ દ ਐାରା ଆବ਎ 
ଚାଜ৐ ସହିତ ଜଡିତ କେର ବਁ৐ମାନ ଚୁਫକୀୟ ઈષৠଗଡ଼ିୁକ ନାହି ଁମ ଁ ୁଏକ ବਙ ପ઒ୃ દକୁ େଦଖଛିୁ ସମ੏ ଚୁਫକୀୟ ઈષৠ ଯାହା ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େରଖା ੡େବଶ କରୁଛି ତାହା 
ମਔ ଛାଡୁଛି କ ଣସି ଚୁਫକୀୟ ଚାଜ৐ ନାହି ଁକ ଣସି ବા৘ିଗତ ଚୁਫକୀୟ େପାଲ ନାହି ଁno individual 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କହୁଛୁ େସଠାେର ଚୁਫକୀୟ ମେନାେପାଲ ନାହି ଁେକବଳ ଚୁਫକୀୟ ଡିେପାଲ ଏବଂ ଉ৬ ੍ମ ଅଛି | େପାଲ କᄼି ଚୁਫକୀୟ ମେନାେପାଲ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଆେମ ପାଇପାରୁ ନାହ ଁୁ େ੭ାତ ପାଇ ଁଆେਨର୍ ପାଇ ଁଅନા ଏକ ଗସ ୍ଆଇନର କ ଣସି ଉਆਁି ନାହି ଁକାରଣ ଏକ ବਙ ପ઒ୃ દେର ଚୁਫକୀୟ ઈષৠ ସବ৐ଦା ଶନୂા der 
ଅେଟ 
େତଣ ୁଆମର ଅନા ଏକ ੡କାର ନିୟମ ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମେପରର ନିୟମ କୁହାଯାଏ େଯଉଥଁ ીେର ଆେମ ଆେਨର୍ ନିୟମ େବାଲି କହିଥାଉ | ଏରିଆ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ନାହି ଁ
କିᄼ ଲାଇନ୍ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ନାହି ଁ
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ େମାେତ ଏହି ସମସાାକୁ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁଦିଅᄼ ଯାହା ବିଷୟେର ଆେମ ଏକ ଅସୀମ ଲਫା ସା਩ତିକ କାର୍ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଛୁ | ୟି৪ 
କৼੳથର େମାେତ ଅନୁମାନ କର େଯ କେର৺ ଆସଛିୁ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଜାେଣ େଯ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େଯକ ଣସି ଦୂରତାେର ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ distance r given
େତଣ ୁେମାେତ ଚୁਫକୀୟ ମાାৣିଚୁાଡ୍ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅ ନାହି ଁଏବଂ ମ ଁ ୁଜାେଣ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହିପରି ଅେଟ | 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େରଖା ଆ০ିବି, ଏହା ସବ৐ੜ ଏହିପରି େହବ, ଏହା ସବ৐ੜ ଏହା ଏହି େରଖା ସହିତ ਏ৐େର ଅଛି, ଏହା ଏହି ଧାଡିେର ਏ৐େର ରହିଥାଏp p 

େତଣ ୁଏହା ଏହି ଧାଡିେର ਏ৐େର ରହିଥାଏ p 
େତଣ ୁଏହା ତାର ଚାରିପେଟ ଘରିୂ ବୁଲୁଛି | ବਁ৐ମାନ ଏହାର ସମାନତା ଅଛି, େମାେତ ବਙ ଲୁପ ୍ଉପେର ଏହି ପରିମାଣ ଗଣନା କରିବାକୁ ଦିଅ , b dot dl 
େତଣ ୁମ ଁ ୁପରୁା ଲୁପ ୍ପାଇ ଁକିଛି ସମୟରୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁଦୟାକରି ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସବ৐ଦା େଭੳથର ସହିତ ସମାਕରାଳ ଅେଟ dl 
େତଣ ୁ େଭੳથର ଏଠାେର ଅଛି | େଯପରି ଏହି େହଉଛି ସମାਕରାଳ ੡କୃତ େଭੳથର ଏଠାେର େଭੳથର ଏହି ସମାਕରାଳ େଭੳથର ପରି ଏଠାେର dl b bl ps dl 

େଭੳથର ଏହି ସମାਕରାଳ େଭੳથର ଅେଟ dl b 
େତଣ ୁଏହା ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା େର ତୁମ ପରି | ଇ৺ିେ੏ଟ୍ ପଏ৺କୁ ଭିਟ କରᄼ | ଆୟନ bdl b pi r d dl r 
੄ିର ରହିଥାଏ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଆଉ କିଛି ପାଇବି ନାହି ଁ, ମାੜ ଦୁଇଟି ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ৺ି੏ାଲ୍ େହଉଛି ଏହି ପଥର ସମଦୁାୟ ଦ ଘ৐ા ଯାହା r integr dl dl length 
ଦୁଇଟି ପି ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଏହା ଦୁଇଟି ପାଇ ଆହା ଦୁଇ ପି ର ପରିଧ ી ସହିତ ସମାନ | ସକ৐ଲ୍ 
େତଣ ୁଏହା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ମ ଁ ୁଯାହା େଦଖାଇଛି ତାହା େହଉଛି ଏହି ମାମଲା ପାଇ ଁ ର ଅବିେ৭ଦા p dot dl mu naught i b dot dl 
େମାେତ କିଛି ଦିଏ ନାହି ଁଏବଂ ଏହା ଏକ ପଥ ପାଇ ଁଯାହା କେର৺૭ ଏକ ବୃਁାକାର ରାੂା େନଇଛି | କৼੳથର ବହନ କରିବା 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଅସୀମ ଲਫା ସା਩ତିକ ଗତିଜ କৼੳથର େନଇଛି ତାପେର ମ ଁ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିଛି ଏବଂ ତା ପେର ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନର ଗତିଜ କৼੳથର ସହିତ ଏକ ’
ବୃਁାକାର ପଥେର ଏକ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଡଟ୍ ଗଣନା କେର | ସକ৐ଲ୍ ଏବଂ ମ ଁ ୁ ଭାଲୁા ମ ୁକିଛି ପାଇଲି ନାହି ଁଯଦି େମାର ଅନા ଏକ ପଥ ଅଛି େତେବ ଏହି v dl n 
କେନଟିକ୍ କৼੳથରର ଚାରିପାଖେର ବୃਁାକାର ନୁେହ ଁକିᄼ କିଛି ଇ৭ାଧୀନ ପଥ 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ମ ଁ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସବ৐ଦା ଏହି ସହିତ ਏ৐େର ରହିଥାଏ | ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହି ଦିଗେର ଥାଇପାେର, ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହିପରି ଏକ b p 
ଭିਟ ବିਙୁ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସବ৐ଦା ଏହି ବିਙୁରୁ ଧାଡିେର ਏ৐େର ରହିଥାଏ କᄼି େଭੳથର ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ଏବଂ େଭੳથର | ଏଠାେର ଏବଂ ଯଦି ଏହି େକାଣଟିp dl v 

ଅେଟ େତେବ େମାେତ ପନୁବ৐ାର ଏଠାେର ଏକ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ ଏହି ପରିମାଣ phi 
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